
ISSN 1606.9137

���������� !"#$%���&'��(��)���%����(�*��+,*�-�
((�.)�/�-0
12�((((((	��345
�-�1�((((((((.�!��61*��((((((�7�8��2�9�:

WWW.ROSHDMAG.IR
;�-�<�-�;���7�=�
�-

1*���7��>��� ��2�)�-�?�-@<������	
1*���7�A�B�=
��,�2
���:0&&

C>((((((()7�����((((((((2�<�C�(((((((((((�*7�D��E�(((((FG�HI��
��((((((((((2� ��0 ���((((((J*0��
�K27� L��(((((((M������;-��3
�((((((((((2
�-����;>((((((F��N((.��

O����*����
������������	
��
����
���������

�����������	�
�����������
�	���������� !"����#�$%��&'��
������������

�����#����������()�
O3�P���Q

;�-�<�-�;���7�?�
����

�6;��-�
R�	�6�
���7�?2
0�6����L��6 	���S
�C�)�) �6 2�T)��B �6 2�E���2 �6-0�
 �6U�0 �U4B
���B�6V��"��W2��6X�.�!����	���Y7�6 	���

Z[[[�-��
���7�?2
0
�K��<�N.���	�6�
��
�?�
����

�6X���.\�
��6��B�6�E�"����J�
�7�6X�!��C���C��)S
Z[[[�-����C�
0
>R�6���N,]

C0���^
�0�K]�-���B�?�
����

�C����B�6C0�K]�C��-0�
�6 2�E��0�X���:7��BS
Z[[[�-�U�
���C��������B�6�
���7�?2
0�X�	0

�U�
�� ��0 ���� �;���7 �?�
�� ��

���_#������1J���:� �	���
B��,�6Z����W2�S
OX_�]�?T)

�*+����,���-�
�.'���./��
��*012�./���
�3�4��)�-5�
������`0
�7�3�P��a����67+����8

O����.��

�
��*)�$%��&'�9
-:�7��#���������)�;<"�Q

3�=����)�-5�
��>� -&"�����?�@�
�A�����#�
�#�$%��&'�7��7B��
��
����C���)������7��Q
��)�-5��5���D�����EF�:�7�����
�GHHHHH�I�0�

3�4
�#�$%��&'�7�����%��)�;<"�7B�J'��-�
�.'���	�#�K0�

3�11B�7��
��J��KL��J)�-��������A������J��#�


�A�����#�
�#�$%��&'�7����4
��
�7B�*'���<"������Q
3�-4�*��
��:�#�$%��&'�
���B�4�*)�-�

O>�
�]�Q�Q�
�� �
�/M=� �N�O�� �A#
�-1%2 �;��1� �	��� ��P' ��

Q�R'�S���2����
��8HHHHHH
�S���2����
��GHHHHHH�������R��T-+�	 ����P'��

Q�R'
�S���2����
��HHHHHHH�������R��T-+�	 -���P'��

Q�R'
U
����
���1)�V�-�
�.�����W-X-��#���2��

����
��HHHHHHH�	������P'
���
���YHHHHHH�	� ����P'

�O=
��b�
3�������
�A#
�-1%2�Z���
������<"��(&)��B�4�3�
��) �
� �;<" �[��\B��F ��'�-��*� �U�<" ��) �3]

3�1B����
��.����
������M�^���_�`�9
-:�7���������)�;<"�(&)�3�
���'�a-�b����P�B����*$'
��1��D�3�4���c-+�'


3�-4�*��7M=��dD
�#��&)������c-+�'
�����M�^������N"��A�)�;<"�(&)
����tiff����=����*+��
����)�;<"���-ML��cd 

3�-4����
���HH�e>��F�dpi������jpeg
�e>��F ����� �*+��
� ���)�;<" �S���'� �� ���@�� �3�
�GY��\B��F ��
 ��-f �� ��M��*M'�� �]H�?�" ���

3�4����M��*M'��
3�4���-�
�O��D����a�>����0'��)�;<"�3]

���<+����-0>�(+�1��7������<"�g�-���������
��3�
�*M�+-hi��7'-��j�)����-4�*��*R����
��+�:�������

3�-���)�-/'�7'�5�����#��"�7�
�('�5���� �7� �
�R��������� �;D�7B��
��
 �7�� 3G

3�4��)�-/'�#��������E�����A�-4����
��#
�-1%2

�;D�#���]��\B��FA����'�#�
�#�$%��&'�7��7B��
��
3Y
3�'-4�*��#����9�-"�A#�$%��&'��
��������

�A
��
�kPF������.4-B�����'�Z&X�A7'�5�����3l
����*4�'���)�E��
���0>�
��*M�+-hi��7'-��j�)
3�4����)�-/'�*MiD�9!<%�����a-�b��'����
�

������&'�e�&<���
��������
��(���������U�<"��)�3[
3�'�0im��;<"��)��%D

��-0>�(+�1��7��A#
�-1%2�Z��������;<"����
��38
3�����
�9�
�R����g���4

�7��A#�%'�*1���.�D�en�i��S
��
�������N�&K��3�
3����#�11B�
������S��"

�9���%'�
��A#
�-1%2�7��7M=���#�
���)�;<"����3�H
3�4��)�-5�#��PM����M=�

�=4c��
��	� )��d
���	�
� ��)�
:���0��
�)
[�.�B� L]
����*�

��
��
��

��
�	�


��

�

�	�
��
��
���

��
���
���

��

���

��
��
�

���
��

��	

���


	�

��
	

�����
�����

�����
�����

����
���

�����
�����

�����
�����

�����
�����

�����
�����

�����
�����

�
�
��

�����
�����

�����
�����

����
���

���
����

	
�
	

�����
�����

�����
�����

����
���

�
�����

�����
�����

�����
 
�

��
�
�

!�"
#�$

�����
�����

�����
%�


&
�����


�'
�
� 


(�
$

�����
����%

!�"
#�)

	���
)

*���
�$

�����
�����

��+
 ��

" �
��,-

��
!�"

#�)
*���

$
��./01/�2�333.��������4
�,5��������6	
���7���	
�	�

�� �89:�; ��,�'�<	
���7��
�www�roshdmag�ir�

0003=>3>���?@A�

�



ISSN 1606.9137

���������� !"#$%���&'��(��)���%����(�*��+,*�-�
((�.)�/�-0
12�((((((	��345
�-�1�((((((((.�!��61*��((((((�7�8��2�9�:

WWW.ROSHDMAG.IR
;�-�<�-�;���7�=�
�-

1*���7��>��� ��2�)�-�?�-@<������	
1*���7�A�B�=
��,�2
���:0&&

C>((((((()7�����((((((((2�<�C�(((((((((((�*7�D��E�(((((FG�HI��
��((((((((((2� ��0 ���((((((J*0��
�K27� L��(((((((M������;-��3
�((((((((((2
�-����;>((((((F��N((.��

O����*����
������������	
��
����
���������

�����������	�
�����������
�	���������� !"����#�$%��&'��
������������

�����#����������()�
O3�P���Q

;�-�<�-�;���7�?�
����

�6;��-�
R�	�6�
���7�?2
0�6����L��6 	���S
�C�)�) �6 2�T)��B �6 2�E���2 �6-0�
 �6U�0 �U4B
���B�6V��"��W2��6X�.�!����	���Y7�6 	���

Z[[[�-��
���7�?2
0
�K��<�N.���	�6�
��
�?�
����

�6X���.\�
��6��B�6�E�"����J�
�7�6X�!��C���C��)S
Z[[[�-����C�
0
>R�6���N,]

C0���^
�0�K]�-���B�?�
����

�C����B�6C0�K]�C��-0�
�6 2�E��0�X���:7��BS
Z[[[�-�U�
���C��������B�6�
���7�?2
0�X�	0

�U�
�� ��0 ���� �;���7 �?�
�� ��

���_#������1J���:� �	���
B��,�6Z����W2�S
OX_�]�?T)

�*+����,���-�
�.'���./��
��*012�./���
�3�4��)�-5�
������`0
�7�3�P��a����67+����8

O����.��

�
��*)�$%��&'�9
-:�7��#���������)�;<"�Q

3�=����)�-5�
��>� -&"�����?�@�
�A�����#�
�#�$%��&'�7��7B��
��
����C���)������7��Q
��)�-5��5���D�����EF�:�7�����
�GHHHHH�I�0�

3�4
�#�$%��&'�7�����%��)�;<"�7B�J'��-�
�.'���	�#�K0�

3�11B�7��
��J��KL��J)�-��������A������J��#�


�A�����#�
�#�$%��&'�7����4
��
�7B�*'���<"������Q
3�-4�*��
��:�#�$%��&'�
���B�4�*)�-�

O>�
�]�Q�Q�
�� �
�/M=� �N�O�� �A#
�-1%2 �;��1� �	��� ��P' ��

Q�R'�S���2����
��8HHHHHH
�S���2����
��GHHHHHH�������R��T-+�	 ����P'��

Q�R'
�S���2����
��HHHHHHH�������R��T-+�	 -���P'��

Q�R'
U
����
���1)�V�-�
�.�����W-X-��#���2��

����
��HHHHHHH�	������P'
���
���YHHHHHH�	� ����P'

�O=
��b�
3�������
�A#
�-1%2�Z���
������<"��(&)��B�4�3�
��) �
� �;<" �[��\B��F ��'�-��*� �U�<" ��) �3]

3�1B����
��.����
������M�^���_�`�9
-:�7���������)�;<"�(&)�3�
���'�a-�b����P�B����*$'
��1��D�3�4���c-+�'


3�-4�*��7M=��dD
�#��&)������c-+�'
�����M�^������N"��A�)�;<"�(&)
����tiff����=����*+��
����)�;<"���-ML��cd 

3�-4����
���HH�e>��F�dpi������jpeg
�e>��F ����� �*+��
� ���)�;<" �S���'� �� ���@�� �3�
�GY��\B��F ��
 ��-f �� ��M��*M'�� �]H�?�" ���

3�4����M��*M'��
3�4���-�
�O��D����a�>����0'��)�;<"�3]

���<+����-0>�(+�1��7������<"�g�-���������
��3�
�*M�+-hi��7'-��j�)����-4�*��*R����
��+�:�������

3�-���)�-/'�7'�5�����#��"�7�
�('�5���� �7� �
�R��������� �;D�7B��
��
 �7�� 3G

3�4��)�-/'�#��������E�����A�-4����
��#
�-1%2

�;D�#���]��\B��FA����'�#�
�#�$%��&'�7��7B��
��
3Y
3�'-4�*��#����9�-"�A#�$%��&'��
��������

�A
��
�kPF������.4-B�����'�Z&X�A7'�5�����3l
����*4�'���)�E��
���0>�
��*M�+-hi��7'-��j�)
3�4����)�-/'�*MiD�9!<%�����a-�b��'����
�

������&'�e�&<���
��������
��(���������U�<"��)�3[
3�'�0im��;<"��)��%D

��-0>�(+�1��7��A#
�-1%2�Z��������;<"����
��38
3�����
�9�
�R����g���4

�7��A#�%'�*1���.�D�en�i��S
��
�������N�&K��3�
3����#�11B�
������S��"

�9���%'�
��A#
�-1%2�7��7M=���#�
���)�;<"����3�H
3�4��)�-5�#��PM����M=�

�=4c��
��	� )��d
���	�
� ��)�
:���0��
�)
[�.�B� L]
����*�

��
��
��

��
�	�


��

�

�	�
��
��
���

��
���
���

��

���

��
��
�

���
��

��	

���


	�

��
	

�����
�����

�����
�����

����
���

�����
�����

�����
�����

�����
�����

�����
�����

�����
�����

�
�
��

�����
�����

�����
�����

����
���

���
����

	
�
	

�����
�����

�����
�����

����
���

�
�����

�����
�����

�����
 
�

��
�
�

!�"
#�$

�����
�����

�����
%�


&
�����


�'
�
� 


(�
$

�����
����%

!�"
#�)

	���
)

*���
�$

�����
�����

��+
 ��

" �
��,-

��
!�"

#�)
*���

$

��./01/�2�333.��������4
�,5��������6	
���7���	
�	�
�� �89:�; ��,�'�<	
���7��
�www�roshdmag�ir�

0003=>3>���?@A�

�



�
��������	�
��
��������������������	�����

������	
������
�	
���������������
�
����������	���������� !�"��#$�������	��%�	�&�����'(
�)�"��*�+���,���	�&����-�.�)(/%��)�'����0123������	�42
(���#5��6 7 ���	��%�	�8���9(:������:�(;'�<= �>�����?#5�����@���)�(	��A�����%�"��*�+�
��,� ������7�(%��B
���C���'�8��+��D$����,� ���������%���� ����� E�4E��	���FG�A�)���H%�(	���������4E�H%��*�+����,��%��(I	���3����6 7 ���%��8��JA�����$1E�����*�+���K��J.�,���	��>�&�(�"�L����#$�
�0�
��(7��*�+�����@��J��)��>�,�9�����!��&��9��)�"��*�+��M�!#
���N%�(%��8C 23�8�������#5��,� ��C�F2��O=P��3���J:�����#Q�)�"�&R���S�!������������	��9����9��:���	=�� �9��(T��=����������%�	��*�+��(U�
,�9����FV��8� ������&����M�!�
�W9�J��-�.�)�(	��A��2*�X��Y� Q�=���#5��,�9���'(����%�&�J�% ��� E��	���Z�J�� E�)�"�N9([��	��% Z�\9�[���* ]����%�(	�J	�,������^�����P ]���(T����)_����2�

����������	
����
��
���	
��������
���������������
���
���	
�������
��� �
�� !"

��

���%������<�����9(�A��̀����������)($�������a��̀�� ���������
�(���A�`��������! �"������J�	 .�)���b��(���A��̀#�$%&���������
�8��%(T��(;$�(�A�8���5�#Q�C ��#b	�(�A��8)��!�:�����%�*���A���7(*��2Q
�8����)(����<� ��A8)�	���a����%�(�A�8��c�A����9 ��)�b������9�(�A�
dJ����a*�����e�����9�̀'�(&���)&�*�d�����9���=�(b	�̀+
���&��
��
�fghf�ifgf�����[ �j�����J$ �8��(��b
 �̀�#5��(�:�������[������
����#E�� �kl��ggg���i��� �̀�����������������������������I#

kl�� ��gg�k�
gl �̀����� �Y�%(���� �(���Z�O��[ ����I#
 ��l


�� ���� ����A� ���l�̀���#5� �(���:� ����A ��kl�̀C ]���� �(��%�� ����A
�j��J$�8��(��b
�̀��A(������� ����������[�������������
̀��A(�����
kl��hh��iiff��i�̀��A(������� ���������I#
��if�f����������[
geography@roshdmag,ir`��/��O��[��www,roshdmag,ir
mO���Q ����b��9n �����:� ��A(��� �̀-���. ���fkk��̀��Z����

�,-��	
�������
��./0+
������������1�.231�
�!���������0+
�

4�
����������+�56*&�
�4����������$�$���74���18��9�:�
�����;(

d��(b	��7(�1G�̀�#'�o���pqQ

<.������.��=
>����?
����
,.	
>"���@A&�4$B.�4�&�"�
�C9�D
�
���

�E.F8��8�#$�$%��
1�(.8��8�+��?��G1���
�/.�����H�F�I����A�.4�
�(&�J��!(�K�

<<.4�&��B��L�M�4$B�.	&�
�9�	
���I1�?
"
���
+
<-.?��
N�D&�
�=&���OB���A��.	&��4(&�J��P
������
�418��9�2$�(�!%
�

,<.4�Q=&���K�.��K=
O��?
"�R
+�5&��&�

"�RS��J=�T����8
,-.+
A���&��T�3(&
�4I$=&��&�&�"8�.FS�9�	
����U�F
�19�V+�%
�JH�CW
�

/X.?������
Y�=8.
�(&�J��4�
�B6*&�?
"�P
G�
U
ZE.4���M�'$��)
@N.
>�+&������+��
�(&�J� �

Z,.P��A�[�(�+�%.?�I1�?+&���
U
Z-.
���?���&�R+�A.4�
�(&�J�+
�@%&
XE.
���?���&�R+�A.C
��A�4(�K�

X<.?+
��Y����K�.	
I��?
"+�3A�
��4�
�19



<
��������	�
��
��������������������	�����

�������2��M����F�K���=
>����F
����

�O�(A����<1
��#5�����#E���(%����� JQ��	��A�(���E��)�"�C���9���
�)�(	����	=��A���>�N�[��"��	����"��	�8�"��O�5�������e�� a���	�����I%�c�
�D3��e�8���%���c���e�C�23�������	��	��#5��O(�a��(�	�(��9�=��(q�

���(�	���A�=��)�����%��� a���	�����#5���A�� 	��%���8�Jq	������ 
�����A�)��A
���(2'�r%(s��%��=������% J	�)���*�+�(9��A�O�(A�L�E������	��J.�,�%����	
�`�1�O e(��8�#5����%�3��#E���(%�����%���	�("�����8�JA�������%��Y��e=
������	��A�o�����d�!9��#3� 
����(A������>��%�����	��A�O���:�����#�6�&

�t,�� E�����H29�W*�X����� �
�<1
��.�("�8��� ��("�)���	�����,�IZ�����9���8�JA�N��e����E
�D�+u������b�������8�JA�=�G>����)������� ��< E�r#E�����(���	�O�(A���
���bQ(	�YP�+�(9�<��/����e=�8(s�E��%���	�,��>������S>�=����/J9��
�) #'������ ���(/%����	��%������,��:������#5��O(�a��(�	�(9�8	
�
1�(�A�
��	�8&������A��"���	�H%�)�(	���:(Z����B
���O(�/	�����
���9��e�����#G

,�Jq	��*������YP�+��O(�a����Z�J�% ��������q�"�8��L%LQ�8���9��
�8�������	����)��A��A�,��:������%���&���:���3�I
���.��"�&�/����������������
�H%��9���� /.�p[�,��������"�������E(9��$(:��#5����q�"������9��� .
��3�	�)���#$�:����J.���"�H�������)��'��
�8�9������#5��(�:���	���3���*�+�
��vV	���e�,�������� JQ��A��9������#5��(�:���	��*�+��8��Jq�����	��%���wx��������

�����>�W�G��#Q��	����9�������������aI$�������YP�+�
�&�Z�,�JJA����W
(�������9���	��9����	��J.�=��p[
�&�Z�8(
�	���"�=�����9���'(����%�y*z��O����3�:��*�+�
�?�"�=��&�J	��"���	�H%�8(T���%��=��,������%1���)�"�4#G
��� �����t��:�(;'�<= �>����{��A����L%LQ������9��

�`�JA�����9� E���8�J"�������(3��2a�
�����(������>���	�H%�8�*�+��C���9���=��N�[��
�� E��A�o���*�+��,���JJA�|:������*���e��Y���(��%�

,�J�� !	���+	�� X.���� E�d�����	�H%�&�J�% �
��%�(	�J	�,�� ������C�9���)������	��}%�
�?aI$��l�=��N�	�YP�+���

,������ E(	�)(���	��% *���=���5e��A�YP�+�
,�J%��(:�����7�)���9�)���0���e�����"��� ������"���+��8�"�pqQ��

�������= �>�D~�������	��A��
P�+���JV%�8��:�(;'�<= �>�YP�+���
���B�E����:�(;'�p%��
�)�"�<������%��:�(;'���"�I��C�+�����/� /.

,�� �����-�.��	 ��=��@��E�8����
,������ E(	�)(���	��% *���=���m��:�(;'���(�	�n��/J"(:�����q�"�YP�+���
��Z�� ��E�O���8O���8��JA����C�9����A��
P�+��C���?aI$����0���e��
�S��e�������8���
��I#
�8��3���k����[�A�&�(�"��	����[����>��

,��%��(:���3����mY��5
�H��	�0�a�'(
n��q��	
��� JQ��	�Y�q���%��8)�����)�(	�YP�+��C���9���=��D23�dV�2s�� s��	
����9���q����"��>����+:����J%>����S����e��	���*���S�!����)�(	��A1�

,����	�����)�������%('�=�����YP�+�
�8�#5�����J���[��J�	�N�[���9�(	��*�+�(9��%��(E>��A���JA��Te1�
�)�(	��"�80�VX3�����,���D%�2
���XV���D	�3(�G��������	�D�V*�� �9��H%��	

,��JA����	�,� 	��"� E��J�� 9��>���I���%�Q��8����)�(	��"�����
4$%&������

�	
�����������a>(b
c2������$�����



����	9���de��
�4�&�"�
�C9�D
�
�������4"
G�
�c�&�H�
�!1�"�b�	
���I1�+��4=
��'3%
��M&�����
����$�fIA�	
��&�g�&���8&

4�&S(&�̂ �&�

	
>"���@A&�4$B
\4�
�1�2�$�&]�̂ �&���4K�@*�?
�(&�J���1+&�4�
�1+
A�?�_3�&�

P��fH
�4���8�
��
;��&�+��4�&S���^>��
�!�&�?���2I����&�B�8&�R+
�
�7?8+

�3A�?
"�̂ Y�����7	9����@�A��A�&��H�h�+&����>O����"������
�T�&�?���
��
�D+
��%�i����
��+&j���4����de��!�K�N�
�?+
��U��&�
�
�4�&�"�
�C9�?
�"�P���U�8&�4�f��c4=
���'3%b�h���1�4��
"�̂ Y�
�kB
��&+�?�
�8�?
"�D+
��%��A�!��&�?+
��!@�;��?
"�&�%+��$��8&
�+&���4=
��'3%�l�K��+��P+&��"�c�&�H�
�!�1�"�b��I1�h���1�4�
�?����O%�l�K��+��	9�4�$G���
�4K�@*�g��
���
�
"+&S��3A�
��+&�
�m
�&���	9�^�
U�
�4�
�8+&�74=
��'3%����K��?
"�P&+�8&�4f��h����"
��>O���'��+��&+�	9��
&���
�D��1�	&S���	&�����A�!�&�4�
"�n%
�1

h��A�T��K�
�oO��
���
+�7�
&���7D�1�
�4�&�"�
�C9�D
�
�����7�p
M��:=
>��+�
�n%
1�8&�P�
Q��&�
���&�H�
�!1�"���I1�+��4=
���'3%���de��!��
�
��"
��/q�
�</�7�<�7X�7,�4��
�8�?
"�P8
��?&���P��1��+&��
���&�R+
�
���(���+&����K=
O���+���R+
���+&��
��&�
�?�N+���p
Q��?
"�n%
�1
��K=
O���+���:=
��<E�0+
��+���A��"��4��	
�3��
"�4�+���r�
���h!��&
�
�s�1��
�1�7�
��1�t�*������W
���R+
��a������7\�,X<u�,q�]
�+��'�3%�?
"�P+
���&�%+�4�&
&�(�T���H�2"�7��
��4��^�&S(&�s��1
�T�&��A�	9��
M�h!�&�P����c�"
����b�D���P
��A�7iY����P
G���&���H

h!�&����A�+
�����"
��/q�
�</�7�<�4�
�8�?
"�m
�>��+��4�&
&�(
��"
��/q�
�</�7�<�D�����$��?
"�P8
��+��'�3%�?
"�P+
���
&���
�D����$��?
"�4=
���'3%��+���+��T�&��
���h!��&�P
��qE��
��M�+�
�?&���7��1�4��v�����4�O���
�4���8��8�?
"�C9�����A�\?w�=
+��"]
�?
"�P8
��?&����
�&�7!��&�8
���	
�8�
"�P
��74�=��K��!=
M����!�3�8
�
�?
"�R+
��7x
%�!��*+�
�?8+

3A�?
"�4=
��'3%�4�K��7D���P
��A
�^����,yq�
��,y<�?
"��
��+���A�T�&�r�
����G���8&�h!�&�4(
A���&8
+

h!�&���(���&�(����1�4=
��'3%�&+�	
��&�oO��8&��N+��qE�8&

�8&�����������9��<��	�ME�����8d*���9�H�E�8<��	�z
"�Pw&
��$A
,��e�(% 	����% #�qbA

4�&�"�
�C9�D
�
���



/
��������	�
��
��������������������	�����

���>�
�dZ��=�����B�3�����d%�L�	�N+���A��9��o '��b��D�� Q�=��<��	
�o�"�N!	������* 
�N"�A�W29��>�� 2�A��A��(.�,������+XJ��("�O�(�
��%�����o� 	�����Y�����E��	���� ����d���VJ$���o��([�O���8o=������A
�8���	�&����C(�JA�Y� $��	�(Z��L���<��	���=�����2*��,���5���d���"�N!	
�Y�(u��=��dq%�d*�9�H�E�,� ��d���>�=��d����Y����E���D�9�=�(	�W' �
�o�"�Y���E��A��9��d%�"���E���#�'=�������9��<��	�� 2�A���>���%=
���������� E��JA�����	�d*���9�H�E��A��'��>�=��,���>�d����	��	����o��%=

,� ��d��&�"�����V��'�O��
�����>�Y�(u��8�"��d�
�8o=����A�o�(	��%(���S>�����
����Q�|2J��<��	��A��%���	��' 
��	
�Y��=���������� 
�d��d*���9�H�E��F*�8���9��d�VJ$���d/��E����B�
������&���O�5���o�"�d9�(	�,���	���������L���dQ���'���� Z���o�"����[
�d%�"�dZ�%����J.��"���6 3��d����(:�(T���X+��=��d*�9�H�E��A��"��d�
���u>�8o��B�3��Y������E���d��'�Y�I#
�8�e������8Y���8Y������J���
�L���(�E���(3�o�"�d*���9�H�E����>�,���FZ�d��o�'�(	�d��(2'�D	�3(�G
�o�"�d*�9�H�E��"�����b'�8����	��(3�C���?��������A��"��d������

,�9��&� 	���V��
�Y�(u���.(Z����9��d��#3����� e�=��o��(q
�Dq��H%�d*�9�H�E
��	�d*�9�H�E�,���	�Y��I����9���q���(/%��?�e����	���e���H%�=���>
����	���<��	�DB:�6�(�����(�E�
���8�"�dZ����	����V
�8dZ����	�Y����
��	 s����P�	�Y��(e�?'���8��	��Q(��9��J����d%� "���S>�D�� Q�,���9�
��'��>�=��,������d%�L�	�(�u�
�d*�9�H�E�Y����% +
����8��%�[�d2����
����+���	�d/�"�d*�9�H�E���%�[����'���8O���
�8Y�����86�(�����A
��%�����V
�OL#����L����>�Y�(u����d*�9�H�E�d	�%=���8�9�����	���d���=
�W' ���A��9��o(/%��Dq���L����"�dZ����	��TJ����|%= 
�,�9�����+�
�8��e�(% 	����% #�qbA����9���#�'=��8� �A�o�"����9��=��o����	�� ��d�
��%���o�"�dZ����	��A�o� s��	���JJA�D�a
����dJ�/J9�����	�Y����E

�o�"�S1�9�����o��'����"����E�������;s�8&�
 A�o�"����=����o��2Z���
,�����C�2����	����S(!�

�,�9��� �A����d*�9�H�E��'�b
��� ��rs�J���������������"�
�<��	���/�������e�(% 	����% #�qbA������9��(�9�(9�rs�J������.(Z

�D�*���	�����8������� '��d�~�����%('��	�d%�"����E�������9��S E�0��2��
���(3�o(���(Z�?�e�������A����9��=��dZ�L	�N!	��	�rs�J���%��Y���5�
�&�1Q����9����������(3�d*�9�H�E��(V�����&�� �"������9���%��8����
�o�'�(XE��(V�����L������9���%��d#/J'���dV�2s�|	�J��8�"��L��A�(	

,�J��"
��%��,�9��|3�����(%��d	(G�S J'������e�(% 	����% #�qbA������9�
�o�"����9���	�S J'�=��8o����!	���C�a���b.����9���	�C����=�������9�
�o�"����9���	�j(����=�������9= E������9���	�S(G�=��8(b��� 	������:
�|	(�(�� #�A��i�li
����9���%���V9��,� ��d�����a�����:�����bI$�
��%(
���[���(���
�
k��6�I
����	�t���{�?#3����9��?X+���%(
�J#	�,�9�

,�9�%����X9�=��(�����h�6�I
����	�t�=�&(.{��>�?X+�
��9��o���� Z��	��+XJ��dV�2s���d%��:�(;'�4%�(������:���"�o��
�S(G�S J'���S J'�o 9��	�j(��C������C������de� ��=���.("��A
�8�2������"��	���� ��d������9��A��"�& A�6�I
���=��8�% ����d��(
�H%�L�
�dq���E���Y��(e�?'���(	�01	�+������	�%�d��N"�A�L���dZ����	���L����
�&���|3���rs�J��8���9��d%��:�(;'�4%�(���	��' 
��	�,� ��d��&��L:��� "
�����	�
�������	([����(9������=�o�����8�(Z�=�o�"�& A���������������
�flk����e�rs�J���%�����dZ����	�49 �����L���,�J��"�C��V��0��2��
�=��O�(.������"��d	(G�S J'���S J'�rs�J��,�9��C�9����(���d#��
�O(Z�d%� "���S>�o�����D�*�����"��	��������� E(	�o(��A�<��	���L��

,�J��"�H�E��
��X9�������O 9�O�+��<��	���L�����a*�=����e�(% 	����% #�qbA����9�
�(���d#���flk����"����gfk�@ 9�%�?�P�9�<��	���/�����,������ �A
����8�f�i���b	�DB:����O�(.������"��dZ����	��$���8��J.��"�,���9�
�ff��������=�DB:������l��l�L�%�[�DB:����8��=��(��A�������	�
�DB:

,�9���$��
�<��	�o�"���>�o(�Z��A��	�o�J2��(	�<��	�o�"�D�#a
�?%�[�������9�

���S>�� ���Y�Q1s�������>�=��� TJ���%���	�,���9����P���9������"���8���=��
�d��9�J�� "�DA����������>�����e�(% 	����% #�qbA������9��o�(���Y��=�
��%�b����,�� �A�d9�J�� "����=�9�o���>�?����C�9���9��&���&��I�9�
���g��gl�o�"�C�9�o���>������C s�8�"�&���������E� Jq%�� TJ���	

��M&�����
����$�fIA�	
��&�iY����P
G���&�r�U�D
;Y3��h���
��

{��+P
G���&��
��4�
�(&�J����*
�E�

�4�
�(&�J��l�B
�N�

|��e���
�P
G���&�5����5
Q�+&
\������]

����	�
���
�������
�����������������������
���� ��
������
�����������������������
���!"#�$��
�������
����������������������
�%&'(���
�������
���������������������)
����*'+���
�������
����������������������



Z
��������	�
��
��������������������	�����

�d5J9�����	���o�%��"�&�/��%���J[�Y�B!���,���S�!������il�i���

,�9��&��>���C��'������e�(% 	����% #�qbA����9�

�=��0P �V��d*���9�H�E�d	�%=�����N��%�[�� TJ���	�� ���A�C s���
�=��8�$���ME��������"�H"��ME�����8���������9��|%= 
�o�"�ME����
������hk�C�9����4$�$%�,���9��&���&��I�9��dV�9���X��9����C��(�

�o�"�d*�9(
����"�d*�9�H�E�dV�2s������Y�V*�X���	��s 	(��o�"�d9�(	
�WA(��o���q2��(	�����>�����bJ��[������P�9�dZ����	����V��ME���8��(%�
����hk�8d#�#E���(A�C��Q��� �A�L%(	>��= e�H�qI
��	�&�/��%���lkk�=�
��l�
h�(	�(	�Y��I���o�"�&�/��%�����ME������+��D3��e�d9�(	��%����

,�9��&� 	�l�hg��>�(UA��e��
�)���>�)�"�<���=��&��I���9���	����	��8��hh�C���9����s6%&�R�%
�,�E�9�M!���� ���A��X9��������*���9(
����*���9�H�E�)�"�&���
����+��������S s(����H�E�)�"�&�����q��[ J�9�)�"������9�p}��9
��	�(5J��) '�)�" /*��)�J	��+2s��"�0��%�b���,�(A����V
����=��������"��
�,���hh�8j1E��< E��������(3��V*�X���� ������*���9(
����*���9�H�E
�=��� �A�)�"��*�9�H�E�N%�[����	�%=���� TJ���	�� E�Y�V*�X�����)�

,�(A�&��I�9��Z�����(���ME������"�H"��ME��


"�R
+�
��&��
���(3�D�#a
��� ��&�/����%���J[�<��	�)�"�&�������	��N��!	��%����
�N%�[����	�%=����� �����9���*�9�H�E�p}9�8���ih�8(:� BJ����:(Z

,�"�������������&�/��%���J[�)���>�)�"��1��l�C��'�,�:(Z���(3
�Y��I�������=�)�"��2J'�=���9�J�� "�)�"�&�%�[�(/%���	��*�9�H�E
�0��2������ 
�����>�O���
����9���b���*�9�H�E���%�[���6�(��0�2*�G�,�9�
��*�9�H�E�)(�Z�&=�������)=�9��q�>�8y%(V
��A��'��>�=��,���	���P s
�� TJ���	��%�"�ME���?�b
����%��
��[������++a��8�9��&��K�[�����	
��(	��A�����b
�=����"�,���hh�8j1��E��< E������&� 	���� ���%�����V

���$ BE��9�=��� ��A���&����9��	�%=���?~����8�*���9�H�E�ME�����("
  Donald,���9�����q���Z�(����Z���O���
�8Y������JV%��*�9�H�E
����)��V���)�"�ME������*���9�H�E���V7��N%�[�)�(��	�,�2000
���9��(	��"�ME����%��,�(�Z������(3�&��I�9���� ��Y��I���)�"� ���A

�(�;����J.��%�H%�=���>�����A�)���29�a��<����	����*�9�H�E�y%��V

��"�ME����%��?#�'�=��,�J%>�����9���	��8�9��&���&��I�9�����9�J�� "

,�9��mSPIn�&����������9��<��	�?%���
\SPI]��+&��
��&�n%
1

��� TJ���	������9���2��9�a��D	�3�����=�&=�	�("�)�(	�<��	�C���e�

�,�����)��%=����"���*���9�H�E�Y����	�%=���)�(	���*���������"��~���
�� TJ���	�m����nN����q�"���#A�'��49 
���	���*���)�(	�ME����%�
�� 2�A���(A�� ��A�)�(	�����:�%��V9 
��*�9�H�E������C���e�����V

�8������=�)�"�&=�	�)�(	���&������e�(s����Z�J.�����=�)�"�&=�	����<��	
�ME����%��8�Gibbs, 1967���9���29�a��D	�3��"���
g���l
�8�l�8i
���M!�������=�&=�	�H%�)�(	��>���/�������<��	�(%��+����	��1�E��=�

,�%>�����9���	�<��	����V����(a���(	����+���%�����+
�p}9
�8�>��IJ��(%��+�����Z����	��?�����=��(���	�(%��+��8�>��2U��(%��+�

,�"�������������<��	�?�����=��(��A�(%��+�
�SPI�&�Z("�C����'��%��,���9��SPI�(%��+����J"�����������C��'
�6 3���(V���8���9(	�(��A��%�����	��>����+���������	��IJ��O������ s��	
��9���*�9�H�E�?�
�E���J"����������>��2U��(%��+�����*���9�H�E

,���g��8��(%���9�J����#3��&�q�"��[�
�)�"�&����D�#a
����%L5
����) 3�)��L	��&����������9��<��	�ME��
�&�(��Z�����	�Y�����a*�=���"��*�9�H�E��A��'��>�=��,���9���Z����	
�����=�)�"����+��=��&��I�9���	��"��>�N%�[���M�!�
��%�(	�J	�8�J����"
�|	�J���%��� 
���L���)�������*�9�H�E�Y�(u��8����=����+��,�9���b�
�)���0�
��Q�Y���&�
 A�����=����+�����<��	�� 2�A�,�"������������S>
����+�����<��	�� 2�A��A��
� $����,���FZ����(u����E��	 s����V7�
�(%�E�������E������%('�8�J��=(%=�)�"�S>�(	�0�2*�G�8Y�����P s�������=
�N����q�"����A�H��86 7 ���%���	��' 
��	�,���FZ����(�u�
�S>�|	�J���

,���(A��29�a������"���
g���l
�8�l�8i�8������=����+��m����n
�)�(	���e���H%�����*�9(
�4%�(��� '����q���(/���	�SPI�ME����
��>�����*���9�H�E�� '����8���=��"�� s��	�����=����+���J.��%�H��%
��9���q�����e���H%��JV%�,�9������=�)�"����+��(/%��)�(	��+XJ�
��*�9(
�4%�(��)R *����"���a*�=������8���	�)=����A��*�9�H�E���.�

\�,X<uq�]��&�H�
�!1�"���I1�P
G���&�r�U�R+
��?+
�9�?
"�x6��h<��
��

,-��
�./�-��0�$�1��/"
�$2���3���

45�'678	�'6�9�7:$�
��+;"

<$�-��=�.>�?�@�7++AB�C-7D
�'E���

�%&'(����F)��)F�)�)�)�F��)���F��F����F�
���!"#�$���F����F������GF����G�F��F��GF�
����*'+����F���)F�)��F����F��G���FG�F���F�
����	�
�)�)F�����F���G�F����F�)���F��F����F�
���� �G�F����F���)GF���GF�)�G�GF��F����F�



X
��������	�
��
��������������������	�����

�=��)��'��*�9�H�E�)�(	�8�*�9�H�E�Y�����O���
�,���	��A�e��>�(	
,�9���*�9�H�E���%�[��
�=�G>�=�����FZ��*�9�H�E�)�(	���6�(�����=

	��
����#�
�8�F
"�m
�>��F&���SPI�n%
1�o�p��
���FZ(�u�
�&�
 A�����=����+��������%� "���S>�)�"�&�%�[�=�����vV	
�)�"�&�%�[�(�u�
��a
�Y���&�
 A�����%��)=����A�8�� ����� JQ��	�,�J��"
��"���N���
��9�)�"��*���9�H�E��A��'��>�=��,�(�Z������(3��%� "���S>
�8(/%���(s�=������ ������>��%P�	�)�"��%P������E��	 s��� 2�A��Q�	
��:�A��	 s�����+:�8�������E��	 s���	����+������2
����%��)=����A
�8(/%��)�"�&�%�[�)����	�,������"� E�C�2����	����C Ba��)����	�O�Q
�����=����+������	>���L	�)�"��L!�����J��=(%=�S>�)�"�&(I9�D���
�ME���,�JJA����(��;
�C�9��J.��(c����� �������(u����)(
���P s
�����=����+���J.��%�H%����H�E��%���S s(��4%�(����J"�������SPI
,�(A���%�+������=����+��("�)�(	����Z��'�����>��� 
��������%��=��8�9�
���2�Q���������=����Y���J#	��Z����	����>��	�SPI�ME�����?2��9�a�
��%��(	�,&��I�9���� ��)�"�&�����a$��	��9�����	���L���SPI�Y�29�a�
�)���>������C s��A��%�"�&�/����%��)�"�&����=���9��&����V9�����9�
������"��(b������*�9�H�E�N%�[�)�(	�,� ��&��I�9��8������)(���	
��	���il�lg�)���>�)�"�&����)�(	�W!�J��)�"�&�/�9���%�����>�=��O�(.
�&��I�9���"���
g���l
�8�l�8i�8������=�)�"����+����9�(	�SPI�ME��

,�9��&��


"�'"��n%
1�m
�&���4=
��'3%�?�����>@*�h/��
��

%+;D=�,+E�B�(�H(��I'����JK 
�L��H(�'-'&��>���HMN
�L��H(�1��/"��>���HMN
�L��H(��>�O;"�%+;D=
GL��H(�1��/"��>��7B
)L���H(�'-'&��>��7B


"�'"��n%
1
�8�*�9�H�E�N%�[�)�(	��9�J�� "�ME����� JQ��	��"�H"��<��
���(3�&��I�9���� ����S�!������*�(���9�����m��ihn���
����|@���4��9 

��%(
�H. A�=������9 �[�6 3���	�<��	�|%= 
�(%��+��8<����%�����,�:(Z
������+
�N!	��k��	���P s�������H%������W
(�����+���%(
���L	����

�C���H"��,� �������&������H"��H%��"�N!	��%��=��H%�("�,� ������
��%��5J[�H"��,���	�(��A�<��	��$����k�=���A��9������	����+���(V�
�C��'�,�JA�����=��5
��"�<��	��$���fk�=���A��9������	����+��8�����
,�9��&���������ME����%����9��(	�����*�9�H�E�Y���)�J	��+2s�


R+
��F�N+���p
Q��R
+
�D�#a
�)�(	����b'��9�J�� "����=�9�)��bJ��[�)�"�<���=���q%
�D7�I
�49 ���8<����%�����,�9����/������	��2���D7�I
�<���8<��	
�,� ������29�a����V��C�9�("�)�(	�m�n�?X	���=���"�&�/��%��O��
�<��	
�P̄����"�&�/��%��d���
���V��C���9�H%�<��	�4��9 ���Pi�8�X	����%����

,�9��&����<��	���/����
��������������������������������������

��lg�l�<��	�o�$���D7�I
�49 ���8��il�i��C�9����8C�U��o�(	
��"�&�/��%��O��
�� AF��C�9�����9���%��(�E����Q�O bI��,�9��&� 	��$��

,����������<��	�N"�A���/������	��2����$���lg�l�49 ���� s��	

Z�R+
���+&��
��&�n%
1
�8�V*�X���� ����������d*���9�H�E��	�(�Z���o�"�C���9����V
�o�(	
����9��&�/��%��l�����&����o�"�C�9�d���
�o�(	�o���>��������9��ME��

`� 	���(3��%��=���>�?X	����A�����29�a�

�	
�8
���F�
I��3�U�F
�"�R
+�8&�#�f�
�R
+�7R+
����$���F&���#�
I��#�
�1&�"

!�&�T�G�
������!@����p
Q�

pi-p
pvp= P��� m�n



y
��������	�
��
��������������������	�����

�8��V�������H%�<��	�Pi�8<��	��������9��ME���Z�8�X	����%����
,�9�"�&�������V����(a���SD���<��	�Y��=����49 ���P̄

4=
��'3%�^1�U�!���4M&����N+�
�("�<��	����������9��ME�����&�����S�!����o�"�C���9��	��' 
��	
��� ��o�"�C�9�=��H%("�o�(	����������9��ME������+��?�+��8&�/����%�
��������9��ME���o�����rs�J���e�����$���p}9�������9(
��V*�X�

,���hh�8j1E��< E������29�a��dIJ�

k���
�?�����_���
�<��	�?�P�9�49 ���8�9��&���&���������l�C��'�����A�� s����"
�N%�L:���%��,�	�%�d��N%�L:��O�(.������"��d3(��C������j(���(s��	
�,�9���+XJ���%������(Z�=�C�2'��#���#9�6�I
���N%�L:���#Q��	�<��	
���9������"����L���p��%���������V����(a����J����o���>�o�"(�����[�(%�9
�<��	��A�d%�"�&�/����%��o�(	�Y�(��;
�W%(7�8pqQ(	�,�J	�%�d��N%�L:�
�S(G�S J'���S J'�����9��	����	�%�d��N%�L:��8������o(��A�?�P���9
�<��	�Y�(��;
�o�(	�0P �V��W%(7��%��,� ��d��(��A�O�(.��������"�
��9���	�<��	���/�����(	����V����(a��������+
�D$�e�=��������d����A��	
�o(���	�<��	���/������A�d%�"�&�/��%��o�(	�d/* .�8��J.��"�,�%>�d�
��"��d������������<��	��%R��|%= 
�(�����[��%��,���9��(
�H. A�8�������
�o(
��E� Jq%�|%= 
�=��<��	��%R��8�����	�(
�H. A��>����+����3("��A

,�9������ E(	
���L���yV7���Y���(/���	��A��+XJ��o�"�d*���9�H�E�d��9�(	�=�
��� 
�d����A�� ��d��M!���8�9��Y��I���o�"�&�/��%�����<��	��:�%��
�� '��8���"��L~�e�?�q��,�(A�&�"�����V*�X�������ds�M!���o����
��� 
�d�����(����%��D�*��,�9��d*���9�H�E�(T��=��o���+XJ��o�"�Y��I

����9��� Z�� Z���+��d:�(Z [ 
�6 J
����V*�X���� ������a���V��9����
��"�(:��"�&�/��%�����<��	�o�(	����d
��I���o�"���#	�3��A��(A� '����'

,�9��&�(A
����"��&�/��%��d*�9�H�E�4%�(���%(�
�o�(	����
�f�o�"�C��'
�,����&�����TJ
��"���
g��
���d���=�o�"����+�����SPI�ME�����9�(	
�6�(��\%��
�Dq���	����=���9�(	�SPI�?2��9�a���%�����"�C��'��%����
�(UA��e�L�����&�����W���e(	�d*���9�H�E�O���
�8d*���9�H�E���%�[��
�,� ��d��&�"����8�9��&���:��j�I
��Y����%������A�d*�9�H�E�Y����
��"�d*�9�H�E�O���
�8� ��(
���L	�SPI�ME��������=��.("�8��J.��"
����"��8�"�C��'��%��r	�X��,� ��d��(��A��"��>�d����(:���(�����	�L��
�o�"�C���9�ds�8�"���
g��
���=��SPI�d���=�|s�+��d���
�o�(	�O�(��.��
�=����J.��"�,�9�����������d*�9�H�E�O���
��%(���	�8��hk��
���ig
����m�l��gn�Y����%(���	����"��8Y���&�
 A�o�"�d*�9�H�E���a*

���gi�ME����	����Y��=����o�"�d*�9�H�E�����������hg�C���9�ds
,�9��&�(A��	(5
���h��g��o�"�C�9�ds

�����Z=�	�o�(	��A�� ����d���Te1�����
�f�o�"�C��'��	��' 
����	
��A�mdq%R *����"n�Y���J#	�o�"�d*�9�H�E��� �����d* �V���*�e��	
�8�9��=�������=��"�&���8� ����d��� 	(��daX��9���dJ��=(%=�o�"�S>��	
��	 s����o=����A�o�"�d*���9�H�E�dJV%�8Y���&�
 A�o�"�&=�	�o�(	����
�SPI�o�"�o(��9���Dq����,�����	�d:�A���� 
�d�����=���o�"�<��	�8��E
��V*�X���� ��o���>������d��s�Y��I���d���=�|s�+��o�(	�����>���������
��9��&���&���������d*�9�H�E�Y���9 ��Dq���%�����,�"��d��������
�Y���9 ��8� ����(���	�SPI�d���=�|s�+���.("�� ����d��&�"�������A

,� 	��"� E�(��A�d*�9�H�E
�Dq�����&�/��%���%��?"���
g��
���SPI�o�"�o(9�����A�� s����"
�8Y��=�����������8&�
 A�o�"�d*�9�H�E�Y�(��;
�(%��+��8� ��d��&�%���
��.��>�����,�9��L�.�������	��"��� ����%��W�����2*��,�9��d�%�L:��d���

�o�"�<��	��#Q��	�8� ��d��&�"������Dq������A��� Z����"��9���#��
���(2'�dJ��=(%=���daX9�o��'�o�"�S>�� 2�A�?#]���(�E��?*�9��J.

,�9��&��
��� ��o���>������ds�����% #�qbA�o�"�d*���9�H�E�d����(:��k�C��'
����V
�C����'��%��,�"��d���������W!�J��&�/����%�����9�o�(	��V*�X�
�d���=�|s�+��o�(	�����"�&�����%����9 ��?J����L�����d*�9�H�E�o�"�&���
��%(
P�	�o��������"��8C��'��%����9�(	�,�"��d�������SPI�Y��I��
����V
��%(���	����2JZ���8��J.��"�,�9���"���
g�&=�	������9 ��?J���

,��������d*�9�H�E�����

�"
�����SPI�m
�&����&�H�
�!1�"��?
"�4=
��'3%���$���hZ��
��

,-���>���HMN�0=�'B
�
�"�

�78	�'6@'&
Q=7&��-�R

�����L�����L����L�FG�
�����L�����L��GL�F��
����GL������L����L�F��
����)L���G�L���L�F�)
���G�L����G�L��L�F)
���G�L���G�L��L�
G��G�L����G�L�)L�F��
���G�L���G�L��L�F��
)��G�L)��G�L���L�F��
����G)L���G)L))L�F�G
������L�����L��L�F��

pi-p
SD

Z= mln



q
��������	�
��
��������������������	�����

�"
��</�SPI�m
�&����&�H�
�!1�"��?
"�4=
��'3%���$���hX��
��

,-���>���HMN�0=�'B
�
�"�

�78	�'6@'&
Q=7&��-�R

�����L�����L���L�F�
�����LG���GL���L�F��
�����L���G�L���L�F�
���GGLG��G�L���L�F�)
���G)L�����L���L�F��

�"
��/q�SPI�m
�&����&�H�
�!1�"��?
"�4=
��'3%���$���hy��
��

,-���>���HMN�0=�'B
�
�"�

�78	�'6@'&
Q=7&��-�R

�����L���G�LG��L�FG�
���G)L�����L���L�F��

����
���o�"�H"��D�#a
�����C��'�=��&��>��9���	��%��������9�(	
�8�9�����9��&�/��%���J[�o�(	��%�������	�d*�9�H�E���J"��������A
�d*���9�H�E�6 ���%��(���Z�����hg�����hl�8��ih�8�li��o�"�C���9
���hl�o�"�C�9��������%���o�"�d*�9�H�E�o�J	��Jb[�l�Dq��,����&� 	
�o�$���D7�I
�<���=�����%�����%��8��J.��"�,�"��d�����������hg��
�o�(	��$���D7�I
�(%��+����J"����������k�C��'�,�����@�(!���9��L��
��"�&�/��%��d���
�<��	���hl�C�9����8C�U��o�(	�,�9��� AF��o�"�C�9

,�9��&� 	�(��A�&������/�����=���$���f��i

�	
��&�iY����P
G���&����?
"�4=
��'3%�4�&
&�(�hq��
��
�,X<uq��?+
�9�0+
��4*���M&�����
����$�fIA


�./�-���$�"#�S�+J"
�
�"�

��';B�����$�T�"��
�
�"�

����-����L��
����L��
����L��
�����L��
�����L��

��'K�U=�����L)
�)GL��
�����L��
�����L��
���G�

%&'(�����L)
��GL��
��G�L��
�����L��
����GL��

�d���
�o�(	�Z�<��	��������9��ME���D�#a
����29�a���	���J.��"
���9(
�d*�9�H�E�=��(u����o�"�C�9�o�(	�Z�(%��+��8&����DA�����"�&�/��%�
���hg�����hl�o�"�C�9����Z�Y�(��;
�� XE���J"���������Dq��,��
�o�"�C�9�o�(	�������29�a��(���d�1[�4��9 
�dJaJ��(%=��X9�,�9�
�gl�W�
(
��	�8|	(��(�� #�A��i����
����e�S�����e���	���hg�����hl
�d*�9�H�E�(�Z���� AF��o�"�C�9�������9��DA��e����=���$�������
��5����� AF��o�"�ME���D�#a
���d9�(	�=���%�b����,�9��&� 	��%��
������o�"�C�9�(%�9��	��2���8��hg�����hl�o�"�C���9�����A�� ����d�
�,�9��&� 	�d*�9�H�E�� I���a
�o(���	�Y����	����9��8�V*�X���� �

��_����+��Aj��?
"�n%
�1���$���
�4��+���8&
����!@���7�,yq�
��,y<�?
"��
��+���A����1�4�
�D�1�
��	
��&�7�K=
O���+���0+
��?
"��
����
��

!�&�P����4=
��'3%�}�Q��!���?��3��



-
��������	�
��
��������������������	�����

\�,X<uq�]�P+
���A�T�G�
������!@���R+
���N+���p
Q��n%
1����
>��h�E��
��
��M&�����
����$�fIA�	
��&�?
"�P
G���&�?&��

'E���4D�VB�7-��J"�(�
�./�-���$2���W+.$�+"X��
L��F���)��L��
L��FG�)���L��
�F�G����L��
��F�G����L��
L�F������L�G
L��F�����GL��
�F�G����L�)
L��F�����)LG�
�GFG����G�LG�
�GF�����G�LG�
L��F����G�LG�
�GFG))G�LG�
��F����G�LG�
L��F����G�LG�
��F�GG�G�LGG
L��F��)�GGLG�
L��F)���G�LG)
L��F����G)L��
��F�������L��
L�F������L��

�G��Y
�=��W+.$�+"

�&�H�
�!1�"����W
��4���+
��,�
����?
"�'"��h-��
��

X�������

�./�-�

�����������G���)G�G�G�G�G�G�G�GGG�G)����

%&'(������
��!"#�$������
���	�
�������
��� ������
���*'+�������

��e������(���	�d*�9�H�E�Y�����hl�C�9�����A��9���#�����2*�
�8��hl�C�9��	��2���o(��A�Y����	�d*�9�H�E���hg�C�9������(��A

,�9��&���:��j�I
��8(���	�� I���X9����

g�
��
�y#�!��rs�J��o�(	��>��� ����������9����d*�9�H�E�o�"�ME���d9�(	��R�([�,�

,�b���,��(%��d9�J����#3����q�"��[�,��g��,� �A
�Y��=��,� �A�S>�|��'��(s�d��9�J�� "�o��&= e�o�"�<��LZ�,m��hkn�6�8d#�#E�,l

,��(b
�,S���'�,�(��
�=��&��I�9���	���(%��(�Z�(:�o�"�d*�9�H�E����r�+a
�,��hh�,=(��(:�8j1E��< E�,�
�,d������O #Q���q�����8dV�2s�o��:�(;'�o(�A���������%�[�8dq��[ J���9�o�"�D�#a


,L%(2
�&�/����
,� �A�d9�J�� "����=�9�o���>�o�"����J*�9�,


,��(b
�&�/�����Y��������,o���>�o�"�<���,��ih�,�%(A�8(:� BJ��,f
6. Bahlme, H., N. and D., A., Mooley, 1980, Large- Scale Droughts/ 
Floods And Monsoon Circulation, Mon Wea. Rev, 108: 1197-1211.
��� ����	� 
�	� ��� ��
� ��	� ��	� �������	� ����	� ������ ��������������
of Drought Severity and Duration, 10th Conference on Applied 
Climatology, American Meteorology Society, 20-24 October 1997.
8. Donald, A., Wilhite, 2000, Drought Volume 1.
9. Gibbs, W., J. and j., V., Maher, 1967, Rain Fall Decilis as Drought 
Indicators, Bureau of Meteorology, Bulletion, Vol. 48.
10. Henriques, A., G. and M., J., Santos, 1998, Regional Drought 
Distribution Model, Phys., chme., Earth, 24 (1-2): 19-22.



+��?����������������G1���
	&��&�+��?�G1����
�
�(&�J�

P��fH
���&�+��)��O��?
�"��=�>��8&�4�f��?�G�1����!�K�N�P8
���&
�	��
����F
"��@�����=������A���1�#��C�����g�&���+��?S�+���
���
�!K�N�T�&�h!�&�	&S�+���
����������+���hhh
�#�$B��7#�M
�����7#�+
�8
�+
��1����#�&8��
J��1&�
���&+��T��e��2I��F
"�P&+�8&�#�f��T���H�2"
�Cj��F
"�P���U�
��B
����a�&��1�	����&+&��
���8���8��I�1�h�
+�#�
�	��A
��7	
_�
�+}9�T��G��	&��B����	9�#�(�K��2~+�#$B�
�7�G�1���
�
��!�&����&�h��A�
Q�&�#�3>��!K�N�T�&�:K�����+��!��&������&���
�+��F�G1����F
"
�G���
�g�&����7�G���i��
���D
�
f�&�	�+
9�2"&�(
���1+�#G�"�(�
�#�$B��L��8&��A�	
�H�2"�
�����1�t�*����I�1�T�&

h�1
����1&��F����23H��1+�S���P���U�T�&��L��8&�7!�&���1&�

�D%L�3�8)(/��(Z�)�"��	��'�8= �=�8)(/��(Z��VJ$�z
"�Pw&
��$A
��"�������8�[� A

���>�
�����&�(	��[��+�+e��%���	���b'�)�"� �A�=��)����	��A��9�"�C�9
�@(E��	���q�	���%�	�� ' ��)��B�3��|7��D3��e��Ie��%���� 2b	�)�(	��A
����"���	����9����7��
���J%>(	�)(
�%�'�)�"�&�����:�%���$������J"�
����v
�L������N% E�Y���J#	������%�[�?V9 
�8�Q���'����)��B�3���1A
�)���$(Q���� 
����)�(Z���b'���)(/����(Z��VJ$��8������%�����,�JJA
��' 
�,� ���S �a���"� ���A��:(��[����V��9 
�)�(	������([���r: �
��%��=����&� 2��D:�G�6 7 ���%��=������� '��"�)�"� ���A�8����	��������
���B�3���� JA�4%�(�����,����&�(A����� �A��������1A��*���|	�J��r%(s
�)�(	���("���� JQ��	��VJ$��%��=����b'�)�"� �A�=��)������	�8���b'
��b'�����VJ$��%��� +*�	�)�%�L��=������(�Z����&(b	�� E�)��B�3��?V9 

�&��I�9���	��8&�1Q��	�,�JJA����)���J�b	����I���9��N% E�)��B�3�����"�
���2s�!���	����N% E�)(/����(Z�)�"��	��'�8�
�;�#2
��% ��)�"��L	��=�
�����	��VJ$��%��=��W9�J������	�Y���b�
��	����7(Q��'��E����#E��

�,�JJA����W�A�)��&��=���)�"�&(b	��b�
`=������Y��2Q�o(/��(Z�o�%�L���%(
��b��=��dE(	�8Y� $�("��	

�,,,��D�"����e��8�%�'�d#;��o�"��$(:���5%���

F8��8�#$�$%��
1�( 8��8��I1�+��?�G1����4G�"�(�
�4K�@*�?
I�������&���
�
I��$�
�



���(/��(Z��.��>�?%�9����dZ��=��X9���:��P�	���������N%�L:���
���=��([�d��,,,����� E�8���3��o�(	

�o���+XJ��?V9 
�o�(	��$(:���5%����rs�J����|�� '������(X���
�o� �A��

�o��B�3��?V9 
�������=��d����d%�J	(%=�o�"���E�9�� 2b	��
����* ~ A����V��� '���	��' 
��	�d#a����d�9��|%�J$�?V��9 
��

�Da�����(/%��o�"�d��A
���u>��Ie�o�(	�d*���|	�J��N%�L:���
,�*���o�"���������"�Y��*���N%�L:���

�=���3(����5%�	��>����9�����|3���8= �=�8�/J"(:�(b����8�*�+���%����
,�9����:(Z���(3��V*�X���� ��)(/��(Z�)�"���	�F'����"���#	�3���e

8��8�#�
�(&�J��!�K���
����9��=����(�����9(b�����o(b��?+XJ���%(
�d����" A�= �=�(b�
�,�9��d��(����hkk��	��%����X9�=��NQ�I
����A��9��d3(����5%�	��>
���bJ*��yB��=��d3(����C s�?+�3��
�������'���
f�D$�:����e����= ���=
���:(Z���(3�d*�������(Q�?+�3��
f����'����g�D$�:�e�������% J%(Z
�lf���������9������u�lk����+�3��ll���(b
��	�N�Q���9��1�E��,���9�
��	���5%�	��>�dA(
����t��={�,���9��&���|3�����(��C������o(�� #�A

�8����%��=��,�9�������E�?�e���dJV���	�t=�{����9���+XJ������e���dJV�
,��
�d	�8o= �=���9����b	�=��o���VX3�dJV���	�= �=

�3>��?
+�8��8�!�K����h�����;�

��>���R
+
���S>�,����&� �9�����>�o����	���(:���A��9�I$�	����2%=�o(b��= �=
�,� ��d����(%�����W�9�6 ���%(�b	�<��([��Q�	��>�y�X*���C��V��o� "
�L�%�[�o(/%������b	�|3 ��dq%��(A�y%(V
�L���&��b	����(b���� 
�d�����= �=

,ml�(% B
n��9�"�W�9����.��3�
�����A��9��tj= �={�o����9���= �=�N!	��%(
�I$�	����%(
���(V�
�o(�� #�A�li������= �=�j(��������&����J	�dVI
(����d����" A�?+XJ�
���V3 ���������#Q��	����= �=�(b��,��
�d	�8��%L%LQ���9����:(Z���(3���(�
�=��o���VX3��	��� 
�d��0�V3���8�+XJ��(	��A�e�4%�(�����"�&�%�[���W9�J�
���d/J"(:�(b���� JQ��	�(�E��o�"�C�9����������"�=��,�(A���2�
���b	
��� JQ��	��A�L���tj= �={�o��9���,�9��&���d:(V��o(/��(Z���d!%��

,�������(3�= �=�(b��C�������8m��(% B
n��9����:(Z�O�����5%�	��>�?* 9��

8�����������������������8



�<
��������	�
��
��������������������	�����

���(3�d	(G���d3(����������������(��������������������	�= �=����
���(3�= �=�j(�����(�����ig�6�I
����	�(5J9���X#��9�& A����9����:(Z
��%��o�"����=�8o ���(:���J�����=�8T@�+�D���"�Y�+�+a
�(	�(	�,����
��������
�������=���"��>��9��A�����&�����D�q�
�d%�"��J9�=�����=(9

,�9��O��b.
����= �=�(b��d��%��o�"��	��'���o(/����(Z�rs�J��dE(	�8��������

,��JA�d��d:(V�

\4�6*��U]�4U+�A���S��
�� '��o=�(���?�#+��D%�9���A�d���=�8= �=�� b�������d�%�3�D[��%�
�(% B
n��9��Y��� �e���������� 2Q�� B!����&�����E�9�������������
��	�,����&���>�(	�(9����=�C��=���A����9��o��&(!$�o�"��%�[�o�����D[�,m


,������>�W%(!
��	����3�C �V��o�"�D�9�D�*�����"

8��8���"�(�
�`�+
�
��%�3�������	�o�"����=��	��� 
�d��= �=�\%��
����J"(:�� ��BE��
���V�'�(I����L"�
k����� ��E���L"��I"�=��N�	�= �=�d���=�,�(A�&������
����Z��9�o�"�N!	�=��dq%�= �={�`�9��&��>�&�Y"��?�����;*����,������
��%(
�ME���t,,,���9����:(Z���(3���(�����9(b��C��������A��9����(�

�&�JA�([�,d	1Z�����(Z�8 *>��=��>�=��p[����9��W�9�Da���%��C Ba�
�������D�Ba
��"��>���*������A������� Z�� Z�D#Q�= �=���V�'������
�������&� 	����9������W�q��������D"��&�� �"��"�o= �=�,���9������ E
�� ���e���8��#Q�,����&�(A�Y(��'�b��� Z�� Z�rs�J���	��#Q�W���A�o�(	
��	��� 
�d���A�������&���>(	�(��9��XE��%��=��o����O�����d�������%=��2���
�mtd*�V*���#c��{�o(2"���TV��O�+��&���*����'n�?8��8�4�
(��&�!��9
�m+����&�!�9�8�9��= �=����N"�/���>��A�t�J5*����%�{�S��A�We�$
��(A�&�����?8��8�	
%+
Q~�&8������?8��8�?+
Y�(&�m
@B6��7?8��8

,�gk�`�
�d	�8d2'��� [��*�Q�
�L%(2
�=���V	�d3(����5%�	��>����9��?9����������8�9��(A����%��
��	����=��"�L���= �=�o���(b����p�9�
�\%��
�,���p�9�
�= �=�(b������

8��8�i�����;���h<����;�

\	
_�
�+}9�:=��
�]�s8��8�?
��
+�h,����;�

\4�6*��U]�4U+�A���S���h/����;�

8��8�4���&��
���Y��&�hZ����;�



�,
��������	�
��
��������������������	�����

�(b������,�9��md�������ln�C���9�H%���=���H%����8@(A�o���(b���
�d	 #X��������=����>����:��([�o���+XJ�����o(�Z��(3�O�Q��#Q��	�= �=

,�9��&�������� E(	

4������4_�&�
�`�1{��%�t&���(�[{��� '������= �=�(b��C�������d��9���3�d5���
����,���9������ E(	�������(q	�0�V3���d�V�2s�=�����������(3�tT���=&�Y(
�dV�2s�01��A����J�������9�A�d%�"�Da���	��V�2s�C��=���"�S>�8Da���%�
�(% B
n�= �=�dJ��������	������ ������"�=��L���(/%��d�V�2s�,����L%��d�
��J���(!���9��d#a���	�dJ������	�o�"�S>��A�Y��I
��%���	�,������ '��mf
�=�������	���dV�2s�01��A��9��d	>�,�JJA�d��o���	>������	��>��	��A���L%��d�
���������� '�?��.��ik�= �=�(b��8�%�3�o�"����=����,dZ� *>��� Z("
��	�(�E��o�"�C�9��������� 	�(%=�(9��#23���9��	��"��>�d���
��A����9�

,����&���H�E��"��>�=��o��%=����V
�d*�9�H�E��#Q

+
"
��!1�
����,mi�(% B
n����9����"���������= �=�o(/����(Z�rs�J��(/%��=�
��+XJ���	�d$�E�Y��(s�8�����%������"�DZ�����=�	�8��b	�DB:�49���

,�JA�d��W#'�� E��	����o��&�JJ�	�("���%������!	�d�

?�G1�����*
����G��
�o�"�&(2+�����"�&�/���>�8���"�&��=�O����= �=�o(/����(Z�rs�J��(/%��=�
�(/%��=��,���&��������%�*�(!:�\�������d��:�&�/���>��	��A����9����V��
�C�9��	�� 	(�n�(2�;�[�|����&�/���>�o�J	��	��� 
�d��= �=�o�"�&�/
��%=
��_���	
O$��&�/
��%=���m���"���9n�
�9�T�M������mo(�3����f

,�(A�&�����8�9��|3���= �=�d3(��o�"�& A����"�����A

�mh�(% B
n�o�.�= �=��9��+XJ���%��o(/����(Z�o�"��	��'�(/%��=�
�o���	>�o�(	����9��&��9��o���(	�&(b	��	�(�E��o�"�C���9�ds��A����9�
���L2��9�o�v:�<(����Z������������ 
�d�����(�Z�d����(3�&��I���9���� �

�?J��=�����*����	�O�(��d�A������9���*����9��%��,���	�(uz��& ���Y�G�	
,�9��� �A��X9�����9����e�

����3����,�9������* ~�A�d��A�|	�J���%(
���L	�=��dq%�= �=�(b�
��	���o���(��	�&(b	���V��=�����* ~�A��
�&�����%�J.������=���8�>�S ��J'
�= �=������(���* ~�A�?��E��A�(Z��,�	�%�d��C�+����� ���A�� Z�� Z�rs�J�
�= �=�(���	�d%�: q�������	���� 	�= �=�re��"�0�V3����A��������d�����e�
�O�Q�������	��	����������|3����#Q��	�= �=�N�[�o�J.��
�,����5���d�
�C�9��J.��������8�����d�A��:(��[�(/%��o�"(b���	�db�J��o�"(���
�)�"���*�V:�O�5�����(b��d�19��o�� ��O�����������>���A�o����	�(�E�
��A�����d�������8o(/��(Z�?+XJ���	��+XJ��D%�2
����>�49 
�(�Z���.
�����%��(9�N%�L:����� ����(�b	�dQ���'����o��B�3��(T��=���+XJ��|7�

�,���	�������d[������O�(��?%��(9���d%���A�N%�L:��8�+XJ�

g�
��
�d%��:�(;'����=�9��(Z��A���b	����(%�����o(/����(Z��VJ$���dJ���(b��?V��9 
�,�

��gi���#���o�"�(��
�o�"�o���"����o���(b�������=�9�o(/����(Z����%�[�?V��9 
�o�"�oL%������(	�C $��,l

,��g��8o� �A
��gk�,��(b
���o(�B����s�:�8d%��9���o(/��(Z�8���K%��8d#[������* '�,�

,
�h���8�*���P���(��[�����(I9�,

,d/J"(:���(���o��LZ(2E�o(/��(Z��%�9�,f

,� �A�d/J"(:���(������=�9���%� 
���o�(/��b'�o�� ���%�9�,i
,��g
���b	�8= �=�o���(b��8= �=�o(/��(Z�|��'��(s�,h

,��(��\%��
�8�J� "�8o= �=�,g
,= �=�o=����A���b'�(�:��,�

,��hi�8= �=�8��"�(	��(���8o= �=�)��b��,�k
��g��,� B��gk���8L%(2
�8�I#'�����(��d/J"(:�d!%��
�o���9�8� V���8d2'��� [��*�Q�,��

��gh,��(��\%��
�8��e�8��%L%LQ�,�l
,d��:��	�M#!���8�J5*����%��8���e��a���=(���8o= �=�,��

,o(/��(Z���d/J"(:���(������=�9�d/J"(:���(���o��LZ(2E�o(/��(Z��%�9�,�

,��%� 
���o�(/��b'�o�� ���%�9�,�f

,��(�� ����o��>�?������I"�,�i
17. www.chntollrism.net
18. www.wttc.org

8��8�+
"
��!1��
��f��!K�@*�hX����;�?
H�8��8����hy����;�



�/
��������	�
��
��������������������	�����

�����H�F�I����A��

hh�!�&�T�����
�8&�#3Y��#�
�(&�J��!(�K��
��L%��	�������9�����k�C���9�&��(b���g��2J������=�(���z�����H
��� �����d�IZ������Z���:�(;'�&�(Z�����q���"�=��dE(	��	��
����%��&��>
�Y�(T��=��������	���������:�(;'�<= �>�������?#5������:�(;'�<= �>
�����	���Z�&������ �	�W*�X��O��������,��JA�&��I�9�����9���%������q�"
�W�
(
��	�0�IX*�,�"����9��(%�9��������q�"�(%���9�o�(	��"������o�(	��"

,��%��(I	�d:(V�������
� E
�=����:�(;'����������J�����A�8&��=�����J��������9�zP�&8�t
���
�������A�d���=�=��,��A�?+	�9�C�9�lh��	������"�d��b	���b��&�/������
�&�����%������3��O��
����8�����d���= �>�O�T�������d"�/�������N�[
�d2*�X��,�"��d�������"������9(�	���A��9��d*���9����9����,O��&� 	
�������o�(	�O�������9����A������� '��d"�/�������N�[�������� ����

,�� ��S��A�SF'�(���	��"��K	��
��"�	���7 
��P ]��
�p%��
�?+	�9�C�9�l�����e�,��:�(;'�(�	��8���"�6��=�(2A��z5+&8
����d"�/�������N�[�S��A��"���l���:�(;'����"�������:�(;'����"�,O���
�,O��&�����������O 9���d"�/�����N�[�(�����	���2*���A�O��&�(A�p%��

�� BE��	���9���A�d#�E���:�(;'������	���= �>�N����?31Q�8���I9���

�S��	
��&�
�(&�J��	&�����!@�N�F
U

�!�������(�K�
4�
�����(&�J�



�Z
��������	�
��
��������������������	�����

�?����o�"��K	�,�J�� !	��J"� E�d�����O���C���9��A�d	(5
�o�"�������
�?������= �>�N����x���� !	����S��A��%���(.��J% Z�d��01$���A�d7�%�
�� .�,��������>����	�d���J.��2G����D���8�J�� E�d�����A��"�d�������
�o�(	��IZ�d��d*��8��� E�d�����S��A������	������A�������o= �>�N���
�dq%�,������(�u�
�� qJA����� .�8O��F/	��3����%=��"� E�d�������:�(;'
���(%���� E����������8(/%���(s�=��,������o��A�?2J'��IZ�d��(/%�
��#V���A����9���%��,�J"��d������"����:�(;'��#V���	�����%=������V���
�O� E��A�o���9���������2*��,�Jq	�<1
��A�������d#�����%=��"���:�(;'
����������O��q�"����9���o�(	�&�Z�����8�� ��d��D~�3�O�(�e��8�����"

,�� ��d���D~�3�O�(�e��(/%�
�oL%������(	�����:�(;'����������J�����A�8|��3���"�(	����a��zg�
�
�d���9��������(�	������hh�D�Ba�*�����:�8��(b
��#V����	(
�=��o(b�

,���"
���:�(;'���J���A�����:�(;'�(�	��8�����"����~�7��d#Q�z	
��
p+
�?+	�9�C�9�l
�?+	�9�,&�����(A�o=���&�/�����=��oR * :� � ~R�?E���=�
�(b��l�?�e���d"�/�����N�[�LA�(�����"������9(�	��8���������p%��


,O�����L%
�<= �>�=��d��I%(V
��.��A�����9(}	�&��=���J�����E�=��z������H
�d"�/�����O #Q���	�d"�/%�'��.���:�(;'����%��(T���	�����������:�(;'

,����
��X9���O #Q��Q �5��H%���	��A��9��d�#Q���:�(;'�zP�&8�t
��
�o�"�Dq��������A�� s����"�,�"��d���� �[��"����	�����"��>���� ����d�
����,�������2
���o����	�o�"��E����	��#Q��%��8��J�	�d����:�(;'�S��A
��L%����dJV%�,�J����d����"����6 7 ���%����O�����31Q�d#�E���:�(;'��	
�WBV
�������%���	�d#�E�&��=���J�����E��% Z�d��8��9(}	�d�A�("�=�
���:�(;'�&�/%�'�=��O����dV9�&�� �"�,�9������ '��=��d�!	���/���,����
�<� E�o�(	��9��������� �����:�(;'����I9����,�JA�6�:�����9������

,�JA�W�A�&�/��������d"�/%�'
�8o(/%��?��������.���:�(;'�?��������.�8o(�	��("�8������+Q��	
�O bI���	�����#Q��>��"� !	������	���������+�Q��<� E��?�������	�(Z�

���'��9��d:�A�,��� 
�d��8�JA�D+�J����= �>�N�����	��9�������dV3��
������:�(;'�����01U�����"�	�O�5����"�o�(:�o�"��A�8d���9������(	�=�
�d* �V��(% B
������(�	���J�	�d�����,�Jq��p%��
�o� ]
�� s��	�0�:($
��%��,��(	�d����1A����	������� E��	�o��&�� "����%�d%� "�pqQ�������%
�d�= �>�(�u�
�(T��=���"��������H%��� JQ��	��"�8��:�(;'��A�6 7 �
����9��=�����<��2�Q����&�����d���9�A���.��8��= �>�N����o���d��	(

�o����"�d���9�A��%��,��(Z�d�(	���(�	������ E��	�o�e��
�8���9��&���

,���FZ�d��(u���"���Z��(�Z�(:
�&�(�"�-�
�W*�W
(��,O������E�d#�E�� �����:�(;'�p%��
������
�fk����e�,�JA�d��&��I�9�������������#�:�8�J% [���[�=�������9����
�8�9����������� '����:�(;'����	�����(�J%������A����d%�"�pqQ��$��
��� E=�	�� .�8�9��������o(�u�
��.������d���d*��,O��&�(A�o��>�|�'
��X9�����A��1A��X��9�����.�8���(T���	��#Q��%��,�J�	�d������O��A
�dq%�,�����&� +I��?+#e��J.�8�9�����X9�����.���8���9�����E�Y��=�
�o�"�S��A�����8� ��d��� Q��#Q�C�9��I"��%�N����("��A����9���%�

,�� ��d���=����	���
�o Z�S� '����5������������&�����d�%�3��"��>�W��*�X��=��d��#�E
��"��K	��	�8�"��d���������A���	�("����d*��,�J�������P�e�Y�'���e�
�o�(	����% J	�������"���8���o�(	���"�	�(��;
����6 7 ���%���% Z�d�
���(%�������:�(;'�<= �>����(T���	�86 �5�����,� qJA���d%�b����a���
�p%��
������N�[�C���9�lk�j��9���H2��9��	������9��� 5b��d#�E
��"��"��#V������ E�8<��(��[���<= �>�L'��	�8�J��=����%�����,� ����d�

,����"�(B+�
x���.��� ���%���������(T��86��=�o�3>�z�����H

�&�(�"�d#�Q���A��	��"������	�o� ]
��%�	��"���:�(;'�����z5+&8
������= �>�N����8��"��d�������������:�(;'��A��%����JA����dJV%�,�����	
�(Z��dJV%�,�9���� ���d#�E���A����"�d*��,�%(2	��"���q��dvV	��	��%�	
���5%��Dq������:�(s����(%���8o(2	���(�	��9����=����	�������= �>�N���

,� ��d���O�5�����+: ���	������A��A��9���%��,�JJA�d�
�8��JA�D$�e�d��+: �����9����������(Z���A����9���%��(/%��dq%

&��
=��

�J�
��

��
�9

�h�+&���
�%�4$�%�0���1�
�(&�J��|�+���+��T��
�7!���U+

U�8&�
�!��&�T���P&���"��
��i=�i����
��N+��ZE��
�M�h2�A�4��P�
Q��&�T�3����&�
�2$�(
����
�
�(&�J��0+
�+��!�����&�+���A�&+�4��
"�|fB

�&�P��A�?+
9�g���7!�&���1&�



�X
��������	�
��
��������������������	�����

�= �>�N����(Z��,� ��d�����%����(/%��o�"������	��2����>�?5����01$�
�d#�E��������#V���P ]���8g��(����	�����q	����<� E�h��(���=��d7�%����
��A�d
� $����,�9��&���� s��%��<= �>�N����d�1:��A��JJA�d��r% �

�H%�d*��8�JJA�d��W�A�d%P�	�o�"��2
����= �>�N����8��:�(;'�������

,�J�9(:�d����#V��o�(	�d+% �

,��%��(I	������
(T���"�����|��3�o�3>�z�����H

��#���#9�H%�8��� �(:�&��=�����J�����E��A�d#~������=��(���G�zg�
�
�������	��V��'�&�/��8D~�������%��=��dq%�,������ '���"�|��'�D~�����
�M�!�
����� 
��A���9��dJ9��	��K	��A��%���a���	�,�9�"�������
�o�"������o�(	��
��J���9(:�d����E�o�"��1A��	����������������[�8�"�
�,� ���1$���%�	��"��V��'�&�/��dJV%�,� ����&���>�d9�Jb����dq���L[
�o� ]
�o�"������	����O�(��&�/��&�Z>� E���8o��B�3��Y1q������I9���
�Y1q�����dJV%�,�JA�d��dIJ��01��A�8�������S>����������1X$���	����A

,���FZ�d�����<� E�(�u�
��"��V��'�o��B�3�
�o�"�<���\%��
��%���:�(;'�<= �>�������(Z���A��9���%��o�V	�?#]��
����� ��d�����E��"��K	��"�8��JA�(q:�d�%�3����%(�/	���A��	����d�J��9
��A�d
�Q1s��=��(�G�,�%(2	���A��	�6 J
��A����9���%��N"���,���� E��"
�(�	��,��������"��d#�E��"�o�����1A�8���	�=����	����9��O=P����%���
����[��31Q��������1A��%���	��"��K	��A�� ��W29��%�	�<� E���:�(;'
��"�d�#Q��%�=�	���d#�Q���A��%�	�8��� �(:�6��=�o�3>��A�� s����"�,�JJA

,����	������
�H%��A��%=�����	��'�(%���o�(	��%������� ����%�	��A���JK�>�= J"���
��%(
�H%�L���	��%�(	��Q�9�H%����� �	��
����F/	��������E������ 	�dJ��
���JA��9��o���9����}
�,�"��d��O�5��������A��%�����,���(b����JA�o�v:
�&�/���>��	����"�/������8�%��&�������>���JA�=���"��	��%���,�L%�t�%(	��# �E{
��'��>��A�d�������Q�9�H%���O(	�d���'��>��	�����"��K	�,�9��&� 2��d$�E
��� ��d���J�>�o���9����}
�o�"����=�����	��	�o�v:��	�01��A��"��K	�8����"
�o�V	�o�"��1A��������?�e����	������(Z�d�(	�����(	�d��d$�E�YF*��

,�9���b��d#�E����o�����1A�6 ��p[�,�JJA�d���A(����
�,� ����d����' 
���(�	��Y��e=����"��A��	����I��9�����A��%��(��/%�
�o��FZ�S ��9���� �����d%��:�(;'���#A�8�����2��dI%(V
�O� E�=��P�e
��L%����9���P ]������I9����,�����C���� �A�����A���E�9���	�4��9 

�?#5��o�(	��*�+���J.������FZ�C�9�C s���������A��J��9([�d���01$�
������o�(A�([��1A������:�(;'��#�:�� X.�8o�����9(:�d��9�J�����=
��A�d��"��5A��%�d��"�&��q.������J9([�d���01$��,o���C��������9�
����:���� Z��%���J�	�d��������A�d�3��,�J"�	�������9���	�S>��� �*�H%

xO�(	��"��A��%��C�2����%�	��(.��% Z�d��O� E��	�8�JJA�d�
,�% �	�o�%�'��a	�������V	��
���%��(I	�����d%�7��o�3>�z�����H
�(q�
���:�(;'�����oL%������(	�����A������9��=�����	�����z	
��
p+
�&���d9����e����9�o����I"���:�(;'������9��d*�9��J.��A��JA�d�
�(�A�����E�8d*�Q�S�J'�dJV%�8����A��������9��<1
����(T���	�,���9�
�&���6 7 ���%��W2��9����E�Y��=�����,4�
��4$B�(�A��o�3>���4��>�

�8d9����e����9�,�J��"�o�e������d9���o�"������(UA��� .�8���9�
,�JA�d��(q�
��	�	��%��=���A��1A��Q�9���b.�o����I"�dJV%

��(�/	����B
��9����(%����% Z�d�����E�Y��=���A��9���%����+�������
��%������N!	�����A�d
� $����,���2��D�XV
��%����	�D�XV
��"��2J���J[
�o�JU�9���	�d�*����������%�	��A��J�IZ�d�9��� s��	�8dJI#
�Y� $��	
��Q�	��2J���J[�d#�XV
��%��,�� ��D�XV
��"��2J���J[�d�*�����E������
��%���o��:�(;'���� ��(�A����9(J"�?����=��d9����Q�9�H%��A�����
��5e���&���y�*�
�0��%�'��A�d9�J�����9��o��:�(;'���d� �Q�o��:�(;'
��� /.�(�	��,� ��p%��
��Q�9����o����I"�8���9����/J��9��>�W*�X�

,�9��:�(;'�o�"���� #T��=��dq%��%��x�Jq	�p%��
�����>���� 
�d�
�=���E(	��db' 
�d	�8�����(A�&�����������q�"��A��"�(/%��?#]����
��%(
���L	�8d*����o�q%(�>���d	(G�o�[����o�"� �A����,�9���P ]��
���:�(;'������	����� ���A����d*��,��������:�(;'�o�(�A����=��([��%(T�
����9��8t�Fq��{�� ��O��[�&�/��������,�"�&�/��������d�e��� ����d����J�Q�
�x�(.�����9([�d��,������d���=�����"���:�(;'������A��% Z�d����:�(;'
������1A��	��� JQ���"��	�8�JA�d��S�!�����e����A� 5������% Z�d�
�d� bI���.��%��,����d�����(�Z�d��o��&(������%>�d��C�9�����(E>�,�%>�d��

x����
�8=�(������J�IZ������%��,��������o������#'�4�
_�$B�(�A��o�3>��	
��J�IZ�xd.�`�%��9([�,�� E�d����A�H%������	�4+:���:�(;'�d9�J���A
�,�1:��1���&�/��J	�����% J	��>�oP�	����JA�=�	����o��&=�;���%��	�4��+:
��	����=�(�����V3 ��o�(	�8�� E�d���������	�d	�%���q��o�(	�4+:���:�(;'
������d9�J���A����������A�d�A�8D~�����%���	��' 
��	�,�� E�d������
�������%���������%>��A��9���%�(
���H�����8� ��d��C 23�d%��:�(;'
�d������O #Q������	��2����e��%���
����?V��'�dJV%�,����%��JA�D�Ba


,�9���' 
�d	
��	��2�������"�8D%���
���$�=�����I��9�����"�<��([���<= �>���
�����C���8d�= �>�o�"�&�(Z�o�9�����	�,�J��"��' 
�d	���:�(;'����
��"�d������O #Q����,d��������O 9���d7�%������O���8�9��H%L�:

|��
3��

�"�
(	��

��
a�

���$A
�4�
�(&�J�

��+���+�
�?+&j��C��+

��
��a���
�+���A�2�%
�
�1��
&�+�3A



�y
��������	�
��
��������������������	�����

��JJA�d����' 
�01$��,d	(Q���rXJ�����I�#:��V	�8�9��d9�J�������C��
�����
�o�"��1A��"��9�������,�����.���:�(;'�&�(Z(9�Dq������A
�o�(	�4+:��"�d��������O #Q�o�(	�,���9���%�[�O #Q�o�(	���"�����(	�j :
���d9��:���	=�O���?2
��8d	(Q�Y��	���C���?2
��`����D~�3����"�������9
�����"��K	��������/��o�(	�4+:��"�����?�+	�,rXJ�����I�#:�O ��9�?2
�

,�9���1A
�8�%��&�(A��A(�����a	��%������P���A�������?�"�8��J�2	�z�����H
�����Y��%��(:��%��?�"����,�%�(A�&���������:�(;'�����Y1q������	
�,��% Z�d���.��A���b:�d����O� 	��#V���"�C���9��"�O� E�,O����C 23���
�C�+�������8��:�(;'��#V���� JQ��	�����A����9���%���"���v3��(s�H%����
��V��'��%������T����(Z��,���%���>�� '���	�d* a
��.�d%��:�(;'�����"�I�
�o�(	�01	�+������8�"�	�������2U��NJA����%��&��� E�����A�d�#Q��	��2��
����(A�&�����&��=���J�����E��P��x�%��&�(A���A��.�d�#Q�?E����%��o�+
��

,� 	�� s����"�|7���"�N�[�C�9����	��A
��A�4�
��19��
@�&�O e(��=��D23�C���9�gk�\%��
��	�O�%��o���*�+�
�������=�(���|7����/�������� 	������ ����:�(;'�<= �>�Y1q������� ����
�d%��:�(;'���"�I��C�+�����������A����9��C�9�gk�dJV%�,�"��d���(���
�S�!����<= �>����������31E��������> ��d"�������A�d�3���
�,�%����Dq��
���������	������%���% Z�d���"�= �>�N����,�9��� s����"�|7��8��Jq�
�����9���A�d�A��� JQ��	���%��	�x��JA�d��y#
��(���3���(.�8�� E�d��
�C�+����� 2b	�o�(��	�d"���8������"���:�(;'��#V�������9����A��%��DE��
�8��JA�y�Vv
��%��% +
������:�(;'�N������"� E�d���,��JA����[���"�I�
�d"����%>�,�� !	�dZ��=������	��A��%=��(}	�d��"�I���	���"� E�d���q#	

x�9��d������(T���	
��������,�9��j(	�p����*��������q�"�=��dq%�(�[�`P�&8�t
���2�
%
�8���O��!�9���A��'("��
�,�9��&��� E�o(b��oL%������(	�� ��O��[�&�/����
����,�9�5	�0�V3�����%�3>�?#Z�,� �����V
������d9�J���A���9�(	�N3 +e
��5A��"������%���J9([�d����= �>�N����8�% /	��%�	���"�I��C�+������ �
�([�����"��L%��A���=�d�����C�U���%�����%�(	�����"������,������(	��A

��VX3�H%�8L%(2
��%��1�Z�����A�d*�e����,�%���������	�d*��8���9��(	��=�
�,��:�(;'�� ��d���%(�/	���%�������"�,���	�d������	��Q�9�����8�%>�d��(	�
��% Z�d������"�,�JA��J���31Q�����"��K	��"��K%����%��=���JA�d��dV��9
�(�	���%��J���A�H%�8(��"�H%�8�����H%�8(�E��H%��� JQ��	�����8�"��K	
������"� E�d���01$��������J% Z�d��� .�,�%(�/	���%������:�(;'�8�� ��9�	
��% Z�d������"�D�*�����"��	�,��JA�S�!���������:�(;'�?����&�/����
����o(
�<=���	����� 9�	�M!��H%��� JQ��	�8o(�/	���%���:�(;'�(Z�����

,o ��d���(X��Y���V��'���Y��&�� ��E
��	��V	���O� 	���(b
��������>�C�9��i�,O������A�?+	�9�C���9�lh���
�O #Q��	�8� �A�(/%��o�"����9���	��2����L%����9��������I9����,O��>��L%
��"�&�� ��E�o�(	�� .�,�J"��d��o(��A�<=����"�������� Z��%����d�������
�d�������8�J�	�d�����,� ����Jb���%�H�L[������=(:��A��9���b���%�
��������(	�d$ BE�o�"��1A��	������=(:��
��J��(:�d��8������1s��A
��%���	�,�"��d���"��>��	�o(���	�<=����V��'��A�� ��C 23�d%�"�������
�&� 	��'(	�[�O��d�#Q�o�"�<�(Z�����"�,O��&�����(�*���3����"����8C�e
�=���"��K	����%���d��L%(b�����d*�K!%�o�"��� ���%��"�D�Z���%���	�,�9�
��	�(�E���%�������d��� .�,�J�/�G��*���
�d*��8��(	�d��YF*��"�%�=�	��%�
���J%>���8�JA�d���D�Ba
�����>�&�/��������8� ��d����J���31Q����?���

,�J�	�d���������%��������<��d#;�
�D~�3�y�I!
�o��3����� 
�d��,������o��(%���%��8���(T���	�z�����H
��	�8�9���#	���:�(;'��A�dq�L[��%>�`�A���"�	�S� '�C�z9��%���	����% �

x(�E��%������Y��I
�8������#	���:�(;'��A�dq�L[
�8d	(5
�O���?%�[������	���*���o�(	�O���� 25��C�9��[����zP�&8�t
��
��%���J"� E�d���"�dvV	��A��������d�����	�����"�=��,�"�	�������:�(;'
�d#�E��L%���������"��K	���IZ�,�JJA�D%�2
��Q�9�����	�����Q���9��9
�&�%���"�o����	��%��L%(2
����,�9���L%�4�a��C����A��%����d%�"�o����	
��9��4�a���>�M�!��d%�"�o����	�8�%���d���A���2Q��J	��	�,� ��d��
��"�	�M�!�
�S E��A��%��o�(	��� 9�	�H�L[�p[�,��JA�d��&�"������
�o�"�Y��Q�,�9�J�	�����>�4�a���%�	�C���8���.�o����	�("�D#Q�����J�
��Q�	��A���������%�"���:��d�e���8�>��J��9���S��>�8�V��'��>�d��%�FG
��(.��A���=�d��C�U������"�,���9�J�	�8� ����d��d�������de���d�e����
�D#Q��%�	�� ��d��H�L[��A�d�A�,�9����%=��L%�������=�dZ�(�:���$��
�<� E�?V��'�=��d	 E��E�J��dJV%�,����	�<� E�?V��'���������� ���%�

,� ��d	 E�H�L[���� �	��
����	������
�8�9�J�	�����V��'��2���� X	���%�	�0���e��� 9�	�H�L[��% Z�d����
��"��%������9�(	�� .�,�����	���������d%��:�(;'�Y�� #V��������	�\%��

�8��"��d��d#�E��"�&L�/����%��=�����,���	�o����	��#Q�o Z�\9�[���� 
�d�

,�����d�����J"�������=�����
��%���,�9���Ta*����"�<(�u�
�d*�
�=������"���~�������3���	���D��A�� s��	��������:�(;'����������z5+&8
�8�"��d�����������:�(;'�d�3�����,��"� E�d������"����"��"���= �>�N���
��"�<= �>�<���(T��=�����9([�d����������>��V	�Y����#'��JU���9��1	
�o�(	���:�(;'�8d#A�� ��s��	�d*��,�JA�SF'����= �>�N�����JA�d��dV��9

�2"�R+
�U�
�R8��9�+�
�7��}�
��+�N�8&���
Q�e��
�
�(&�J��m+�����!@�����"
����"������4�



�q
��������	�
��
��������������������	�����

��9��S��e��%��o���,��������(X��D;����H%��� JQ��	����"��>���J%>
��#V���	�db' 
��A��%���������������:�(;'������	�db' 
���% Z�d�����A

,�J��	����������:�(;'
�����	���d
1q������	�d"�Z�d*��8�%�����' 
�d#�Q���A�O���5����	���
�(T���($��>�=����.����A�����>�d��� '���	����%�(	�d
1q����%�8�% ��d�
��A����9���%������dV��9��%�b������q�"�=��o���V
������d*��,��JA�d�
�o���9�������0123����,�%(2	���(�	����= �>�N����C�9������	���dq%�D3��e
��2%=���(q	�d#�E�o�"�'��	������= �>�N�����	��9��
����C���9�����A�O� 	
�,�%(2	�d�#Q�<�(Z��	�����"��K	��A��9���%�����dV��9��%�b��,���(	�d�

,��"�	��~����S E������:�(;'������A��9���%���"�����1
�?�"
����Z���"�o�"��< "�6 J
��	�D~�3��A����+
��o�3>�?%(T���	����zg�
�
��"��K	���JA��(:�,�JA�d��)(�Z��[��91A��������>������"��+�V��8�9�
�=�����JA�d���V'�(��Y�������	�������	�
�����%�O(	�d����E�o�"������	���
�o���V
�8dV�2s�|	�J��������=��8�#�'=��,O(�Z�d��Y�Q1s����|��	�J���"��>
��9��������>�=���!����J.��A�O����:(Z���L	�d#�E�o��&�� "���o�"�pqQ
���"�I��(�b	��.("�C�+�����	�������I��d#�E��"��K	�o�(	��"�pqQ��%��,O���

,�JJA�d��H�A
�(uz����W��9�J��o�"�<���=������� 
�d�����A��'��>����
�6 ���5����
�8C�U��o�(	�,O(�Z�d��&(b	�8��� �(:�����q�"��A�� ��s����"�8o�����1A
��	�42
(��o�"(V����8��	��	�O����	�����9��d��o���+XJ���	��1A����d�3�
�d�3��,���� E�d��(V���"��	���"�d"�(Z�Y� $��	�d�e�,��� E�d������>
��A��J�� E�d�����t���(
��	�����	�=�	{�(V�����"��K	�8� ��d��dZ����	��a	
���5%���1A����dV�'�o(�Z��%�� ����d*�q%�8�����$�d/J"��"�dQ �
�W3�(���%�	��#V����2*��,�%>�d��� '���	��"��K	����o����?�e������ ��d�
��� 
�d��d+�9 ��r%(s�=��dJV%�,� ���@��E�N�9��=��C(�JA��A������	

,�����o�����1A��"�������C�+�������Y�Q1s���"
�Y�������	��������	�
�C s����01U��,�9�����%���=��&��I�9��(/%��<��
�o�����O���d��d/J"(:���(����%��L%�dV�2s�|	�J��������8�#�'�=��(b���
��J.������J9���%��,O(�Z�d��d!%��
�o�"�pqQ���Y�Q1s��8N#:���o��d9
��"��>����"��d��N%������= �>�N����o�(	��9����?��%���j�
�����C�9������	
��%��d�����!9���d�J9�<����	�(Z���A�d*�e���,�� ��d���J���31Q�01��A
�,��= �>�N�����"����% ��d�����E����� E��"�8��"�	�C�+���������"�I�
����� E�8���� E�4+:���:�(;'��A�� ����[��"��K	��"��=���%�	�6 7 ���%�
��"��K	���J"��8d�#Q�<�(Z���d+�9 ��8(% B
��	���%��	�,�9������ E��

,��JA�C�V:�����"��>�����"��(��;
���

��9��&��>�d"�/�������N�[�o��:�(;'�S��A����d��9���z	
��
p+
�o� ��9������%��O���?aI$�<�A�o��,td%��:�(;'�o�"�C��{��� JQ����	
��%�����,�����>�d����o��:�(;'�o���	���	�����>���� 	�d%��:�(;'�o�"�C��
����o�(	��#�'��%��,t�9��:�(;'�&�/�%��=>��V�2s{�`���� E�d�����
�������?X	����%�t���{�8t�/#'{��"� !	�(Z�����,�9��d� bI�([�?#�'
�D3��e��%�8�%1��9��H%�8�#�:�H%��	������A��%��8�"�	��������4���a���
�W#X��= �>�N�����Ta*����"�8<����%���	��(%=�,�"��d��O�5���pqQ�H%
��"��Ta*����"������9��d������"���	�d2*�'�YP�z��9�0�� :����(�Z�d����
��e��%���
�dJV%�,�9��o� s��.�&�/����������:�(;'�?�����A����9([�d�
�&�Z�%���%���	�= �>�N�������"��A�d�3�����I9����d*��,� ��d���J���31Q
���(	�P�	����+
���o�(	����,�JA�d��(��;
�d#A��	�<(T��8� ��d���V��'�����
�4+:����%�����o(/%��&����V�2s��	�= �>�N������(	�L'���:�(;'���I�A

,�(A��J���31Q����= �>�N������ 
�d��r%(s��%���	��"
��A�o��A�?+	�9��	��' 
��	�,W#X��D$��(��9��%���d��P�e�z�����H
�d%�"�De�&����	��' 
��	���8�%�����#]������	��A�d%�J���>��	��' 
��	�8�%���
�De�?J��=�������?#5������(T���	���%��(I	�0�IX*�8��"��d����bJ����[��A
�d�+��01$��x���	���������� 
�d��d���+���.���:�(;'�<= �>�Y1q��
�x��:������3�I
���.����2��(Z����x��JA�d��y#
��3��4+:����������%�����

x��Jq	��%�	���A��.�����(T���	
�&���O��!�9��&=�
�����A�d���=��>��������Y15���%��zP�&8�t
��
�+
@��4��M
�o�3>���4�6�W&�̀ �1�o�3>���84��f�1�(�A��o�3>�8O� 	
�= J"�0�V3�����O�(��A�|�'������:�(;'�����������=�����,���(A�d��(����J�
�O��&��� E�0123��A�d$�E�W��#X��C�2����A�d�3��,������<=����%�(	����"
�����Y15��=��N�	�����d�%�3�Y15��,O���d���"��>���(9��	�8O�(Z�d�
�d#�E�P�e�Y15��W*�X��,��� 	�6 '��|2J����:�(;'��#V��(T��=��P���e
�p����*�j :����(�A�������o 5�����o�(	�(���	�dJV%�,����&�����o� ]

,�9��&���O��!�9��&=�
��A�o(�	��0�$ BE�(�	��H%�o�(	��
��J��"�|2J�
��J�����4A+
3(�(�A�����E��	�d% Z���IZ�d~ q��(�A��O������%��	
�O� 	�&���A�4E�����>�=��d%�"��#�'�(%=����,� 	�&���-�.��#5������A
�W5V
����%����O������7 
���O��� E�d~ q����(�A��o�(	��1A�(��9��
��%����������9����IZ�,O��&��� E��3���	����W#X����3��%��������A����(A
�����Y15��W*�X��d*��,O����IZ����= �>�N����o�(	��91A�(9����W*�X�
�d2#X��d�3������q�"�,�"�	��~�����"��K	��	��1A��������� 
�d�������P�
�����	�8�9��&��>���:�(;'�������Y15���%�3����������A��J"� E�d����
��A���	��	����	���?������(�A��o�3>�=��� 	�o���*�+��01U��,�JJA�d���V'�(�
��"�&�����>�W*�X��,�:(Z����=������Z�d���>�C�2����	�?�+��W�(�A�
�,��� E�d�����(�	�������	�01$���P��d*��8���(A�d��d��%��J"��������(�	�
�,����&���o�(	��A(�G�����	�YP�+��,�9P�	�W*�X���X9�8o� ]
�(T��=�

,���	���I��d#�E�d#��q
�o�"�&������% 5�����o�(	��%��
�(����(Z��d*��8�9��=�	�����9����+.�Y�aI$����V
�(T��=�������d��
�&�(Z������9��H%��	�����aI$��J.�&�����("�����JA�d����bJ��[����	
����"�&�Z�%����8�"�����9� E�8W*�X���"��>��
���"�	���B�E���>�o��:�(;'

�6��72"��4��m+��&+�
��(&�J��4��
�T�
�2��U�4��&+�m+��	9��K��D
�$��
����&
�2�A�4��4K��2"�R8��9�R
+��L��8&�


2�A�Cj��&+�8��9�̂ �&�



�-
��������	�
��
��������������������	�����

,�J"�	��~�����aI$��J.��>����������%�"�o��> �
��%���A�� �	����[��L%����dq%��b�J��8�9��d2*�'���bJ��[�z�����H

,��% J	����9���k��� �����O�(	��A���"� !�����=��,�Jq	������A
��A������d�������9��("�&�(Z(��9�,��(%��DA����8�L%�������zP�&8�t
��
�����
�� ��d��o��&L�/����aI$��J.����"�,���}�	�d�A��.��	������A��%�
�(�u�
��%��,�"�	�O� E��	�d��q
�&(EP�	���O�(	�o�%�'�W#X������A�C�2��
��JJA����e��� ��d��W29������FZ�d���"����9����9�J���A�o���d�2U�
�o�LJ�����e��O�>��"����9�����,�J��"�H%(����:�(;'�<= �>�������
�o�"�d�����!9�����~���,�������������e���%����(b
�������,�JA�d���� 	

,O�(A�d���A(���"�&(/JA����"�N%��"�8��:�(;'
��9��(���	�� A��8������ '���"���L����*�e�� .����o�"������9����
�����%�(	�,�%�(��o���%�'�L�.���"�C�2������� ����d���Q�	�� A���%���
�8�%�'�W*�X��C�2��� '�8�"�W*�G� '����I��9����������������9(�9�
�� .�8y�e��.���,���9����:(���%�'�o�"�o���J:��%����%�'�o�"�S��A
��%�'�W*�X���"��>����	�(Z�����J"� E�d���%�'�W��*�X�����=���"�(Z����
���B�E���"������9���	�����aI$��J.��>�������(Z��,�%��&�(A�&�JZ�8��"��
��A����	���(�	��o�(	�dq. A�d��� ��9���d��q
��JA�d��(q:����8��"�	

,�J"�	�O�5���o��A��J�� �	����� �	�� Z��%������
���*�������A�����FZ���(3�O� E��	����,�9��d	 E���bJ��[�z�����H
����9��("�o�(	����� 
�d������A��JA�O1Q���"����9��o�"�&�(Z(9�������
��
�
�&�����("�����A����	�Dq�����%���	�dq%�,��JA�(����J��o�������&�%�
��%���	��A���"�	���B�E���2I*����(e���9�(	������9��H%��	��aI$�g

,���9���%(E>�� ��d���L%�W�
(

�o���*�+������A����9���%��8&��=���J�����E�C 3��	��"�(/%��&���H��%
������	��9���q������ E�d�� 5����������	����YP�+��� .�8��Jq��-�.
����Y15��=��&�����("�8�"(9���[�&������J.���%��	�p[�,�� !��,�#V�
����?#5���������%��o� �a�����9����b.��%����% /	�,��"�	����9����b.��	
����d�#Q��%�=�	�o�(	��A����d%�"���q�����"�d��%������ 
�d��,�JJA�&���>���
�,��"��"��	(5
�C�+����H%��%��,�JJA�d:(V��8�J��"�W9�J�����9���>
�?#$ e�D�*��H%�����L"��	��������q�"��A��% Z�d������	��	(5
����b�J�

,���������� �
�d*�U�����,O����E�9���#A�H%�����J% Z�d��g�
��o�3>�zP�&8�t
��
�< ����E�o�7���a��o���	(Z���"��% Z�d�����,�� !��(�	����b	�8��=�d�
��9���9���8O=�9�d����#A��%�����% ��d���*�+�����(Z��p[�,�(�Z�d��

,���"��"�N
�=������C�2���d*��8O ��d���7��������=���A
��	������#�:��A��J�:(Z����
�����	���(b
�=��=�(%��(�A��o�3>�zg�
�
��J"�	�&L�/���=�9��#�:����/J"(:��	�(Z��,�9��&�(A����[�&���o�V	�?#e(�

,�JJA�d���:(��[�d#�E
���% Z�d���A������% ��d���(X���%�����A���J�	�d������zP�&8�t
��
��#5���%�����N�9���9����(3��A����"�(Z��8�J�% ��d������/J"(:��A
����<=������d"����=���9�o�(	��JA�d��&��I���9���� ����#V��o�(	������	
��������9������<��������������	�d%�(Z������O�>�(Z��,�JA�d��&��I���9�

�d/��	�p[�8�(	�d�����N
F*�<� E���% ��d�����oL�.��A����"�8���	
,�������(:���	

������=�������(s�H%�=��,���:(Z�(T���������V	����("������J�2	�z�����H
��*�+����J�% ���� JQ��	�N�9��8(/%���(s�=�����9��(uz��N%�+
�������
�)����eL*��re��#5�����W#X���aI$�("�@����	�	�=����� ����d���(X�
�8�JA�d��j(:�d9���S��A�?aI$��	��#5��?aI$��A��9���9���,�(�Z�d�
�,������*�+����� �����8��"�d9���S��A���� ������A��"�o���:����
��� ����������
(T��6��=�o�3>�,���% J	����� 
�d�����9��(
=�	�����9�����
���:�(;'�<= �>��	���� �	��A��%��o�(��	������d��:(c��.��A��%�������#5�

,��%��(I	�8�JA�H�A
�H�A���� 
�d���#V��o�(	����"���= �>�N����o�(	��"�8���#5��z5+&8
�&�J%>�����A��JA�M!�����= �>�N����o�(	��#5���%��(Z��,�����	�d	 E
���Y��9z���.����8�������d9�J���A��%�d��9�J���A��#}%��j :�������	
��X9 �����������"�=��= �>�N����8�������A�C ;����� 
�d��d%�"���Z��
�D�Ba�*�����:��������d����"��#V��� E��P��,�(���Z�d������ E������B


,�JA����E���� 
�d��d%�"���Z����.������:�(;'
�=���%�	�= �>�N����,������(��	��A��"�d��9��9�O #Q������:�(;'�&=�(��
�d%��J"���r%(s��%���	������= �>�N�������� �	�(Z��,���	�&�Z>���� ���� Z��%�

,�� ��d��SF'����� E�8��JA
�d2#X��H%���:�(;'�<= ���>��������#5��fl������������z�����H
�O�5�����:�(;'��	��� 
�d�����d#G�������.{��� JQ��a
�O�(A�����'(
���
��A��9��&��>��*�+���>����,���2���%���r�2X
�D	�3�d#�E���(%�����t,���
�� ����=����JA�=�(e����� 
�d�����D;����������:�(;'�?����D�Ba�*�����:
�,�9���� ���H%��%��,��%=�4�a�����������
���:(Z�d�#Q�Y�Q1s���2u
��#5�����������J"��O�5����J�� �	��������q�"�����"��A��9���%��=���%����

,��JA�d:(V�
�����E�����Y�Q1s��=��d��TQ�|	�J��d�e����	��A��9��o������=��P�

��
�~�7

��d
#Q



<E
��������	�
��
��������������������	�����

���
����E�����o�������	=��	�W#X��=��d%�����8H�#A�H%��	�,�������(3����
�8�"� E�d���3���"�Y�Q1s��& 2����5e��%��=��&��I�9���b�J��,�(�Z�d����(3
����,�Jq	��"�(:����&L�/����%����� �	��%������#5��,&L�/����"����#$ e��"
�@��E���% J	�d
�Q 7 ���X	����%�����pA("�,�%��&�(A��"�(:����<(��	

,� ��d��-�.��	 ��=�
�<= �>���V7��� 2b	���������:�(;'�����?#5��N+������8|��3�o�3>

x��J�	�d���� /.���:�(;'
��%��o�(	�,���JA�d��p%��
��#V����	(
�o�"��1A����&���J	�zg��
�
����JA�d��(�Uq
����=����a	��	�42
(��YP�+��d�%�3�Y15��=���"��1A
�6 7 ���	��	�����A��"�6 7 ���%��o���,�"��d����(3���% 5���������E����
����a	�o������ ����d���*��2��d$�E����=��%��ds����9��&�J	�p%��


,�JJA�d���(X���1A������% 5������ E�����5������� ��d���V*�X�
��#5���	�O���������31Q�&�� �"�&�J	��% /	��%�	��*�+��<��/���� ����
�6 7 ���%������,�9��&���(�����	�O���31Q��"��"�dZ=�
�,�"�	��~�����*�+�
�O���9(:��A�o���*�+���JA�d��(q:�dJV%�,�9��&���D%�2
�d* G��	��%�(	
�,�9����%=�d#�E��#$�:��%��01�Q����JA�ds����d�P s�o�����De�(���%�	
������&�%��Dq���	�(Z��,�"�	�O�5��������A��%���(.��% Z�d��O� E��	�����%��=�
�(I��dJV%�����	�O(�a������q�"�=���V	��(:���*���O(7�e����8���	����9�

,�"��d���*�+���A����	�d���b.
����9����(�	���� JQ��	�&�J	��	������q����%���#5��o�(	��A�W��*�X�
����d��� ��9��%����:���#E�=���W#X���aI$�����%�H%�=�����A��J"��d�
���.�o #'�8�9�����%(�%��������JA�(�Uq
��!�����H%��#$�:1	�8�[�R
�(�	��W�
(
��%���	�,� ��� Q���:�(;'�=���"��K	�� B
��
��"����(3��"��K	
�������A�C�2�����:�(;'����#V���A��J	�%�d������= �>�N������� ��d��C�V:
��%���,������ '��yV7��#5���	�d9���9���� ������P�����I9����,����C�V:
��"��9����=��dvV	��	��"��%���8������ '�������9���X9����Dq������%�

,����d����"��9����=��dvV	��	�������d�
��9���8�JA�d����5%��d��(/����� ���*�+���A��%���� �����z�����H
����e�dJV%�,�� ��-�.�d�#Q�YP�+���
���A�d��C s�d#�E�,��% Z�d�
��A�d
P�+������,���9(	��*�+��-�.��	 ���
���A�d��C s�������C����q%
��%�8��������'��%���A�d%�"��a	�DU��8�J����	���:�(;'�<= �>�6 7 ����
�,�� ��d��-�.��	 ��=��@��E�8d�#Q��%�=�	�o�(	�W9�J��o�"���q��d:(V�
�01U��8��JA�d��-�.�&�������*������8�9(	�������9���	��A��%���a���	
�d�#Q�?*�+��d�A����:���#E�De���9�Dq����(��;
�o�"�J%�(:��� ����

,�9����� �
�8���	���� ��S E�&�J�% ��(Z��,����"��"�S��A�O��
����W#X���%�
���:�(;'�<= �>�6 7 ���	�W#X���%������,�	 ���������d����� ��d��C 23
�,�� E�d���#V�� ����������	��A��9��:�(;'�<= �>�Y�Q 7 ��,��������2
��
��' ������%��9��o����q���	�8S��A�=��N!	��1:�p%��
����������01U�
�,�J�b:�d���	����6 7 ���1:��"��K	�8��Jq���3�������q���%��(Z���A��%��

,�9���J��=���d#�E��%��WE
��
���"���Q���������y%�(c���Y�q���A����9���%�����?I�c�������"��A

�=����&�(q���' 
�Y�q���%���	�01$������q�"��%���,�� ���' �������q�"
,�� ��d���' ���&=�
���W+Q��	����(Z�d�(	�W�
(
��%���	�,����&�������"��>
�<= �>���:�(;'�<= �>�����d* �����% Z�d��d�3��01$��zP�&8�t
��
��������=������,���	��#V��o�"=�������E�����%�	�dJV%�8���9��<��([��
��e��%���
�YP�+���A�������d��L*�01$��,�9��&�(A�(��;
�d#�E��P���
�C��
�O�%����O�=�j�������#5���A�� 	�N�[���������b.��%��9�,�J��	�H%� ]


,�%�����W*�X���%���	�o=���
����I9����,��JA�-�.�|3 �(��9�����#5���%���%�	�&(EP�	����z�����H
��	���(:����9��&��>��L%��	�(�UA�&�Q��%���A��%���#Q�,�J�% ��d����"��#V�
�o��q�"�����	���%��	��% /	��"��#V���	��A��9���%��8����d��o(/%�����9�
����=����W*�X���%���J% Z�d������JA�����&����%����"�8�J���% ��d���,��JA

,����
������	�C�9��[���"���
��%�,O����o� !*��������=�����zP�&8�t
��
�o�"�C���8��(%����=>�&�/�������o�"�S��A�o 
�=��O� 	�&��>����,O�=��I#


��	����W#X���%���L%����,O���9(:����%�(	���O� 	�&�(A���b
����d%��:�(;'
��(��,� 	���:(Z����� E�p����*�j :�&=�
��A�O����d��9�J�����=�(�	��H%
��%�������3��.�,o��&���>��5A�=�����S��A��%������9([�d��,�(A��Q��d#�E
�������q�"�?31Q����"�,O������= ���>�N�������9���	���O�%(	�����"�C��

,��9(I	�����o�(	����W#X���%���������Q�	���= �>�N���
�8�"�dZ�� E���.�,���%�(A����2a$��A�����"�O��%��#	�z������H
��%���A�d���9���	����W*�X���%������<�A�o������,�"�D�Z����"�d/��q�

,���% J	�S��A�o���=�����:��d����
,O ��@��E�S��A�o����������(����=����9� E�d������zP�&8�t
��

�,��������+�����o�(	�S��A�=��-�.�����8��%��(:�d���9���z�����H
������9��&�����-�.�d%�'�0123�S��A��%���A��J% Z�d������	���(:�� .

,�����y*z�

6�
�=�(

2A�



<�
��������	�
��
��������������������	�����

�O� 	������ ��8O��&�J���% ��O� 	������ J��01$���"����zP�&8�t
���
,o��>�(Z

�(9�(	��a	��b�J��,O(%F[�d������������(e�8�9�����9���z�����H
����(A���'�S��A�=�����d2#X��� ��d�����%(Q�o� s����"��A��9���%�
�?*�+��0�3�I
��,�%����d���%�	��>����&(EP�	�o(��;
�H%�,�(A��*�+��=��d�!	
��.�o�����?Z(	���%�[�������d��8�%���9(:�o�����o�(	�d�3������,� 	�d	 E
�-�.�D	�3�0�9�9��8�9��&���-�.�0123�o(/%��S��A�����A��%��x�J���� �
�&�(A��(��,��JA�&�/������#5�����J��9�J��?aI$�����,��������#5����
,�J��	�&����-�.��'���"�0123��A��JA�d��-�.����d2*�X��4+:��#5���9�
�����	�O� 	�(T�J��C���9�����A����9���%�����O���?#Z�zP�&8�t
��
�&��=���J���A����J�IZ�d�����J�:(Z�d�������
�<�A�o��,�%(�/	������


,�9(I	�&��	�����&�	�(��;
�� s��%�����W#X��o�'��%�
����	�������,���������������A��%����q�������8���9�����9���z�����H

,�J���(Z�d��������(I���������#5���%��8��JA�d��

��%��d"�Z�����A�d
� $����,����&�(q���3��8P�	��X��9����DA(%�������
�(%��B
���YP�+��,�%��	��%�(	�����"��A��������(����8O(E�d������#5�

,�����d2*�'
�����A��%���(�����	�8���9��(uz��������	��#5���%���JA�d��(q:���
��!�����H%�������?��E�S��A��	�D3��e�,� ���	�|%= 
�|3 ���	������
��A��9����� 
�ffk�&�����("����9�������DB:�,�������"�o���J%L"�,�%��	
��	�����Jq��&��I�9��p��R>�=���V:��H%�(Z��,��� 
�llkk�� ��d��C���9���
�D~�����%���	������(%����A��9���%���b��,�%>�d����N* [�8�%�(	�� 	 
�

,���"�(�	�� �����(B+�����J������J�>
���#'��%�����d/��E�� '���	��A��JA�d��(q�
�����=�����z�����H
�����q�"�?�+	����I�9���� ����#'��%���e�2��O��������,�%�(A��A(���
�o����q��8�����IZ��A��.��>�(	��:�7��(Z��,�(�/	���(3��"������9��(%���9���

,��%��(I	�0�IX*�8�9����
(T���
��$(:���*������(Z���A�O(�/	�C 3�����=����� 
�d���P������%>�zg�
�

x�%=��J�	��>��	�d$�E�&�/��d*�Q�Y(ve�8��9(I	��#5��o�(	�o���*�+�
�o�"����9���	����% ����A��%��d* ����A���JA�d��C 23�����(Z��z�����H
��"��d��C 3������	��#5��d#E���(%����� JQ��	����8�% ���J"��"�(/%�
��?�"�o�(	������&�%��Y� $��	�W�
(
��	������JA�d���"�(:��������A�d2*�X�
��%��?�"��9��d���d%�bJ
��	��A��9���%�����Dq���,��JA�-�.������q�"
�o��bJ��[���J.��	�����A���% /	�d�= �>�o�"�&�(Z��	�,�"��O�5�������"��A
�,���	��"�d%�('��?��������7�H%����� ����M!�����2#s����,�%��9�

,�%�(	�<(E>��
��%�	�,��JA��"��&��A����������JA�6�(�������A�� ��d��
��9��dZ�L	��J9�8���(T���	���% Z�d���A������&�%���%��zP�&8�t
��
���b.�(Z��,�9��(
�&��9�d#�E������bJ��[�,��I����"�j�I
���9���q����A

,� ��d��(
��e���������A�d#�E����9��H%��	���"�	�����aI$
���(e�W�
(
��	�,�% /	����������E�oL�.��%��F/	�p[�z�����H
��J.�������d��8�9(	������	��	 ���
�,�9�����9���%(E>��L%����9��8�2I*�
���"�dA�8�V	�C�9���"�,��A�d��C s�C�9���"�x��A�d��C s�C�9
�������9���J[�&�������("�������� �	����(Z��,�"�	�����������"��(e��%���A
��"����9��?�"�C�9������C�9�H%��(c�8��JA�-�.�������2*�X����d:(V�

�,�� ��d��d:(V�
,���	��aI$�H%���� 
�d��8�#	�zP�&8�t
��

��L%����o����#'���J.�����A����% J	����� 
�d��6�(��o�(	�z�����H
�� E��	�� 	(��W#X��o�L%����9���,����(X����bJ��[��%������������
�?����&�%����"� E�d���"�����(Z��8(/%��o�"����9��,�����9(:����J�� ����

,�����	�8� ��-�.�������9�
�d�#Q��%�=�	�O�5���o�(	�&��I�9��D	�3�rs�J�����	����JA�d����bJ��[
�,�%��F/	��%�=�	�o�"�&�/��%��,���q	��"�����>�?�+�������% J	��L%����9����
��%�,�JJA�d�������A����"��"��#V��?���+	���� ����d�� /*����(/%��o�(	��%�
�d��9���S��A�=�������1:�����%�'�o���	(5
�o�"�<���801U������ 
�d�
�d�e�,���% J	�8��JA�p%��
��� /.�����a2���1:��A��%���������9(�	�

,���% J	���:�(;'��#V���� JQ��	������
� E�d�= �>�Y�(s�E����� 
�d�
O��L/9�}9��%��&�(A��A(���a	��%������A�������"�=�

�|�+���2$K��!�����?
"�m6A�+��P����
�4�����D6_��8&�
"�m6A�T�&�?&���h2�A�4�
�2�A�4�����f��&+�8
+�k���
��a@����DW
>�
2"��4��+&���	
��_3�&��+
��%&�+��


�� '��(s�E��	��A��% /	��"� E�d��4+:�8O�����d:(e����zP�&8�t
��
,�� ��d���(�*�����J"�	��*�+���J"� E�d�������q�"�D~�����%�

�o�"��*�+��,� ����d����:(%F[�dq%��*�+���I"�("�=��8���#	�z������H
�8�J�2	�����>�������-�.�&�J���% ��� E�,�(A�-�.��� 
�d������y���V7
���:�(;'�����?#5��N+���� �����0�IX*�����8d%�7��o�3>�,� ��d��&�J�(�

,��%��(I	
�<��([���<= �>�� B!����:�(;'�<= �>�������?#5��z	
��
p+
�����#5���%������,�����o(uz��N+����:�(;'�<= �>����H����d	������9�
��>�=���� ���H%�������?��E�S��A����d�e�,� ��d���|%= 
�01$�������
�(�E��C�9��k��(c�O�%��8O�(A��V'�(���'��%�����E�S��A�����	�,������
��	��P ]����A����9���%��6 7 ��,���������:�(;'�������=��o���#5����"
�<��([���<= �>�(%������8���E�S��A�C ]������,�������db' 
��#5���%�



<<
��������	�
��
��������������������	�����

4�&�@B��L�M�4$B

�(&�J�������
�4�
��
+�?S�+���
����
�
�(&�J���1+&�m
�1+
A

4�
�(&�J��?
"�D+
I�

	&�
�9�	
������I1�?
"
������
+
GhIhS�8&�P�
Q��&�
��R8��9�SA&���4�
�(���$��



<,
��������	�
��
��������������������	�����

P��fH
�oL%������(	�8<��(��[���<= �>����oL%������(	����b����V	��=��d��q%
�LA�(��?V��9 
�����5%��o�(	���+���%(�b	����V
�o�(��	�d%�v:���d��q�
�8��"���V�'�o�(	��q���N� [�(UA��e���5%���	��
����9��d���= �>
�����%��=��,�(�Z���(3�|I��o����(:������E�������P��Q�Dq���	�D�Ba
��$(:
�Y���E�d%�v:�|%= 
�8t����"�����+�{���������dV9�(7�e�r�+a

�������d"�/�����N�[��
�d%���	��=��d#�Ba
�Y��I���o�"�&����d���= �>
�&��I�9���	����	��� TJ���%���	�,�"����(3�d9�(	��� ������	>������9(b�
��� ��?+XJ������"��N��)���� E(	�� X9�8dI�$ 
���d ��A����>�=�
�mGISn�t�%��:�(;'�Y�Q1s������9{�H�A��	�p}9���d9�(	�8�V*�X�
���������V
�������N� [��a
��= e�8O=P�d
�Q1s��o�"��%P�?�b
��

,������%�9�J��O�(a��)�"��9��
�o�"�v:����	�� 	(��d ��A�o�"�ME�����d��9�(	�=��D$�e����%���
�td"1�{�����"��8�"�������"����	��A����9���>�=��dA�e�d���= �>
�,�9��d�= �>�o�"�v:�?J��=����� 2�A����%���a���%(�����	�o����
�0�2%(+
�8d�= �>�o�"�v:�o�J	(%=�?��(9��	��X	������M!���� s��	����
�6�V��(T��=��,�����'� ���J��=��%������%������ 2�A��	��"�������"��?�"
��%(�����	���d%���	��N!	����d%���9������� 2�A��%(��A�d��9���9�

,�9��d"�/�����N�[�?%�[��	�� 	(���%���a����d%�9���

GIS�8��9���8d	�%���q��8d�= �>�o�"�v:�z
"�Pw&
��$A

���>�
�d* $����W9�J��d%�v:�|%= 
��	�db' 
�d	�8����O�T��<(/��H%���
�o�(	�Y1q�����5%��8d�= �>�O�T��d%���A�N"�A�W' ��d�= �>�LA�(�
��"�&�� ��E���d���= �>�O�T��(	�yQ�v��d*�����	�D��a
�����= ���>�N���
�|�� '����� BE��	�(����%��,���g
�8d#Q�7����da*�$��������"� E
������(:����"��=���V9 
�C�e����)�"� �A����&�%���	����%��9���O�(a�
�(��A��� 9�=�����%��9���8�"� �A��%�����0�� �Q��A��(.�8�9������ E(	
�,��(	�d��(9��	���9��)�"�<= �>�=��)�J��&(b	�D3��e������������ E(	
��%��(��9�����A�)�(����%���A����"�=�	��A�� ����d��W2��9�(������"
�)�"��J%L"��	���)���JA��	�)��B�3��������������	��3�	��*=����X��9���

,��h�`��gf�8)��a����) +
���(�Z�Y� $�)(
���/J9
��A�������"� E�(
�M!�����d���=�6 7 ���%�������"��8&�1��Q��	
�D��Q�8���9���� ���9���"�Z>����%�����(BJQ�(	��A����b'����8���%(%F}	
����������)�(���N������)�J��� 
���M��B!
�(	�|�� '�)(
(	����#$�
��%���A�N%�L:�����>���I�A�� 2b	����9���J�2��MB!�������!�"(:
��V��9 
�)L%������(	��%=�G>�)���"�)�J	�&����L��'�8�>�)(���Z��A��	���
�d�= �>�LA�(��d	�%���q��8�%�(	�J	�,���gl8)L%LQ���9��&���S �a�
����d���"���	�N+��d%��9���?V��'�?2s�3�o�(	��>��� 	�����9������

,�JA�d��o=�	��"��9���?V9 

�o�"�oL%������(	���V	��(%�9��J����d���= �>�o�"�v:�oL%������(	����
�8Y���2�Q�����'� 	��%���a���#�'=������V���D%P���	�8d%�v:���d��q�
��	�,,,�������V�'�?�����9>���:(Z�(T�����O�L*�8���������)�(���� ��2�A
�)�"�<������"�C���=��&��I���9�����	��A����9��&�(�"��%�"��Z��K�[
���	��.����E�9��J"� E��'� ��Dq������	����oL%������(	���A�8W��9�J�
������(:�H���%���	��"��>�r+a
�C���e���%��	����r+a
�(T���� �����"�

,���g�8� [��*P�����	�O_ 

���' 
�D	�3�(/%���� 	�(�Z��3�����J%L"([��#Q��	�d�J9�o�"�<��
�=��&��I�9����J�� "��oL%������(	����%(%���?�=P��A�d*�e����8�J������
�Y�Q1s��=��d" 2���L�*��>���o=���9�&(�E��8o��>�|�'�o�(	��J��(�����L	�
��b���%��o�(	�O=P�o���J:�d%��:�(;'�Y�Q1s������9�H�����	�,�9�

,���gh�8o��	>�d/�=������d��������	
�t����"�����+�{���������dV��9�(7�e�r�+a
�8��9������"���
��
�d%���	��=��d#�Ba
�Y��I���o�"�&����d�= �>�Y���E�d%�v:�|%= 

��	���� �	��
��"����(3�d9�(	��� ������	>����9(b��������d"�/�����N�[

�`�"��\9�[�(%=�C�z9���
��	�����	>����9(b��o�"�����"����	�d�= �>�Y���E�|%= 
��%>��

x�9��&���O�5���C��V�������= ��Dq�
�d���= �>�o�"�e����	�����	>������9(b��o�"����9���?�"��%>��

x������d9(�9�

��>���R
+
���d ��A����>�=��&��I���9���	����	�����9��&����V��9�r�+a
��%����



</
��������	�
��
��������������������	�����

��d9�(	�8�V*�X���� ���+XJ������"��N��)���� E(	�� X9�dI�$ 

�o�"��%P�?�b
����%��:�(;'�Y�Q1s��������9�H�A��	�p}��9���&����
�O�(a��)�"��9��������V
�������N��� [��a
��= e�8O=P�d
�Q1s�
�����(a����)(	�(	���|:��)�(	��� �	�)�V	�o�"�O�Z����
��� ���%�9�J�

,�(A��~�������O=P�)�"��bJ��[��"��>

4�
��
+�?
"�P
G���f��
�!�K���4�
�(�g�8��
��	(G�S J'����8|	(�(�� #�A�l�ifl��e�����	�����	>����9(b�
�)�"����9(b���	�C����=�����9(b���%��,�9��&���|3������9= E�����9�
��	�S(G�=�������:���#E��	�j(����S J'�=��8=(���"���Z������(b��(E
����9(b���%��8��gfC�9�o����(9���9�(	�,� ������b�J�����������
�d%��9���?X+��i����o(b��LA(�����8������"��N����8N!	����o����
�d%�v:�NJA�([����"�����"����V3 ����?���+��,m��C��'n����9��&� 	

�,�"��d���������������	>����9(b��d%��9�����o(b��LA�(�
�,qZ�?+
�1���+��	&�
�9�	
���I1�?
"�	
��"��!�K���
�+&��
%�7
"
��
+��&�K��h���
��

Z
[���/�(����';B

�/�=�
�'E��
�/�=�

���';B
���$�N

�'E��
���$�N%+;O\�'E��

%+;O\

I]
	7"

7+M�O��
����\�

)��������������F�

7+M�O��
�>�O&�

���)�������F�

�(^&������G����)�))��
_O\���)��G����������

���
	'$

=��

�����+"������GG��`�)�����F�
��a$�G�)���G����G���
���*�$���)�`��G��F�
_O\�����)�����������
��/�7�&�4	�)������G����G�)����

��gf��q������ I��d� �Q�o����(9��%����8���(%�����>�LA(��`FE��

�=��8(���	�o�"����9������V
��������(	�����G��d#Q���JA������N!	
��	�,�9������ E(	�oLA(��N!	��	��2�����o(��A�d%����9�����V�'
�d%��9�����V�'��$����l�o������bJ
�8�"��9����$���i���	��A�o� s
�=���$���������������	��bJ
�oL��A(��N!	��A�d*�e����,���9��&� ��	
�(����%��,�9��d%��9���rs�J���A�9���V�'��$���ig�o�����8�"��9��
��9��N!	��%�����td"1�{�����"����E���V3 ��=��(u����(�����	
�Y���5���������������(����J�b	�?��E����De���9����=��o�J��&(b	��	��A
�o���� Z��	���9����:�%��V9 
�8dV�2s�|����� '�����	�����	>�(b�����	
�o�'�� E�������d%��9�����V�'��$���
��d%�bJ
��	�����"���%���A

,�9��&���

(b��(E����9(b�

j�(Q�� �A

������o=(�����E���

���:���#E

��Z�������9(b�

��J"��
d%��9�����+�
���E���
�"�&��
o(b��LA�(�
oLA(��N!	
��JA������N!	

d	 J'�(��J�b	�����"�

d*����(��J�b	�����"�
����	>�(b�

��B������"� ��	> ������"�

��	 J�������"�

d"1������"�

��JA������(b�

	&�
�9�	
���I1�4�
���D
���>��h��:3>�
�d��V�'�o������"��9���=���$���lk�=��(��A�����	>������9(b����
�(I��fkk –��kk���V�'�o������$����h����e����8(I���kk�=��(��A
�,�J��"�(I��fkk�=��N�	�d��V�'�o������"��9���=���$���
��=��N�	��
���9���
�4+:���JA�������N!	�����A��"��d�������(
�r�3��d9�(	����
�(b���	�N!	��%��o�"�����"��(%�9��	��2����A –���	 J�������"��=�
�,�J��"�(I���kkk –�lfkk���	���V�'�o���� –��9��(
�H%�L������	>
�(I��fkk�=��N�	���JA�������N!	�o�"����9���=���$���l��86 �5����
,�9���$���hf�oLA(��N!	�o�(	��2����%���A�d*�e����8�������A�9
�(b�����{��� JQ��	�����	>�(b�����	��A�d%�"�����"��W�
(
��%�	
��	�(
�����9>�d��9���9��D�*���	�0P���e��8����&� 	�(
�H%�L��to������e��
��X	�������o(
���L	�o�"��9������������ 
�8o(b����Y���q�����Y���E
���"���= J"��A���JA������(b��� ��(�[�o��&�%�[���J.�,�JJA���5%��� E
��	�o�%���d/��	�����J.��"�8Y���E�� 2�A�D�*���	��������d%����9��

�,�9��&�������(��A�8���������	>�(b�

�418��9�?
"
�(�������gp

�8&���D�q�
�N!	����=���A�W�
(
����"��	�����	>����9(b�
����,���9����JA������������	>�<��([���<= �>�?�e������o�����L��
�f�����d�= �>��e���hh�0�Q �5��8��gf����gi�d#�Ba
�C�9

�T�1&����+��2~+�4$B�+
�A��
+&�^Y�
�!�K���8&�7��3���?
"
���
+��&�K�
�^Y�����!@����?����A�4�
���
+

!�&�+&�+�%���?SA��



<Z
��������	�
��
��������������������	�����

��A�����&� 	�(%������9(b���%��d%��9���de� �����d�= �>�o�v:
�N!	n�����	>�<��(��[���<= �>�?�e����	�r#V���&�/���= �>��l
�<��([���<= ���>�?�e����= ��e�����>�=���� ����l�����moL��A(�
�hh�=��6 �5�����,���9������������(3�m��JA������N!	n���JA�����
��e������8d%���	��������	��e���
�����V
�8d%��9���d�= �>��e��
��e������bJ
���d� �Q��X9 ���������	��e���g�8d%��J"���������	

,�������B�E��d"�/�����N�[�?%�[��	
�(�[n�4#�!��Y� $��	�d�= �>�o�"�e����(�����	�8d%���	���������
��%���$���hk��	�W%(3��A�o� s��	���JJA�d��d"��p%�(��9�m(�E���
�d���= �>�LA�(�����V
�8d%��J"�����������,����C�V:�& ������%���	��"�e��
��	���� 
�d��(����%���A����9�����(���[�d���= �>�LA�(��=��(��A����(�E�
��"����9�������A�d/J"(:��dQ���'��o�"��%���a��=��dE(	��	����' 

��	�,���	�d%��9�����(�E��D�Ba
�?�����o�(	�o�'�|����8�9��� b��
����(�E�������(�[�d�= �>�o�"�e������V
��X9 �����������8�%��� '�
�|I���	�(����%��oL��A(��N!	��������8���9��&� 	�(	�(	����+XJ��DA���
�?%�[����,�9����:(Z�Y� $���(�[�|I���	���JA������N!	��������(�E�

,�9�����(�E��LA(��H%�o������+XJ��DA�d"�/�����N�[
�o�"�e���=���$���lh������h�h�W���
(
��	�8L����"�������"����	
��b��9�,��������B�E����	 J�����d"1����o�"�������"���	�d���= �>
�W�
(
��	�L�����B����d*����(����J�b	�8d	 J'�(��J�b	�o�"�����"�
�������"��8������%�����,m����� ��n����9���$����k�
����k�
�8��
��
����D�*�����"����	�,���9��d#�Ba
������("����&�/���= �>��3�:���	> �
����(�Z�d�����(3�d9�(	��� ����+������Dq���	���	> ��������"��8�����

,�(�Z�d��Y� $�d
���������	�O�L*�Y� $����bJ

�� Z�� Z�o�"�&������= �>�N����DA������V
�� ' �����>��	��' 
��	
�d%��9���o�"�&�/�= �>������gf���gi�d#�Ba
�C�9�����A�d#�Ba

��"��>��$���f�����A����9��&� 	�(I��gk���8����&� 	�D�Ba
�C���e���
����������$������h���d%��J"��������������$���l��8d��%���	���������
��	�,����&� 	�= �>�N����d"�/�������N�[�?%�[�����$���k������X��9 ��
�d������0�
��Q�&����("���= �>�N�������V
����Y��I
��%�����9��d��(T�
�(�E����= �>�N��������	�� BE��	�(
P�	�o�"�&������D���Ba
��(
�=�
��A��9�"�(b�����(�[���= �>�N����D�Ba
�?�����=��d�����%���d%��9��

,�"��d�����d#�Ba
�?%�[���:��P�	��	
�oLA(��N!	�d%��9���de� ��o�(	�(AF*��j :�Y�(��;
��2�����2*�
�d9���9��D�*���	�8oLA(��N!	����,���9��Y��I�����JA������N!	��
�=��(���	�Y�(��;
��%��8����	>�(b�������|3���o�"�&�/�= �>��	�(
�����9>
���������9�("�o�(	���= �>�N�����$����A�����9��%�	�,���9����JA�����
�����lh�8i
�W���
(
��	�oLA(��N!	��X��9 �����d%��J"���8d��%���	�
��g���8�l�8fk���JA������N!	�o�(	��2����%����A�d*�e����8�9��$��

,�9���$��
��"��>��$����g���oLA(��N��!	��	�(%���o�"��1A�=�����$���il
����=��e�����A��9��d*�e�����%���������B�E����JA������N!	��	

�o a���	���9��oLA(��N!	�=��N�	���JA������N!	�d�= �>�o�"�v:
��	��$���f����oLA(��N��!	��	�r#V������=��e�������$���
h��A
�o�J	(%=��e�������"�=�	�8�%��� '���	�,�������B�E����JA������N!	
�������N!	�=��N�	�m���$���f�n�oLA(��N!	����d���= �>�o�"�v:

�,�9��m�$���
�n��JA
�d*����(��J�b	�8d	 J'�(��J�b	�8��	 J��8d"1��o�"�����"����
�D�Ba
���= �>�N�����$���������f�8���f�8li�8
l�W�
(
��	�8����B���
�(��J�b	�8d	 J'�(��J�b	�8��	 J��8d"1������"��8��J.��"�,�JJA�d�
�o�"��1A��$����k����k�8�
�8lg�8�g�o�����W�
(
��	���B����d*���

,����d�= �>�o�"�e���(%��
�W�
(
�8d���= �>�o�"�v:�o���J	(%=������=��e������?��J��=���
���	 J�������"���A���9��%�	�,�JA�d�����[�(��;
��"�������"������[
�(
P�	�o���2
�������B������"����8C���?2
�����d"1������"��o�'��	
�o�"�v:����=��e����=��,�(�Z�d����(3�d*������(��J�b	�������"��=�
�����B��8d	 J'�(����J�b	�8d"1��8��	 J���������"���b9�8d���= �>
�o�(	�,�9���$����k����l�8�g�8���8
��W�
(
��	���d*����(����J�b	
��������8lf�8lf�8�ko������ ��AF��������"���J[�("��J	(%=��e�����

�,����d�= �>�o�"�v:�o�J	(%=��e�����=���$��

��$��
���S_�
�o�"�v:�Y���q���|%= 
�� a��dJV%�8C���C�z��9�d��9�(	�� TJ���	
�= �>�N�����A�(
�ME��������9�� ' ��o�"�&�����	��' 
��	�8d���= �>
�8d���= �>�o�v:�o�J	(%=�?��(��9������=�?��(��9�8(%��������1A���
��������9��D3��e����� ���A����,�:(Z���(3�&��I���9���� �����2��9�a�
�8d%���	����������9���������1A����= �>�N�����A�(
�o�(��	�S #X�
����gl�8�V�����9��(I���i����k�8�kW�
(
��	��X��9 �����d%��J"��
�(%�������o�"��1A����= ���>�N�����A�(
���L�����8����9�����"�(	�,
����d	 #X����V7��8d#�Ba
�o�"�&����?�"�o�(	��V*�X���� ������a�
�o� 2�A��bJ
����8�J��=��%������A�o a���	�8m�h�C��'n��"��d��������
�d%���	����������&�%���	��"�&�/�= �>�=��dE(	�����q#	�8� ��d������e�
�,�9���'� ��Dq����	�����o�"��1A������= �>�N������:(c�D��q

��e�����
�o�(��	�4#�!��o�"��1A�D�q���
���JJA���' 
�(������"

�7+
�����74"61�?
"�	
��"��+�
�
�4=
�1���3��I��74�������3��I�
�-�
�-.Z�7�,.Z�7<X�7/<�i��������7+
;�
���A�4����;���	&8��9�̂ �&���N+�



<X
��������	�
��
��������������������	�����

,�9��&� 	���= �>�N����S�B�
�o= �>�N�����A�(
��� JQ��	��'��%������.��>�8�9��(A���	�O=P���2*�
�(%�������o�"��1A�������A�(
���L���8&������(��X�������1A���
��A�(
�?29�a���A�d
� $����,���9��d�= �>�o�"��I�����6 �5����
��� 	���I������J.��	��' 
��	�8� 	�(��T�������d��q%L�:������1A���
����,���d��(�����	��A�(
���L���8d%����9���o�"�&�/�= �>�=��o������	
�����"������8�9���A�ME����%�����Y��I
��.(Z��8�"�������"������
����� E(	�o(���	�o= �>�N����L�����d%����9�����V�'�=���A�d"1���
��	��' 
��	���2*��,�����o(���	��A�(
��"�������"��(%�9��2����	�8�9�
����d	 #X����V7������"���%��o�(	�(I��l
�
��3��8�A�(
����������9�
�i�f�������9�("�o�(	�d�= �>�o�"����(��9�49 ����e�,�"��d������
�m= �>�N����("�d�= �>�?��(9�(�������%n�=�	�o�v:�(���i�f����J	(%=�(��

,���gl�8�V�����9�
�o(	��A��	�o(���	��e����8���JA������<��([���<= �>�?�e�����
���B�E������	>�<��([���<= �>�?�e����	��2�����d%����9���<= �>

���JA���������d���= �>�o(	��A?��(��9��A�o� s��	�,���9��&�����&���
�����"���%(
���V�'([�8d"1��,���9��oLA(��N!	�(	�(	����=��N�	
���m= �>�N����("�o�=���	�|	(�(���
�gn���=�?��(9��%���a���	��+XJ�
�d�= �>�o�"�v:�m= �>�N����("�o�=���	�|	(��(�����fno�J	(%=�?��(��9
������(%LZ����A�������� '��d%�"�&�/�= �>�����"���%�����,�9����	��
,�J"���~����Y���E�d#�Ba
�����������d�J'�&�(Z�H%��	��I���("

�|	(��(�������������9���	��' 
��	��.(Z��8�"�������"��(%���9���2*�
�D	�3��%�S #X������V7��0�2%(+
�= �>�N����(��"�o�(	�d���= �>�o(	��A
�o�J	(%=�|	(��(���i�f���(9��������9����:(Z�(T������	�����8������d* 23
��� ��o�"�������"��=��O��A���"�8= �>�N����("�o�(	�d���= �>�o(	��A
����d�= �>�o�"�v:�o�J	(%=�?J��=�������������9��4%�(����L~�e��V*�X�
�D�*���	�(�E��o�"�C�9�����A��9��d	 J'�(��J�b	�����"���bJ
�,������
�o(
�S #X��0��2�����V7���8�%�'��������E�9��%���o=�9 ����*�V:

,�9�������
�d�= �>�LA�(��d9���9��6�V���	�� 	(���A�O���C�z9�d9�(	���

��J"��

d	 J'�(��J�b	�����"�

d*����(��J�b	�����"�

��B������"�

��	> ������"�

��	 J�������"�

d"1������"�

P-1-100

P-101-500

P-501- 1000

P-1000-

d	 J'�(��J�b	�����"�

��B������"� ��	> ������"�
��	 J�������"�

d"1������"�

d%���	���9���
��9��
���E���
d%��9���d%���	��?9����N� [��a
�����a�
(b�
o(b��d%���	��?9����N� [��a
�����a�

4�&���&�m+&���̂ 1�U�!���?
"
��
+�h,�:3>�

d	 J'�(��J�b	�����"�

d*���(��J�b	�����"�

��B������"�
��	> ������"�

d"1������"�


��"&+

���(�E��d%��J"���?9���
��9��
���E���
d%��9������(�E��d%��J"���?9����N� [��a
�����a�
(b�
o(b�����(�E��d%��J"���?9����N� [��a
�����a�

��&��%��4�
��"&+�m+&���̂ 1�U�!���?
"
��
+�hZ�:3>�

d	 J'�(��J�b	�����"�

d*���(��J�b	�����"�

��B������"�
��	> ������"�

d"1������"�


��"&+

���(�[�d%��J"���?9���
��9���
���E���
d%��9������(�[�d%��J"���?9����N� [��a
�����a�
(b�
o(b�����(�E��d%��J"���?9����N� [��a
�����a�

��&��U�4�
��"&+�m+&���̂ 1�U�!���?
"
��
+�h/�:3>�

	&�
�9�	
���I1�?
"�	
��"��4��K����>@*��"�?
"
��
+�!@���
�!�K���	&S���h<��3>�



<y
��������	�
��
��������������������	�����

�&�1Q��A��>���!��8C���`�9�����"��L~�e���q�������7 
����	��8�9�
�L����"(b��d�= �>�LA�(��8������� '���"��9�������A�d�= �>�LA�(��(	
��	��%�(	�J	�,������N+��� E�� ��(�[�d%��9����= e��	�d��9��Y���E���
�d�= �>�LA�(��=��d%��9�����= �>�N����=��dE(	��A�W#X���%��<(%F[
�LA�(��N� [��a
�o�"�&���a�����V
����O('P�8��(�Z�d��&(b	�o(b�
�N� ��(�[�DB:1	��= e��	�(b��d"��p%�(9��%(e��%(%LZ���8d�= �>
�&���&� ��[��:����=��d���!	��A��'��>�=����2*��,�%(�/	�(T�����L�����
�d9���9��6�V���������9���F*�8�9��(b������������= �>�N����49 

�&�/�= �>�d��9���9��6�V���	�o(b����o�"�&�/���= �>��	����%����9��

�,�9��Y��I���d%��9��
�49 
��"�����"��C�BI���=��d������o�"��%���a���	��' 
��	�8O��
��"��d��N� [����d%�"��9���8d���= �>�LA�(��=��dvV	��%(e�8���E���
�8����%��=��,�J����������E����o���=����(
��	����3��"��>���= �>�N�����A
�=��&��I���9����q���(	�C���d����9��Y���E��%(e������:(Z���(3��(�� �$

,�����d�= �>�Y���E

�H%��=��(��A�8������	>������9(b��d%����9���?�e�����V�'�DA�=�
,�J�����d%���	��<= �>�o�"�e���Y���E�N� [��a
���V�'��$��
�D	�3�� 2�A�d#�Ba
�������%�����8���������Q����� 
�d���A�o� s��	
�����"��=��t�"�s�&��{�o��9���8�%��� '���	�,� ��d������e��db' 

����������A��9��d%��9����%(
���V�'([�8�Jq9�(I��lki��	�8d"1���
�d��V�'�?���9>��	��' 
��	�,�������(3�d%���	��<= �>��3�:�o��9���N�
�(T���	�d��L*������9����%�����d%���	��<= �>�LA(��H%���5%��8(I��lkk
��%��8(����J�b	�?��E����o���4	���D[�� '��Y� $������2*��,���9��d�
�L���tH��� 	{��o��9������|3�������	��=���A����������>���q�������9��

,�JA�&��I�9�
�LA(���3�:�DA�����Jq9�(I���f��������9���
��	�t��	> �{�������"�
�� '���	��9��db%�	�,���9���� '��"�LA�(��N��� [��%�d%���	��<= �>
�LA(��H%���5%��8d%���	��LA(���%(
�H%�L����
�(�� #�A��9�(	��*�	�?#$�:
,�9��d��(T���	�o��(7�H. A�d%��9����= e��%�����d%���	��<= �>
��%(E>������:(Z���(3�D�*���	�8d	 J'�(��J�b	�=��t��I3{�o��9��

d	 J'�(��J�b	�����"�

d*���(��J�b	�����"�

��B������"� ��	> ������"�

d"1������"�

��A J�������"�

��"&+

��&��U�?
"�	
�������̂ 1�U�!���?
"
��
+�hX�:3>�

���(�[����9(�	�

��9��

���E���

(b�

d%��9������(�[����9(�	��N� [��a
�����a�

o(b�����(�[����9(�	��N� [��a
�����a�

d	 J'�(��J�b	�����"�

d*���(��J�b	�����"�

��B������"�

��	> ������"�

d"1������"�

��A J�������"�


��"&+

��&��%��?
"�	
�������̂ 1�U�!���?
"
��
+�hy�:3>�

���(�E�����9(�	�

��9��

���E���

(b�

d%��9������(�E�����9(�	��N� [��a
�����a�

o(b�����(�E�����9(�	��N� [��a
�����a�

d	 J'�(��J�b	�����"�

d*���(��J�b	�����"�

��B������"�

��	> ������"�

d"1������"�

��A J�������"�

��&��U�4"
G3�&��̂ �U�SA&���̂ 1�U�!���?
"
��
+�hq�:3>�

��9��

���E���

(b�

o(b�����(�[�d"�/�����N�[�LA�(��N� [��a
�����a�

d	 J'�(��J�b	�����"�

d*���(��J�b	�����"�

��B������"�

��	> ������"�

d"1������"�

��A J�������"�

d"�/�����N�[�LA(�
��9��
���E���
(b�
o(b�����(�E��d"�/�����N�[�LA�(��N� [��a
�����a�
d%��9������(�E��d"�/�����N�[�LA�(��N� [��a
�����a�

��&��%��4"
G3�&��̂ �U�SA&���̂ 1�U�!���?
"
��
+�h-�:3>�



<q
��������	�
��
��������������������	�����

���� 
�d���8m(I���
n���V�'�d�A�����%=�?#$�:�8����"��d�� q9�?X+�
������� ���J��&(b	���+����Dq���	�d%���	�������d���= �>�Y���E�=�
�� ' ��d�= �>�Y���E�=���J�� 
�d����9����%����= �>�N����(7�e�C�e
�?�+��,�JJA�&��I�9��o(�� #�A����?#$�:����t���9��/J
{�o��9�����
���������� [��a
�����a����d%���	��<= �>�LA�(��d%�v:�N��JA�([��

,�"��d������
�<= �>�LA�(��N� [��a
�����9���li�8
���������+������9��(	
����d%��9�����V�'��$����g�f�=��(���	��A��J��������(�[�d%��J"��
�8d�= �>�Y���E�=��O�(a����V�'��%(���	�8��	��%�����,������� E���
��A�d*�e����,�J��"�d	 J'�(��J�b	�����"��o��9�����b.���JA���9
�(b���	�d��q���	�(3��#Q��	�d*����(��J�b	�������"��N!	����"�=�
��a
�8���(�[�d%��J"���<= �>�LA(��H%�d�e���������G��d#Q�8����	>
,�9��o(b��d�= �>�LA�(��r%(s�=��&�����%��d�= �>�Y���E�N� [
�8�+XJ��d%��9���?Jq9�=���$��l���������	���9���lf�8��J.��"
�,mf�?�+�n�����O�(a����(�E��o�(	�d%��J"��������d���= �>�Y���E�=�
�8(�[���= �>�N�����2����	�(�E����= �>�N����8oLA(��N!	������2*�
�N!	�����A�d*�e����8�J��"�o(���	�����(a��o�����|X+���%����

�,�9��j��$�6 7 ���%��pqQ���JA�����
�����JA����� ��' ��?��(���[�&�/���= �>����9�8�X��9 ����������
�d%��9���?V��'��$���g
����e������������ 
�8o(b����o�"�&�/���= �>
��	����(�E��o�"�&�/�= �>�8�X	������"����,�J"��N� [���������9(b�
�� '��Y��I
��%��D�*��,�JJA�d��d����9��Y���E����%����9����$����i
�d"1������"��=��t��!	�&(s{�o��9������O��b.�?��(�E�����9(�	�

mh���i�o�"���+�n�,�9�
��X��9 ��������o�(	�C 23�D	�3�o��&=������
���V7���A��>�� '���	
��%���a���	�d%��9�����= �>�N����8d"�/�����N�[�?%�[����8������ '�
�d"�/�= �>���"������(�[�o�(	��A���9��%�	�,�����'� ��o�'�������	
�o�(	�,�9��&����y%(V
��%�[��%��8o(b����o�"�&�/�= �>�o�JU���9���	
�,������ ��'����	 J���������"�����&�/���= �>�H%����bJ
�L�����(���E�
�<= �>�Y���E�=��8(��I���k��
����V�'��	�����9����
�W�
(
����%�	
�Y���E�=��8(I��lk�g�����V�'��	���9���ll������(�[�d"�/�����N�[
���.������%��9���dJV%�,�J��"�O�(a�����(�E��d"�/�����N�[�<= �>
��J��"���>����:��Y1q����G��d#Q�o(b��o�"�&�/�= �>�=��&��I�9���	

��	���� ��=��o����	������(�E��o�(	�Dq����%����2*��,m����g�o�"���+�n
,�9��&�(�"�D�Ba
��(


?�����_���
��>�=��dA�e�d�= �>�o�"�v:��	�� 	(��d ��A�o�"�ME���d9�(	�
�o�"�v:�?J��=�����%���a���%(���	�o�����d"1������"���A��9�
�?��(��9��� �������2*��,�2#s�d�����o(�����	��' 
��A����9��d���= �>
�db	������V7��=��0�2%(+
��"�����"��?�"�8d���= �>�o�"�v:�o�J	(%=
��J��=��%������%���� 2�A��	��"�����"��?�"��A��JV���%�	�,������ E(	

,�����'� �
��%(��A�8���&��������A�� s����"�8d��9���9��6�V�����	��X	�����
��%���a����d%�9�����%(�����	���d%���	��N!	����d%���9������� 2�A
�o�"�&����=��H��%("������2*��,���9��d"�/�������N�[�?%�[����	�� 	(�
�d%��9�����= �>�N�����	�d����9��Y���E����L����X��9 �����d%��J"��
�D�Ba
�?�����=�����%������(a���	��A�o a���	�������� '���%���a�
�(
�o�'�d/J"(:�D�� Q�D�*���	���(���E��o�(	�6 7 ���%��,�����5���d�

,� 	��"� E
�o�"�v:�� 2�A��"��>��������� '��L���o(/%��(
�o�'�Dq�����2*�
�=��d%��9�����+���bJ
�����A����9��N�����A���o���:(e���dJ:�d���= �>
�db%�	�,�9��oLA(����J.��3�:�L�����JA������(b���q#	�8����&(b	�d	��>
����� '�d
���o�"���V�9��d%�: q��o�(	�o�'�d�%���a��(����%���9�
�o�"�<= �>��A��%��� ��BE��	�,� 	��"� E�O�(a��rs�J����d%����9��
�?V9 
����8���	��+XJ��d#;����o�"=�����	��X	������(Z��oLA�(����J.

��,� 	��"� E���FZ(�u�
�����	��+XJ��o��B�3�

g�
��
�������(	����������?%��(��9�(�u�
�,m��gfL�%�[n�)��a�������e���)�b��8) ��+
�,�

,ll�[��[�������,��������,����C�9�,)��B�3��?����N"��[�,��(%��)��B�3�
�,��(%�����d%����9���?V��9 
�oL%������(	�(	�o�����+��,m��ghn��7����a��8d�� 7��,l

,O���-�.�,p� 3�(��
�(	�d#�#a
{,m��gkn�����e�8�����(E�o�L%�������7(*��2Q�8o����!�:�����%�*���A��,�
��(q%�����d+�2X
�d9�(	�`d%��9���rs�J�����Y���E�|%= 
���d	�%���q��o�"�(q%��
�?����DB:�,td����q��M�B!
�o�"�C�����d%����9���?V��9 
����o(b����o�"�(A��A

,il�d[��[�������,��������,�"�L����C�9�,d%��:�(;'�Y�+�+a

�,��bI$��&�/�������,GIS��������d��9�J���A����������,m��ghn�d#Q�8o��	>�d/�=�,


,��:�(;'�&�(Z�,d������O #Q���Y��	�����q����
,���>��e���8���9= E����9��<��([���<= �>����=�9�,f

�,�VJ$����#Q�&�/�����,o(b��oL%������(	�(	�o�����+��,m��glnD�Q����9��8�V�����,i
�,�"�L�9�-�.

�d�= �>�o�"���q��d%�v:�d"������9{�,m��g
n� BJ��8d#Q�7�������e��8da*�$�,h
�������,d%��:�(;'�o�"�N"��[�?����DB:�,tGIS�H�A��	���5�=�(b��m�X9 �������n

,�h
�o(�Z�&(b	��	�o(b��oL%������(	����d7����o(	��A�d9�(	{�,m��g�n�&��J��8� [��*P�,g
�g��+XJ��d%���	��������d�= �>�o�"�o(	��A�`�� ��8d%��:�(;'�Y�Q1s��������9�=�
���	(
�&�/�����,��%(T��(;$��(�A��`��J"������9��,�����d��9�J���A�?������%�[�,t��(b


�,d������O #Q���Y��	�����q�����8�#V�
GIS.��e���8���9= E����9��o���(	���+���%(%���,�

,��gf�8�q������ I��d� �Q�o����(9��%����8��(%�����>�LA(��,�k

�8&��N+�<��T��1&��
���
���
+�<Z�
�D
��%�8&�7�>O���4�
��
+�:�f�
�?&��� �4��
��"&+ �0+
� �4�18��9

��&��
����	&��%�



<-
��������	�
��
��������������������	�����

<-
��������	�
��
��� �������������� �����	���� ��

P��fH
�4K�&
�?
�(�+��74�
�(&�J��	
f����������!$B����7	&��4(&�J�
��1
����1&�������!�K�&
������
��8
��2$�(�8&�̂ ���
���A�4��!A�M
�+&����L�����4�
�(&�J��2�"
Q��?���;��	
���+��&+�4(�*�4������


h�"�

�8d��%��:�(;'�����"�I��<= ���>�8d��%��:�(;'����#�:�z
�"�Pw&
��$A
,o(/����V3��

���>�
�d%��:�(;'�o�"���V3���dQ ���	���J�9�\%��
��(X��o�"��#�:�=��o����	
�8Y� ���t(b��d� I�9���*(	{���t(b������{��#�:�����J��������&�(A����	���
�<(��Z��	�&=�(���,������E��([������o�"(b��o�"�dZ�%���	��A�����`��gg
�<(��Z�����:�%�d� �Q�?2J'��#�:��E�9�8dQ���'��o�"��q2���������%��
�o�(	�������d:�(;'�=��o����	�,���9��&�=�������>��	�L���o�������9��<= �>
��I#
��	������1A��������=��	��#�:��J�� 
�d��d%��:�(;'���"�I��<= �>
�� ��&�(}9�d� ��(:��	��%�2����q��H%�����,����>���N%�����	�����>�&�(�"
�(/%��Y��2Q��	��%��9��:�(;'��#Q����d���= �>��#�:��E���9�d%�(.��>��
�����d:�(;'�,���.���:�(;'����d�= �>��#�:��E�9�?I���#:�8��J�2	��%�	
��	���"��%���	�(7�e�?*�+��x�=���9�d��d%��:�(;'��#�:�o(q:�O=� *��.����	
�dB!��o�"��	(5
�8o�����E�S��A�Y�V*�X��D$�e�|3��������&��>���<��/�

,�9��6 7 ���%��� ��(�[�<�qJA���&�
 A�o�"��#�:��E�9���

�2�"
Q��R8���9�?&����	&��4�(&�J��&��H
��8
��4��2$�(�4�
�(&�J�

�o�(	�d��q��d*�Q��X9��
�d%���	���X9�=�������1A
��#V��,�9��:�(;'��#V��d%�(Z���:����d%�(Z�D�Q����������
��
���:(Z����E�9�=��8Ws�!���X9��	{�8�(s�H%�=���(Z�D�Q
�`��gl�8��a�� [��t������A��	�(u��������%�	��A�d��ZR����(%��
�o��=>�� E���Z��(�Z�(:��	�8(/%���(s�=����8������' 
���fh

�d%��ZL��������V3������	(5
���y�A����d%��:�(;'���"�I���
��"��d��D��A
��� 
�d���S��A��	��bJ
�����#Q{�L���4�����	
���J����d��%�(Z�D�Q�(T��=��,�JJA
�8��������t������%���I��o�"��A��	�C�;������&���=������>��%�	��q#	�8������#V

������,�9�"��>�=��dq%��#�:�r%(s�=��<= �>���o=�9��#�:��A��ig��`��fh
���|7��=���%�	�&��(�Z�(:�dJV%�,�� ��&������%�O�����o=��([=�	�Y� $��	��%�	
�8������d��d9������������>�����A���:�%�O�T��N����o ��9��	�d� JA�?	(5

����:��(%F[���d%��'�N!	�Y�� #V���A��9��Y� $��%������bJ
����JA��A(e
����y�A����	(5
�o�(	�d%�"��$(:���(A��"�(:��	�,� ��d�������B!���
�`��h��8O1A�2%=��t�(A���5%���"���������������31E��� 
�d��8d9���4�a�

,��k
��kf
��#�:��A�o��A{��A���J�	�d��8��JA�&�/��6 7 ���	�d%�(Z���:���%���	�(Z�
�`��gg�8 *(2A���t�9��\9�[����(a��o� ]
�C ������8�JA�d��(Z����
��	
��"��q"����q#	�8�=��([�d���Dq������	��	��bJ
�d%��:�(;'�d�= �>��#�:�,�f�

,�"��d����(3��' 
��� ��L�����
��� A��A�������&��+Q���%�(Z�dJV��8<��([���<= �>�?I�#:�&�Z�%��=�
�o JV��d�� �(9�o��������,�9��o JV��8�%�b�����A��9��d�*�Q�=��d~L'
��	�,��!2	�r+a
�����>�N% E�� +*�	�o�"���V�9��W�e(	��%�	��A����9�
�($�JQ����� A������o(
�H%�L��d/��	����%��
��	��%�	���	(
�8W29����"
�,�=�����A�
�d��Z��������������d/J"��"�(	���=�9���(3(	��V�2s�o JV�
�� 	L���*�Q��%�2��8�=��(��[�d��dV�2s��*�Q����	���D�Ba
��	��� A�d���3�
���A������"�d	�����'�d	��A�����J}	�d��TQ�����������
�De�(�����,����	�� B+�����JV���'��������b'��%�	����,�9�
�� �A�O�(�e��8Y��=��������%�	�&��(�Z�(:�8L�����	(
�(
P�	
�8�9��&� �Z�������	���.��>�����A����o���V��'���N% E
�=��(
��b��d#A��%��(:�("�=��(
���L	��"��>��(%=�����>�o�'��	

,�lk�l��`��gk�8(#����J��"�� E�o�L'�
��	��2����31Q����% "������e��(T��=��&�Z�%���%�
��� ������A�d��/J"�8C�U��o�(	�,�9���b��O 	�����=����s�
�N%�L:���	�8�%=�9�d�����d�#�:���(%��o��:�(;'�=����q��("

,��JA�d��H�A��%���%�


�418��9�2$�(�!%
�
	&��4(&�J��P
�������

?��
N�D&�
����OB���A�


�(&�J��R8��9�:Q�$(�+��4���



,E
��������	�
��
��������������������	�����

418��9�2$�(�5&��&�
�4���H
���d� A��"��	�<= �>�����A��9��dV�'���A�H%�(���	��#�:��E�9
���* 
��	�(/%�q%��	���(A���A��	���{�8(/%��Y��2Q��	�,�9����(V��d��
�<= �>
�,��h�`��hl�8p% '��t������d��d� A��"�����>��A��%=��([�d��oR(���dQ �
�dQ���'��4	�������o��Z=�9����"�I
�<(��Z��	�8d��
���d"�(Z���A��	���
��	�� E��������	�����"��d��o(
(	�d$ BE�|I��(	����d� �Q�|I��8�%=��([�d�

,�g�`��ig�8o� ��� %����JA�d����*�V:����% ��d��|�'��"����
���������9�"��A�����o�������=�(���o��������A������+�V��o������	
�o��%��"��	��(%={�,�9����+: ���(����o��%��"���o��q�"�8�"�o(�Z����B

����� E���q:��8��(A�&��+Q�=�(	��8�	 ���%�Q��8��(/%���	������< Z��	���(:�
���%������(/%���	���IZ�������%�+Q��+��8��(/%��r% �
�8��(A����	�dJ�����	

`o=�9��#�:���%('����,�l
�`��hi�8p�*���t��(�Z�d�
�o(�Z����B
��%��������%=���� 9������
�o�vQ���A��JJA�d��������(:��,�

,�������A����
�� E�Y�(T����Y����B
����o(%F[���XV���=��W9�J���E�J���	���(:��,l
��#�:��� 
�d��(�b	�dV�'�< "�=���&��I�9���	��A���(%F[�d�����J	�%�d���9�

,�E�9�d%��:�(;'
�<(��Z���O�b	����+��=������9�A����d2��9�J���(	��A�dV�'�< "�,�

,�����=�9��#�:���
���31E
�?���(	�H%��J����m&�
 A��#�:�d�en��#�:�����* 
�?���(	�8(/%���(��s�=�
������=����o 3��%(%�����d��������dq%L�:�8d*���|	�J���	��A��9��o�(2"��
���(/%�q%���JA����W9�J��D�� Q��������(3{�8(/%�����	��	�,��h�`��hh�8C���
�S�!�����3���	��A�d%�"������N%����o�(	��"��:�(q������"���	����=��o(�Z�&(b	
�8� 9(#����t�JA�d��D%�2
����=�9���A�dQ ���	�0�9�9������#�:���* 
�8����&��
���8��(�Z�d��Dq�����Ta*��	��Ta*{��� ���>�����A�o��A����k����`��g�
�8L�A��t� ��O�5���0�V%(9��"��>���	�?�%�+�����"�&�%��W�A(
��
�� ��d��<1

��� /.��A{�����9(}	�� E�=���%�	��~�����A���%('����8&�1Q��	�,����`��gi

,�f�`��gf�8L�A��t��JA��('������Ja$��%��Dq���%(�b	��	����� 
�d�

�8
��2$�(�?���;��	
�8
����,�9��&�%����	=��J�=����d�= �>�o�"��#�:��E���9��������d:�(;'
����"�&R����A��%��dq%�`�����	����������' 
��b��?�q������	��%�	������ ���%�
��A��%��(/%����8�J��	��L5���������=(�����e�o�����8�(	�d����A��	��A����d
�;*
�8��:�%�O�T��Dq���	��A�����:(V��=��o���E�9��	�� 	(��o�"=������� �	���	=
��(s�=��,���f�`��hh�8�����9����JA�����
�8���	�&�������TJ
����%��

��.��
��>���	=��A��%���%�	�8�9���(X��o�(	��A�o��:�(;'��a	�� .�8(/%�
��%�	���	=��%���	�8&�1Q��	�,�JA�M!���d#�Q�d��V���"�&R���o�(	���� 
�d���e
�N�	�dJV%�,���.��>�De�&������9�5A�Dq����A���JA�M!������� �	
���9��� E��#�:����d%�(Z�|3���H29��	��' 
��J�=����=�9��#�:�8d#��Q�("�=�

,�JA�d��d:(V�����������	�����>�(Z��d�e
�H%����d%��:�(;'���V3������	�d[�����(Z�|3���H29������:�(;'��#V�
�������,������' 
�� ��E���J"��=��@��E�D�� Q��	������9��d%��:�(;'���q�

��	���:�(;'�����A������d��,�9����V3���NG���DG�d	������9����E�J��d[
�,�% ��D~�3�H�qI
���V3������%�����	��%�	����%������A�(9�dV3���o�"���q�
���b'����dJ�Q�o�v:��	�=���9��#�:�o(q:�o�v:�8��:�(;'��#Q�(TJ��=��p[
��"�C���&�%���	��A�o��� �������d�e�,�����������	�o�"�Y��I
�����"��=��@����E
��+�V����:�(;'�,�"�������dV3�����b'��	�����"��>�Y��I
��%�	�L����=��([�d�
�(I9 �	���(I9 ��*���(I9����"�8(I��
��D�� Q�o�����dV3�����b'��A��9�
����A�����A��.��>�S�!��������(�Z�d��D	�+���(u�
���(�u�
�(/%�q%�=���A��9�
�o=�9��#�:���{�`(/%��Y��2Q��	�,�9��yQ�v�����"��o�����8�(�Z�d����(3
�����.��>�p[�,�JA����	�dV3���o�����=������ E�(qI
��"� E�d���A����"

t,�����o��&��V*��j :����"�����o�(	�8�(�Z�d����(3����A
�?I�#:{��	�=�9��#�:�H%��� JQ��	�����d:�(;'��A���������' 
��%�	����
����d$�E�(qI
�����J"����JJA����	��=�9�d������A�d�#�:�,�����=����to(q:
�6 ��8�%��`�% Z�d��&�JJ�	��	��#�:��E�9��	����,�9��d%��:�(;'�dQ 7 ���� �
�`������ '��d�b��C�z9��� ���%���������,���9��6 7 ���%�����	������(qI

��	��JA�d��dV9��%��9��6 7 ���>�(	�� E�&�Z�%��D��a
�d[���=�9��#�:��%>{
�H�
 J�("�?2J'��%��tx�JA����	����d%��:�(;'�6 7 ����V	�����:(s�d	�o�%�
��%�	�,=�9��#�:�dB!��(T��D��a
����	���V3���(��I
�dJV%���9����#�:
�H�
 J�("��	���L����.��	����8d%��:�(;'�H�
 J�("�o�"(��I
������9([

,�%��&���H%�L��� E�dB!��(T��D��a
����	���V3���(��I


8
��2$�(�!��"}
��������(3�dV3�����b'�����A����d%��:�(;'���� 
�d������d��:�(;'��"�
�����A��.��>����	�o�(	�o��L	���� JQ��	�8� E�o(% B
���	=��	������JA����
�����V3����	�� E����	��������d��:�(;'�,�JA����	�����>�8��FZ�d��N��J"�
��9���"��=��@��E�D�� Q�?Q �5��t��V3��{��(%=�,�����o��&�%���' 
��+�+e
��A�����"��+�V��,�9����V3����	���b'�=���"�����(	�j�2X���t�+�+e{��
���&R 9���	����"��<(��Z����� E��E�J���= e��JA�d��dV9�����d:�(;'
���	�?#$�:�����,� ��D~�3�H�qI
�d9�J��C VI����d9�J��DQ�:�dJV%�8&�	�

,� ��d��d%��:�(;'���"�I��=��d29�J�����9����E�J��W29�����%�
����� 3��%��
�8������� '���#Q��	��A�d������o��:�(;'��= e����&�%���	
�&R 9�H�qI
��	���dJ�Q�Y�V*�X���	�����d:�(;'�8���9��d��(T���	�Dq����
��	�%�d���9��dJ��� 3��E�J���	�8m&�� ���%�9�J�n�&�	����m&�JJA��%�9�J�n
��J�����%�	�������� 3��%���%>�����,���>�d���"�(:�������(�b	�dZ��=�o�(	����&����A
��(%=�8�������J.����(T���	�x������(	��A��'���"��A��(A��(:�d�	�u�o /*�
�4�a��o�"�dZ�%���	��' 
��	���� 2��L�����:�(;'�8� 2���"�Y��I
�(Z��O�+�V�
�����d:�(;'�,�9��D3��e�����%�������� '��(��;
�D	�3(�G����� 3�8d%��:�(;'
�d��������dJ�Q�r�+a
�� ����	�(���	��%�	�d%��:�(;'�o�"�4�a��d9�(	���
��>����"��d����qV��������V3����A����	�o���J%>��J�����%�	�����"��,��(	� #'
���L������"��	�,� �����	�d	 E��	���V3����
��JA�d�����	�� E���%����	=��	���
��	�8d%��:�(;'�o�"���q��Y��I���o�"���V3����A�����>�=��`���"��+�V���"
����>������o�"�Y��I
����"��"�2���� 
�d��8� ��d���(X������d:�(;'�?#�9�
�dX�a��o�L'��=���A��9��d#A�4�a����������9�H%����=��(%=�,�:�%���



,�
��������	�
��
��������������������	�����

,�9��&���D�q�
�Y��I��
�o�����Z��'�o���V9 
��(s�d%��:�(;'�4�a��("�o�(	�����d:�(;'�p[
���9��y*z��=�9��#�:�H%����,���9����2
���������=�������9�DA��	��A�����
�8&�/��������������9��=��d"�(Z��t�#3�&�/%�'���������	���{��A��JV���%���	
����d%��J�9���31E������=��d�!	�<��������#�:�,�"��d����(3��l
h�`��hg
�o�"��2J'����2
{�o�JV���	�D%��
��J�=�������l��`��h��8� ��������	���� 
�d�

,�9���lg�`��gh�8(�*�[��t�b:�d*P��9�

��_���
��#�:�d%��:�(;'�6 7 ������	����JA�d��dV9�����d:�(;'��A�d��/J"
�� s��	����|%�3��NJ�	�����A������=�������,�9��&����(Z�|3���H29������8�=��	
�,�"�������d������?V��'����V�2s�������dV3���dZ��=����JA�427�dV�2s
���6 7 ��H%��� ��������� E�(qI
�6 ��8�>��	�����E�9��A��9��d�#�:������	=
���	=��%>�w�9���%��������	{�`�JA�d��O1Q�����,�JA�d�����	�d%��:�(;'�O bI�
��(%=�w�9�('���=�G>��%����tx�%�����>��	��2���d
���+�����.�x���b:�d���(�
��J% /	�mMB!��(�G��%�MB!���=���Q�n���Z�JJ�	�=��o����	��9���q��
��%��,�JJA�d�����	��>�o�(	�d#%P����������2U���#�:��� ��������(T���A

`�#�'=�����(Z=�	�D��Q��J.��	���� 
�d��D%P�
,�9����v
����=�9��#�:���J"���	����>���J"���

�����J"��6 ��=����'�oL�.�8dJ�Q��%�dV3�����b'��A����+�V�����>��
,�9��=�9��#�:����	

��#(�*�#��
��F������!�&�T�&��$ ��
����9����:��(T���� ��6 7 ��o 9��	�d:(s�d	��	���L����.��	�=�9��#�:
�yV����o�����	��%��9��&���(u����o�� ��=���%>�x�9��&�(A�o��A�������>���V	�

�=������������E��' 
��#�:����dJ�V���� ���	�x�9����:(Z�< G>��������>
x�9��&����W5V
�W' ��&�JJ�	�o�(	��%����&��������FZ�� s��	�d�b���� �
����� BE��	��%�����9��=�9��#�:���A�d9��e��?2J'�(/%���b��D��Q
�o�"���q�����dQ���'��Y1q�����D~�������	���E��([��J����d#�� Q��� �

,� ��d��&�%��(���	�d%��:�(;'
�m&�	�nd%�9�J���6 7 ����m&R ��9n��9�J��DQ�:���	�8�(Z�|3���H2��9���
�,� ��D$�e���V3���=��NG���DG�d	����9����E�J���
��% ��d��D~�3�Y��I

��J����=�9��#�:�,�������2%=�����=�o�"��2J'�dJV%�8�J��"�o(��A�E�Y��V3��
�����>��J� A�d����Z�JJ�	����JA�d�����	����o���#]���Y� $��A��9��o�(:
�=��d~L'��"��������.(Z�,�9��dJ�Q�o�v:�=��d�!	�8d������o�v:�,�JJA�De
��J�� 
�d����31E���(qI
�Y��3�������D�*���	�����8�J%>�d��S��e��	�(I9 �	
�,�JJA���5%���>����o��%=�YP a
���Y�(��;
�������F/	��v:�o���o��%=�Y�(u�
�8o��q5JA����3��8�>�D~�������	����v:��%��=��d%�"��� Z�����A�(% B
��	

,�2#s�d�����=�9��#�:�oP�	���31E���(qI
��
�`�A��	�%�d����8d%��:�(;'�=�9��#�:���	=�� �9�������	�&�JJ�	��%�b���
������ 
��%>���&�����~��������>��� /.�8&�(A�S�!�������6 7 ���%��=�9��#�:��(.

x����%����	�r: ��� E����"������9�
g�
��

�,d��b	���V��9�?�'(
�,<��([���<= �>�?I���#:�,m��hhn�d'���#�:�8�����9��,�
,O���-�.�,�b���,o 7����3����9>�Y�������

,�h�������,(J"�<= �>�����,t(J"�?��9����J�9{�,m��ggn�(b. J��8 *(2A��,l
�?�'(
�,o��%��"�r%(s�=��o(�Z��%��	�d%�J�>�,m��hin���= 9�8�*�������= 9�8p�*��,�

,��(b
�,d��(���,��q#����5������/�9��&("�s
�,d������A�d%�Je���V��9���a��?�'(
�,H�
 J�("��#Q�,m��ghn�,�����5%��8(���*�[�,


,O��b.�-�.�,��(b
�,p�("
�?����DB:�,t�� A�o�(��	�d���= �>��#�:���������#�:{�,m��gln����e�8����a�� [�,f

,
��������,d	���:�d%��J�9
�?�'(
�,p%��
�o�" /*��,m��hln�d*� 	��8=��������C��������8D%�����(	�8p% '�,i

,O���-�.�,��(b
�,�'(���`(����,d/�(b	��7���a�
�d��b9��A(����,d% E�S�%�=���2Q�?�'(
�,�I���#:�\%��
�,m��fhn�D%��8�������,h

,��I"�-�.�,��(b
�,d2�'�o�"�S��A
���B�3��4%�(�����d��������|	�J��?V��9 
{�,m��hhn�D~�R�8�%����9�	���O��#%��8C���,g

,
��������,���	��VJ$�?����DB:�,Y�2u�d#V�1G�?�'(
�,t��=>
,��(b
�,��Ie�,��(%�����<��([���<= �>�dI�#:�d��2��,m��h�n���s�:�8O1A�2%=�,�
�8o��%=��*�����(A�?�'(
�,o��+����d	�%=���o(b��?%(T��,m��ggn�������'�8Y� ��,�k

,��(b
�&�/�����,L�"([���%(:��������b���:�e
�o�('��o�(	�d��#�Q�&�Z��A�d%��J���9��A(e�,m��gfn��1Z���� ����9��8L���A�,��

,��(b
�,��9�,o��B���\�����5��?�'(
�,d%��J�9�o�"��Ja$
�,d%�������e��?�'(
�,���#�:�����J���9����d���(Z��A�C $��,m��gin��������������,�l

,��(b
�,����29���(��
��#'n�(J"������d9�J���A������?Q �5��,m��hgn�&�/����������9��=��d"�(Z�,��

,��(b
�,����(J"�,d���e�� BJ��`�%��
�,mO��
,�h�������,(J"�<= �>�����,t�"�%�	����J����o��J�9{�,m��ggn�&��(��8o��a��DZ�,�

��7��O1G�?�'(
�,� ��%L% #
����d���(Z��A�������* 
�,m��g�n����*�('�8� ��9(#���,�f

,��(b
�,��9�,d%�2s�2s
���Z�=�	����%(:�?�'(
�,<��([���<= �>�?I�#:��	�d%�J�>�,m��gkn����d'�8(#��,�i

,O���-�.�,��(b
�,��9�,d��+�#%�
�< %����?�'(
�,������#�:�o�" /*���� /*��o�"�������#�:�,m��h�n�p������(:�8� ����,�h

,��(b
�,<�(9�,���	�z�
�, #���(%��1�b9�?�'(
�,�[�R�o��B�3��Y����9z��,m��ign������9���8o� ��� %�,�g

,��(b
�,d�19��S1+���<= �>���Y�������

���S"�^"
A�t�"�
����=���̂ �U��

4�
�(&�J��D
B�p���
�2�"
Q��	
���t�"�
��2$�(�)�*�:�I���

t&�"&�	��A�������t�"�
����
��2$�(�
�|����̂ �U�:�I���

�����
��������	&S���T��K��
�
"����S"�!��I(�T��K���

4=
��	&����
�=�
�?�
;��&

�+��
�?+&����2$�(�?&���i�
���4�
�(&�J��?
"�	
f��T��K����

	&�G�8
��C
Y��&��
S=�D+�N
2$�(�:�I��?&���4�
�8��
���:�I����

8
����+���D&S�I_��:�I��
�4�(�	
�A+
A�C
Y��&���

�

<

,

4����R
+����4�
�(&�J��2$�(���=����M&���+&����



,<
��������	�
��
��������������������	�����

T���������
���������8

����������J=
����

?�
�9����
��?�I��7+�U�Q

N��
1�(�74�Q=&���K�

�S��P
G3
�&��4K�@*�?
�(&�J���1+&�4�
�1+
A�0+
��	


��_3�&�

P��fH
�0���U��
�N�;%�7F&������&��F
�"���&�(�g�
��
�#��$B�:�K=
O�
�D
B�p���T����i=
��8&�4�f����K�����W������
����+��7RS�J=�T��8
�8&�F����̂ �U��
�=�������C�$O��r�
������	���+��h!�&�?w�=�(+����w
uPw
�U�+���$���8&�7?�
;��&�
�4�&��B�	��
����F
"��̂ Y��+��D+
�%
�F8+

3A�
�4�
��
+�
�?�I�1�D
���e��7?8
����7F8
���P&+�F
"�
�#��+���F&���4�

Q���F
"��R
+���=��T��"�����h�+&��	&
&�(�!���"&
��h!��&�P��1�5&��&�	9��O%�F�������IU�
�RSJ=�T��8���K������*
��
�!�&�#K�@*�0���U�T�&�#�+���F
"��R
+����?+
���^"
�U�T�&�t�"
�g�����
������3��i����S���4�
���&�?
"��!�=
K(�7^���
��2A�7P
���A
�
�F&���
%�C
�A�D
K=
O��8&�|U�t�"�T�&�F
��&+�+��h��1�4��	9�5��

����
"�PSJ=�T��8�:K=
O��?
"�R
+��A�!�&�P�1�4K��7g�
���?+
9�g��
�2��>��F+
�9�F
"��R
+�
�#��_��F
"��R
+�^Y��
�����!�"
��?
�@�

�h���1�C
Y��&����r�&+�
������2I���
�@���R
+���H�


,)�J	��Jb[�8<L;*�����=�8)����J����Y�A(e�8N%�9(:�z
"�Pw&
��$A

���>�
�=��o���J����Y�A(��e����"�J%�(:����	�8N%���9(:�Y��I���o�"�Dq���
�D�q�
��a���	�,�����d��������	��"��o�� �"���Dq��(��;
�D�� Q��%(
��b�
�H�A��	�S>������D�� Q�8�"��J�����X9�(	�W%(!
���dZ�=� "�o�"��&����(:
�(	�D�� Q��%��,�� ���d��W' �����N%�9(:�o�"��J%�(:�?	��'�o�(����*�E�
�d��#3��4%�(���	���2
���������"���J9�����+���2�����pJ'�W�e
����o���J����o�"��J%�(:�8y��#�!��de� ��(	��A�e
���<LE�8<L%��8<L;*�Y� $��	

�(�u�
��a
�0��~���������=��(b.��A��� ��������W' ��� ����A #I�* 9
�Y�A(e�6� �����	�8<L;*����=�,�l�`��gk�8o� ���a����J"��������(��3
��%��6 3��Y�(XE��	��X	�������"���J�������e���V7��D�*���	�8o���J���
�0P���e���,���9��&� 	���L%�������(	�����++a���' 
��� ��&�� �"�8&�%�[
�?J��������A�&� 	�t&(��9{�<L;*����=�8��b'�<L;*����=��%(
���L	
�6 3���	�(�E�#[�dq%�L�����&(��9������	��(�����t& A(�2A{�d3(�
����������������������������������������������������������,��hh�`��gl�8d��+*�s�d%1Q���9����9 �[

D
K=
O��:��3�U
�6 3��(XE�o�J	��Jb[���o=�9��C������N"��[���Y�V*�X��?+	���9
�C�9�fk��	���:�%��V��9 
�o�"�� ���A����o��&�� 
�Y�A(e���<L;*����=
����9���d��(T���	�,����
�`��g
�8o� �a����O(A����(��Z��d�(	�N�[

`�(A����+
�N!	�����	����6 7 ���%��Y�V*�X��?K!%��
��� �	
��%��z4�
�(&�J��D
B6*&�2�����8&�P�
Q��&�	
���D
K=
O��h�
��	��%�b�������o���%�[������(uz��D�� Q��	�d"�=������o�J2��(	�Y�V*�X�
��V*�X���� ���+XJ�����<L;*����=�o�J	��Jb[�=����+��H%�����>��9�
��"��>��3����2*���A�&� 	�d	(5
�(���	��"��>�o�"�<���,������:(Z�Y� $
�&��I���9���� ��o�"�(�����[����V
�o�"�<������%�����,���9���%�(
��� �
�����&�(A�&��I�9��o(���	�o�"�(�����[�=���"�<���dvV	�,�9��&� 	�Y��I��
�=��D+���	��"��<������%��?#�'�=���,����&� 	����� E(	�o(��
P�	��3��=�����A
��
���&+�8m��hhn��+��4����<���=���� 
�d��m��hfn�?�QK��!K��1
�8m��hlnC&����8m��hhnT��������&�8m��h�nm+
�!��
�

�m��ggn�[�R�&���?�9z��8m��h�nT�$��

,�(	�O���,,,�

4O����D&�*
Y�



,,
��������	�
��
��������������������	�����

��������=��p��[�z4�
�(&�J��D
B6*&�2������8&�P�
Q���&�h<
�&���O�5����"��>�o���o�����%���� Z�� Z�Y��#�Q�8Y�Q1s��o�"���%P�D�q�

�Y�Q1s������9�o�"���L:���O(����o�����%���o�"��������9�=��&��I�9��,�9�
����"��A�|%(���
������� 
��d��8o���J:�����L��	��H%��� JQ��	�8d��%��:�(;'
��%�����,���	�������d%�L��9��	�N+��&�����* 
�o�"������+���3��N%�L:�
�)�"��<����JV%�8��"���(T��=��N!	�������W��!�J��)�"��<����V*�X�

�������������,�������:(Z���(3��V*�X���� ��)���>�)�"��<������	(5


#��_��F
"�R
+�\{=&
�)�J	��Jb[����V*�X��o�(	���b'�)�"�� �A����)��%=��	(5
�)�"��<��
���h����#���8��gg��[�R�&�����9z����#�'�=�n�&���6��	���"��<L;*�����=
��(����&���S�!������#���<�������ZP�2�>�<���8������%������A�m,,,��

,� ������&���

	
�W
@�9�R
+
�d"�=�������(s���9��(	��A����9��o�%�'�<�����ZP�2�>�<����
���9�Jb������e�(s��	���&���o��FZ�O���o���%�[���(XE�d	�%=���D�� Q��	
�rs�J������V9 
�o�"���(s�o�('��o�(	�W9�J��o�"����V3 ��S�!������
�=���� 
��d����ZP�2�>�<�������,�JA��d��o(uz������L	�H�A�d����" A
���H*�A�FG�A�o���D��Q�o�"������+��?�b
����d�J9�H�:�(Z 
��A�� ����
�,�(A�&��I�9���"=��������9�(	�d%�b��?�+��?�b
�� TJ���	��"��>�d��� }��"
�8�"��o���%�[������D�E��D�� Q�=��O��A("�o�(	�8��ZP�2�>�<�����9�(	
�=�������%(���	�,�9��&�������:(Z�(T�����o=�����
���L����%(���	�8D��Q�6 ����9�(	
�������o���%�[��

�o�"�=������DA�6 �5��(/������k���Q����"���d�������D��Q��>�� BE
��"�e������o���%�[���(XE���L����%(���	�C��V���A����9�"�D��Q�O��


,� ��d��S �a�
������������������������������

����9��&������~������ZP�2�>�4��9 
�<����%��8����+��?�b
�o�(	
�,���D��Q�o�"�����+��?�b
�,l��o��A��e���S�!����,��`m��g
�8p[�1	n
�,
����+��("����&�����V
�y#�!��o�"��&�(Z�(%=��	�W��9�J��d"���=�
�����9(
�,f���"��>��	�(XE�?'�����������e���("�o�"���=��o�J	��|�'
��29�a��(XE�Y�'���=��&��I�9���	��+XJ��DA�o�(	�o�J	��Jb[�?���+�

�,&��
�N����q�"���?��%���#�'�=��8o��V�����++a��4��9 
�<����%�
�8m��hhn?&����
+&���P�&8�4����&�8m��g����g
n�|�U�6��8m��gfn
�d9�(	����8m��gin��I��4K�Q1�����>���4�
p+�8m��g�n�4�
���
+
�o�(	�,���9����:(Z���(3�d��9�(	��� ��� Z�� Z�de� ������"��<L;*����=
�o�J	��Jb[���d	�%=����	�d���"��[����m��gfn�N����q�"���o(vE�C�U�
����(9����9(b��S�=�?7 e�oLA(��N!	�����"���J����o���%�[���(XE

`���(A�ds�r�+a
��%��������(%=�De�(�����J�E��([���ZP�2�>�<����	
�8d:�(Z [ 
�o�"����+��o�J2��(	�N"��[�?+XJ���%�a
������V
�,���

�d������Y�V*�X����d%� "�o�"��pqQ
�o���%�[����	�� 	(��o�"��&����������(	���d�������%�=�	����V*�X��,l

�d� JA�o�"��o���%�[�����+��?�b
���GPS��	�o���J���
��	n�W���o�"��&���E���	��+XJ��H�qI
���o�J	�������+
�,�
��b'���W�����?%��=���a*�=��db	������o�"��dZ�%�
���9��(	�d:�(Z [ 
�?���+��o���mW��
�8�"��S>������+
�Y����$ BE
����"��C�%�dZ���A

�K=
O��?
"�R
+�5&��&�
 ���
"�RS�����



,/
��������	�
��
��������������������	�����

�d%� "�o�"��pqQ�(	���q
��	�Y�Q�I
������"�����E����8�"��� *�
�8�"������9
�Y��$ BE��	�W���o�"��&���E����(A����9��q%���d������Y�V*�X���
���q�������>��"�(:���o��A�o�"��e�������+��?�b
�� TJ���	�8�	�����

�d+XJ�����5�J��8d����9�?V*�X�
��"��o���%�[������(uz��D�� Q�N+����4	����r�3��d	�%=���,


�o�"�C��'���D��Q�o�"������+��o�J2��(	��e���("��	�d"�=������,f
��e���("�o�"�=������o�J	�|�'�����ZP�2�>�<��������A�
��� ��=�����

��"�e���o���%�[�����o���%�[���V7�����V
�o�(	
�����	n���9���J[��	�o���%�[���(XE�(T��=���+XJ��d%�b��o�J	��Jb[�,i

RSJ=�T��8��O%�?������IU�:3>��:�I�

4�&��N�D
K=
O�?��(��D
K=
O�

?+
�%
��
�?w�=���=�:3>�?
"��3>��:K=
O��
���I�?
"�|fB�:K=
O��
���I�:K=
O��
���I�
4(&���U���?
"��3>��

4�
�1�T��8�:3>��O%�4�
�8+&�?&���4$�&�B�4�
�
�1

4�
�8+&���
B�8
���&�T��K�u

?&���RSJ=�T��8��O%u
D

Q���?
"�P
���

i�1�?����(+���:3>�u
?��$��
�4��U�:3>�u

?w�=���=�
�x
%�̂ 1�U�:3>�u

�A�P�1�P�8�T��Y���O%�:@�
��

	
�W
@�9�R
+����RSJ=�T��8��O%�?������IU�:3>��:�I�����&�(�h��+&����

	
�W
@�9�R
+�?
�@������A�8
���&�m
�&������&��?+&��
U
���O%�?������IU�+
�K��h<��
��

I'���
�������

#�+/"��_O\�F��#��7/O	�F��L��F���L��F�G�L��F�GF��#��Z+�
���R�7bN���]+"c	��d+Nc	1��/"��-#��-#��d+N

	
�W
@�9�R
+�m
�&���
"�	9�4"�8
���&�
�
"����&��?+&��
U
����&�B�h���
��

����7ef"�4"��g
I��'-�R�$

Ih�>�/+>���/N��
����&�W+"#

�Q�VB��
�K�$

�=�I7���	
W+"#�Z&�R

�%+;D=
��+"]-#�I�(�i*

�T�'�(
C+&

�4	�_O\
#�+/"�

#�+/"��78	�'6��������

�� 	(��o�J	��Jb[���+����9(
�����b
���m�A����	����A�849 ���8��%=�8��%=
�&�����IZ���� ����9��(	

�o(�Z���5������D�#a
����%L5
�,h
,�"��>��	�d"��=��������o���%�[������(uz��D�� Q�d	�%=���,g

��"���Jb[�=��O��A�("�� X9��$���8&�����b
�o�J	��Jb[�?�+����9��(	
�?+XJ�����tS�=����{�d3(����d	(G�o�"���J����=��O��A�("����H�qI
��	
��$����g�8�>�o�J2��(	��A�8����%(�
�o���%�[�����L�����9�(	�8N"��[
��+XJ��=���$������4+:�����%=�d#�E��
���%=�o���%�[���(XE�o������+XJ�

,�9���A�d#�E�o���J����o���%�[���(XE�o����



,Z
��������	�
��
��������������������	�����

��#���<���,l
�W���o���%�[�|%(9�d	�%=���o�(	���h��C�9����N����q�"�����#��
�8d9�J�����=�o�"����+��=��&��I�9���	� q�����(I��9���#E�?+XJ������"�
��	�W���o���%�[�(XE�d	�%=�����+��?�b
��	�O��3��d%� "�pqQ���W����
��������A�<���,���gf�8o����	�%�����dI%(��������(A��`�lfkkk����+�

`�9���(���%���	�N����q�"
�o�"�����b��?�+��?�b
�,l��W���o�"��&(��Z����|��'�?�+��?�b
�,�
��d/�!��Z��	����e�d9�J�����=�o�"��e���?�+��?�b
�,���d�L;*����=
��	��A��"��W���d2���o���%�[�o�"���+��?�b
���� AF��?�+���9�j�2X���,


,������+
�&���N�
����=�(XE���:(c�d	�%=���o�(	�o�(	��A���&��9�d������#���<��
�d�%�3�o�"��<L;*����*�B��pJ'�W���(�����[��9�=��&��I���9���	�<L;*
�8�9���"��W���o���%�[���*���d	�%=��������I��o�"� ���<����%��,�����~���

`�9��������>�(	��J.�d
���(%���q�*
�P�	�(XE��	��+XJ��d�L;*�o�"���������
�d���
�����#���<�������
����=��� ���J.����4+:�D�5J��?*L*=�����A�d*�e���8�����&�����S �a�

,�����&� 	�d�%�3�o�"�<L;*����=�=��d�!	��%����"�8&������e�<L;*
�?V*�X���� ��?+XJ���	�W9�J�����#���o��bJ��[�d2���o�"��&����
��	�d+s�J���������8�9��&� 	����� E(	�d��[�d:�(Z [ 
�=���A��9���� E
,�� ��S�!����o(
�W9�J��d2���o�"��&����A��9��O=P�8(���	�o�� �"��
�o�"�����b����<L;*��V������8<L;*��������9��	��*�B�������+
��

��,�9��d#A�d#�E�o�J	����+
�H%�8<L;*����=�daX9
�`�:(Z�Y� $��� Z��%�	��>��1$���%�(	�J	

,��9��&�(Z���b.��	�&�(Z��9�=��d2��������
��	�o�"�&L;*����=���&�������	����+����9��(	�d�%�3�o�"��&L;*����=��

,�����o�J	���+2s�P�	�(XE�&�(Z����8�'����k�=��(��A�W��
�=��(T���($�8�'����k�=��N�	�W����	�o�"���J����8o�J	��&����%������
,�����&�����:(Z�(T�����dA�E��%��d/J9�� +9�6 3���V�����J9�pJ'
�N%�L:��&����I"��	�����9��%�������#���o�J	�����+
�&����J[��

,���gf�8o��	�%�����dI%(����:�%

F+
�9�F
"��R
+�\C
�&���=
f�&�R
+�h�

���(�u�
���L���(T��=��D�� Q�o�J	���% *���� ��TJ���	�8<������%��=����
�����,� ���d��&��I���9��8���E�����V
�d����(:�(T��=����8d���L;*�o�"����q�
�&����W9�J��=�������"��<L;*����=�(	�(uz��o�"�(�;����	�8O�(Z *�q9��<��
�(
��%=�<L;*�����5%�����o(�;���N+��&=�����("����A��o a���	��� �����d�
�Y�=��������/�����,pqQ(	����(�Z��d��r#V
��>��	�o(���	�o=�������8���	
��2u��"(�����[�<L;*�W%�(7��� JQ��	����29�a��� �9�("����&���&���
�� �9�("�������29�a���>����+��yB�������V�����(a���8&�Z��>�,� ����d�
���|�'���/������	���	�H%����V����(a���yB��p}9�,� �����d��&���5JZ

�=��y%��H%����Y��#�Q��%���%�����A�� ���d��r%(I
���/�����=��(/%����	
����V
�o�(	�d#$���1����� ��d���2u�8&�������TJ
�D23�=���A�d*��'
����9�����"(�����[�Y�(��;
�?J����,�(�Z�d����(3��"(�����[�Y�(��;
�?��J���
�o�(	�8�V	�?#e(�����,m�UJE���dIJ��8�2U�n�� ����d��o�J	����+
��+2s
���	��J.��"��� �9����"��y%���o�"����������8�"(�����[���de� ���% *������V

����[����Dq���%(
�W9�J���"����1Q�o(�Z��(3��*�e��
��� ����d���'��	�'
���(s������"����1Q��%(�����	��A��9��d��/J"�W��9�J����V7�n��JA
�8d%�b��C��'�Y� $��%������A��J	�%�|�5
�C��'�d�%(
���(X3��%�� a�

,m��JA��d��M!������de� �����"(�����[��% *��

���/�����`X̄������V����(��a���`SD�8(�����[� �̀Xi�`�%�������"��>�������A
,� �9�("�=�����

�de� ��o�.�o�"����	����<L;*��J%�(:�d	�%=���o�(	�8m��g�n�+
����
�d:�(Z [ 
�o�"����+����(A����+����"�����b
��	�8�1�Z�j(��d����" A
����`�kkkkk�d��7����o(��	��A�8�`lfkkkk�d��9�J�����=�8�`fkkkk
��	��,�E��([��V*�X���� ������a���	�� 	(���`lkkkk�d%� "�o�"��pqQ
���+�n��%�[�o�"����+����@�(!�9�������*���o�"�&����dE(	�8�"����+��j�2X��
�o�"����	����"��9���8d9�J�����=�8d�q"=��?q2��8W���8d:�(Z [ 
�o�"�
��	�����1�Z�j(��?�e���8<��A�����* b9�o�(	����(A���9(
����m,,,���o�.
����=������ ��(������"���d9�J�� "�o�"�&�/��%�����>������+
���e�����b.
�8����9�($�JQ�o�J	�����+
����"�&����o��>��|�'�=��p[��,�(A�o��>��|�'
��E��([�� ' ��Y�Q1s��D�#a
���d9�(	��	�o���>�o�"��<���=��&��I�9���	
�8��� 	�(uz��<L;*����=���%�[���5%�����o a���	��A����o($�JQ���D�� Q��
�(�u�
���L���(T��=��D�� Q��o�J	���% *���� TJ���	��>�=��p[��,�(A����V

�O�(Z *�q9��o�"��<���=��8���E�����V
�d����(:�(T��=����d�L;*�o�"����q���
�8� 	�(
��%=�<L;*���5%�����o(�;���N+��&=�����("��A��o a���	���:(Z�&(b	

�
�P�
��41
+�T�$���R
+
��O%�!�(���4�
�8+&�?&���?���+
A
����&+
U����8&�P�
Q��&�
��RSJ=�T��8
�?
"��RSJ=�
�o=
;��|���7i�1
�&����&+&�4����

SD                                 SDjV�"�TJK �YXi���< X̄���L�kkk���%K8"�TJK �YX���>X̄���l�kkk
����������������������������������

SD                 SD�8�N�TJK �Y X̄�l�kkk�<Xi���< X̄�L�kkk��������������������



,X
��������	�
��
��������������������	�����

�o=�����
��	 �o(�����	

�� ����:(Z �r��#V
 ��>
��&(b	��	��%�b���������,pqQ(	

��%(��b�������� 
�<����%��=��o(�Z
�de� ��O��
���o�.�o�"����	����d�L;*�o�"����q�

�����������,�"�����������1�Z�j(�

���4������+�R
+�h<
�?V*�X����d��9�(	�� TJ���	���(��%�����d����(:�Y���V*�X��� ��JA�
��
�(/%��Y�V*�X�����"��<L;*����=�Y�(XE�o�J	��Jb[��J�������"��<L;*����=
��Q�nd� ���9(Z��� Z�� Z�o�"��<���=��&��I���9���	�8&�%�[��%���	�� 	(�
��A�������:(Z�Y� $�m,,,��H�����'P�8dXE�8&(�;������8&(�;������J.�=�
�mlkkhn�N����q�"���4=�8mlkk�n�D
&+����� �
��o�"���A��	��� ��
��d�
�4�&��1�8m��gin�4G�"���+
A���8m��gi�����gfn�4@�O%��4�
��
���A���?������8m��gin�?�L�������?+
@��8m��gfn�N������q�"��
���4f$����m��gkn�N����q�"����(��?
�I��8m��g
n�4��>��8m��g
n
����de(��(B�!���%��&��� A����������,�����&�����m��ghn�+�U�	
���

`��"�	��"��<����%��=��dvV	��� �

�8&(�;������o���>�<������zP���J���
��	������+�?+
�9�R
+
�(uz��dX�a��D�� Q�=��H%("������	���(�;����� JQ��	�<L;*����=�6 3�
�("����"��,�� ���d����:(Z�(T�����D+����(�;����� JQ��	�&�%�[��%����
�D�#a
��� ��8D�� Q�(/%��=��D+�����"���J����o���%�[����	���2
������D��Q
��%�����:�%��<L;*��X��9�DU�n��"��&����d����(:�=�����(�Z��d����(3�d��9�(	��
�6 3��C���e��?29�a��o�(	�m��e���H%����&�������o�"��<L;*����=����V


�,� ���d��&��I�9�
�o�"�<���d	�%=�����d9�(	����8m��gfn�N����q�"���4�&���1�01U�
��#$�:�8oR * ��*��#�'�=��D��Q�����"�=��8<L;*����=�(XE�o�J	��Jb[
������A��%��o�(	������(A�&��I�9��,,,���*L*=�d+:��S����(UA��e�8D�Z�=�
��A�(
�8�"��<L;*����=�?�+���	�D��Q�?�+��("�|X3��	����	���Ilwis�4�a�
�?29�a���	�p}9�,���(A��29�a�����(�;�������("����<L;*����=�daX9
�o�(	�Y�Q1s��<=������+���2u��	�8(�;�������("�o�(��	�Y�Q1s��<=��

�Y�Q1s��<=���o�"����+��o(2'�|�'��	��%�b���������(A�O��3���D��Q�("
�o�J	��Jb[�?�+��8D23�De�(��=��&��>��9���	�?�+��o�J	���+2s���D�� Q

,�J�E�9�&���>����<L;*����=�(XE
�8&(�;����J.�D�#a
����zP���J�����H�	������+�?+
�9�����
�d ��A�|3� ��dE(	����<L;*����=�d��9�(	����&��I���9���� ��o�"�(�;��
�d"��Z�N� [�8W����b'ndI�A�L���o��� �������m,,,��dZ����	�8W��n
�&��I���9��d�A�o�"��&����=��o���>�o�"��<�������A���'��>�=��,�J����"�m,,,�

,�� ��D%�2
�d�A��	�dI�A�o�"��&�����9��O=P��F*�8�JJA�d�
��	�8o���>�&(���;����J.�<����%��z?S�������$���?+
�9�����
�o�(	����o=������8D+����o�"�(�;���(%��+��W�e�(	�dV	� 
�=��&��I���9�
�?*��V��=��&��I�9���	�8(/%��Y��2Q��	��,�JA��d���29�a��&�(Z�("�����% vQ
�mH%��An����%�[���dJ��=��e���&�(Z������	����H�qI
��%(�b	��A�d��XE
�(XE�o�J	��Jb[��	�8���>�d����� '���	�m(I$��An����%�[�d��J��=����e����

,�=��([��d��<L;*����=
�(�;���8H���'P�� �9(Z��C������z'����W�	�����+����
��*�e����Y� $��	�8���9��o��&�� 
��A(e�6 3��O�Q��%�6 3���A������	��
�6 3��C���e��8C����%�����,� �����d�����	�m6 3�n�H%���m�6 3��O�Qn(I$
��������o������+��?q2�����%�C #��9�("����<L;*����=���o���J�����A(e
�����(	�D+����o�"�(�;���=��dV	�
��� JQ��	��>�(%��+���A�� �����d��&���
�H%�dX�a����dI�s�o�"�&����=��o���(��	��(V��X��.���J.�,��(��Z��d�
`� ���d�����	�(%=�Y� $��	�d/��	��"�C���8���	�o����+��?q2���%�C #9
�����������������������������������������������������������Y(X)=f(X�, Xl, . Xn)
�dX�a����dI�s�o�"��dZ�%���(��V��(i=�, l, ... n)Xn��>�������A
�("�o�(	�Y(X)�?29�a��=��p[�,�9��o����+��?q2���%�C #9�("��	�� 	(�
���o��&�� 
��A(e�6 3��C���e���	�� 	(��(%��+��8o��N+��o�"���q2��=��H%
�?q2��("�o�(	�m6 3�n�H%��
�m6 3��O�Qn�(I$�=��o���J�������<L;*����=

`� ���d���29�a��(%=��X	���=��o�����+�
������������������������P(i|x)=EXP(B�+BlXi+...BnXi)/�+EXP(B�+BlXi...BnXi)�
�C����%�����,�9��D+������(�;����X���(�;���W%(7�B�8�>�����A�

,�9��mDq�S�dJaJ�n�H���'P�dJaJ��Y� $��	����!
�(%��+�
�(�;��n���V��Xi�(%��+���������9������	�z4O%�	�����+�����
�,�(A�����(	�dXE�Y� $��	��� 
��d��������	���(�;����%�Yi����+��mD+���

`�9��(%=�?*��V��Y� $��	�� �9(Z��|	�
�d#A�C��
Yi=B�+BlXi+...+BjXi

�8_�2��=���(Q��%��	�u�W%(7�`B���8���	���(�;������E�`Yi�8�>�����A
,�9��D+����(�;���`Xi���8Xi�(�;���W%(7�`B�l

��\AHP]�4�
�1+
A�D

���
��4@�&����$�$����$���R
+�h�,
�o�J	��Jb[�����%���o�"��<���=��d��q%�d2
�(���#���#9�D�#a
�<���
�&���de�(s�o�"�����9��%(
��|��'�=��dq%�8��J.��"���<L;*����=�(XE
�(	���L:��8<����%�����,���9�����Z�J.�o�"����V���	�o(�Z�����B
�o�(��	
���:(Z�(T�������q���8d2
�(����#�#9�Y� $��	��#]�����(A��* �(:���q��

�5��

�7P��J

���
��
?+
�9�R


+�+��

����
�&
���J

���	&�
�B����R

SJ=�T��8

�+���d
���4O���

���&�B�8
&�'��"�


��>������J�
��	&��

B����P�
��U�T

�&

���1
��4����(�

���L��
+�



,y
��������	�
��
��������������������	�����

�� '��L���(T���� ��?#]����%�6 7 �����	���dI�A��d�A�o�"����V��6� ��
��d��H�A���Z��(�Z�����B
��	��A����9���>��AHP��d#$���%L���,����
����JJq�	�d2
�(���#�#9����E�9�Y� $��	����&��K�[�?#]���H%��
��JA
�Y��I���o�"���J%LZ���o(�Z�����B
����V���=��,��=��(}	��>�De��	�p}9
����	�o�(	�,�%>��d���9���	��#e(��("����(BJQ�����bJ
�?�%�+���	��' 
��	
����+��8d*�	(G�Y���2Q�=��8(/%��(BJQ�(	�(BJQ�H%��������'(
���L����
�Y�29�a���	��* b9��	��A�� ���d��&��I�9��d� �9�o�"���� ����%�o��Q
�da7�������I��rXJ���AHP�D�#a
���"���8��J.��"�,�JJA�d��H�A
�D�#a
��J%�(:����,���>��d����� '�����	�y#�!��o�"��J%LZ�S�!����o�(��	
��X9����� E��	�� 	(��($�JQ��	��2����X9�("�($�JQ�8d2
�(���#�#9
��"���=���%��,� ���d���29�a���"��>��=��������%�+��d'�=�Y� $��	�(
P�	
�("�d%�b���=��8d2���o�"��=��r�I#
��	�p}9�,�J�����d��td2����=�{���
��"����%�+��?�"��,�������d��tr#X���=�{������>��A�� ���d��M!����J%LZ
�=����Z��(�Z����B
��"������%�+���%�����,��(�Z��d��O�5���d'�=�Y� $��	
��	�a�(BJQ�(Z���A�o����� Z��	����(A��J"� E�&��I�9��d"�I��o�"�Y��v3
�=��dq%��b�(	�a����"���A��IZ��"� E�&��(�Z����B
�8� ������%�+���b

,�9��
�C��'��(���	� �YP�e

4@�&����$�$������+��
�����
��:��
>��m
�>��h,��
��

��(�V&�@=�m5��@�:+\7BI�'g���'J"
W-7B�i�db"��-�n\7"�ô "�	)
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