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هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان  ١

د.ت امكان تايپ شوشته و در صورى كاغذ نو مطالب  يك خط در ميان و در يك رو
د.مطلب نيز مشخص شو ىست  و در حاشيه.ير، پيوها و تصاودارفتن جدول ها، نموار گر شكل قر

د.ه.هاى علمى و فنى دقت شواژست باشد و در انتخاب وسى دربان فاران و از نظر دستور ز نثر مقاله،  رو
سىد بررد تا مورسال شوجمه.ى يك بند از آن، به دفتر مجله اراه ترجمه.ى مقاله، نخست اصل مقاله و منبع دقيق آن، به همراى تر بر

اهد شد. در غيرستنده.ى مقاله داده خوجمه  به فرش ترايه شده، سفارجمه.ى اريب مقاله و ترد و پس از تصوار گيريه قرير   هيئت تحر
ى بدهد.جم ديگرا به مترجمه.ى مقاله رش تراند سفارت،مجله مى.تو   اين صور

د.ه.ها و اصطلاحات استفاده شواژسى وسالى  تا حد امكان از معادل.هاى فار در متن هاى ار
.دشـاب هدافتسا دروم ى.هحفص ى.هرامش و راشتنا لاس ،رشان ،رشن لحم ،مجرتم مان ،هدنسيون مـان ،رثا مان لماش و لماك ،عبانم و اه تشون.ىپ 

د.سال شواه مطلب ار كلمه ، همر٢٥٠سال شده در حد اكثر  چكيده اى از اثر و مقاله.ى ار
د.ه.هاى كليدى در انتهاى چكيده، ذكر شواژصيفى، و  در مقاله.هاى تحقيقى يا تو

هم�چنين:
سيده مجاز است.ايش يا تلخيص مقاله.هاى ريرد، وش، ر مجله در پذير

انندگان، باسش هاى خويى به  پرليت پاسخ.گوشى نيست و مسئوات كمك آموزن نظر دفتر انتشارّاما مبيج در مجله ، الز مطالب مندر
جم است.يسنده يا مترد نوخو

د.د ،  باز.گشت داده نمى.شوش يا رت  پذيريافتى در .صور مقاله.هاى در

ى  محمد ناصرمدير مسئول :
ياا گوهر  زدبير:سر

ا  سپيده چمن آرمدير داخلى :
ا جليلى،اسماعيل بابليان،  ميرزيه :يرهيئت تحر

ضائى،جبعلى پور، مانى را، مهدى رسپيده چمن.آر
اد ونگنه، سهيلا غلام آزى زمانى،  بيژن ظهورا زشيو

ضا فدائىمحمد ر
يم.خانى  مهدى كرافيك :اح گرطر

٨٩١٣/تابستان٤ه�ىهفتم/شمار و بيست �ىه دور
نىاسطلاع را تحليلى و،شىموزآ ى�فصلنامه

ريبدرس نخس
…ات ٦٣ راهب زا اي ،دلايم ات دلايم زا

هنايار رد اه�نآ دربراك و =لتخم ىاهانبم رد دادعا شيامن
خيرات تياور هب لامتحا و ربج

هلجم ٩٥ و ٩٤ ىاه�هرامش زا نم ى�هديزگ
هلجم فادها ىرگنزاب ىارب ىياه�هيصوت

  1=0 / !ىندركنرواب ىتقيقح اي ىضاير تيعقاو كي 9
دهاى حل مسئلهاهبرسنه و رد گر  سه مر

)ـتسخن شخب( لمع قيقحت
ىضاير شزومآ دشر ى�هلجم درگزيم

؟ميناد�ىم هنوگچ و ميناد�ىم هچ                              
؟تسا ىلاخ هچ a ىاج

٢٠٠٨ هتفرشيپ زميت ى�هعلاطم ىاه�هتفاي رب هاتوك ىرورم
!دنعونتم ود ره ،لئاسم تسردان و تسرد ىاه�لح�هار

ىضاير شزومآ رد هناگدنچ ىاه�ىيامنزاب
ىضاير رتهب ىريگداي رد تايضاير خيرات اب ىيانشآ شقن

توافتم ىاهادص اب نتفگ نخس
ميهافم ىريگداي ى�هزوح و هلئسم لح هاگديد زا ىتايضاير ركفت

عومجم ّدح ،ىسدنه ى�هلابند
لح�هار دنچ و هلئسم كي

!ما�ىگدنز ى�هتسيز ى�هبرجت
ىضاير بوخ ملعم زا مراظتنا

هديسر ىاه�همان
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مىيات عموتى كه در نشرا در صوره�هاى تحصيلى مختل= رمان دورّه معليژبيت، به وتران و متخصصان تعليم وهشگرش  تحقيقات پژوارشته�ها و گزياضى نوش رمجله�ى  ر�شد آموز
د:عايت شوير رد زارسالى موم است در مطالب ارد . لازع مجله باشد ،مى�پذيرضوتبط با موج نشده و مردر

فهر
ت

س

.٢٦٦انشهر.شمالى، پلاك ان،  اير تهرنشانى دفتر مجله :� 
١٥٨٧٥/٦٥٨٥     صندوق پستى: 

٩-٨٨٨٣١١٦١ (داخلى ٣٧٤ )  تلفن :�
٨٨٣٠١٤٧٨ نمابر: �
www.roshdmag.irنتى: پايگاه اينتر�
riazi@roshdmag.ir  ايانامه:        ر�
٨٨٣٠١٤٨٢ شد:يان رتلفن پيام�گير نشر �
�  ١١٣كد دفتر مجله: � ١٠٢ مسئول:كد مدير �

 ١١٤كين:كد امور مشتر 
 ١٦٥٩٥/ق پستى:١١١ان،صندوكين:تهرنشانى امور مشتر� 
كين :٧٧٣٣٦٦٥٦-٧٧٣٣٦٦٥٥تلفن امور مشتر �

كت افست (سهامى عام) شرچاپ:� 
٠٠٠١٠گان:راشم� 

ياا گوهرز
ا جليلىميرز

اسماعيل بابليان
نگنهى زبيژن ظهور

مانىا زشيو
ضا فدايىجبعلى.پور/محمدرمهدى ر
ضائىمانى ر

اداقتباس: سهيلا غلام.آز
اسپيده چمن.آر

هيريرحت تئيه ىاضعا
يكمى كيل پاترتيگ و جرميشل آر

ىحسين اصغرامير
فيع.پورالفضل رابو

عبداله حسام
حميد دافعى

ىى غروندا مهدو
بانىتاضى مهرگس مرجمه: نرنتون/تراستو تور

بانلوجمه: ليلا قربا/ترشى اكويويوكاز
ادگانگس عصارزنر

يم نائلمحمدكر
يايم گومر

اهيم.پورالهه ابر
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مه تداوه، مجله
ى ما تا صد شـمـاربالاخر
انش،ستداريافت و الهى كه به همت همه
ى دو

سى، صدهنگ فـارد! در فرصدساله
 هم بشـو
ى وغ و تكامل و بى
شـمـارج و بلونشانـه
ى او

ى!سالـه شـوصدامثـال آن اسـت: الـهـى كـه 
بار گفتـم كـه…! صـد شـب و روز صـبـرصـد

 ـيعنى جشنمى
كنيم تا به بالندگى بهار بر سيم 
ار، ازسده. خلاصه گاهى حتى بـه جـاى هـز

ه
ى استفاده مى
كنيم، انـگـار كـه انـدازصدهـا
ار بـا آنار اسـت و هــزگ
تـر از هــز، بـزرصـد

ديت مى
يابد!جومو
ه
ىبگذريم و به انتـشـار صـدمـيـن شـمـار

دازيم. صدش رياضى بپـرشد آموزمجلـه
ى ر
ه
اى كه حاصل تلاش جمـعـى چـنـديـنشمـار

انسان علاقه
مند، با پشتكار، مصمم و معتقد
اى رده است. اينان كاربه اثربخشى اين كار بو

نانجام داده
اند كه شايد اگر بعضى
ها از بيـرو
اىحمت بربه آن نگاه كنند، بگويند: اين همه ز

اليد مجله مرشتن و تـوده است!؟ كار نوچه بو
د كهگر» مى
انـدازفون و ره
ى سوزبه ياد «مناظر

كى و عمقايى و زيرپروين اعتصامى، با شيـو
داخته است:ان، به آن پراوفر

قت شامگر وفون با رگفت سوز
ت تمامشب شد و آخر نشد كار

نىن مى
زده سوزروز و شب بيهو
نىخم بر من مى
زهر دمى، صد ز

دگاه نيست كه اين كار، پايانى نداراما قلم آ
ى كهد و چيزا كمال، نقطه
ى انتهـايـى نـدارزير

فـتكت و پيـشـراى حـرمهم اسـت، تـلاش بـر
نـى سوزِه
ى سرمستمر است حتى اگر بـه انـداز

ار آن است وفتى كه قلم تنـهـا ابـزباشد؛ پيـشـر
ست چنينار اون نيز كه ابزاب سوزگر در جوفور

پاسخ مى
دهد:
فيقگر كاى رفوگفت در پاسخ ر

ى، از اهل طريقهپونيست هر ر
ن نيستىتر ز سوزنى، برسوز

گهى از جامه، از تن نيستىآ
ا بينم و تو آشكارمن نهان ر

ارتو يكى مى
دانى، اما من هز
 معلمـانًانويسندگان عزيز مجله كه اكـثـر

ده
اند تاان هستند، تلاش كرم رياضى ايرمحتر
د بها با قلم خوس رياضى ركلاس
 درنهان"هاى 

اقعيتا كه از ورهايى ارهزتصوير بكشنـد و آن 
ده
اند، در اختيارى تجربه كـرتدريس و يادگير

ند تا چشم
هاى معلمان و محققانان بگذارديگر
سه
اىى مـدرا نسبت به امـر خـطـيـر يـادگـيـرر

شن
تر كنند.رو
نمن مى
زچه سوزمن درين جا هر

نمشن مى
زنى بر چشم روسوز
اى ايفاىد برصت هر فـرو مى
دانند كه فـر

ليت خويش، اندك استش مسئونقش و پذير
نـد و ادامـهو بدين سـبـب، خـسـتـه نـمـى
شـو

مى
دهند:
دصت بگذردم خسته، فرمن چو گر

د؟ش آورن گذشت، آن
گه كه بازچو
و هشدار مى
دهند كه:

ن عاقبت ناديدن استا چوديده ر
شن استد تا روبه كه نيكو بنگر

فتنى استصت رامانم؟ چو فراز چه و
ن نگويم؟ كاين حكايت گفتنى است.چو

اد رقع و انتظـار خـواما مخاطبان مجـلـه، تـو
شـتـه
هـا و نـامـه
هــا و بــيــانهـا در قـالـب نــوبـار

ده
اند كه به هـر قـلـم
 وديدگاه
هايـشـان اعـلام كـر
ند، بلكه تقاضايشان ايـن اسـتنى نياز نـدارقلم
ز
چند اندك ـ از دست ندهيم وا ـ هرصت
ها ركه فر

دهاانيم، از لحظه
ها استفاده كنيم، كمبوتا مى
تو
ان كنيم  و به
جاىا با چاشنى عشق و علاقه جبـرر

ا قدر بدانيمدن به نداشته
ها، داشته
هايمان رفكر كر
ه بگيريم!ش بهرو از آن
ها، در جهت اعتلاى آموز

نى بايد كه در دل نشكندسوز
ند جامه، بخيه اندر جان زِجاى

ا بسيار كن، عمر اندك استجهد ر

صت كم استا نيكو گزين، فركار ر
ختندفو آمون ردانان چوكار
ختندقت، بر هم دوه
هاى وپار

دفو با كار كرا بايد رعمر ر
دا با هنر، بسيار كرقت كم رو

دهاهمان بواغ رنصايح پروين اعتصامى چر
ان مجله مى
دانستندكاراست. همه
ى دست
اندر

قت به هم وه
هاى وختن پارو مى
دانند كه جز دو
ه
اىدن، چـارا كـرد ران كمـبـومندى جـبـربا هـنـر

نيست. از همه مهم
تر اين
كه همه مى
دانيم كـه
ايطد به شراد محـدودر هر جاى اين هستى، افر

ارب
هايـى هـسـتـنـد كـه در آن 
هـا قـرچـوو چـار
اقت ردن، وند. پس به
جاى عذر و بهانه آوردار

غنيمت مى
شمريـم و ضـمـن تـبـريـك انـتـشـار
م كهانندگان محتره
ى مجله به خوصدمين شمار

جهده
اند، با تولانى بواه طوقان ما در ايـن رمشو
شىات كمك
آمـوزچوبى
 كه دفتر انتـشـاربه چار

دهشد تهيه كرتقاى كمى و كيفى مجلات راى اربر
گـاهـىا بـه آنامـه
هـاى آتـى مـجـلـه راسـت، بـر

فيم كه:سانيم و معترمخاطبان مى
ر
دى جدان كرقت چوا از وكار ر

باَدد تباه، آن
 يك هاين يكى گر
چه اندر ديده و دل نور نيستگر

تا نفس باقى است، تن معذور نيست
ايه
ىاى ارب پيشنهادى دفتر برچودر چار

د تأكيد شدهارنامه
ى سالانه
ى مجله بر اين موبر
است:

د كيفيته
هاى بهبوسى «شيـوبحث و برر
سنجـى ازهاى «نـيـازشد» از منـظـرمجـلات ر

ليـدى سالانه»، «تـونامه
ريـزمخاطبـان»، «بـر
ليد فنى ـايش»، «توهنگى»، «ويـراى فرمحتو

سنـجـى وى» «چاپ»، «توزيـع»، «نـظـرهنـر
ليـدا» و «رويه
هاى عملياتـى تـوتحليل محـتـو

مجلات».
ا كه بـهع
هايـى رضـودر اين مختـصـر، مـو

دد، مـورط مى
شـواى مجله مـربـوليد محـتـوتو

صده يا سده!؟
 مسئله، توليد صد مجموعه است!
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اجـع
بــهار مـى
دهــم و رسـى اجـمـالــى قــربـرر
ط به بخش فنى هستنـد،ع
هايى كه مربـوضومو

ا تخصصى درم زيردازائه
ى نظر مى
پـرتنها به ار
ليده
ى توم و اما، نظر من دربارآن بخش
ها ندار

ات جسته و گريخته
اى است كـه درا نظـرمحتو
دهمايى
هاى معلمان رياضى شنـيـده
ام و يـاگر

نامه
هايى كه از طـريـق دفـتـر مـجـلـه دريـافـت
اتى كه بيان مـى
كـنـم،ده
ام. در ضمن نـظـركـر
م هيئت تحريريه نيزات اعضاى محترتاب نظرباز

هست.
شدد كيفيت مجلات ره�هاى بهبوشيو

اريم كـه بـا عـنـايـت بـه تـجـربـه
ىامـيـدو
ه
ى مجلـه، و بـاليد صد شـمـاران
بهـاى تـوگر

انيـماى آن
ها، بـتـوتجزيـه و تـحـلـيـل مـحـتـو
ى بيابيم تا باآمدتر و اثربخش
تـره
هاى كارشيو

ا به
طور مستمر،تأسى به آن
ها، كيفيت مجله ر
هايى كه تا بـهاهكارد بخشيم. بعضـى از ربهبو

ا درات مثبـت آن
هـا رحال انديشيـده
ايـم و اثـر
ح شدههاى طرتقاى مجله ديده
ايم، از منظرار
ند:ح زيرسط دفتر، به شرتو

سنجى از مخاطبانال�. نياز
ه و عينىهاى بالقواى آشنايى بيشتر با نيازبر

ده
ايم:ا به كار برهاى زير راهكارمخاطبان، ر
شه
ى آموزى حوزجه به مبانى نـظـر. تو١

ش معلمانه
ى آموزرياضى به
طور عام و حـوز
سـى ريـاضـى بـه
طـورنـامـه
ى درريـاضـى و بـر

خاص؛
ش و تشويق نويسندگان به تألي}. سفار٢

اىه
هاى بالا برى حوزجمه
ى مقالات نظرو تر
هاى شناخته شده، از طريقپاسخ
گويى به نياز

دى درسعه
اى و كـاربـرتحقيقات بنيـادى و تـو
ش رياضى؛آموز

اى آشـنـايـىبـرديدگـاه ن . ايـجـاد سـتـو٣
ازهاى ابـرات و نيازس
تر با نظرعينى
تر و ملمو

سط مخاطبان؛شده تو
اىسـش
نـامـه بــر. تـهـيـه و تـوزيـع پــر٤

انسدهمين كنفـر در يازسنجى از مخاطبـاننياز
جهش رياضى و استفاده از نتايج آن در توآموز

به اين امر خطير؛
هاى اعلام شده از جانبجه به نياز. تو٥

سالى.مخاطبان از طريق نامه
هاى ار
نامه�ريزى سالانهب. بر

سطنامه
هاى كلان مجله تودر اين بخش، بر

ىنگرم هيئت تحريريه
ى مجله بـازاعضاى محتر
جه به نتايج بـخـش (الـ}) و درد و با تـومى
شـو

ح ونامه
ى سالانه
ى مجلـه جـرم، بـرت لزوصور
ى
ها، يافته
هـاىنگردد. در اين بازتعديل مى
گـر

ش رياضـى دره
ى آمـوزهشى در حـوزجديد پـژو
ات انجام شده در سـطـحسطح جهانى، تـغـيـيـر

گى
هاى جديد جمعـيـتـى جـامـعـه
ىملـى، ويـژ

آمـوز
تقـاىان و از همه
 مـهـم
تـر ارى در ايردانش

ات معلمانقع و انتظارگاهى و توسطح شعور و آ
دنظر هستند.ان، مورشگرو آموز

هنگىاى فرليد محتوپ. تو
اعضاى هيئت تحـريـريـه
ى مـجـلـه تـلاش

ش رياضىمينه
ى تخصصى آموزمى
كنند تا در ز
سـى،نامـه
ى درش معلمـان، بـركه شامـل آمـوز

يـابـى، روسـى، ارزكـتـاب
هـاى در
ش
هـاىش

ى و تدريس ريـاضـى اسـت،ياددهى ـ يـادگـيـر
هنگ جامعه
ىليد كنند و از اين طريق فرا تومحتو
هـنـگان و بـه تـبـع آن، فـرش ريـاضـى ايـرآمـوز
تقاا ارسه
اى و تدريس رياضـى رشى و مـدرآموز

ظيفه
ى مجله،دهند. از نظر هيئت تحريريه، و
ه
ى تخـصـصـىدر حوزهنـگـى اى فـرليد محـتـوتـو

اى آن، مأموريت يافتهش رياضى است كه برآموز
اقع، تحريريه
ىفته است. در وليت پذيرو مسئو

اق}د وتبط خوهنگى مره
ى فرمجله نسبت به حوز
ا بر ايند رليدات خواست و تلاش مى
كند كه تو

جـهكز، مانع توكز كند. البته اين تمـره متمرحوز
دهـاىسـى تـلـفـيـقـى و رويـكـرنـامـه
ى دربـه بـر
شته
اى معنادار نيست.ميان
ر

ايشت. وير
لانسط مسئودبير توضيحات سرش توبا پذير

  اينايشويرم مجلات، سال
هاست كه كار محتر
د.سط تحريريه
ى مجله انجام مى
شـومجله تـو

شه
ى آموزعلـت ايـن امـر ايـن اسـت كـه حـوز
ًان يك ديسيپلين جديد، نـسـبـتـارياضى به
عنـو

ًگان تخصصى و منابع آن، قبـلااژنوپاسـت و و
ان حضور نداشته است.شى ايردر ادبيات آموز

ه
نامه
ى مجـلات،عايت شيـوبدين سبب، بـا ر
ايش به عهـده
ى مـجـلـه اسـت.ليت ويـرمسـئـو
گــاناژانـيـم واريـم در مـيـان
مـدت، بـتـوامـيـدو

ت كتاب، منتشـرا به صورشته رتخصصى اين ر
ن معادل
هاىكنيم كه انتشار چنان كتابى، مديو

اى مجلات از طريـقاى محتـوانتخاب شـده بـر
ى معادل
هاست.ايش و يكسان
سازوير

ليد فنى ـ هنرىث. تو
دهايى كه در جـلـسـاتهنمـوجه بـه ربا تـو

شـىى دفتـر كـمـك
آمـوزآمـوزجيهـى يـا بـازتـو
ا از رهنـرده
ايم كه ده
ايم، سعى نمودريافت كر

هاى مخاطبان آن ببينيم. البتهديد رياضى و نياز
اويه
ى ديد، بابسيار پيش آمده است كه ايـن ز

مى فنـى ـه
ى عمـوات تخصـصـى حـوزانتظـار
لى درى داشته است. وت
هاى ماهوى تفاوهنر

ن عبـور ازده
ايم تا بـدوت، تلاش كرهر صـور
ب
هاى تعيين شده، به هنـر از ديـدگـاهچوچار

ش رياضى عنايت داشته باشيمرياضى و آموز
ليت اين كار نيز، به عهده
ىكه بيشترين مسئو

منـد ودى هنـرمدير داخلى مجله اسـت كـه فـر
آمد واقع
بين، كارايى وشناس و از نظر اجرهنر

قاعده
مند است.
ج. چاپ

مينه
ى چاپ، هيئت تحريريـه
ى مـجـلـهدر ز
ايى است اجرًه، مشخصاا اين حوزد، زيرنقشى ندار

د.ايى دارى
هاى اجرو بستگى به سياست
گذار
چ. توزيع

اى توزيع مجلات، هيـئـت تـحـريـريـهبـر
اىسال مجلـه بـره بـر ارد كه عـلاوپيشنـهـاد دار

شلتى آموزكان و از طريق بخش
هـاى دومشتر
دش در استان
ها، تمهيداتى انديشيده شوو پرور

ا از طـريـقانند مـجـلـه رتا علاقـه
مـنـدان، بـتـو
ى مــانــنــد دكــه
هـــاىمــكــان
هــاى ديــگـــر

شى تهيه نمايند.نامه
فروروز
اسنجى و تحليل محتوح. نظر

ط به اين بخش، در بـنـدضيحات مربـوتو
ىار آن، غـيـر ضـرورال} آمـده اسـت و تـكـر

است.
ليد مجلاتخ. رويه�هاى عملياتى تو

ط به سياست
هاىه هم بيشتر مربواين حوز
مم لازلان مـحـتـرايى اسـت و اگـر مـسـئـواجـر

بدانند، اعضاى تحريريه
ى مـجـلـه بـا كـمـال
ايى داشتنـد،ضايت، اگر پيشنهاد قابـل اجـرر

ائه مى
دهند.ار
ه، انتظار داريـم و امـيـد داريـم كـهبالاخـر

ش دهدا آموزاد زيادى رهمه
ى اين تلاش
ها، افر
عم مجله و تنـوو علاقه
مندشان كند تـا بـه تـداو

اى آن، كمك كنند. شايد كه آينـدگـان،محتـو
ند و هـمـها جشن بگـيـرصده
ى مجلـه رلـد دوتو

اه آينده است.اغ ر چرًاقعابدانيم كه گذشته، و
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هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣٤  تابستان 

دلامي ات دلامي زا
ا جليلىميرز

ش رياضىشد آموزعضو هيئت تحريريه
ى مجله
ى ر

، در١٣٤٥از ســــــــــــال 
سـىمـان كـتـاب
هــاى در«سـاز

تخصصىان»، مجلات غيراير
ن «پـــيـــكتـــحـــت عـــنـــو

دانش
آموز»، «پيك معلم» و
اهنمايى»، …بعدها «پيك ر

ن هم
چوًمنتشر و مستقيمـا
سى ابـتـدايـى، دركتـب در

س توزيع مى
شد.كلاس
هاى در
شد دانش
آموز»ان جديد «ربعد از انقلاب، اين مجلات با عنو

د كها آغاز كرد رايش و ديدگاه
هاى نو كار خـوشد معلم»، بـا آرو «ر
سفت و توزيع اين مجلات نيز در مدارار گرس قرد استقبال مدارمور

د.انجام مى
گير
ى است كه تنها مجله
ى اختصاصى رياضى قبـلم به يادآورلاز

ليتد كه با هزينه
ى شخصى و مسئواز انقلاب، مجله
ى «يكان» بو
ئيسش كه رآقاى دكتر عبدالحسين مصحفى و مديريت داخلى همسر

د منتشر مى
شد. در آن مجله، مسائل وان بوكز تربيت معلم دخترمر
فت، ازار مى
گرد بحث و تجزيه و تحليـل قـرمطالب مختل} مـور

شته
ىان ران و دانش
آموزجمله مسائل كنكور و مخاطبان مجله، دبير
دند.رياضى بو

اجه شد با مشكلات مالى مو١٣٥٦متأسفانه اين مجله در سال 
مان كتاب
هاىه رياضى سازفت. گروار گرو در آستانه
ى تعطيلى قر

دندده پيشنهاد كـرح نمومان مطرقت سازئيـس وا با رع رضوسى مودر
اناى معلمان و دانـش
آمـوزن «يكان»، مجله
ى مـفـيـدى بـركه چـو

مان كمك مالى بـه آن دادهف سازت امكان، از طـراست، در صور
فت.ار نگرجه قرد تود كه البته تقاضا مورد تا تعطيل نشوشو

ًد؛ مجدداد آمده بوجوايط جديدى كه به وبعد از انقلاب با شـر
سيدى شد كه باز به نتيجه
اى نـرع كمك مالى به يكان پى
گيـرضومو

اجه شد،ش با آن موش
وپرورت آموزارمان وزاما مشكلى كه در اين ز
د. بدين معناشته
ى رياضى» بوان رمسئله
ى «كاهش تعداد دانش
آموز

ه تقليـلشته
ى رياضى در كلاس، يـك بـاران ركه تعداد دانش
آمـوز
ت شد.يافت و كلاس
هاى رياضى خلو

انفت رياضى از استادان، دبيرُاى اسى اين مسئله، شوراى برربر
ه رياضى در دفـتـردانى گـروگـرس و به كـارساى مـداررياضـى و رؤ

ا بعد از يك
سال يا بيشتر،ى و تألي} تشكيل شد، اين شورنامه
ريزبر
فتُسيد كه علت اد، به اين نتيجه ربا بحث در جلسات تفكيكى خو

ده است از:ت بوعبار
اى انتخابه برد انگيزجوقت دانشگاه
ها و عدم و. تعطيلى مو١

شته
ى رياضى؛ر
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هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان  ٥

انه؛س دخترعيت تدريس آقايان در مدار. ممنو٢
ان قديمى و باتجربه.نشسته شدن عده
ى زيادى از دبير. باز٣

ه
كار در تدريـسد معلمان تـازد كه خـوجب شده بواين علل مـو
ان از كلاس
هاشته
ى رياضى ضع} داشته و دانـش
آمـوزمطالـب ر

اضى باشند.نار
لان دادد، چندين پيشنهاد به مسئوفت در پايان كار خوُاى اشور

ف دفترم است يك مجله
ى رياضى از طركه از جمله گفته شـد لاز
لفاند تا مؤه رياضى منتشر شـوى گروى و تألي} با همكارنامه
ريزبر

ان كشور در تماس باشند و عين مفاهيم با دبيرًشناسان مستقيماو كار
دد تا مورح شوپايه
اى كتاب
ها به زبان ساده و باز شده در مجله مطر

د.ار گيراستفاده
ى معلمان قر
ل انتشار اينه رياضى دفتر تألي}، مسئو، گرو١٣٦٢در سال 

مجله شد.
 ـكه از سال در گرو ل مشغو١٣٥٩ه رياضى دانشگاه تربيت معلم 

د ـ و با شناختى كه نسبت به آقـاىه رياضى دفتر بـوى با گروهمكار
دان وى، دقيق، كارّدى جدد داشت كه فرجوضا جمالى ودكتر علير

ت بهف دفتر از ايشـان دعـوصاحب
نظر و علاقه
مند اسـت؛ از طـر
ا آغاز كند.د ردبير» مجله، كار خوان «سرعمل آمد تا به عنو

دند وع كـرفته و شروا پذيـرت دفتر رشبختانه ايشان نيـز دعـوخو
لمان مشغـوى كـه در آن زنامه
ريزاى بـرعده
اى از علاقه
مندان شـور

دند و جمعى ازاهنمايى جديـد بـوتنظيم و تألي} كتب ابتـدايـى و ر
شدان اعضاى هيئت تحريريـه
ى راى رياضى، به عنـواعضاى شور

نامه
ريزاد برش رياضى انتخاب شدند؛ در حقيقت، همان افـرآموز
فتند.ا نيز به عهده گردانى مجله رگرليت كارل}، مسئوو مؤ

ش رياضى»شد آموزه
ى مجله
ى «رلين شمار، او١٣٦٣در بهار 
س شد. اين، هـمد مـدارارج و و ريال از چاپ خـار١٠٠به بـهـاى 

 ازمجله"ى تخصصىد و هم نخستين  بوشد رياضىه"ى رشمارلين او

ن فيزيك، شيمى، زيستان، هم
چو دبيرِشدهاى اختصاصىى رسر
… كه بعدها به تدريج انتشار يافتند.

د:م «جلد مجله»، بعد از نشانى چنين آمده بودر صفحه
ى دو
» دفتـره رياضىگـروش رياضى نشريـه
ى «شد آمـوز«مجلـه
ى ر

هش استمان پژوسى سازى و تألي} كتب درنامه
ريزتحقيقات و بر
د. ماه يك
بار منتشر مى
شو٣كه هر 

تباط متقابلل، ايجاد ارهله
ى اوهدف از انتشار اين مجله در و
ب وبين معلمين رياضى كشور و دفتر مذكور به منظور تبادل تجار

ح وحله
ى بعد، طـرشى رياضى است و در مـرمينه
ى آمـوزاء در زآر
سى بـهسى مسائل بنيادى رياضيات و مطالب جنبى و مـفـيـد دربرر

ان ريـاضــىدبـيــرمـات تـقـاى سـطـح عـلـمــى و مــعــلــومـنـظــور ار
ده مى
شد.ست».اين مقدمه تا چند سال در آن
جا آورستان"هادبير

انه مطلبى تحت عنول نخستين شمارهم
چنين، در صفحه
ى او
مـان آمـده كـه در آنقـت سـازل و«پـيـش
گـفـتـار»، بـه قـلـم مـسـئـو

لّد به طور مفـصار بگيـرجه قرد توم است مـورعاتى» كـه لازضو«مو
فته است:ار گرد بحث قرمور

سايل كمكفى وش"هاى تدريس، معرايى، آشنايى با رودانش"افز
م)، آشنايىشى و استفاده از آن"ها در كلاس، تاريخ رياضى (علوآموز

گاهـى از مـسـائـل وفق از طريقه" مـصـاحـبـه بـا آن"هـا، آبا معـلـمـيـن مـو
شته"ىط به آينده"ى رعات مربوضوح مونه، طرسش"هاى معلمين نموپر

گاهى از تغييـرى"ها و بخشنامه"ها، آگاهى از تصميم"گيـررياضى، آ
نظـرسى) و اظهـارات كتب درى و تأليR (تغيـيـرنامه"ريـزنامه"ها و بـربر

شته"ىط به ره"ى آن"ها، اطلاع از تحقيقات و اخبار به روز مربودربار

ششـد آمـوزه�ى مجـلـه�ى «رليـن شـمـار، او١٣٦٣در بـهـار 
س شد.د مدارار ريال از چاپ خارج و و١٠٠رياضى» به بهاى 

د و هم نخستين مجله�ىشد رياضى بوه�ى رلين شماراين، هم او
شدهاى تخصصـى، هـم�چـون فـيـزيـك،تخصـصـى از سـرى ر

شيمى، زيست … كه بعدها به تدريج انتشار يافتند
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فى نشريات و كتب.رياضى، معر
جه است كه در اين مقدمه يا پيشگفتار نامى از دانش
آموزقابل تو

ششد آمـوزبه ميان نيامده است، در حقيقـت هـدف از انـتـشـار «ر
ده وان و معلمين رياضى كشور بود تدريس دبيربهبـو ًفارياضى» صر

د.اهد بوخو
شدفت كه مجله
اى نظيـر رشى تصميم گربعدها دفتر كمك آموز

هاناى بران منتشر كند كه مطالب و محتواى دانش
آموزهان» بربه نام «بر
ط به آن است.سه
اى و بحث
هاى مربوعات رياضى مدرضوبيشتر مو

ف دفتـر از طـرًشد
 تخصصى، در ابتـدا مـسـتـقـيـمـامجـلات ر
اسى رى و تألي} و در همان چاپ
خانه
هايى كه كـتـب درنامه
ريـزبر

سىن كتب درف
چينى و آماده مى
شد و هم
چودند، حروچاپ مى
كر
ديد.س توزيع مى
گرابتدايى، در مدار

ى بساطانى
ها گله داشتند كه مجلـه تـو تهرًصاان، مخصـودبير
سد.ى دكه)، نيست و به دست آن
ها نمـى
رش
هـا (رونامه
فروروز

سيله
ى دو نفر از اعضـاىه، اين مجلات بـه وابتدا تا چندين شمـار
شى
هاى خيابان انقـلاب ـعلاقه
مند هيئت تحريريه، به كتاب
 فـرو

 ـبرى دانشگاه تهرروبه
رو شى
ها توزيع مى
شد.ده و بين كتاب
فروان 
ده است.ح بوالبته مشكل توزيع مجله هميشه مطر

ح زيرش رياضى، بـه شـرشـد آمـوزه
ى رلين شـمـارمقـالات او
است:

ه
ىاده)، دربارن
زش رياضيات (دكتر بيژشى بر فلسفه و آموز ـنگر
ى در باب منشاء و مبدأ رياضيات (دكترهندسه (حسين غيور)، گفتار

عه
اىل مجمومى، اصوارزندگينامه
ى خوحيدى)، زمحمد قاسم و
اء رياضى (دكـتـر لآلـى)،اعداد طبيعـى و بـحـثـى در اصـل اسـتـقـر

ىضا شهرياردهايى از آن (رميانگين
هاى حسابى و هندسى و كاربـر
» در رياضياتهگروم «ش مفهوابطه با آموزدبيلى)، مثال
هايى در رار

حمنضا جمالى)، احتمال هندسى (دكتر عبدالرمقدماتى (دكتر علير
ل (دكتر اسمـاعـيـلى)، حل يك مسئله با اسـتـفـاده از  جـبـر بـوآذر

اى اثبات دستور محاسبه
ى مساحتش مقدماتى بربابليان)، يك رو
، آشنايىشگفتانه"هاى حسابىئى وانوج هه، مسائل، مسئله
ى برداير

شى ازاره رياضى دفتر تحقيقات و تألـيـ}، گـزبا فعاليت
هاى گـرو
فى كتاب، نامه
هـا؛لين مسابقه
ى رياضى اصفهان، معـرى اوارگزبر

سى
 آن
ها يـاالات كنكور و بـرره
هاى بعدى، سـؤكه البته در شـمـار
د تجزيه و تحليلمسائل مسابقات المپيادهاى رياضى نيز چاپ و مور

مان انتشار، به علت حضـور آقـايـان؛هـه
اى از زفت. در برار گـرقر
ى، دكتر اميرد نصيرابى، محمواهيـم داران حسين غيور، ابرشادرو
ط بهدند، مطالب مربـوى كه همه از علاقه
مندان هنـدسـه بـوخسرو

د.فته و بيشتر بونى گرهندسه در مجله بر ساير مباحث فزو
ع مقالات مـجـلـهدبيـر» در نـوعلاقه
منـدى و ديـدگـاه هـر «سـر

دبيرحيدى اصل سرمانى كه جناب دكتر قاسم و زًد. مثلاگذار بوتأثير
ِط به تاريخ رياضيات هـمـيـشـه جـزودند، مقالات مـربـومجلـه بـو

ضا مدقالچى به مقالات آناليـزد يا آقاى دكتر عليـرمقالات مجله بو

دند و….علاقه
مند بو
 در مجله ديـده٦ يا ٥ه
هـاى ى مقالاتى كه از شمـاريكى از سـر

ان:ئى تحت عنوضا دانش نارود، مقالات آقاى دكتر غلامرمى
شو
د كه با استقبالندگى بشر و شناخت طبيعت» بو«نقش رياضيات در ز

اجه شد.انندگان موخو
تب داشتند، دكترى مرى كه با مجله همكارم ديگراستادان محتر

ن
آبـادى ازد خاتـواز، دكتر محـمـوديان از دانشگاه شـيـراد بهـبـوجو
ان، دكـتـرفشـه از دانـشـگـاه تـهـرضا دراصفـهـان، دكـتـر مـحـمـدر

ان ازد فروزنده
ياد دكتر مسعـوعين
االلهپاشا دانشگاه تربيت معلم، ز
دند.دانشگاه تربيت معلم بو

ده
اند از:ت بوتيب عبار سال به تر٢٥م مجله در اين ان محتردبيرسر
ضا مدقالچى، دكتر قـاسـمضا جمالى، دكتر عـلـيـردكتر عليـر

ضا مدقالچى (نوبتاده، دكتر عليرن
زحيدى، دكتر محمدحسن بيژو
اه ر شمار٥٠ن بيـش از ا گويا كه تاكنوهركار خانم دكتـر زم) و سردو

ده
اند.منتشر كر
ى،ضـا شــهــريــارتـيــب: ران داخـلـى مـجــلــه بــه تــرمـديــر

اد و سپيـدها جليلى، سهيـلا غـلام آزمحمدعلى
بصام
تـبـار، مـيـرز
ده
اند.ا بوچمن
آر

تيب با آقايان:فق، مجله به ترگو با معلمان موابطه با گفت
ودر ر
لوه
گوزنده
ياد حسين غيور، جليل قرضا عسجدى، زنده
ياد غلامرز

ده است.ا جليلى مصاحبه كرو ميرز
ل انتشـار، سال او١٢ يـا ١٠ان در تباط مجله با دبـيـراز نظـر ار

عسيد. چه شروم، بسيار عالى به نظر مى
رل و دوخاصه سال
هاى او
د. بواهنمايىتأليR جديد كتب ابتدايـى و رمان با انتشار مجله هم
ز

اد حذف شده يـاات كتاب
ها يا مـود كه تغييـرصت مناسبى بـواين فر
د.سانـده شـوجابه
جا شده از طريـق مـجـلـه بـه اطـلاع مـعـلـمـان ر

د كهى و تألي} بخشنامه شده بونامه
ريزف دفتر برص از طربه
خصو
ا، اشكالات ود  در آن شورستان تشكيل شواى معلمان هر شهرشور

دد.سال گر ارشدرح و همه
ى جلسه
ها به مشكلات كتاب
ها مطر
ده و مقالاتان قديمى كه بسيار با مجله در تماس بواز جمله دبير

ادجاويدمهر و فؤدند، آقايان: على
اكبر بناگر، على
اكبرسال مى
كرار
ده
اند.اهيمى بوابر

 ساله و با تجربه،٣٠ان يك همكار ، اين جانب به عنودر خاتمه
ابطه
ىى و تألي} پيشنهاد مى
كنـم رنامه
ريزه رياضى دفتر بـربه گرو

مان كهه، در اين زدشان قطع نكنند؛ بـه ويـژا با مجله
ى خـوه رگرو
اجعم است كه رح مى
باشد، لازتألي} كتاب
هاى جديد رياضى مطر

ش اين كتاب
ها به مجله مقالهه
هاى آموزش
ها و شيوبه اهداف، رو
ا درد رات خواهند كه نظـراسر كشور نيز بـخـوان سربدهند و از دبيـر

ان ازا با دبيـرد رتباط خوت ديگر، ارمجله منعكس نمايند. به عـبـار
ت بخشند.طريق مجله قو

هدف اصلى انتشار مجـلـه"ىو اين، همان
طور كه گفتـه شـد، 
ده است. بوش رياضى»شد آموز«ر
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چكيده
ده است كه بسط هر عدد حقيقى در مبناىل بون چنين متداوتاكنو

د. در اين مقالـه، درشته شـوتر از يك، نـو گيك عدد صحيح بـزر
ان- به عنو١تر از  چكد امكان استفاده از يك عدد صحيح كـومور

د.شو مبنا بحث مى
ا درسى بسـط ايـن اعـداد رفى اعداد مخـتـلـط گـاو، با معـرًضمـنـا

ارسى قـرد بررايانه، مـوره در راى ذخيره برمبناهاى مختلـR، بـه ويـژ
د بسط اعداد مختلط در مبناهاى مختلR نيـز ذكـرمى"دهيم. كاربـر

اهد شد.خو

ايانـه، اعـداد:نمايش اعداد، مـبـنـاى عـددى، ره"هااژكلـيـد و
سى، بسط اعداد.مختلط گاو

.مقدمه١
د،رو اى بسط و نمايش اعداد به كار مىايانه برمبنايى كه در ر

ان مبنا اين است كه نمايش به عنو٢ است. علت انتخاب ٢مبناى 
 ميسر است و از نظـر١ و °قـام هر عدد صحيح در اين مبنـا، بـا ار

 آسـان١  و °اى نمايـش ت برضعيت مـتـفـاوفيزيكى، ايـجـاد دو و
عت بخشيدن به تبادل اطلاعات، از مبناهاىاى سراست. البته، بر

نـد، دار٢ديكى كه با مبنـاى تباط سـاده و نـز نيز به دليـل ار١٦ و ٨
د.شو استفاده مى

ى به اسم بـيـت از عنـصـر٢قم در مبـنـاى اى نمايـش يـك ربـر
( BInary  digiT →  BIT 
شـو(
اى نمايش يـاد و بـر استفاده مى

د. هررو  به كار مى(Byte)ه
ى يك عدد صحيح، چند بايت ذخير
 بيت است.٨اى بايت دار
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. نمايش اعداد صحيح٢
٢مبناى  عددى صحيح باشد بسـط درn ل، اگر به طور معمو

ارنماد (ـ) قـر n منفى باشد، كنار بـسـط  nد و اگر شته مى
شـونو
ض كنيدد. فرى كربايد فكر (±)اى نمايشايانه برد. اما در رمى
گير

د نظر باشند. بيت) مور٨اعداد صحيح قابل نمايش در يك بايت (
گيريمبص علامت عدد ا مخصول رش اين است كه بيت اويك رو

ه كنيم. در ايـنا ذخيـرقام قدر مطلـق عـدد ر بيت بـعـدى ار٧و در 
ت است از:ه در يك بايت عبارت، تعداد اعداد قابل ذخيرصور

2  +)١٢٧- تا ١٢٧(از  × 27 −1= 28 −1= 255  

ا در زير ملاحظه مى
كنيد: ر١°١ و  ٧١-نمايش اعداد 

  
−71   1 1 0 0 0 1 1 1

  
101   0 1 1 0 0 1 0 1

±  ه
ى نمايـش همان
طور كه ملاحظه مى
كنيد، در اين نـحـو o

داريم!
Twosهـا (ش مكمل دوى از اين مشـكـل، از روگيراى جلـوبر

Complementشو
جه تو١°د. ابتدا به مثالى در مبناى ) استفاده مى
كنيد.

ان با استفاده از جمع به
دستا مى
تو ر١°تفريق اعداد در مبناى 
ا در نظر بگيريد:د!  مثال زير رآور

  

314 −139 = 314 + (1000−139) −1000

                = (314 + 861) −1000

                = 1175 −1000= 175

جه كنيد:تو

  

1000−139 = 999 −139 +1

        = 860+1= 861


آيد! عدد ن هيچ ز بدو٨٦١عدد 
 مكمل٨٦١حمتى به دست مى
 است.1000   نسبت به ١٣٩-عدد 

اى برًد. مثـلات مى
گير صور٢معادل عمليات بالا در مبـنـاى 
 چنين عمل مى
كنيم:٥-نمايش 

  و
  

5 = (101)2

(11111111−101) +1

            = 11111010+1= 11111011

ملاحظه كنيد كه

  
11111011+101= 1 0 0 0 0 0 0 0 0

دجود جايى وار مى
گير كه در محل نهم قـر١قم اى راقع بردر و
ه
ى اعداد منفـى،اى ذخيراين، بـرد! بنابرد، لذا حذف مى
شـوندار

ان بيت مى
تو٣تيب در ه مى
كنيم. به اين ترا ذخيرهاى آن
رمكمل دو
٢٣ = ٨

د:ه كرت زير ذخيرعدد به صور

  
0 0 0   0            −1   1 1 1

  
0 0 1   1           − 2    1 1 0

  
0 1 0   2           − 3    1 0 1

  
0 1 1   3          − 4     1 0 0

د (ازه مى
شـو عدد ذخـيـر٨ بيـت، ٣د كه در ملاحظـه مـى
شـو
 عدد٢٨ = ٢٥٦ان  بيت مى
تو٨تيـب در ). به اين تر٢٢ ١- - تا ٢٢

).٢٧ ١-- تا ٢٧د (از ه كرذخير

 تفريق١�.٢
اى تفريقاى نمايش اعداد منفى، مبنايى بره
ى بالا برالبته نحو

اعداد  نيز شد.
  7 − 2 = 7 + (−2)

         = (0000111)2 + (11111110)2

         = (00000101)2 = 5

 تقسيم٢�.٢
ا با استفادهايانه
ها تقسيم يك عدد طبيعى  بر عدد طبيعى ديگر رر

جه تو١ °از تفريق
هاى مكرر انجام مى
دهند. به يك مثال در مبناى 
كنيد:

  14 ÷ 4 →       14 − 4 = 10     1

                       10− 4 = 6        2

                
  
  6 − 4 = 2   3

 است. در حقيـقـت تـعـداد٢ و باقيـمـانـده ٣ج قسـمـت خـار
م
عليـه، بـاچك
تـر از مـقـسـوسيدن بـه عـددى كـوتفريـق
هـا، تـا ر

، چنين٢اى انجام تقسيم بالا در مبناى ابر است. برج
قسمت برخار
عمل مى
كنيم:

  = 14  ٤ مكمل 2(11111100) = (1110)2
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1 1 1 0        

+ 1 1 1 1 1 1 0 0        

0 0 0 0 1 0 1 0        

+ 1 1 1 1 1 1 0 0        

0 0 0 0 0 1 1 0        

+ 1 1 1 1 1 1 0 0        

0 0 0 0 0 0 1   0     = 2

           

1

10

   11 = 3

. استفاده از مبناى منفى٣
ان هرح است اين است كه «آيا مى
تـوالى كه در اين
جا مطرسؤ

شت؟» نو١-چك
تر از ا در مبناى يك عدد صحيح كوعدد صحيح ر
ايانه نيز آسانه
ى اين اعداد در راگر اين
كار امكان
پذير باشد، ذخير

ا ثابت مى
كنيم.ال، قضيه
ى زير راى پاسخ به اين سؤد؟ براهد بوخو

) نمايش داد.٢-ان در مبناى (ا مى
تو:  هر عدد صحيح رقضيه
اىمينه
ى استـقـراثبات اين قضيه يكى از مسـائـل جـالـب در ز

د؟ علتايانه استفاده نمى
شوا از اين مبنا در ررياضى است. اما چر
ضضيح مى
دهيم. فـرد تو استفاده نمـى شـو٢-ا
كه از مبنـاى اين
ر

قم) استفاده كنيم.كنيد فقط از سه بيت (سه ر

  2 = (110)−2                              0= (000)−2

  3 = (111)−2                              1= (001)−2

  4 = (100)−2                           −1= (011)−2

  5 = (101)−2                          −2 = (010)−2

 قابل نمـايـش٥- تـا ١٠ بيت استفاده كـنـيـم، اعـداد ٤اگر از 
ان در قضيه زير ديد.ا مى
تـوع رضوا؟ يك علت اين موهستند! چر

ن).(عدم تقار
: اگر  قضيه

  
m =

i=0

n∑ α i (−2)i،  αn = α   و 1 i ∈ 0,1{ }،
 مثبت (منفى) است.mد) باشد ج (فر زوnآن
گاه اگر

شته شده
انـد نو٢-ا در جمع دو عدد كه در مبـنـاى م رعلت دو
جه به اين
كهان يافت. با تومى
تو

   2 = (110)−2

ا با هم جمع مى
كنيم ر٢-قتى دو عدد در مبناى و
١ + ١) = ١١°(-٢
جه كنيد:ا مشكل مى
كند. تودن رو اين
كار جمع كر

  

 

1 1

1 0 1

+ 1 1 0

( 1 1 0 1 1 )−2  = 7
  
→   +  

( 1 0 1 )−2

( 1 1 0 )−2
  →

  
+  

5
2
7

 

، بايد٢ در مبناى ١ بر ٢ يا ١°يعنى به جاى ده بر يك در مبناى 
ن چپ اضافه كنيم.ا به دو ستو ر١١عدد 

مثال

  

1 1

1 1

1 0 1 0 1

+ 1 1 1

( 1 1 0 1 0 0 0)−2 = 24  

21

+ 3

24

 →

سىگاوسى و بسط آن�ها در مبناى يك عدد. اعداد گاو٤
zعـدد  = a + ib ا كه در آن رa, b ∈Z  و   i2 =  يك عـدد 1−

Ζا با سى رعه
ى اعداد گاوسى نامند. مجموگاو i[ نمايش مى
دهند. [
b  قـتـى در اعـداد صـحـيـح، و ان مـبـنـا انـتـخـاببـه
عـنـو 1<

عــه
ىقـام مـجـاز در ايـن مـبـنـا اعــضــاى مــجــمــود، ارمـى
شــو
  0,1 ..... b −1{ }  =Dتـو
ان هستـنـد. لـذا در حـالـت كـلـى، مـى

م،د لازد و بـر حـسـب كــاربــرا انـتـخــاب كــر رDعــه
ى مـجـمــو
ى آن گذاشت.ديت
هايى رومحدو

ا داريم:تيب تعري} زير ربه اين تر
Rتــعـــريـــ .b ∈  Ζ i[  (كــهDقـــام عـــه
ى اربــا مـــجـــمـــو [

  0∈D ⊆ Ζ i[ Ζاى ا يك مبناى معتبر بـر ر)[ i[ نامند اگر هر عـدد [
دى بـهان به
شكل منحصر بـه فـرا بتو رzسى غير صفـر صحيح گـاو

ت صور
  
z =  α rr =  0

k∑ br شت كـه نوkعددى حسابى اسـت و 
D  α r z  ت مى
نويسند و در اين صور ∋ = (αkαk−1...α1,α0)b.

b  دنـد كــه ) ثـابـت كــر١٩٧٨ت (ســارداويـو و گــرو = 2 + i بــا 
, 0  قام عه
ى ارمجمو ±1, ±i{ }  =Dاى   يك مبناى معتبر  برΖ i[ است. [

عه
ىل باشند، آن
گاه مجمو نسبت به هم اوn و mس نشان داد كه اگر گاو

  
0,1, ..., n2 + m2 −1{  يك دستگـاه كـامـل مـانـده
هـا بـه پـيـمـانـه
ى{

n + mi = b چنين، شـر
اناى آن
كه  بتوم برط لازتشكيل مى
دهد. هم
قام دران ارا با استفاده از اعداد حسابى به عنوسى رتمام اعداد صحيح گاو

m    نمايش داد آن است كه bمبناى  = ان
هاىمى توهوا قسمت مو(زير ±1



هفتمه
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٨٩١٣١٠  تابستان 

n) ، يعنى bطبيعى  + im)r ب مضرmهستند). در نتيجه، تنها مبناى 
nممكن  ± i قام با ار

  
0,1..., n2{ nاست كه  { ∈  Ζ.

ده
اند كه تمام اعداد صـحـيـح) ثابت كـر١٩٧٥ابو (كاتايـى و ز
دى در مبنـاىت منحصر به فـران به صورا مى
توسى غير صفـر رگاو

−n + i بــا اســتــفــاده از 
  
0,1..., n2{ } =Dشــت. مــبــنــاى  نــو

)i + ١= (-b ى ار با مجـمـو
}0,1  قـام عه سـطسال
هاست كـه تـو {
ت،فته است (كنوار گـرد استفاده قرتر مورم كامپيـودانشمندان علـو

ا در  اين مبنا ملاحظه كنيد:خى از اعداد مختلط ر).بسط بر١٩٨١

  

5 − 3i = (101110)−1+i     2+ 3i = (1011)−1+i

9 = (111000001)−1+i      −1− i = (110)−1+i

1 +2i = (1110101)−1+i   2− 5i = (11101001010)−1+i








 محاسبه در مبناهاى مختلط١�.٤
,...0,1  تند از  عبـار n +i-قام مجاز در مبنـاى ار n2 پس اگـر .
 تجاوز كند، آ
ن
گاه n2  ن (در جمع دو عـدد) از ع يك ستومجمو

١ +  n2 هاى سمت چـپ آن مـنـتـقـل يا مضربـى از آن بـه سـتـو
ن
د.مى
شو

n  ن چــو
2 +1= (1    2n −1    (n −1)2    0)−n+i پـس سـرريــز 

  n
2 n)  قامن به اين معنى است كه ار در يك ستو1+ −1)2  ،  2n −1

+1−  اى مبناى د. برن سمت چپ آن منتقل مى
شو به سه ستو١و  i

ند. بهن سمت چپ اضافـه شـو به سه ستـو١ و ١ ، °قام   بايـد ار
جه كنيد:مثال
هاى زير تو

  

1 1 0

1 1 0

1 0 1 1

+ 1 1 0

1 1 1 0 1 0 1  

2 + 3i

+ (−1 − i)

1 + 2i

  →

  

2 + 3i

× (−1 − i)

1 − 5i

  →     

1 0 1 1

× 1 1 0

1 0 1 1 0

                            
+ 1 0 1 1 0 0

1 1 0

      

1 1 0

1 1 0

1 1 0

1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

ضـيـحا تود كه در زيـر، آن
رد دارجـوى هـم وش ديگـرالبـتـه رو
مى
دهيم.

ت يكان به صـورا مى
تو رbهر نمايش يك عدد در مـبـنـاى 
اب رفت و جمع، تفريق و ضر در نظر گرbچند جمله
اى با متغير 

ىفتن انتقال
ها در حلقه
ى چندجمله
اى
هاى صورنظر گرن دربدو
Z b[ ايباى ضرديتى بـرحله هيچ مـحـدو انجام داد. تا ايـن مـر[

د. پـس از پـايـان مـحــاســبــات ايـجـاد نـمـى
شــوbان
هــاى تـو
ايب درد، يعنى تمام ضـر شواضحوچندجمله
اى، حاصل بايـد 

ند.ار گير قرDعه
ى مجمو

b  چندجمله
اى  
2 + 2nb + (n2 n− در مبنـاى (1+ + iصفر 

 نامند كه اضافـهچندجمله"اى مينيمـما است. اين چند جملـه
اى ر
ى حاصـل تغيـيـرbب آن به  هر چنـدجـمـلـه
اى از دن هر مضـركـر

سط  باشد، توDعه
ى ج از مجمونمى
كند. لذا هر ضريبى كه خار
2n 1)  مضربـى از   n2 +1)b سازو
اى مبنـاىد. برى مى
شواضح

  −1+ i  ١داريم=n  2 1)   و از  2)−1+ i شو
ابد. جو استفاده مى
ش به دست مى
آوريم.ا به اين رومثال قبل ر

  

2 + 3i

+ (−1 − i)

1 + 2i

  →    

1  0 1 1

 1 1 0

1   1  2 1

                                 
−1 −2 −2

0 −1 0 1

                               
1 2  2

1 2   1   0 1

                      
−1 −2 −2

−1 −1 0 1 0 1

                     
1 2  2  

1 1  1 0  1  0 1

}0,1  - در ١و٢قم
هاى جه كنيد كه رتو نيستند. {

b  : اگر مثال = −3 + i گاه
D   آن = 0,1,...,9{  محاسبات زير{
ا حساب مى
كند:ب دو عدد رحاصل
ضر

  (182)−3+ i ×  (38)−3+ i = (13546)−3+ i
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×

 

1 8 2

3 8

8 64 16

       

         
3 24 6

3 32 70 16

    
−1 −6 −10

3 31  64  6

   
−6 −36 −60 

−3 −5 4  6

 
1 6  10 

1 3  5  4   6

ى انجام مى
دهيماضح
سازاست واز سمت ر

b  اى مبناى بر  = −3 + iداريم 

  (1 6  10)b = b2 + 6b +10= 0

سى) درگاوسى يا غير بسط يك عدد مختلط (گاو٢�.٤
مبناى مختلط

اه وان در مبناى دلخـوا مى
تونه كه هر عدد حقيـقـى رهمان
گـو
ان چنيند هر عدد مختلط نيز مى
تو بسط داد، در مور١> bصحيح 

تان بـه صــور مـى
تــوbا در مـبـنــاى د. هـر عـدد مـخـتــلــط ركـر
      bi

i  =− i

α∑  =zشت كه  نو
  
α i ∈ 0,1, ..., n2{ ت زيرو به صور {

نشان داد:
  z = (αk  αk−1  ...α1  α0  .  α−1  α−2...)b

ًمثلا

  

5 + i
4

= 1+ (−1+ i)−2 + (−1+ i)−3 = (1/011)−1+ i

  

1
3

= (1/ 4624)−3+i

  2 + i = (15 / 49778016... )−3+ i

  

1− 2i
5

= (0/001)−1+ i = (1100)−1+ i = (111/010)−1+ i

خى اعداد درد چند بسـط بـرجود كه هماننـد وملاحظه مى
شـو
، در اين
جا هم يك عدد ممكن است چند بسط داشته١° يا ٢مبناى 
باشد.

  گويـاy وx+iy ، xمشابه دستگاه اعداد حـقـيـقـى، اگـر در 
ب است و در غيـرباشند، بسط آن متناهى يا نامـتـنـاهـى و مـتـنـاو

ب است.متناوت، بسط نامتناهى و غيراين
صور

احى و كاشى�كارىد در طر كاربر٣�.٤
دن منحنـى"هـاى پيـدا كـرى سطح، منظور از كـاشـى
كـارًلااصو

شتن بسـط يـك عـدداى نوشى بـرى، رواضح
سـازالگوريتـم و
سى در يك مبنا به دست مى
دهد.گاو

  داريم:n+i _ در مبناى s +itسى شتن عدد گاواى نوبر
s + it = t(−n + i) + (s + nt)

 = Dعه
ى  به مجموt يا s +ntاما ممكن اسـت 
  
0,1, ..., n2{ }

Dا متعلق بـه ايب رى ضراضح
سـازتعلق نداشته باشد. با عـمـل و

مى
سازيم.
+1−  ا در مبناى  ر٩: عدد مثال i 0,1   با{ }  =D .بنويسيد 

2 1)  مى
دانيم كـه    2)−1+ i = ابـربر sbrدن با كم و زيـاد كـر 0
  (1 2 arى كـه اگـر به طـور (2  ∉D ،  0≤ ar + s(n2 +1) ≤ n2

ى مى
كنيم.اضح
سازا وايب رضر

  

9

−4 −8 −8

−4 −8 1

4 8 8

4 4 0 1

−2 −4 −4

−2 0 0 0 1

1 2

1 0 0 0 0 1

−1 −2

−1 −1 0 0 0 0 1

1 2 2

( 1 1 1 0 0 0 0 1 )−1+i = 9
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(ال})

(ب)

سـطشاندن تمام صفحه تـو است. يعنى، پـوكـنمسطح صفحه پـر
ش،شانى نداشته باشند. اين نقوى كه هم
پواشكال هندسى به طور

ند. داراكتالىمرز فر نيستند بلكه مرز خطىاى دار
Rبه ازتعريـ :

  ناحيـه
ىDقام عه
ى ار و مجمـوbاى هر مبنـاى 

)D، b (Tاى از اعداد مختلط درا مجمو ر
نظر مى
گيريم كه درعه
اى نمايشـى بـا قـسـمـت صـحـيـح صـفـر بـاشـنـد.، دارbمبـنـاى 
  يعنى،

(0/ α1α2...){ b
α i ∈D}   =T(b,D) اگر . bيك مبناى  

 استعه"ى بسته با مساحت يك يك مجموT(b,Dمعتبر باشد، (
تد. به عبـارى كرا كاشى
كاران صفحـه ركه با استفاده از آن مى
تـو

ا با تبديلات متناظر با اعداد صحيـحعه
ى بالا رديگر، اگر مجمـو
ىشانى كاشى
كـارن هم
پـوسى انتقال دهيم، تمام صفحـه بـدوگاو
ك هستند. در حقيقت،اى مرز مشتراحى فقط داراهد شد و نوخو

 انتقال دهـيـم،zسى ا تحت عدد گـاو رT(b,Dعـه
ى (اگر مجمـو
ى تمام اعداد با قسمت صحيحد كه حاوعه
اى حاصل مى
شومجمو

  است.zعدد 

+T(  −1عـه
ى در شكل (ال}) مـجـمـو i, 0,1{ }  و در شكـل(
T(−2  عه
ى (ب) مجمو + i, 0,1,2,4{ ا ملاحظه مى
كنيد.ر {

انهاى مختل}، مى
تـوbايانه و تيب، با استفـاده از ربه اين تر
ًاكتالى هستند. مثـلااى مرز فرد كه دارليد كرمنحنى
هاى زيادى تـو

)snow flakeف
دانه ( ، منحنى حاصل يك منحنى برb=١ -iاگر 
).١٩٨٢ت، است (گيلبر
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لاحتما و رجب
ريخات يتاور به

لاحتما و رجب
ريخات يتاور به

نگنهى زن ظهوربيژ
دانشگاه صنعتى شري}م رياضى استاد رياضى دانشكده
ى علو

چكيده
ان دانـشـگـاهـى صـحــبــتسـال�هـا پـيـش، بـا يـكــى از هــمــكــار

خ داده!ديم. گفت در نام كتاب «جبر و احتمال» اشتباهى رمى�كر
ده نام اين كتاب «جبر و مثلثات» يا «آمـار و احـتـمـال» بـوًحتمـا

ست است كهان، بى�معنى است. به او گفتم درا اين عنويراست ز
ده�ايدلى لحظه�اى فكر نكريب است، وف و غرمتعاران غيراين عنو

د؟ و نفس انتخـاب آن،د دارجوكه در پشت اين نام، فلسفـه�اى و
ادار به تفكر كند؟!ا به چالش بكشد و واننده راهد كه خومى�خو

شتن اين مقاله شد.ه�ى نوال اين همكار، انگيزسؤ
ى كـتـاب جـبـر و احـتـمـال ويـخ شـكـل�گـيـردر ايـن مـقـالـه تـار

ش آن بيان و تبيين شده است.فلسفه�ى آموز

م رياضـى،سى جبر و احتـمـال سـال سـو كتـاب دره"هـا:اژكليـد و
سطه.ش متوسى، آموزنامه
ى دربر

شته
ى رياضى فيزيكم ركتاب جبر و احتمال و حسابان در سال سو
شع نظـام جـديـد آمـوز و با شـرو١٣٧١نـد. از سـال تدريـس مـى
شـو

ى و بـهنامه
ريـزم، برل و دوسطه، كتاب
هاى  رياضى پـايـه
هـاى اومتـو
 در چهار٤ و ٣ و ٢ و ١ان رياضى تدريج تألي} شدند و در ابتدا، با عنو

فتند. يعنىار گرد استفاده قرسطه، موره
ى متول تحصيلى دورنيم
سال او
ان به هر پايه
ى تحصيلى جديد، كتاب
هاىد دانش
آموزمان با وروهم
ز

شته
ى رياضى فيـزيـك،م راى پايه
ى سوآن پايه هم تألي} مى
شـد. بـر
س يك ساله و يكد كه شامل يك درفته شده بونظر گراحد رياضى درو٦

س يك
ساله (با دو كتاب پشت سـر هـم) بـهد كـه درمى بوس يك تـردر
د و بو٤ تا ١س رياضى د و در ادامه
ى دروحسابان اختصاص پيدا مى
كر

ى داشته باشد. بدين جهت،د كه ماهيت محاسبه
اى و مدل
سازار بوقر
ش
هاى مختل} استدلالـىايه
ى روس با ماهيت استدلالـى و اريك در

سطهه
ى متوسى رياضى دورنامه
ى درح بردهاى مطرمتناسب با استاندار
فيت جديدى مى
طلبيـد.س حسابان نمى
گنجيد و ظـرب درچودر چار

ى
هاى حـلاتژايى، استراين مفاهيم شامل استدلال استنتاجى و استقـر
هاى هنـدسـى آن
هـا،دارابطـه  و نـمـوعـه
هـا، رمسألـه، جـبـر مـجـمـو

سدر بـعـضـى از درو
مقدماتى احتمال، تأكـيـد

ش�هـــاىزيـــادى بــــر رو
كـيـبـيـاتـىش و تـرشـمـار

تـيـبكـيـب و تـرمانـنـد تـر
دد. تــجــربـــه�ىمــى�گـــر

تاريخى نشان داده است
كـه ايـن تـأكـيــد، بــاعــث

د كه كسانى كـه ازمى�شو
شـشـانش�ها خـوايـن رو

نمى�آيد، علاقه�منـدى بـه
ا هـم از دسـتاحـتـمــال ر

داده�اند
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هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣١٤  تابستان 

دند.ى
ها، احتمال هندسى، احتمال و اعداد مختلط بونامساو
ساى دروجه به اين نكته مهم است كه در ابـتـدا، نـامـى كـه بـرتو

اى ايند و بر بو٦ و ٥د، رياضى فته شده بونظر گر) در٢) و (١حسابان (
فتهنظر گر در٧س جديد كه ماهيت استدلالى داشت نيز نام رياضـى در


ى «حسابان» براژت
هاى بسيار، ود. اما پس از شور و مشورشده بو
اىه
فته پذير٧اى رياضى ان «جبر و احتمال» بر و عنو٦ و ٥س
هاى رياضى در

ى كتاب اخير، هدف اصلى اين مقاله است.شد كه داستان شكل
گير
اع استدلال از جمـلـهل به انـودر كتاب جبر و احتمـال، فـصـل او

ايى و استنتاجى اختصاص يافتـه كـه مـسـتـقـل ازاستدلال
هاى استـقـر
ى و تدريـساى يادگـيـرى براراقع، ابـزفصل
هاى ديگر نـيـسـت و در و

تيبى كه فصل
هاى ديگرمفاهيم فصل
هاى ديگر كتاب است؛ به همان تر
ايى واع استدلال
هاى استقرى انواى تعميق يادگيرى براركتاب نيز، ابز

ط به يكى از مباحث جالـب وم كتاب مربواستنتاجى است. فصـل دو
سطه است كه در نظام سابـق نـيـز ايـنح در سطح متـوجذاب قابل طـر

ل تدريس مى
شد. همين مبحـث،مبحث در رياضيات جديد سال او
ى
هاىاتژفتن استدلال استنتاجـى و اسـتـراى ياددادن و يادگـرى برارابز

لى در كتاب رياضيات جديدهان خل} است. ومختل} اثبات مانند بر
دد،ن اين
كه از آن به طور منسجم استفاده گرنظام سابق، اين بحث بدو

جهايه مى
شد و در نتيجه، ابتر باقى مى
ماند. احتمال رياضى هم با توار
ش نظام اصلاى آموزع ساده
ى آن، بهترين دستگاه بـرضول موبه اصو

ى مى
كند.ا باز نقش اصلى رعه"هاجبر مجموعى است كه در آن، ضومو
عه
ها، بهتباط آن با نظريه
ى مجموع احتمال و ارضول مواين، اصوبنابر

نامه و كتاب حذفا از اين بر اگر احتمال رًمباحث انسجام مى
دهد و مثلا
د. در بخش نظريه
ى احتمال، استفاده
ى مكرر ازكنيم، ناقص مى
شو

ح شدن احتمال هندسىعه
ها و با مطراى رياضى و نظريه
ى مجمواستقر
ارقرحدت رياضى برتباط هندسه
ى مختصاتى با جبر و احتمال، وو ار

د. مباحثى كـهچه ديده مى
شوت يك
پارد يعنى رياضى به صـورمى
شو
تباط و اتصالتباطى با هم نداشتند در يك شكل منسجم به هم ار ارًاظاهر

، يكـى ازًار كه اتفاقاتباطات رياضى
وتيب، اردند و بدين
تـرپيدا مى
كر

د،اى ملى معلمان رياضى بوش رياضى شورح آموزدهاى مطراستاندار
اىدى كه بره بر اين، رويكـرار مى
گشت. علاوقـرى بربه بهترين نحـو

سى تلفيقىنامه
ى درفته شد، برنظر گـرسى اين كتاب درى درنامه
ريزبر
سته واى رياضى يعنى رياضيات پيوه
ى مجزد، بدين معنا كه دو حوزبو

هم تنيده مى
شد.د و درند مى
خورنامه، به هم پيوگسسته از طريق اين بر
ه
هاىترين حـوزهم
چنين، «جبر و احتمال» حتـى بـيـن بـه ظـاهـر دور

حى مطر اين نام در جاى ديگرًد. مسلماار مى
كرقرحدت بررياضى نيز و
ى رياضى بين سال
هاىنامه
ريزاى برنشده و از لغات ساخته
شده
ى شور

د كه تلفيقع كتاب اين بوضو است. اهميت ديگر مـو١٣٧٨تا ١٣٧٣
ص با محوريت احتـمـال،شته
اى به
خصـومينه
هاى بيـن ررياضى بـا ز

بحث اصلى رياضيات روز است و يكى از بهترين شاهدان اين ادعا،
ه
ى بين
المللى رياضى
دانان است كه در سـالبيست و پنجمين كنـگـر

٢٠ه، ار شد. اين كـنـگـرگز)، در مادريـد بـر١٣٨٥ ميـلادى (٢٠٠٦
ان مدعو داشت كه علت انـتـخـاب و سخنـر١٧٨مى و ان عمـوسخنـر

عات بحث
انگيز، جذاب، بهضوشش متعادلى از موت آن
ها، پودعو
د.ان شده بوشد رياضى عنوروز و رو به ر
د؛ رياضياتى كه بـهمى بواقعى رياضيات مفهـوه
 تجلـى واين كنگر

تباط و اتصال شاخه
هاىشته
اى داشت و اره
ى تلفيقى و بين رشدت چهر
د و به همين دليل، از رياضـيـاتد بـومختل} رياضى در آن
ها مشـهـو

ه
،ح شده در اين كنگراقع رياضيات مطـرد. در وفته بوسنتى فاصله گر
هاىارد، ابزده بوار استفاده كـرله
ى ابزاز رياضيات سنتى بيشتر به مـنـز

لى در حالده
اند وم عميقى در رياضى بومانى هر يك مفهولى كه زمتداو
ى عادى امااران ابـزحاضر، رياضى
دان
ها از آن
ها، به
خوبى، به عنـو

اى خلق مفاهيم پيچيده و تلفيقى استفاده مى
كنند. مهم و مفيد برًعميقا
، به كسانى٢٠٠٦ه
هاى مهم رياضى در سال ه بر اين،اكثر جايزعلاو

دند كهده بوايندهاى تصادفى تحقيق كـرفت كه در احتمال و فرتعلق گر
شته
اى داشت.ماهيتى تلفيقى و بين ر

سى جبر و احتمالنامه�ى درگى�هاى برويژ
ش
هاىس مقدماتى احتمال، تأكيد زيـادى بـر رودر بعضى از درو

دد. تجربه
ى تاريخىتيب مى
گـركيب و تركيبياتى مانند تـرش و ترشمار
ش
هاد كه كسانى كه از اين رونشان داده است كه اين تأكيد، باعث مى
شو

اضحا هم از دست داده
اند. وششان نمى
آيد، علاقه
مندى به احتمال رخو
كيبياتى» اسـت وشته احتمال، «احتمال تراست كه يكى از شاخه
هاى ر

اى اينلى اين تمام احتمال نيسـت. بـرد وا نيـز دارد رعلاقه
مندان به خـو
اى كتاب «جبر و احتمال»، سعى شد باسى بـرى درنامه
ريزمنظور در بر

ابسته به ايـنا وش
ها، تمام مباحث مقدمـاتـى رد استفاده از ايـن روجوو
ن بنابهديم. چواين، از احتمال هندسى استفاده كرمباحث نكنيم و بنابر

اكيبياتـى رش
هاى تـرد، تبديل احتمال مقدماتى بـه روشى خـوباور آموز
كيبيات مى
دانستيم.هم ظلم به احتمال و هم ظلم به تر

ح شد، اعداد مختلطيكى ديگر از مباحثى كه در اين كتاب مـطـر
سه
اى،سى رياضى مـدرنامه
ى درفى «اعداد مختلـط» در بـرد. معـربو
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سطه
ىه
هاى متود و از چند دهه
ى گذشته، در دوره
اى دارجايگاه ويژ
اى تدريسان ـ  تدريس شده است. برهاى دنيا ـ به جز ايراغلب كشور

ند كهد دارجوجهى وسطه، دليل
هاى موه
ى متو«اعداد مختلط» در دور
د آن در هندسه وم و كاربرجه دوان به حل معادلات دراز آن جمله مى
تو

د.ه كرسطه اشاره
ى متوفيزيك الكتريسيته
ى دور
در حال حاضر، به دليل حذف و اضافه
هاى مكرر اين مبحث در

)١مى ( در ابتداى تدريس ريـاضـى عـمـوًلاسطه، مـعـمـوه
ى متـودور
ى با ساير مباحثگارد كه سازدانشگاه، «اعداد مختلط» تدريس مى
شو

ى دانستن آند. اما به دليل ضـرورا ندارل ررياضى دانشگاهى سـال او
مىم پايه و مهندسى، در ابتداى رياضى عمواى تمام دانشجويان علوبر

د. همه
ى اين
ها در حالى است كه جايگاهداخته مى
شوبه اين بحث پر
ى آن، درلى «اعداد مختلط» به شكل مقدماتى، محاسباتى و جبراصو
سطه است.ه
ى متودور

نامه
ىبه هر حال و به دلايل تاريخى، در گذشته اين مطلب در بر
ان حضور نداشته است. در حالى كه اگر بهسطه ايره
ى متوسى دوردر

د،جه شوفته تـوهاى پيـشـرسى رياضى كشـورنامـه
 دردهاى براستانـدار
د.د دارجوآشنايى با «اعداد مختلط» در تمام آن
ها و

سى رياضىنامـه
ى دراى آشنايى بيش
تر با سير تاريـخـى بـرباز هم بـر
س «متمم جـبـر» دران بـه دران، مى
تـوسطه
 و دانشگـاه در ايـره
ى متـودور

كيبى وس شامل اعداد مختلط، آنـالـيـز تـرد. اين دره كردانشگاه
هـا اشـار
دنكرس همان
طور كه از نام آن پيدا است، پـرد. هدف اين درمينان بـودتر

د.داخته نشده بود، به آن پرمان مناسب خود كه در زسه
اى بوخلاء
هاى مدر
سى ريـاضـىنـامـه
ى درد برار و١٣٥٠به تدريج كـه ايـن مـبـاحـث از سـال 

عيتضوس در دانشگاه، از موسطه شد، ايـن دره
ى متوسه
اى در دورمدر
ديد، اما تنها قسمتى ازسى دانشگاهى حذف گرنامه
ى درج شد و از برخار

د.سطه نشد، مبحث «اعداد مختلط» بوسى متونامه
ى درد برارس كه واين در
احـدى در و٢س ان يك دردر ابتدا، كتاب جبر و احتمال بـه عـنـو

احدى جديد، در چـهـار فـصـل اسـتـدلال، جـبـرنظـام نـيـم
سـالـى و
ى و تألي} شـد و درنامه
ريزعه
ها، احتمال و اعداد مختلـط بـرمجمـو

احدىار آمد. البته بعد از سالى
و، به باز١٣٧٣لين چاپ آن در سال او
احدى تغيير يافت و و٣س شدن نظام جديد،جبر و احتمال به يك در

١٣٧٩فت. در سال ى جديد انجام گرنامه
ريـزاى آن، بردر نتيجه، بر
ديد واحدى چاپ گـرس سه واى يك درى كلى بـرسازاين كتاب با بـاز

طى اضافه شـد ون تغيير ماند و فصل احتمال شـرمبحث استدلال بدو
ات بهى كلى شد. اما تغييرسازعه
ها نيز بازاعداد مختلط و جبر مجمو

احد و٢ه به س دوبارى، ايـن درج ديگر با موًاينجا ختم نشد و مـجـددا
ى داده شد و فصل
هاىس ديگرس به دراحد اين در و١د و تقليل پيدا كر

طى و اعداد مختلط از اين كتاب حذف شدند.احتمال شر

اقع�بينىآورى در بستر ونو
 ـآموزضيح و تون توات پى
در پى و بدود تغييرجوبا و شى،جيه علمى 

دى كه ازى
هاى منحصر به فرآورد نوجوكتاب جبر و احتمال به سبب و

سى رياضى داشت، با كمترين مشكل در تدريـسى درنامه
ريـزنظر بر
دند، بـه رياضيات جديد تدريس مـى
كـرًاجه شد. معلمان كه قـبـلامو

دى بر آن مسلط شدند. معلماندند و به زوى آورتدريس اين كتاب رو
دند، ازدار بـوخورن از تحصيلات جديد دانشگاهى بـره
كار نيز چـوتاز

دند.عى با تدريس اين كتاب مشكلى پيدا نكرضولحاظ مو
ا درانى كه مباحث جبر و احتمال راز همه
 مهم
تر اين
كه دانش
آموز

ص احتمال، علاقه
منددند، به مباحث آن به خصوفته بوستان يادگردبير
داختند.شدند و در اين شاخه
ى جاذب و پوياى رياضى، به فعاليت پر

ندا آمار و احتمال نبايد با هم تدريس شوچر
اددن «سوفته شد به منظور بالا بربعد از جبر و احتمال، تصميم گر

اناى تمام دانش
آموزى برس آمار و مدل
سازندى »، يك درى شهروّكم
ى،ّادى كمه با بى
سوص آن
كه مبـارزدد به خصوى گرستانى اجبـاردبير

س آماراد و اهداف درمود. ريزيكى از اهداف سال جهانى رياضيات بو
ه تألي} داده شد.ى متناسب با اين اهداف، تنظيم و به گروو مدل
ساز

ِىد كه به جاى تدريس تكـنـيـك
هـاى آمـارس، هدف اين بـودر اين در
ى داده
ها و تجزيهانند با جمع
آورند كه بتوان ياد بگيرف، دانش
آموزرِص

ايند و با انتخابد بيفزى خوّانايى
هاى كـمتقاى توو تحليل آن
ها، به ار
ايش دهند.ا افزد رندى خوت
هاى شهروس، مهارمسائل ملمو

انست مفيددر اين كتاب، مطالب مقدماتى و تجربى احتمال مى
تو
د. احتمالت بو متفاوًس، با جبر و احتمال كاملاباشد اما اهداف اين در

اىسه
اى بـرانگيز از ريـاضـى مـدران بخشى جـذاب و چـالـش
بـربه عنـو
انايى حل مسألـه،د كه تـواحى شده بوشته
ى رياضـى طـران ردانش
آموز

تى كه هدفتقا دهد. در صورا ارت استدلال و تفكر تصادفى آن
ها رقدر
نداناى همه
ى شهرومى برس عموى، ايجاد يك دركتاب آمار و مدل
ساز

د. هدف آمار وفيت
هاى آن بوبا حداقل دانش رياضى اما استفاده از ظر
ن يا اگر دانش
آموز اخبار اقتصادى تلويـزيـوًد كه مثلاى اين بـومدل
ساز

ا دنبال كند و به طور تجربى،اند آن راند، بتود  يا مى
خونامه
ها مى
شنوروز
د.دازى داده
ها و تجزيه و تحليل و تفسير اين داده
ها بپربه جمع
آور

ى، به معلمانى كه با آمار واى تدريس آمار و مدلسازدر نتيجه، بر
م انسانى تسلط داشته باشند احتياج است.اقعى آن در علودهاى وكاربر

تى كه در تدريس جبر و احتمال، به معلمانى كه به رياضـى،در صور
ى حل مسئله تسلط داشته باشند نياز است.اتژه
هاى اثبات و استرشيو

اى علاقه
منـدى
هـاىت و دارس، متفـاواين، معلمـان ايـن دو دربنابـر
ن مى
باشند.ناگوگو

فتهنظر گرسى اين كتاب درنامه�ريزى دراى بردى كه بررويكر
ه�ىد، بدين معنا كه دو حوزسى تلفيقى بـونامه�ى درشد، بر

سته و گسسته از طريقاى رياضى يعنى رياضيات پيومجز
هم تنيده مى�شدد و درند مى�خورنامه، به هم پيواين بر
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ىرنگزاب ىارب يىا�ههصيوت

مجله فادها
انم ايرهنگستان علوياضى و عضو فراستاد رجبعلى�پور/ مهدى ر
مانعضو هيئت علمى دانشگاه شهيد باهنر كرضا فدايى/ محمدر

ائى و باان تحريريه و اجربه فضل الهى و با همت دست
اندر
كار
ششد آمـوزه
ى مجلـه
ى رلان امر، صدمين شـمـارحمايت مـسـئـو

هش ومان پـژوشى سـازات كمك
آمـوزسط دفتر انـتـشـاررياضى تـو
دد. انتشارش منتشر مى
گرش
وپرورت آموزارشى وزى آموزنامه
ريزبر

ه و نقش
آفرينن گذشته، جايگاهى ويـژمستمر اين مجله در ربع قر
شگران آموزش رياضى كشور داشته است. به
عنـوه
ى آموزدر حوز

حمـاتم مى
دانيم از زد لازسندى، بر خـواز خررياضى، ضمن ابـر
ده و اجران دست
اندر كار، تقدير و تشكر به
عمـل آورهمه
ى عزيز

ند متعال مسئلت نماييم.ا از خداوى آنان رمعنو
لات ساله
ى اين مجله، همگام با تحـو٢٧سير تكاملى انتشار 

ايش انجمن
هاى عـلـمـى وى، افـزلوژشد سريع تكـنـوشـى، رآموز
دهمايى
هاى و نهادينه
شدن گر شكل
گيرًشى، و نهايتامجلات آموز

اه،جه اسـت. در ادامـه
ى رشى در خور تـوانس
هـاى آمـوزو كنـفـر
ششد آموزى و تأمل در تدوين خط
مشى آينده
ى مجـلـه
ى رنگرباز

سد. چنانچه در اهداف مـجـلـه، بـرى به
نظـر مـى
ررياضى ضـرور
كتد، انتشار آن با مشارش رياضى تأكيد شوفه
اى آموزسعه
ى حرتو

هنگ
ساز، خلاءجع فران يك مرعايت نكات زير، به عنوجمعى و ر
ا بيش از پيـشده و جايگاهـش رتفع نمـوه  مرا در  اين حـوزد رجومو

تحكيم مى
نمايد.
ان ونامه
ريـزان، برحدت نظر سياسـت
گـذار. هماهنـگـى و و١

طىه، شرطلبان اين حـوزى داوشى كشور و يـارمجريان نظـام آمـوز
چه و منسجم در جهـتى است تا اقداماتى يك
پـاراساسى و ضرور

ماستا، لازهنگى، به عمل آيد. در اين رشى ـ فرنيل به اهداف آموز
ش وت آموزارمانـى وزن سـازاحدهـاى دروتباط مجـلـه بـا واست ار

سى، دفترى و تألي} كتاب
هاى درنامه
ريزش (از جمله دفتر برپرور
فه
اى و تربيتت
هاى حرتقاى مهارش و ارسطه، دفتر آموزش متوآموز

د. اينشى و تربيتى، و…) نهادينه شـوهشكده
هاى آموزمعلم، پژو
ائه
ىاى ارد تا با تعامل با يكديگر، بستر مناسبى بركار باعث مى
شو

ظيفه
ى تربـيـتشى كه واكز آموزم به مـردهاى لازهنموتجربيـات و ر

م يابد.د و تداواهم شوند فرا عهده
داران رياضى رشگرآموز
ش رياضـىشد آموزشناسـى اره
ى كارايط فعلى كـه دور. در شر٢

اىى مى
كند و جاى خالى مجلات علـمـى بـرا سپـرد رانى خوايام جـو
شدد است، ايجاب مى
كند كه مجـلـه
ى ره مشهودانشجويان ايـن دور

ا در حدد رب، اين كمبوشى خوان يك منبع آموزش رياضى به عنوآموز
ظيفه
ىسالت
ها، وه بر ساير رف كند. بدين
معنى كه علاوطرد بران خوتو

ش رياضىشد آموزشناسى اره
ى كـارتباط بين دانشجويان دورايجاد ار
ا با نظـريـه
هـاىد و آنان را عهـده
دار شـوه ران اين حـوزو صاحب
نـظـر

د.پايه
اى، ديدگاه
هاى جديد و تحقيقات انجام شده، آشنا ساز
سىاى برره
اى برايى مجله، جايگاه ويژى محتونامه
ريز. در بر٣

ش ريـاضـى اعـم ازه
ى آمـوزلفه
هـاى تـشـكـيـل دهـنـده
ى حـوزمـؤ
شيابى تحصـيـلـى،سـى، ارزسى، تألي} كـتـب درى درنامـه
ريـزبر

سىد تا به بررفته شوى معلمان و نظاير آن در نظر گرآموزه
هاى بازدور
د.دازدى بپرى و عملكرو تجزيه و تحليل اين فعاليت
ها از بعد نظر
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د اگرد نـدارجوانى وبا عنايت به مطالب ذكر شـده، جـاى نـگـر
تقاى سطحا، در جهت اراتى اساسى در اهداف و انتخاب محتوتغيير

د. اين نكته كه در بدو تأسيس اين مجله،علمى مخاطبان، داده شو

 ـكه طبيعتاان واى آن مناسب با نياز دانشى دبيرمحتو مان، در آن زًقت 
شناسى نسبت به تعداد معلمـانك كارتعداد معلمان رياضى با مـدر

فتهده است ـ در نظر گـرتبط كمتـر بـومرك غيـراى مدارديپلمه
 يـا دار
ه
هاىن اكثريت معلمان رياضى، دورفتن اين
كه اكنوشده با در نظر گر

كاى مدرده و تعدادى از آن
ها دارى نمـوا سپرشناسى رياضـى ركار
شد رياضى نيز هستند، نكته
اى حائز اهميت و گوياىشناسى اركار

ت تغيير اهداف انتشار مجله مى
باشد.ضرور

اىان عضو كمتر فعال مجله، به دنبال يافتن ايده
اى بربه عنو
ق ور٩٧ تا ٩٤ه
ى ا از شماره
ى اخير مجله رشتن، چند شمـارنو

نده و در عينا، آموزعه
اى پر محتونم. آن
چه مى
بينم، مجمومى
ز
شتنسم كه به جاى نوحال جذاب است و كم
كم به اين فكر مى
ر

ىه ى مجله كه معتقدم چيزه
نامه
ى صدمين شمـاراى ويژمتنى بر
انندگان آن اضافه نمى
كند، بهتر است در مقامبه دانسته
هاى خو

ست داشتـه
اما كه دوانندگان، بخـش
هـايـى ريكى از هميـن خـو
شته مى
آيد، گزيده
اىاين، آن
چه در اين نـونمايى كنم. بنابـرباز

ست
داشتنى از ديد من.است دو
دىه
آورى» از مقاله
ى «راى يادگيران «ارزيابى بربخشى با عنو

 كه از در ميان٩٥ه
ى ش رياضى شمارشد آموز»،در رICMEIIاز 

ان سخن مى
گويد:ى با دانش
آموزگذاشتن اهداف يادگير
آيند استفـاده از ارزيـابـى
هـاىى، فـراى يادگيـر«ارزيابـى بـر

ى،ى است، در حالى كه ارزيابى يادگيرد يادگيراى بهبوكلاسى بر
انند انجام دهند،ان مى
تـوى است كه دانش
آموزى چيزه
گيرانداز

 منىگزيده�
مجله ٩٥ و ٩٤ ىاه�هشمار زا

مانىا زشيو
يuيت و اقتصاد دانشگاه صنعتى شرياضى دانشكده.ى مديراستاديار ر
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س) انجـامى (يـك دره
ى يـادگـيـر در پايـان يـك دورًلاو مـعـمـو
ى:د. در ارزيابى يادگيرمى
شو

ند؛ان در ميان مى
گذارا با دانش
آموزى ر معلمان اهداف يادگير�
شند،ا كه بايد به سمت تحقق آن
ها بكوان اهدافى ر دانش
آموز�

مى
دانند و تشخيص مى
دهند؛
ىا به سمت شناسـايـى چـيـزان رد معلم، دانـش
آمـوزخـور باز�

اد رى خوهدايت مى
كند كه بعد از اين بايد انجام دهند تا يادگيـر
د بخشند؛بهبو

داند بهبوى مى
توى) هر دانش
آموزض بر اين است كه (يادگير فر�
يابد؛

ا مرور مى
كنند و بـرد رفت خود و پيشران، عملكـر دانش
آموز�
ا درم) رت
هاى (لازاه با معلمان مهارتاب مى
نمايند و همرآن باز

د
ـ
ارزيابى، كسب مى
كنند.»حين ارزيابى
 هم
كلاسى
ها و خو
مطلب زير نيز دريچه
اى است به مقاله
ى «در نگاه به آن
چـه

ا شيـفـتـر،ست است؟» از دبـورى درست است، چـه چـيـزنـادر
ش رياضى :شد آموزر٩٤ه
ى ا، شمارجمه
ى سپيده چمن
آرتر

ان كلاس پنجما به دانش
آموز ر١٧×٣٦ب معلم مسئله
ى ضر
فته
انداگرا فرقمى رب اعداد چندرل ضرش معمو روًابتدايى كه قبلا

اى به
دسـتى برش
هاى ديـگـراهد رومى
دهد و از آن
ها مـى
خـو
اى زير راتـژان استراب ابداع كنند. يكى از دانـش
آمـوزدن جوآور

ائه مى
دهد:ار
١٧احد به  و٣ و ٣٦احد بـه  و٤دن مسئـلـه اى ساده
تـر كـربر

با در هم ضـر ر٢٠ و ٤٠اضافه مى
كنيم و اعداد حاصل يعـنـى 
 اضافهًا كه قبلا ر٣ و ٤ به
دست مى
آيد. سپس ٨٠٠مى
كنيم كه 

ب كم مى
كنيم.ديم از اين حاصلضرده بوكر
ستى هم منجرست نيست و به نتيجـه
ى درش البته دراين رو

دن مقاديرا از طريق كم كرش راهيم همين رود، اما اگر بخونمى
شو
ست چيست؟ اصلاح كنيم، آن مقادير در٨٠٠ستى از در

١٧×٣٦ب  بيشتر از حاصلضـر٣٦ تـا ٣ و ١٧ تا ٤
، ٨٠٠— آيا 
است؟

١٧×٣٦ب  بيشتر از حاصلضـر٤٠ تـا ٣ و ٢٠ تا ٤
، ٨٠٠— آيا 
است؟

١٧×٣٦ب  بيشتر از حاصلضـر٣٦ تـا ٣ و ٢٠ تا ٤
، ٨٠٠— آيا 
است؟

ا مشخص مى
كند:ست راه
حل زيباى زير پاسخ درسه ر
 دانش
آموز در كلاس است، و هـر يـك از آن
هـا، مـبـلـغ٤٠ �

 يعنى٤٠×٢٠داخت مى
كند. معلـم دو پراى ارمان برار توهز٢٠
 دانش
آموز٤دو، لى در روز ارمان جمع مى
كند. وار توهز٨٠٠

مان به هر يك از آن
ها پـس تو٢٠غيبت مى
كنند، يعنى او بـايـد 
لىد، وه مى
رو دانش
آموز به موز٣٦بدهد. پس از آن، معلم با 

ارهز٢٠دى به جاى سند، مى
بينند كه بليط وروقتى به آن
جا مى
رو
٣٦مان است. اين، يعنى بايد به هر يـك از ار تـوهز١٧مان، تو

مان  پس بدهد.ار توهز٣دانش
آموز باقى
مانده، 
جه كنيد: به شكل زير تو�

ب نسبت به جمـعم استفاده از خاصيت پخش ضراه حل سو ر�
است:

)٣٦+٤)+(١٧+٣)=(٣٦×١٧)+(٣٦×٣)+(٤×١٧)+(٤×٣(
)               ٣٦×١٧)+(٣٦×٣)+(٤×٢٠(

١٧ ٣

٣٦

٤
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  1=0/ يك واقعيت رياضى يا9
حقيقتى باور نكردنى!

ضائىمانى ر
ياضىش رايش آموزياضى با گراى رى دكتردانشجو

چكيده
دمان مورعات متعددى به�طور هم�زضودر اين مقاله، مو

اى تفكيك آن�ها نشدهفته است. اما تلاشى برار گرسى قربرر
ير قابل بيان است:عات زضواست. از جمله، مو

د وايـــه مـــى�شـــوش ار آن�چـــه كـــه در مـــســـيـــر آمــــوز�
ند)؛يم كه بياموزند (يا انتظار داران مى�آموزدانش�آموز

ان مباحث تكميلى كه بعضى از معلمان به دانش�آموز�
ايه مى�كنند؛ار

يا؛د اعداد گوان در مورخى بدفهمى�هاى دانش�آموز بر�
و در نهايت،

ايج كه در تناقض بـا يـك رِمىسى يك باور عـمـو برر�
ياضى است.اقعيت رو

مـيـنـه واسـاس مـطـالـعـه�ى مـنـابـعـى در ايـن زمـقـالـه بـر
نده تهيه شـده اسـت. ايـن مـقـالـه دريس نـگـاربه�ى تـدرتجـر

ايه شده است كه هر يك به�طور مستقل،بندهاى مختلفى ار
تباط منطقى بيـن ايـنقابل مطالعه است. تـلاش شـده تـا ار

يى شده است.بندها آشكار باشد و تا حد امكان، خلاصه�گو
انندگان مجله  كه معلمانجمع�بندى نهايى، بر عهده�ى خو

تبط در اينبياتى مرياد، تجرياضى هستند و به احتمال زر
د.ند گذاشته مى�شومينه دارز

ه
ىى، دوراقعيت رياضـى، نـمـايـش كـسـروه"هـا: اژكلـيـد و
ىدش، بسط اعشارگر

 ١
سى است: مسيرت قابل بررسعه
ى اعداد از سه مسير متفاوتو

سعه
ى اعداد باسعه
ى اعداد بر بستر تاريخ؛ مسير منطـقـى تـوتو
شىنامه
ى آموزى كه در برع رياضى و مسيرضول مواستفاده از اصو

سعه
ى اعداد با سيرسى سير تاريخى توگنجانده شده است. برر
ل مى
كنيم. در ايـنكـوصتى ديگر مـوا به فـرمنطقى ريـاضـى آن ر

نـدشى اعداد و به
طـور خـاص، بـر روى سيـر آمـوزشتـار، رونـو
كز مى
شويم.ش اعداد گويا متمرآموز

م دبستان بـاان با محور اعـداد از سـال دوآشنايى دانـش
آمـوز
د وى يك خط
 (خط
كش) آغـاز مـى
شـوفى اعداد طبيعـى رومعـر

م و بعد از آن، بـاى اعداد گويا در سال سـوسپس با نمايش كسـر
ند وى اعداد گويا در سال پنجم دبستان آشنا مى
شونمايش اعشار

ى محورى رواهنمايى، نمايش اعداد گويا و اعشارم ردر سال دو
ان با استفاده از محور اعداد تا حدىا مى
بينيد. دانش
آموزاعداد ر

ا تجربه مى
كنند.ى اعداد گويا رى و اعشاركسرتباط بين نمايش ار
احد» به شكل اى مثال، نمايش مقدار «نيمى از وبر

  

1
2

/0  و   با 5

د و تصور كسرى محور نشان داده مى
شواحـد رول وتقسيم طو
اىا بران يك «تقسيـم» در نـمـايـش كـسـر اعـداد گـويـا ربه
عـنـو

ان درتيب، دانش
آمـوزان بديهى مى
نماياند. بدين
تـردانش
آموز
ىى بين اعداد و نقـاط روش، از همان ابتدا، تناظـرمسير آمـوز

اهنمايى كه اعداده
ى رار مى
كنند. در نتيجه، در دورقرمحور بر
اىجيه برد، اين توفى مى
شوى محور شناسايى و معرى روديگر

اى هر عدد،سد كه بردى بديهى به
نظر مى
ران تا حدودانش
آموز
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ى محورعكس، هر نقطه رود و برى محور پيدا مى
شوجايى رو
با يك عدد متناظر است.

اىد. برد دارجـواى يك عدد گويـا ونمايش
هاى متعـددى بـر٢
مثال، اعداد 

  

5
1

، 
  

10
2

، 
  

15
3

 يا ،
  

−5
−1

نىناگوو…، شكل
هاى گو 
ج يك كسـر درت و مخر است. چنان
چه صـور٥از نمايش عدد 

ى آناى نمايش كسرى برد، شكل ديگرب شوعددى صحيح ضر
ا از همانع رضوان اين مـوعدد گويا به
دست مى
آيد. دانش
آمـوز

انتيب، مى
تـوسى مى
كنند. بديـن
تـرابتداى آشنايى با كـسـر بـرر
تد: عددى به صورا چنين تعري} كرى اعداد گويا رنمايش كسر

p
q

 عددى طبيعىq عددى صحيح و pا «گويا» مى
ناميم، اگـر ر 

ان باا مى
تود علامت در شكل
هاى ديگر نمايش كسر رجوباشد. و
د:فى كرداد زير معرارقر

− p
q

= −p
q

= p
−q

ا باهم مقايسه كنيمانيم دو عدد رش
هاى مختل} مى
تو به رو٣
عه
ى اعداده، در مجموا شناسايى كنيم. به علاوگ
تر رو عدد بزر

اانيم عدد «بعدى» راى هر عدد داده شده، مى
تـوصحيح، به از
ا بين«تعيين» كنيم. اما اين كار در اعداد گويا ممكن نيست زيـر

اين، اگـرد، بنابرد دارجـوهر دو عدد گويا، يك «عدد گـويـا» و
د.ا تعيين كران عدد «بعدى» رعددى گويا داده شده باشد، نمى
تو

ارد تأكيد قرش مورى از جزيياتى كه در مسير آموزخلاف بسياربر
اه،د عددى گويا بين هر دو عدد گوياى دلخوجوفته است، وگر

ستـان از ايـنه
ى دبيرد. امـا در دوراكنده بيـان مـى
شـوبه
طور پـر
د.ض بديهى استفاده مى
شوان يك پيش
فرگى، به
عنوويژ

ان عددى گويا بين دو عـدد دادهش
هاى مختلفى مى
تو به رو٤
شده
ى 

  
a = p1

q1

< p2

q2

= b د.پيدا كر

ميانگين هر دو عدد داده شده (از جمله اعدادش نخست. رو
تاى اثبات كافى است به عبارد. برار دارگويا) بين آن دو عدد قر

جه كنيد:زير تو

  
a = a + a

2
< a + b

2
< b + b

2
= b

ض كنيد فرم. ش دورو
  

p1

q1

< p2

q2

p1q2  در نتيجه   < p2q1.با 

دن يك عدد گويااى پيدا كرى برش ديگرابطه، رواستفاده از اين ر
د:فى مى
شوبين دو عدد گوياى داده شده معر

  

p1

q1
= p1(q1 + q2)

q1(q1 + q2)
= p1q1 + p1q2

q1(q1 + q2)

    
  
< p1q1 + p2q1

q1(q1 + q2)
= (p1 + p2)q1

q1(q1 + q2)
= p1 + p2

q1 + q2

و به
طور مشابه داريم:

  

p1 + p2

q1 + q2

= (p1 + p2)q2

(q1 + q2)q2

= p1q2 + p2q2

(q1 + q2)q2

                
  
< p2q1 + p2q2

(q1 + q2)q2

= p2(q1 + q2)

(q1 + q2)q2

= p2

q2

در نتيجه؛

    
  
 

p1

q1

< p1 + p2

q1 + q2

< p2

q2

q1  اگر م. ش سورو = q2،تـو
انيم عددى صحيـح آن
گاه مى
 بيابيم كه كسر p2   و p1   بين cمانند 

  

c
q1

 بين اين دو عدد است.

اانيم دو عدد داده شده رابر نباشند، مى
توج
ها بردر حالتى كه مخر
و p1  ابر تبديل كنيم و در حالتى كـه ج
هاى برهايى با مخـربه كسر

  p2 ا در عددى ثابتج هر دو كسر رت و مخرالى باشند، صورمتو
د و عددىها بيشتر شوت كسرب مى
كنيم تا فاصله
ى بين صورضر

د.صحيح بين آن دو پيدا شو
ش بين دو عدد اى مثال، با اين روبر

  

13
31

و  
  

40
93

داريم: 

  

 

13
31

= 39
93

= 78
186

        
40
93

= 80
186










⇒ 13
31

< 79
186

< 40
93

دن عددى گويا بيـن دواى پيدا كـرش برتيب، سـه روبدين
تـر
ش
هـاىاضح است كـه روفى شـد. وعدد گوياى داده شده مـعـر

د.د دارجواى تعيين چنين اعدادى وى نيز برديگر

٥
p يكى ديگر از شكل
هاى نـمـايـش عـدد گـويـا 

q
، نمايـش

ى هر عدد گويا از تـقـسـيـم
ى آن است. نمايـش اعـشـاراعشـار
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حله
،ج آن به
دست مى
آيد. اگر در هر مـرت كسر بر مخـرصور
ى آن عددد، نمايش اعشارابر با صفر شوباقى
مانده
ى تقسيم بر

حله
اىگويا متناهى است. اما چنان
چه اين باقى
مانده در هيچ مر
q  ج كـسـر)  (مخـرqاى هـر  از آن
جا كـه بـه ازد،صفـر نـشـو −1

اين حداكثر به اين تعداد،باقى
مانده
ى ناصفر متمايز داريم، بنابر
ى مختل} به دست مى
آيد و از جايى بـه بـعـد،قم
هاى اعشـارر

قم
هاىعه از اين رد. يك مجموار مى
شوباقى
مانده
ى تقسيم، تكر
د و با گذاشتن يك خـطدش» ناميده مى
شـوه
ى گـرى «دورارتكر

ا مشخص مى
كنيم.قم
ها، آن
ها ربالاى اين ر
ى عــدد
هـــاى اى مــثــال، بــســط اعــشـــاربــر

  

1
n

اىبــه از 

  n = 2, 3,4,  چنين است:9........

  

1
2

= 0/ 5

  

1
3

= 0/ 33333...= 0/ 3

  

1
4

= 0/ 25

  

1
5

= 0/ 2

  

1
6

=0/166666...=0/16

  

1
7

=0/142857142857142857 ...=0/142857

  

1
8

= 0/125

  

1
9

= 0/11111...= 0/1

ت حاصل جـمـعد هر عدد گـويـا بـه
صـورض كران فـرمى
تـو
 باشد:١٠انى از ج آن
ها توهايى است كه مخركسر

1
2

= 5
10

  

1
4

= 2
10

+ 5
100

  

1
5

= 2
10

  

1
8

= 1
10

+ 2
100

+ 5
1000

ى آن
ها متناهى نيستندقم
هاى اعشاراى نمايش اعداد گويا كه رو بر
ار است. در اين حالت، تعداد جمله
ها نامتناهىقرنيز اين حكم بر

است:

    

1
3

= 3
10

+ 3

102 + 3

103 + 3

104 +K

  

1
6

= 1
10

+ 6

102 + 6

103 + 6

104 +...

  

1
7

= 1
10

+ 4

102 + 2

103 + 8

104 + 5

105 + 7

106 +...

  

1
9

= 1

10
+ 1

102 + 1

103 +...

ع هر تعـداد مـتـنـاهـى ازدر حالت نـامـتـنـاهـى، مـجـمـو
ى)، تقريبى از عددئى سرع جزت
ها (مجموجمله
هاى اين عبار

اى هر عدد گويـا بـاد نظر است. هم
چـنـيـن، بـرگوياى مـور
د. اماا به
دست آوران چنين تقريبـى ردش نيز مى
توه
ى گردور

اند مبدأ يكى از بدفهمى
هاد مى
تواره
اى مود در پارهمين رويكر
باشد.

٣٣٣اى مثـال، عـدد  بر/
/0   تقريبـى از عـدد ٠ است. در 3


٣٣٣نتيجه، /
اى  تقريبى بر٠
  

1
3

نيز هست. اما تجربه
ى تدريس، 
ان با تعمـيـم ايـند، دانش
آمـوزارخى مـونشان مى
دهـد كـه در بـر

/0  تقريب، عدد  ان تقريب ا به
عنور 3
  

1
3

مى
دانند! 

 و نمايـشAى عدد گويـاى ابطه
اى بين نمايش اعـشـار چه ر٦
سى حالت كلى، يك حالتد؟ به
جاى بررد دارجوو 10A  ى اعشار

ىض كنيد در نمايش اعشارار مى
دهيم. فرجه قرد توا مورخاص ر
دشه
ى گرل دورد، يعنى طوار شوقم تكردنظر، تنها يك رعدد مور

A   باشد ماننـد ١ = 0/ a.ى اين عددهاى اعشـار با نمايش كسـر
داريم:

  
A =0/ a = a

10
+ a

100
+ a

1000
+...

a

10n +...

  
10A =10(

a
10

+ a
100

+ a
1000

+...
a

10n +...)

                             
  
= a + a

10
+ a

100
+ a

1000
+...= a / a

قم جابه
جا شده است. با تعميمى يك ريعنى علامت اعشار
بضر 10n  ا در ان نشان داد كه اگر عددى گويا رگى، مى
تواين ويژ

nى آن به تعـداد ى آن، علامت اعشـاركنيم، در نمايـش اعـشـار
د.جابه
جا مى
شو
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ىا به نمايش كسرى عدد گويا ران نمايش اعشارنه مى
تو چگو٧
 استفاده٦گى بند سش، از ويژاى پاسخ به اين پرد؟ برآن تبديل كر

سى مى
كنيم.ا در مثال
هاى زير بررط رش مربومى
كنيم و رو
A  ى عدد نمايش كسرمثال.  =0/ ا بيابيد.ر 4

  

−
10A = 4 / 4

   A = 0/ 4

9A = 4  ⇒ A = 4
9

A  ى عدد نمايش كسرمثال.  ا بيابيد.ر 0/123=

  

−
1000A = 123 / 3

100A = 12 / 3

900A = 111   ⇒ A = 111
900

  

ه
ىان جالب است كه نشان دهيم انتخاب دوراى دانش
آموزبر
د نيست.دش، منحصر به فرگر

A  اى مثال، عدد گوياى بر ان بها مى
تور ...0/19191919=
A  دو شكل  A   و 0/19= =  نمايش داد و داريم:0/191

  

−
100A = 19 /19    

A = 0/19

99A = 19          

 −
1000A = 191/ 91 

10A = 1/ 91 

990A = 190      

كه در هر دو حالت، 
  
A = 19

99
.

٨
 با كش} اين
كه 

  
A =0/ a = a

9
انند نتايجان مى
تو دانش
آموز،

 عددهايىc و a ،bض كنيد ند. فرا نيز به دست آورى رجالب ديگر
cقمى باشند كـه يك
ر = abى بين نمايش كسر. ر
ى دو عددابطه

A  گوياى  =0/ a  و  C =0/ c كنيم.ا بررر
سى مى

  

−
10A = a / a

A =0/ a

9A = a      ⇒ A = a
9

  

−
10C = c / c

C =0/ c

9C = c      ⇒ C = ab
9

= bA

اى مثال، بر
  
2×0/ 3 = 2× 3

9
= 6

9
=0/  هم
چنين اگر.6

c = a + bاى مشابه بين نمـايـش كـسـر،ر
ى دو عدد گويـاىابطه
  A =0/ a،   B =0/ b  و  C =0/ c د.د دارجوو

  
A + B = a

9
+ b

9
= a + b

9
= c

9
= C

ب يا حاصل
جمع اين عددهاجه كنيد كه اگر حاصل
ضراما تو
انيم باآمد نيست. با اين حال مى
توقمى نباشد، اين نتايج كارتك
ر

اى مثال درا به
دست آوريم. برگى
ها، حاصل راستفاده از اين ويژ
ى اعداد گويا استفاده شده است.جمع زير از نمايش كسر

  

0 / 5 +0 / 8 = 5
9

+ 8
9

= 13
9

=1
4
9

              =1+ 4
9

=1+0 / 4 =1 / 4

/0  اى عدد گوياى ى بر نمايش كسر٩ چيست؟ 9

  

−
10A = 9 / 9   

A = 0/ 9

9A = 9     ⇒ A = 9
9

= 1

  

/0  ت ديگربه عبار 9 =1.
تان با تقسيم صورى هر عدد گويا، مى
تواى نمايش كسربه از

اند. اما نمى
توا به
دست آورى عدد رج، نمايش اعشارآن بر مخر
pى ماننـد كسر

q
/0  ى يافت كه با عمل تقسيم، نمايش اعشـار  9

ه
هاى مختل}ع باعث شده تا در دورضوبه
دست بيايد. همين مو
دجوان و دانشجويان، با وشى، شاهد آن باشيم كه دانش
آموزآموز

/0   با ١ى ابراى برآن
كه اثبات
هاى متعددى بر  مى
بينند، اما اين 9
نه
ى ديگر از اثبات
هـاىند! در ادامه، دو نمـوا باور نـدارى رابربر

ه آمده است.د اشارمور

٩
 مى
دانيم 

  

1
9

=0/ هد اشارگى
هاى مورو با استفاده از ويـژ  1 

انيم به
دست آوريم، به
طورا مى
توب اين كسر ر، مضار٦در بند 
خاص 

  
3 × 1

9
= 3 ×0/1= 0/  يعنـى 3

  

1
3

=0/  كه پيش
تر آن3
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تيب:ديم. بدين
ترا محاسبه كرر

  

3
9

=0/ 3

هم
چنين

  

6
9

=0/ 6

تو در نتيجه، عبار

  

9
9

=0/ 9

/0=1  دنظر است، يعنى همان حكم مور 9.

هانض كنيد چنيـن نـبـاشـد (بـران اثباتى ديـگـر، فـربه
عـنـو ٩
/0  .خل}). يعنى  9 ، بين اين دو عدد بايد عددى٣ بنابر بند 1>

/0  د داشته باشد كه جو وMگويا مانند  9 < M ت در اين
صور.1>
Mى سش، به نمايش اعشـاراى پاسخ به اين پـر چيست؟ بـرM
قمـى رMى قم
هاى اعشـارجه مى
كنيم. اگر در هـر كـدام از رتو

M   باشد، ٩به
جز  <0/  در تناقض است، وM كه با انتخاب 9
M   باشد ٩قم
ها اگر تمام ر =0/ كه در هر دو حالت، با نتايج 9

د داشتهجواند و در تناقض است. پس چنين عددى نمى
تو٤بند 
/0  ض اين، فـرباشـد. بـنـابـر 9 ست است. در نـتـيـجـه نـادر1>

  0/ 9 =1.

ايه شدى ارابراى اين برنى برناگوتا اين
جا، استدلال
هاى گو ٩
ان و حتى دانـشـجـويـاند آن
كه بـعـضـى از دانـش
آمـوزجوو بـا و

/0  ى ابرل، برسال
هاى او 9 اقعيت رياضى»،ان يك «وا به
عنو ر1=
اهدى مبنى بر باور آن كمتر بهد شود خوند، اما در عملكرمى
پذير

ىادها، به شكل نمايش
 اعشارد. يكى ديگر از ايرچشم مى
خور
ى اين عدد، «مشابه»اين عدد است. از آن
جا كه نمايش اعشـار

ان،اى بعضـى از دانـش
آمـوز اسـت، بـر(0,1)  ه
ى عددهـاى بـاز
/0  اقعيـت كـه ش اين وپذيـر  است، در تناقـض بـا١ابر» بـا  «بر9

ه
ى باز» است.تعري} «باز

انده
ايم كه دانش
آموزها شاهد آن بو در تجربه
ى معلمى، بار٩
دند. تعبـيـرشمـردنى» بـرا يك «حقيقت بـاور نـكـرت راين عبـار

/0  ان از دانش
آموز انا به عنوى، آن رگانه است. از يك سو دو9

ه
ىاى دورى آن دارا نمايش اعشـارند، زيـرعددى گويا مى
پذيـر
قم
هاىدن رجه به نامتناهى بوى ديگر، با تودش است. از سوگر

گى
 «حدى» قائل هستند و نقطه
اىاى آن ويژعى براين عدد، به نو
ى محور اعداد به آن نسبت نمى
دهند. اينخاص (يا ثابت) رو

/0  ان معتقدند، در عين حال كه دانش
آموز  عدد است، مكان9
د، يعنى ماهيت اينان» تعيين كرى محور اعداد «نمى
توا روآن ر
انم بينهايت به
عنوا حدى مى
دانند! در اين حالت، مفهوت رعبار

د.ش مى
شو مخدو٢م پويا يا يك مفهو١يك مقدار ايستا

د، در پاسخسيده بود به پايان ر در كلاسى كه بحث در اين مور٩
  ال امتحانى «مقدار عددى به سؤ

0/ 9[ ء صحيح) چيست؟» (جز[
دند! هر چند آن
هاا به
دست آوران عدد صفر رى از دانش
آموزبسيار

/0  اثبات  9   ا ديده
اند، اما در محاسـبـه
ى  ر1=
0/ 9[ ا اين عـدد ر[

دند! در ريشه
يابى اين مشكل،ض كرچك
تر از يك فرى كومقدار
هى ازجسته شد. گرون
هاى تستى برموهاى آزرُخى ميان
بد برجوو

/0  ان معتقدند مقـدار دانش
آموز  حدى» است! نـهِابر با «يك بر9
به
طور دقيق يك اصطلاح «صفر حدى»، «يك حدى» و در حالت

د، درارخى مـوكلى
تر «مقـدار حـدى» (نـه «مـقـدار حـد») در بـر
اىش
هايى «سـريـع» بـرائـه
ى رون
هاى تستـى و بـا هـدف ارمـوآز

مى به چـهد. اين
كه چنين مـفـهـومحاسبه
ى حد، بـه كـار مـى
رو
عمعناست، حتى در بين بعضى معلمـان «مـتـخـصـص» ايـن نـو

اىد آن برشن است كه كاربـرد! اما رود ندارجوافـق ون
ها، توموآز
د.جب بدفهمى شواند موع، مى
توضواين مو

عات پيش
تر گفته شده و ريشه
يابىضوه و موبحث در اين بار
ائه
ىشى است. اما نبايد با ارمند يك تحقيق آموزاين بدفهمى، نياز

اى غنانده بريافته
هاى چنين تحقيقاتى، از جايگاه بحث
هاى ساز
اى تدريسى كلاس، غافل شد.بخشيدن به محتو

…
اى انديشيدن و بحث و تبادل
نـظـرصتى بـرس، فر كلاس در

اى ايجادى بران است. در چنين محيطى، امكان بيشتردانش
آموز
دسط خـومى تـوسعه
ى شبكه
ى مفـهـومى و تـوتباط
هاى مفـهـوار

د.د دارجوان ودانش
آموز

شتپى�نو
1. Static
2. Dynamic
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اداقتباس: سهيلا غلام�آز
شىى.هاى آموزآورسى و نوى دريزنامه.رهشى برسسه.ى پژوياضى و عضو مؤش راى آموزدكتر

ى ساده، از غناىد ظاهرجوند كه با ود دارجودر رياضى مسائلى و
ان بهنه مسائـل مـى
تـوند. از جملـه ايـن
گـودارخـورشى زيادى بـرآمـوز

د:ه كرسنه اشارد گرمسئله
ى سه مر
اه داشتند، در جايىسنه در حالى كه كيسه"اى سيب به همرد گرسه مر

دها بيدار شد، فتند. در نيمه"هاى شب يكى از مراب ربه خو
  

1
3

سيب"ها 
د بـيـدار شـد و مـيـن مـرگشـت. كـمـى بـعـد دواب بـرد، و بـه خـوا خـورر

  

1
3 م بيدارد سوه، مرابيد. بالاخرگشت و خود و برا خورباقى"مانده"ى سيب"هار

شد و 
  

1
3

٨دن  او تمام شد، قتى خـورد. وا خورباقى"مانده"ى سيـب"هـا ر 
ده است؟د. در ابتدا چند سيب در كيسه بوسيب در كيسه باقى"مانده بو

دىان كاربرح اين مسئله به
عنول، به
نظر آيد كه طرشايد در نگاه او
ااهيد ديد كه ايـن مـسـئـلـه رلى خواز جبر مقدماتـى مـنـاسـب اسـت. و

اندن اين مقالـه،د قبل از ادامه
ى خـوصيه مى
شـونديده
ايد، به شما تـو
ش
ساختاه
حل زيبا و خواند راهى كه به نظر شما مى
توا از هر رمسئله ر

اندناهد شد كه از خـواين مسئله باشد، حل كنيد. اين كار باعـث خـو
ا بهترافت
هاى اين مسئـلـه رده و ظرى بـرادامه
ى اين مقاله لذت بيشـتـر

ببينيد.
ا در اختيار طي}سنه رد گر)  مسئله
ى سه مر١٩٩٨ (**ناتسوجين و

مسطه تا دانشجويـان سـال سـوان ابتدايى و متـوسيعى از دانـش
آمـوزو
نموان بـخـشـى از آز بـه
عـنـوًار داد. اين مـسـئـلـه اسـاسـادانشـگـاه قـر

د، كه در مقاله
ىح بوها مطردانشجوـ
معلمان ابتدايى در قسمت كسـر
فت. درار گرمينه
ى حل مسئله قـرهشى در زن دست
مايه
ى پـژواتسوو

اه
حل
هاى منتـخـبد رائه
 و بحـث در مـورمقاله
ى حاضـر، ضـمـن ار
ش حل مسئلـه
اى آموزى بـراران ابزفيت
 اين مسئله به
عنـون، ظـراتسوو

نگىمينه
ى چگواى معلمان در زصيه
هايى برد. در پايان توديده مى
شو
ش رياضىسنه» در آمـوزد گرى مسئله
هاى غنى مانند «سه مـرگيربه
كار

د.ائه مى
شوار

اه
حل
هاىدهاى حل مسئله، حل مسئله، راهبر ره"ها:اژكليد و
اى يك مسئله.ع برمتنو

ندآيى داردهايى كه از مسير آخر به اول مسئله كاراهبرر
هاحل مسئله بدون استفاده از كسر

 دانش
آمـوز٤هى ائه شده در زير، حاصل كار گـرواه
حل ارر
م ابتدايى است كه هنوز هـيـچنگ كلاس سـوش و زردختر باهـو

ها نـداشـتـه
انـد. مـعـلـم ايـنميـنـه
ى كـسـرسـمـى در زش رآمـوز
م د كه آن
ها مفهوان فقط در ابتدا اطمينان حاصل كردانش
آموز

  

1
3

ا به آن
ها داد. او به جاى كيـسـه
ىا مى
دانند، سپس مـسـئـلـه رر
د.سيب، از بشقاب سيب استفاده كر

*مسئله حل هاىاهبرو ر

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Ë
¹

ó
ÁÅ

�U
�

tÅ
È 

�
b

�
O

s 
ý

LU
—

ÁÅ
È 

�
−

K
tÅ

È 
—

ý
b 

¬
�

u
“

‘ 
—

¹U
{

v ‡ 
�

DU
�

V 
«

Ž
CU

È 
¼

O
¾

X 
ð

×
d

¹
d

¹
t



هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان  ٢٥

))١١حل (حل (
 ¨b½œuÐ Áœ—uš «— ÊUA¹U¼ÅVOÝ U¼œd� v²�Ë∏Áb½U�Åv�UÐ VOÝ 

 d?š¬ œd?� f?á?Ý ÆœuÐ±≤t?$ÅÊ¬ “« q?³?� X?ý«œ »U?I?A?Ð —œ V?OÝ 

 Âu?ÝÅp?¹ Æœ—u?.?Ð «— œu?š Âu?ÝÅp¹±≤ ¨Å¥—«b?I?� f?áÝ ¨XÝ« 

 œ—uš «— g³OÝ œd� t$ÅÊ¬ “« bFÐ »UIAÐ —œ Áb½U�Åv�UÐ±≤ÁËöŽ tÐ 

∂ Ω  ±∏ ¨œ—u?.Ð VOÝ Ë« “« q³� œd� t$ÅÊ¬ “« bFÐ fáÝ Æ±∏VOÝ 

 ‰Ë« œd� fáÝ ÆœuÐ v�UÐπ týÅv� »«uł t$ œ—uš VOÝ ≤∑Æ

اه
حل
شان سخت
تر از انجامضيح ران گفتند كه تـواين دختر
د.دادن آن بو

عى از اينكت
كنندگان اين مطالعه در سنين مختل}، نـوشر
ى از آن
ها، بهتر ازضيحات بسيارائه دادند كه البته توا اراه
حل رر

د.ائه شده در بالا بوضيح ارتو
هاحل مسئله با استفاده از كسر

سطها است كه تونه با استفاده از كسراه
حل نموحل زير، يك ر
ائه شده است.اهنمايى) ارل ر (معادل او٦يك دانش
آموز پايه
ى 

٢ى، مانند آن
چـه در حـل استفاده
ى ضعي} از عـلامـت تـسـاو
ح، حـتـى در ســطــحد در هـمــه
ى ســطــومـشـاهــده مــى
شــو

د.دانشجوـ
معلمان نيز قابل مشاهده بو
اناه
حل
هاى دانش
آموزسى ريكى از مشاهدات جالب در برر

اه
حل مسئـلـه
ىضيـح رعدم تمايل به استفاده از كـلـمـات در تـو
ِعىگى نـوان يك ويژان به
عنوا مى
تـود. اين مشاهده ررياضى بـو

ى از حل
ها دانست.بسيار

8 = 2
3

  

1
2

 =٨ از 
  

1
3

  

1
2

= ٨  از 4

  8 + 4 =12

  
12 = 2

3

  

1
2


١٢ از 
  

1
3

=

  

1
2

= ١٢  از 6

  12+ 6 =18

18 = 2
3

  

1
2

 ١٨ از 
  

1
3

=

  

1
2

= ١٨ از 9

  18 + 9 = 27

٢٧تعداد  سيب
هاى داخل كيسه = 

دار يا تصويرسم نموحل مسئله از طريق ر
سط يك دانشجوـ
معلمدار توسم نمو)، با استفاده از ر٣حل (

سضيح ملمـود به دنبال يك تو او در ذهن خوًائه شد. احتمالاار
ده است.ان ابتدايى بواى دانش
آموزبر

))٢٢حل (حل (

))٣٣حل (حل (

باقى
مانده
٨

لد اومرمد دومرمد سومر

))٤٤حل (حل (

ان قسمتى ازا به
عنو )ر٤ نيز، حـل( ٨يك دانش
آموز پايه
ى 
ائه داد.د اراه
حل خور

∏Áb½U�Åv�UÐ VOÝ 

œ—ušÅv� ÂuÝ œd� t$ v¹U¼ÅVOÝ

ÂËœ œd� t$ v¹U¼ÅVOÝ

œ—ušÅv� 

t$ v¹U¼ÅVOÝ

œ—ušÅv� ‰Ë« œd�

٢٧

١٨

١٢

Êb??ý Áœ—u??š v??~?½u?~?Ç “« Èd?¹u?B?ð r?M?¼– —œ r?¼«u?šÅv?�

rMO³Ð U¼ÅVOÝ

ت نظام�دار با استفاده از جبرحل مسئله به�صور
ًماسطه) عموم متو (معادل پايه
ى سو١١ان پايه
ى دانش
آموز

نه
اى از اين)، نمو٥دند. حل (ا با استفاده از جبر حل كرمسئله ر
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دهايى كه از مسير آخر به اول مسـئـلـهاهبرخطاهـا در ر
ندبه�كار مى�رو

فتن ثلث�هاى مساوىدر نظر گر
ائه شد. البتـه ايـن ار٦سط يك دانش
آموز پايـه
ى  تـو٧حل  

اه
حل
دند در رد به يك تعداد سيب خورست كه هر سه مرض نادرفر
 نيز مشاهده شد. در تعيـيـن٩ان تا پايـه
ى موزْى از دانش
آبسيـار

د، به نظر مى
آيد كـهسط هر مـرده شده تـوتعداد سيب
هاى خـور
گ
ترين تعداد انتخـابدند. بزران سليقه
اى عمـل كـردانش
آموز

د! بو١٥شده از بين اين اعداد 
±¥t²ý«œ œułË VOÝ 

 ‰Ë« œd�≤œ—uš VOÝ 

 ÂËœ œd�≤œ—uš VOÝ 

 ÂuÝ œd�≤œ—uš  VOÝ 

 Ë∏œuÐ Áb½U�Åv�UÐ VOÝ 

فتن سيب�هاى باقى�ماندهناديده گر
 انجام شد. البـتـه٨سط يك دانش
آموز پـايـه
ى ) تـو٨حل (
م دانشگاه نيزح تا سال سود در اين حل در تمام سطوجوخطاى مو

اد از هيچ
يك از اين افـرًجه اين
كه تقريبـامشاهده شد. جالب تـو
دسط مر سيب تو٧٢ده شدن نتيجه
ى به   دست آمده، يعنى خور

انى نداشتند!ل نگراو

  
8 ÷ 1

3
= 24

  
24 ÷ 1

3
= 72

  
72 ÷ 1

3
= 216

 «b²Ð« —œ≤±∂ÆXÝ« ÁœuÐ tBO$ —œ VOÝ 

ان نيز به جاى يك متغيراه
حل
هاست. بعضى از اين دانش
آموزر
م به ذكر است كـهدند. لاز) استفاده كـر z وy ,xاز سه متغيـر ( 

ىگير قادر به به
كار١٠ زير كلاس ِانتعداد بسيار كمى از دانش
آموز
دند.ى بوش
هاى جبرفقيت
آميز رومو

  VOÝ

  

2
3

x = 8

∴2x = 24

∴  x = 12

 VOÝ  

2
3

x = 12

∴2x = 36

∴  x = 18

 VOÝ  

2
3

x = 18

∴2x = 54

∴  x = 27

 

∴ «b²Ð« —œ s¹«dÐUMÐ ≤∑ÆXÝ« ÁœuÐ tBO$ —œ VOÝ 

))٥٥حل (حل (

))٦٦حل (حل (

))٧٧حل (حل (

))٨٨حل (حل (

تمايز 
  

1
3

 و 
  

2
3

 به بالا با آن روبه
رو٨ان پايه
ى يكى از مشكلاتى كه دانش
آموز
هـاى د كه كدام
يك از كـسـردند ايـن بـوبو

  

1
3

يا  
  

2
3

اى نمايـشبـر 

هد بالقـو)، يك رويكـر٩اطلاعات مسئله مناسب اسـت. حـل (
ابطه
ىا نشان مى
دهد كه در آن، ردار رسم نموفق با استفاده از رمو

فته است. اما بعد ازا در مسئله در نظر گـرصحيح بين ثلث
هـا ر
دهش كــرامــوا فـــرم بــاقــى
مــانـــده رســول، دوحــلـــه
ى اومــر

د.ب نيز مشاهده مى
شواست. در اين حل، يك خطاى ضر

ارون يا نسبتحل مسئله با استفاده از و
ائه شد. او مسئلهم ارى سال سوسط يك دانشجو) تو٦حل (

ن اروى وگيرم نسبت و به
كارا با استفاده از مفهور
  

2
3

نددر يك رو 

د. جالب آن
كه هيچ
كس حل كاملى از ايـنحله
اى حل كرسه مر

مسئله با استفاده از تناسب
 مـانـنـد     
  

2
3

= 8
x

    و در ادامه
ى  آن

  

2
3

= 12
x

ائه نداد.ه، ار   و غير 

 v�uÝ “« bFÐ=٨

v�Ëœ “« bFÐ

  
8 × 3

2
= 12

vDË« “« bFÐ 
  
12 × 3

2
= 18 =

v??DË« “« q??³?� 18 × 3
2

= 27 =

∴ ≤∑VOÝ 
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ندآيى داردهايى كه از مسير آخر به اول مسئله كاراهبرر

مايشحدس و آز
د،ايج بـو ر٩ تـا ٦مايش در كـلاس
هـاى د حـدس و آزاهبـرر
 بين آن
هايى كه ماشين حساب در اختيار داشتند. حـلًصاخصو

مايـش وحلـه
ى آز) نشان مى
دهد كه نويسـنـدگـان آن در مـر١٢(
دند و مى
دانستند كه حدس بعدى بايـداب
ها دقيق بـوسى جوبرر
ى از پاسخ
هايى كه با اينچك
تر باشد. در بسيـارگ
تر يا كـوبزر

سيدهصحيح راب غيرقتى نويسنده به جودند وشته شده بود نورويكر
د.ق} شده بود، حل متوبو

Âœd$ ÁœUH²Ý« g¹U�“¬ Ë ”bŠ ‘Ë— “« s�             

             ≤µVOÝ 

  

1
3

×25

−8 / 3

16 / 7

−5 / 56

11/14

−3 / 713

7 / 427   

= 8 / 3

÷3 = 5 / 56

÷3 = 3 / 713

                    

¨XÝ« pÇu$ vKOš »«uł s¹«

  

27

−9

18

−6

12

−4

8

÷3 = 9

÷3 = 6

÷3 = 4

                                             

XÝ« XÝ—œ »«uł s¹«

 «b²Ð« —œ∏∏ÆXÝ« t²ý«œ œułË tBO$ —œ VOÝ 

))٩٩حل (حل (

))١٠١٠حل (حل (

))١١١١حل (حل (

نمايى جبرىباز
ده است از تلاش كر٨)،يك دانش
آموز پـايـه
ى ١٠در حل(

ى
استفاده كند.اين حل
نشان
مى
دهد
كه
دانش
آمـوزنمادهاى جبر
ا 
كه 
« اين نكتـه رًاصلا

  

1
3

«
ده  شده
انـدخورقسمت
هاى 
باقى
مـانـده  

ده است.ك نكرا
در
ر

))١٢١٢حل (حل (

 U¼ÅVOÝ œ«bFð bOM$ ÷dL                           xbýUÐ 

 fÄ≤∑rM$Åv� ÊU×²�« «— 

∴ ≤∑ÆXÝ« ÁœuÐ tBO$ —œ VOÝ 

هـا وب اعداد صحيح بـا كـسـردر اين حل، مشـكـلات ضـر
د. به
نظـر مـى
آيـدهمين
طور جمع آن
هـا نـيـز مـشـاهـده مـى
شـو

د كـهشـتـه، فـهــمــيــده بــوا نــو) ر١١ى كـه حــل (دانـش
آمــوز
م بيدارد سوقتى مرده
اسـت.
و
قسمتى
از
سيب
هاى
باقى
مانده
بو٨

ابطهاى نشان دادن اين رگ
تر از يك بـرى بزرشد و در نتيجه كسر
ند اين حـل نـيـزم اسـت. در روحسب مقدار بـاقـى
مـانـده لازبـر

دخطا
هاى جمع به چشم مى
خور
 œ«bFð s¹« bOM$ ÷dL                                       x býUÐ 

  

 x = (8 × 1
3

) + (8 × 2
3

) + (8 × 3
3

) + 8

    = 8
1
3

+ 8
2
3

+ 8 + 8

    = 8
1
3

+ 8
2
3

+16

    = 19 + 6

    = 37

  

 x = 8 + (1
1
3

× 8) + (1
1
3

× 8 ×1
1
3

)

     + (1
1
3

× 8 ×1
1
3

×1
1
3

)

    = 8 +10
2
3

+14
2
9

+18
26
27

    = 8 +10
18
27

+14
6

27
+18

26
27

    = 51
23
27

ش�هاى نظام�دارحل مسئله از طريق رو
ا به بالا، بيشتر تمايل داشتند مسئله ر١١ان پايه
ى دانش
آموز

) نشان مى
دهد كه نويـسـنـده١٣ل به آخر حل كننـد. حـل (از او
ا مى
داند،ها رد كسرده و كاربرك كرا به خوبى درقعيت مسئله رمو

ى ضعي} است.ى علامت تساوگيرنگى به
كارلى در چگوو
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3
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− 1
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1
3

×1= 1
3

  

2
3
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9

= 4
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2
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× 1
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4
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− 4
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= 8
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4
9

× 1
3

= 4
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     U¼ÅVOÝ

  
8 = 8

27

     U¼ÅVOÝ

  
∴1= 1

27

U¼ÅVOÝ œ«bFð       ∴27

تشكيل معادله�ى جبرى
انستسه
اى نتودر تحقيقى كه انجام شد، هيچ دانش
آموز مدر

)، حاصل١٤اى حل اين مسئله تشكيل دهد. حل (معادله
اى بر
تلاش سخت يك دانشجوـ
معلم است كه به دنبال يك معادله و

د. در اين حل، معادله بر حسب تعـدادسپس حل صحيح آن بو
) تشكيل شده است.٨سيب
هاى باقى
مانده(

))١٣١٣حل (حل (

))١٤١٤حل (حل (

))١٥١٥حل (حل (

))١٦١٦حل (حل (

))١٧١٧حل (حل (

  bOM$ ÷dLxtBO$ qš«œ ÈU¼ÅVOÝ q$ œ«bFð Ω 

  
x = x

3
+ 2x

3
× 1

3
+ (x − x

3
− 2x

9
) × 1

3
+ 8

 ‰Ë« œd�

  

1
3

Æœ—uš «— U¼ÅVOÝ 

م خيلـىد اين، در بين دانشجويان تا
قبـل از سـال سـوجـوبا و
حسب تعداد سيب
هاى
باقى
مانده، مانندد كه معادله
اى برايج نبور

) آمده بنويسند.١٦آنچه در حل (

  
x.

2
3

.
2
3

.
2
3

= 8

  

8x
27

= 8 vMF¹

  ∴x = 27

  

3
9

x − 1
27

x = 8

  

9 −1
27

x = 8

  

8
27

x = 8

  8x = 8 × 27

  8x = 216

  ∴x = 27

 Ω U¼ÅVOÝ q$ œ«bFð bOM$ ÷dLx

 ‰Ë« œd�

  

1
3

 Ω œ—uš «— U¼ÅVOÝ 
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3

x

∴ Áb½U�Åv�UÐ ÈU¼ÅVOÝ œ«bFð  Ω

  
x − 1

3
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 ÂËœ œd�

  

1
3

Áb½U�Åv�UÐÅÈU¼ÅVOÝ  Ω œ—uš «—Å

  

1
3

× (x − 1
3

x)
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 Ω ÂËœ

  
x − 1

3
x − 1

3
(x − 1

3
x)

 ÂuÝœd�

  

1
3

ÅÈU¼ÅVOÝ ÅΩ œ—uš «— ÂËœœd�“«bFÐ Áb½U�Åv�UÐ

  

1
3

x − 1
3

x − 1
3

(x − 1
3

x)





  
x − 1

3
x − 1

3
(x − 1

3
x) − 1

3
x − 1

3
x − 1

3
(x − 1

3
x)



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= 8   ∴

  
x − 1

3
x − 1

3
x + 1

9
x − 1

3
x + 1

9
x + 1

9
x − 1

27
x = 8

  
x − 3

3
x + 3

9
x − 1

27
x = 8

حسب تعداد كل سيب
هـاىا برد مشابـه ر)، رويكر١٥حل (
 نشان مى
دهد.(x)داخل كيسه 

دهايى كه از مسير اول به آخر مسـئـلـهاهبرخطاهـا در ر
ندآيى داركار

↑  ÈU¼ÅVOÝ

‰Ë« œd� “«ÅbFÐ Áb½U�Åv�UÐ

م مفهو
  

1
3 ان تا پايه
ىى از دانش
آموزنه
ى بسيـار)، پاسخ نمو١٧حل (

دند هرا نشان مى
دهد كه فكر مـى
كـراهنمايـى) رل ر (معادل او٦
ده است.ا خورد ثلث يك سيب رمر

 t²Ý—œ VOÝ

  

1
3

× 3 = 1

 t²Ý—œ VOÝ∏ + t²Ý—œ VOÝ ±

 VOÝπΩ 
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تمايز بين 
  

1
3

 و 
  

2
3

دند بانه
ى دانشجويانى است كه سعى كـر)، پاسخ نمو١٨حل (
ا درل به آخر، مسئلـه رضيات از اودن فـراستفاده از جبر، و لحاظ كـر

ند. نتيجه
ى به دست آمده از اين حل با نتيجه
ىآورقالب يك معادله در
د.د، يكى بول انجام شده بودهاى آخر به اواهبر) كه با ر٨حل (

bOM$ ÷dL                         tODË« —«bI�  =x

  
∴ x

3
× 1

3
× 1

3
= 8

  
∴ x

27
= 8

ø ©¯—eÐ vKOš®   ∴x = 216

g¹U�“¬

  

24
3

=  و 8
  

72
3

=  و 24
  

216
3

= 72

 «b²Ð« —œ≤±∂ XÝ« ÁœuÐ tBO$ —œ VOÝ ∴

ا نشان مى
دهد كـه در آن، دانـش
آمـوز) پاسـخـى ر١٩حل (
سدا داشته باشد، اما به نظر مـى
ردى نظام
دار رخورده برسعى كر

ل گيج شده باشد.بعد از گام او

  UÐ VOÝ tBO$xÊ¬ —œ VOÝ 

 ‰Ë« œd???� “« b??F??Ð

  

2x
3

b???½U???� v???�U???Ð U??¼ÅV??O??Ý 

 ÂËœ œd� “« bFÐ

  

1
3

× 2x
3

= 4x
9

b½U�Åv�UÐU¼ÅVOÝ 

 ÂuÝ œd� “« bFÐ

  

1
3

× 2x
9

= 2x
27

b½U� v�UÐU¼ÅVOÝ 

  

2x
27

= 8

 «d¹“®

  

2x
27

  ÷dL tÐ UMÐ Æb½U�Åv� v�UÐ U¼ÅVOÝ∏©ÆÁb½U�Åv�UÐ VOÝÅ

  2x = 216

  ∴x = 108

∴ «b²Ð« —œ ±∞∏ÆXÝ« t²ý«œ œułË VOÝ 

 U¼ÅVOÝ tODË« œ«bFð bOM$ ÷dLx‰UŠ ¨býUÐ 

  
x − 1

3
x − 1

3
(x − 1

3
x) − 1

3
.
1
3

(x − 1
3

x) = 8

  
x − x

3
− x

3
+ x

9
− x

9
+ x

27
= 8

  27x − 9x − 9x + 3x − 3x + x = 8 × 27

  10x = 216

x  سيب  = 21/ 6

نمايى جبرى باز
  

1
3

 تا دانشجو ـ معلمان كه٨ان، از پايه
ى ى از دانش
آموزبسيار
ى حل كنند، در نمايش وش
هاى جبرا از رواستند مسئله رمى
خو
ى گـيـربه
كـار

  

1
3

)، پاسخ يـكـى از٢١مشكـل داشـتـنـد. حـل ( 

 ـ معلمان است كه نمايانگر مشكلات او در كار با كسر هادانشجو
مى
باشد.

))١٩١٩حل (حل (

))٢٠٢٠حل (حل (

))١٨١٨حل (حل (

))٢١٢١حل (حل (

لفه
ى
آخرا نشان مى
دهد كه فقط در مؤى ر)، حل معادله
ى ديگر٢٠حل (
ده ش كـرامـوـرايـن مـعـادلـه، نـويـسـنـده ف

  

1
3

ا كـم كـنـد.بـاقـى
مـانـده ر 

  

1
3

x از 

  

1
3

 از 
  
[x − 1

3
]

  

1
3

 از 
  
8 = [x − 1

3
− 1

3
]

  
= 1

3
× x = 8 + 1

3
+ 1

3

  
= 1

3
x = 8 + 1

3
+ 1

3

  

= x =
8 + 1

3
+ 1

3
1
3

  

=
8 + 2

3
1
3

  
= 8

2
3

× 3

  
= 26

3
× 3

  ∴x = 26

∴  rN¹Ë—≤∂ÆXý«œ œułË VOÝ 
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انى در تكميل آندار اما ناتوسم نمور
مان
دهىا نشان مى
دهد كه سعى در ساز)، پاسخى ر٢٢حل (
لى بعد از آن هيـچدار داشته اسـت، وا در قالب يك نمومسئلـه ر

انى از دانـش
آمـوزفته است. بـسـيـارت نگـرى صوراقدام ديـگـر
هايى از سـه نيز تصاوير مشابه يا كاريكاتـور١٠پائين
تر از پايه
ى 

ا حل كنند.انستند مسئله ردند اما نتوسيم كرسنه ترد گرمر

 t$ÅÊ¬ “« bFÐb œ—ušÅv� «— g¹U¼ÅVOÝ ±≤b½U�Åv�ÅVOÝ ∴

  

2
3

 Ω ±≤ VOÝ ∴

b ¨∂VOÝ  œ—ušÅv� ∴

 t$ÅÊ¬ “« bFÐa œ—ušÅv� «— g¹U¼ÅVOÝ ±∏ b½U�Åv� VOÝ ∴

  

2
3

 Ω ±∏ VOÝ ∴

a ¨πVOÝ  œ—ušÅv� ∴

  8 + 4 + 6 + 9 = 27∴

 «b²Ð« —œ≤∑ XÝ« ÁœuÐ tBO$ —œ VOÝ ∴

دنگه داشتن حساب هر سه مر
ع حـل بعـد از شـرو٦ و ٥چنديـن دانـش
آمـوز كـلاس
هـاى 

كتد در مسئلـه شـرش مى
كنند كه چنـد مـرامو فرًامسئله، ظـاهـر
) آمده است.٢٤داشتند. يكى از اين پاسخ
ها در حل (

 œd� sODË«

  

1
3

œ—ušÅv� 

 œd� sO�Ëœ

  

1
3

œ—uš «— Áb½U�Åv�UÐ ÈU¼ÅVOÝ  

 œd??� s??O??�u?Ý

  

1
3

 Ë œ—u??š «— Áb??½U??�Åv??�U??Ð ÈU??¼ÅV?O?Ý ∏

b½U�ÅVOÝ

  
8 = 2

3

  
12 = 2

3

b½œd$ ŸËdý U¼ÅÊ¬ UÐ t$ v¹U¼ÅVOÝ  18 =

اتاشار
اىى نيز برست بسيار زياد ديگرست و نادردهاى دراهبردر عمل، ر

اىلى به نظر مى
آيد گزينش انجام شـده بـراين مسئله مشاهـده شـد، و
سنه كفايت كند.د گرات مسئله
ى سه مران خوبى و امتيازنشان دادن ميز

ات تلويحى مسائل اين چنينى در تـدريـس ريـاضـى ازدر ادامه، اشـار
اهد شد.اويه
هاى مختل} بحث خوز

تدريس حل مسئله
اى مسئله
ىت بردهاى صحيح متفاواهبرفتن تعداد رتنها با در نظر گر

اى آنب و مناسب بـرى خيلـى خـوارا ابزان آن رسنه، مى
تـود گرسه مـر
دهاى حل مسئلهاهبرسى رد كه قصد برردسته از معلمانى به حساب آور

ستانه، اگر اين مسئله در سطح دبيرند. به
ويژانشان دارا با دانش
آموزر

  

1
3

q$ “« 

  

1
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1
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))٢٣٢٣حل (حل (

))٢٤٢٤حل (حل (
دنراد ىيآراك �هلئسم لوا هب رخآ زا و رخآ هب لوا زا هك ىياهدربهار

ضيح دقيقتو
، بـا٩ و ٨ در پايه
هـاى ًصاان، خصـوتعدادى از دانش
آمـوز

ضيح دادند و بعد مسئلها از مسئله، از ابتدا تود ردقت، تعبير خو
اهسم تصاوير همـردند. گاهى اين پاسخ
ها بـا را از آخر حل كـرر

ا در پايان) جالب است زير٢٣نه پاسخ
ها، حل (د. از اين نموبو
 بـا عـلاقـه
ىًده است كـه احـتـمـالاش جـمـع اسـتـفـاده كـراز رو

د.انى داردانش
آموز، با مسير داستان هم
خو

))٢٢٢٢حل (حل (
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∴
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كا درانست مسئله راهند توان خو همه
ى دانش
آموزًد، تقريباح شومطر
ش آن باشند.جه ارزكنند و متو

انند به بعضـى ازى اين مسئله، معلمان حتى مـى
تـوگيـردر به كار
دائه شده در اينجا نيامده بودهايى كه به طور صريح در حل
هاى اراهبرر

اندن باد «خواهبراى مثال، رار دهند. برا بحث قـرده و آن
ها رتأكيد كر
ستى از مسئلهان تعبير دردى كه دانش
آموزاراند در مودقت مسئله» مى
تو

 مى
گويـنـد «ًند، مثـلاندار
  

1
3

شاموا فـراز يك سيب» يا باقى
مـانـده ر 
د. به طور مشابه «ساختن يك مدل» بـهار گيره قرد اشارمى
كنند، مور

شه
ى ابتدايى بـا ارزدكان دوراى كواند براقعى مى
توسيله
ى اشياى وو
اى ضبـطاهى بران راند به عـنـول» مى
توباشد، يا «ساختـن يـك جـدو

دن پاسخ
ها نيز يكى ازد. البته چك
كرار گيرد استفاده قراطلاعات مور
فت.اهد گرار خوه قرد اشار مورًجنبه
هاى مهم حل مسئله است كه بعدا

د اين
كه كدام حل بهتراه
حل
ها هيچ پيشنهادى در مورائه
ى ردر ار
ان يك معلم، از ديدنح نشد. ممكن است به عنوى است مطراز ديگر

جه كنيد كه اينده شويم. توق زاه
حل
ها ذوع و ابتكار در راين همه
 تنو
دها دراهبراى بحث و مقايسه
ى رع خوبى براند نقطه
ى شروع مى
توتنو

اند ميـاناه
حل
ها مـى
تـول و زيبايـى رسى طـوس باشد. بـرركلاس در
 آن
هايىًصاهايى به مسئله حل كن
هاى علاقه
مند پيشنهاد كند، خصوربُ

ادهاى بسيـار كـمـى از آن رلى كـاربـرانده
انـد وا خوكه مباحـث جـبـر ر
ديده
اند.

مشكلات بيان
اهى، حتى در رست علامت تساوى نادرگيرملاحظه شد كه به كار

ميت داشت. ايـناب صحيح منجر مى
شد، عمـوحل
هايى كه به جـو
ايج
ترين علامت رياضى زيـرد را در مورليه
ى ما رمشاهده، تدريس او

ى كهن پيش آمده از دانش
آموزنه، آيا تاكنوان نمود. به عنوال مى
برسؤ
ى از ابهام و داشتنگيراى جلواهيم برائه داده بخو) ار٢٣حلى مانند حل (

ابائه شده به جوه اگر حل اره
نويسى كند؟ به
ويژا دوبارم آن ردقت لاز
)، دانش
آموز ادعـا مـى
كـنـد٢ در حـل (ًسيده باشـد! مـثـلاصحـيـح ر
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3
د، اماا فهميده بوال راضح است كه اين دانش
آموز متن سؤ. و

دن چندشته
ى او از نظر رياضى صحيح نيست. در اينجا، آور نوًيقينا
ه
ى كمكى مانند «اژو

  

2
3

اانست منظور راز سيب
هاى باقى
مانده» مى
تو 
نه مشكلات آنفع اين گـواى رآمد برش
هاى كارنشان دهد. يكى از رو

دنگى بهبو) و چگو٢ل حلى مانند حل (ب حودست كه يك بحث خو
د.آورا درآن در كلاس به اجر

ىجسته مى
كند. بسيارا در رياضيات براين مثال
ها اهميت زبان ر
ثر ازنگى استفاده
ى مؤش در چگوجه و آموزمند توان نيازاز دانش
آموز

اه
حل
هايشان هستند.ائه
ى رزبان در ار
اند در تجزيه و تحلـيـلانايى استفاده
ى صحيـح از زبـان مـى
تـوتو

اند به معلمان دران از مسئله
ى اخير باشد. هم
چنين، مى
تودانش
آموز
ى ازساند. از نظر بسيـارى رفته
اند ياراهه ردهايى كه به بـى
راهبرصد رر

گان كـماژى وگيـرا دربه
كاران، آشنايى با جبـر نـيـاز آن
هـا ردانش
آمـوز

مى
كند. شايد اين به دليل تأكيد دائمى ما معلمان باشد كه مى
گويـيـم
ائه
اه
حل
هـاى ارسى راى حل مسائل است. بـررجبر، زبان رياضى بـر

سنه نشان مى
دهد كه ما معلمان با اين باورد گرشده
ى مسئله
ى سه مر
اهه هدايت كنيم.ا به بى
ران
مان راى سال
ها دانش
آموزممكن است بر

ائه شده در سطحى ارهمان
طور كه ملاحظه شد حل
هاى محض جبـر
دند.ى داشته باشند، خيلى كم بوفقيت
آميزسه كه پايان مومدر

ستاه�حل�هاى نادرر
اى گفتنف
هاى زيادى بر مسائل، حرِستاه
حل
هاى نادر رًماعمو

اسنه شمـا رد گـراه
حل
هاى غلط مسئلـه
ى سـه مـرع رند. شايد تـنـودار
ده باشد.متعجب كر

ب فكر كنيم، نياز داريـم ازاهيم مثل يك معلم خولى اگر بخوو
گاهى
ند آان ممكن است به اشتباه برواه
هايى كه دانش
آموزى از ربسيار

انا تصور كـنـيـد كـه در آن، دانـش
آمـوزداشتـه بـاشـيـم. كـلاسـى ر
ضيح مى
دهند و ازاى جمع حاضر در كلاس توا برد ردهاى خواهبرر

نه بحـث
هـاى كـلاسـى،د دفاع مى
كننـد. در ايـن گـوادعاهـاى خـو
اه
حل
هايشان، مـطـالـبت
هـاى رسى تفـاوان ضمن بـرردانش
آمـوز

ند.زيادى مى
آموز
س ابتدايـى، تـعـدادجه كنيـد كـه در سـطـح مـدارجالب اسـت تـو

د.سنه بسيار كم بود گراى مسئله
ى سه مرايانه براقع
گرپاسخ
هاى غيرو
ظ} بـها مود ردند كه خوان پايه
هاى بالاتر بـواقع، اين دانش
آمـوزدر و

ش
هاى پيچيده
اى شامل جبر مى
دانستند و در آخـر نـيـزاستفاده از رو
ائهستى آن
هـا ارديد در درن ترا بدود رايانه
ى خـواقع
گرپاسخ
هاى غيـرو


،٨ان به حل
هـاى (نه پاسخ
ها، مى
تـومى
دادند. از جمله
ى اين گـو(
)١١) ،
د.ه كر) اشار٢٠) و (١٩)

٢١٦اب د كه جوشت، تنها كسى بوا نو) ر١٨ى كه حل (دانش
آموز
نگشتلى او نيز در پايان به مسئله
ى اصلى برار داد، وديد قرد ترا مورر

سى كند. شايد يكى از مهـم
 تـريـنا بـررد راب خودن جوتا منطقـى بـو
اندهاى حل مسئله اين باشد كه از دانش
آمـوزاهبرجنبه
هاى تدريـس ر

ا در مسئله
ىدن آن رل كنند و منطقى بوا كنترد راب
هاى خواهيم جوبخو
ار دهند.سى قرد برراصلى مور

ا با هم مقايسه كنيم و بگوييمدر اينجا قصد نداريم كه اشتباهات ر
انندگان نظر شخصـى خوًى است. احتمالاكدام
يك جدى
تر از ديگـر

اضح است كه بـعـضـى ازليكـن، ايـن ونـد. ومينـه دارا در ايـن زد رخو
اىجه كنيد كه بـردند. جالب است توديك
تر بوفقيت نـزدها به مواهبرر

ست يكساندهاى نادراهبر از رًامااب
هاى غلط يكسان الزاين مسئله، جو
اه مختل} از چندين ر١٠٨ و ٢١٦اب
هاى  جوًدند. مثلانتيجه نشده بو

اقبان معلم مرسد كه به عنوم به نظر مى
ربه دست آمدند. از اين
رو، لاز
ضه مى
كنندى كه عراب آخراساس جوى برا فوران رباشيم كه دانش
آموز

ليت ما خيلى بيشتر از آن اسـت كـهاقع، مسئوطبقه
بندى نكنيـم. در و
اان
مان رستى پاسخ دانش
آمـوزمز، نادرفقط با يك علامت ضربدر قـر

تأييد كنيم.
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اقع اين
كه معلمان ابتدايى فـقـط بـهاهد شـد. در ومندگى آن
ها خـوشر
د كه يا مسايلى مانند سهى مجهز باشند باعث مى
شـوت
هاى جبرمهار

ا به سمتان رح نكنند يا دانش
آموزد مطرا در كلاس
هاى خوسنه رد گرمر
ك و فهمى هدايت كنند كه هنوز در حـد درش
هاى جبـراستفاده از رو

ش
هاىفى روسد كه در كنار معرى به نظر مى
رآن
ها نيست. لذا ضرور
شىنامه
هاى آموزش
هاى بديل حل مسئله نيز در برى، استفاده از روجبر

د.تربيت معلم لحاظ شو

قالب چند گزينه�اى
اهيم مسئله
ىح شد كه اگر بخوال مطردر اينجا ممكن است اين سؤ

ار دهيم، چند گزينـه
ال چند گزينه
اى قرا در قالب سـؤسنه رد گرسه مر
ان،د دانش
آمـوزجه به مشاهده
ى عملكـراى آن مناسب است؟ با تـوبر

٢٧
، ٣٢انست ، بهترين پاسخ
ها مى
تو٦اى پايه
ى شايد بر ،
٩ و ٢٤
ستانى و دانشجويان نيز، بهترين بـديـلان دبيراى دانش
آمـوزباشد. بر

ت،لى در هـر صـور بـاشـد. و٢١٦ و ٬١٠٨ ٧٢
، ٢٧انسـت مـى
تـو
دند  كرضه
ى اين مسئله در قالب چند گزينه
اى، به معنـاى مـحـدوعر

اى آن
 است. اين همان بلايى است كه برسعت پاسخ
هاى ممكن برو
دهى از مسائل ديگر نيـز كـه در قـالـب چـنـد گـزيـنـه
اى آورسر بـسـيـار

ند، مى
آيد. تجربه
ى تدريس رياضى نشان مى
دهد كـه قـالـبمى
شو
ع به
ياداى پاسخ
هاى سطح پايين، از نـوالات چندگزينه
اى فقط برسؤ
اند مناسب باشد.دن مى
توآور

نتيجه�گيرى
دئيات مسئله
اى مانند مسئله
ى سـه مـرسى جزدر پايان، شايد بـرر

پاسخ، مهم"ترين چيز دراند به ما كمك كند تا در اين باور كه سنه بتوگر
، ما معلمان تمايل داريم كهًما تجديدنظر كنيم. عمـوحل مسئله است

ا به سمـت آنان راه
حل ببينيم و دانش
آمـوزا بهتريـن ردمـان راه
حل خور
ى در حل مسئلـه گـيـرقتى دانـش
آمـوزه وش هدايت كنـيـم، بـه ويـژرو

ى و امتحـانگيران در به كارتى كه تشويق دانش
آمـوزمى
كند. در صـور
ايندگير شدن در فراى دره در آن
ها برع ضمن ايجاد انگيزدهاى متنواهبرر

ع تفكر، مشكـلات وا به نـوسى معلمـان راند دسترحل مسئله، مـى
تـو
د. شايد يكـى ازان امكان
پذير سـازبدفهمى
هاى محتـمـل دانـش
امـوز

ع سهائه
ى مسائلى از نوان مسئله حل كن، ارش دانش
آموزاه
هاى پرورر
انىاى دانش
آموزنى برسنه باشد و هم
چنين، تشويق و پاداش درود گرمر

اه
هاى جديدى پيشنهاد مى
كنند.اب مسئله، ردن جواى پيدا كركه بر

شتپى�نو

* Watson, J. (1988). Three Hungry Men and Strategies
for Problem Solving. In: Pimm, D., Harper, K.O'shea,
T. (Eds.). Designs for Learning: Elementary
Mathematics (2002). Simon Fraser University.
** Jane Watson

تدريس جبر
لى اگرسنه نيست، ود گرار حل مسئله
ى سه مرچه جبر تنها ابزاگر

اى اين منظوراند بر مى
توًد، قطعاار گيرد استفاده قربه طور صحيح مور
ش جبر ديدهانى كه آموزى از دانش
آموزد بسيارجوكافى باشد. با اين و

دند. شايد دليلى استفاده نكراه
حل جبراى حل اين مسئله از ردند بربو
د كه آنفته بوار نگرد استفاده قرى هنوز آن
قدر مورار جبراين باشد كه ابز

ار كمكى ببينند، و بيشتر حكم يـك چـيـز دسـت وان يك ابزا به عنـور
ستـان،ل دبيـر در سال
هـاى اوًصاان، خصـواى دانش
آمـوزا بـرپاگيـر ر

د ماد. خوان دور از انتظار هم نبود دانش
آموزداشت. البته اين عملكر
 از  آشناترين تكنيك
هاًماقتى با يك مسئله روبه
رو مى
شويم، عمونيز و

اى حل آن استفاده مى
كنيم؛ تا استفاده از تكنيك
هاى جـديـدى كـهبر
هنوز اعتماد به نفس كافى نسبت به آن
ها نداريم. تبديل تكنيـك
هـاى

اى حـلگاه بردآان به طور طبيعى و ناخوى كه دانش
آمـوزارى به ابزجبر
مان است.مند زند، نيازمسئله به كار بر

دند كه اغلـبف ديگر سكه
ى جبر، دانشجو ـ معلـمـان بـودر طر
اى حل اين مسئـلـهى (غير از جبر) بـراه ديگـردند به هيـچ رادعا مى
كـر

ار حلان يك ابزانستند فكر كنند. اين
كه معلمان از جبر به عنـونمى
تو
ضعيـت درلى ايـن وشحالى اسـت، ومسئله استفاده كـنـنـد جـاى خـو

س ابتدايى حل كنند باعثا در سطح مداراهند مسئله رايطى كه بخوشر

اقـع ايـن�كـه مـعـلــمــاندر و
ت�هـاىابتـدايـى فـقـط بـه مـهـار

جـبـرى مـجـهـز بـاشـنـد بــاعــث
د كه يا مسايلى مانند سهمى�شو

دا در كلاس�هاى خوسنه رد گرمر
اان رمطرح نكنند يا دانش�آمـوز

ش�هاىبه سمت استفـاده از رو
جبرى هدايت كنند كه هنـوز در

ك و فهم آن�ها نيست. لذاحد در
سد كـه درضرورى به نظر مـى�ر

ش�هاى جبـرى،فـى روكنار معـر
ش�هاى بديل حلاستفاده از رو

نـامـه�هــاىمـسـئـلـه نــيــز در بــر
شى تـربـيـت مـعـلـم لـحـاظآمـوز

د.شو
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ت�هاى تاريخى و چيستىايى، ضرورچر

اسپيده چمن�آر
ان تهر٢اهنمايى منطقه�ى ش رياضى و معلم رياضى رشد آموزعضو هيئت تحريريه�ى مجله�ى ر

تحقيق عمل

چكيده

ى 
آينده به چاپ خودر اين مقاله و مقالاتى كه در چند شمار
سيد، قصداهد ره

هش ضمنت «پژون و كتاب
ها، به
صـورخى متو» (كه در بر١داريم با «تحقيق عمـل
ى شده است)هى» و نظاير آن نيز معادل
سازهش در عمل» و «اقدام
پژوعمل»، «پژو

سى ماهيت وعه مقالات، به برربيش
تر آشنا شويم. در نخستين بخش از اين مجمو
هش در پژوِش
هاى علمىد بر روارهش
هاى كلاسيك و انتقادهاى وگى
هاى پژوويژ

ت
هاىدازيم تا دلايل و ضرورم اجتماعى مى
پرش و علوم تربيتى و آموزه
هاى علوحوز
ايش به «تحقيق  عمل» در تحقيقاته گرهش (به ويژدن به شكل
هاى جديد پژوى آوررو

ِدد و با مرور اجمالـىايمان آشكار گـره
ها برش رياضى) در اين حـوزشى و آموزآموز
ع تحقيقت
هاى اين نوسى شباهت
ها و تفاوتاريخچه
ى پيدايش تحقيق عمل و نيز برر

هش
هاى علمى وهش، جايگاه «تحقيق عمل» در بدنه
ى پژوبا ساير شكل
هاى پژو
ا بشناسيم. آن رِاساس ديدگاه
هاى نهفته در پسعيت آن برمشرو

سند ـه
هاى بعدى اين مجله به چاپ مى
رم اين مقاله  ـ كه در شماردر بخش دو
ده و اهداف و نتايج حاصـل از آن،فى كرا معـرى، «تحقيق عمـل» ربا تفصيل بيشتـر

احل انجـامسى مى
كنيم. مـرا بررگى
هاى آن رع تحقيق و ويـژض
هاى اين نوپيش
فـر
هنگى كيفيت
بخشى و بالاخرى داده
ها در آن، چگوه
هاى جمع
آورتحقيق عمل، شيو

د.اهد بوعه مقالات خوم از اين مجموع بخش سوضوايى نتايج حاصل از آن، مورو
نه از تحقيق
هاى انجـام شـده درسى چند نمـوآخرين بخش از اين مقاله
هـا، بـه بـرر

د.ش رياضى اختصاص داره
ى آموزحوز

هش ضمن عمـل،هش (تحقيق)، تحقيق عـمـل (پـژو پژوه"ها:اژكليـدو
ه).هنده، اقدام
پژوهشى)، معلم محقق (معلم پژوهش در عمل، اقدام
پژوپژو

مقدمه
گـاناژهنده» در وهى» و «معلـم پـژوه
هاى «اقـدام
پـژواژچندين سال اسـت كـه و

ه
ىارانيم. جشنوا در بخش
نامه
هاى مختل} مى
خود شده است و آن
ها رارشى ما وآموز
تبط،هش
 يا مناسبت
هاى مراسمى است كه در هفته
ى پژوهنده، يكى از مرمعلمان پژو

د.ار مى
شـوگـزهش، بـربه
منظور شناسايـى و تـشـويـق مـعـلـمـان فـعـال و اهـل پـژو
سىى بررا روانى راوى فرمان و انرژش، زش
وپرورت آموزارابسته به وزهشكده
هاى وپژو

ده
اند. اما معلمان ماف كرش
هاى تدريس آن
ها صردن معلمان بر روهنده
» بواثر «پژو
ع تحقيق آشنادى و اهداف اين نوجوه
ها و فلسفه
ى واژاقعى اين وتا چه حد با معناى و

انسته است به هدف اصلى تحقيق عمله
ها تا چه حد توارى اين جشنوارگزهستند؟ و بر
ى» است ـفه
اى وتقاى حرد عمل تدريس معلم و اراهيم ديد كه «بهبوـ كه در ادامه خو

هىدازيم و با اقدام
پـژول بپرسش اود؟ در اين مقاله، تنها قصد داريم به پـرديك شونز
سشانيد «تحقيق عمل») بيش
تر آشنا شويم. يادآور مى
شويم كه پاسخ
گويى به پر(بخو


ها و براراى اين جشنوسى اهداف تعيين شده برمند بررم، نيازدو
نامه
ها و تطابق آن
هاه
ان در حالت كلى وشگرسط آموزاى تحقيق عمل تواقعى و تعري}
شده بربا اهداف و

ه
ها وارگزيده در اين جشنوائه شده و برهش
هاى اره
ى پژوى دربارنيز اطلاعات بيشتر
انسى به آن
ها از تـوهش
ها مى
باشد كه دستـرهنده
ى نويسنده
ى اين پـژومعلمان پـژو

ج است.نده خارنگار
Actionه
ى اژ وِا معـادله
ى «تحقـيـق عـمـل» راژاز اين پس در اين مـقـالـه، و

Researchكار خـو
ل
هاىدى كه از منابع ديگر، نقـل قـوارد، مگر در مـواهيم بر به
ده شده باشد.مستقيم آور

اع آنتحقيق و انو
هش
 (تحقيـق)،م پژوم است به اجمال مفهوفى «تحقيق عمـل» لازپيش از معر

ارهش
هاى علمى كلاسيك بر مبناى آن استـواع آن، ريشه
هاى فلسفى
اى كه پژوانو
سى كنيم.ا بررهش
ها رد بر آن پژواراست و نيز نقدهاى و

فىا چنين معـره
ى تحقيق راژهنگ مختل}، و) به نقل از چند فر١٣٨٠دلاور (
مى
كند:
سيدگـىفته شده است و در لغت به معـنـاى ره
ى تحقيق از زبان عربـى گـراژ«و

استهنگ نفيسى)، راقعيت (فرسى وارهنگ قريب)، وجويى (فرسى، بازدن، برركر
هنگ عميد ودن (فرجويى كـردن و بازسيدگى كرى ردن، به حقيقت امـرست كرو در

لغت
نامه
ى دهخدا) است.»
تىهاى متفاوى تحقيق كه در زبان، تعبيرايد: «اگر از معناى لغوى در ادامه مى
افزو

ف
نظر كنيم، تعريـ}مان است صرقى اهل زبان طـى زتاب ذهنـى و ذود، بازد و خودار
ان وش
شناسى، امر مشكلى است و از اين جهت در بين صاحب
نظـرتحقيق از نظر رو

د تأييدائه
ى تعريفى كه مورد. به همين دليل ارد دارجوان، اختلاف نظر زيادى وهشگرپژو
افق در تعري} تحقيق، بيشان باشد، آسان نيست. عدم توهشگرافقت همه
ى پژوو مو

مايشى دادهعى از آن، به نام تحقيق آزاز همه ناشى از بهاى بيش از حدى است كه به نو
م فيزيكىى كه در علوفت
هاى چشم
گيرمان و با پيشرد. به اين معنى كه با گذشت زمى
شو

)٤٤ار دادند.» (ص ى قرد بى
مهرا مورش
هاى علمى رد آمد، دانشمندان ساير روجوبه
و
ش مفاهيم تحقيق و روًى هم
چنين ادامه مى
دهد: «در مباحث علمى، غالباو

ـ سلسله مقالاتى جهت آشنايى بيش�تر با تحقيق عمل ـ
(بخش نخست)
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هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣٣٤  تابستان 

سمى
تر و منظم
ترندى رند… تحقيق، روده مى
شوادف به
كار برت مترعلمى به
صور
أم است كهى از كنكاش توش علمى است. تحقيق با ساختار منظم
ترى
تر از روو قو

د. … تحقيق،دها مى
شوش نتايج و دست
آوراراحل و گزعى ثبت مر منجر به نولاًمعمو
)٤٦ش
شناسى علمى است.» (ص ى از روحله
ى تخصصى
ترمر

ا چنين تعري} مى
كند:در نهايت، دلاور تحقيق ر
عه
ى فعاليت
هاى منظمى است كه هدف آن كش} حقيقت يا«تحقيق، مجمو

اه باف و خوـرِمايشى صش آزاه با روسيدن از علم اندك به علم بيش
تر اسـت، خـور
*)٤٧ش
هاى ديگر.» (ص رو

ه
ىاى حوزا كه تحقيـق  بـرع دانشى ر)، چهار نـو١٣٨٤ديت و گـال (گال، مر
ند:مى
شمارد، چنين براهم مى
آورتعليم و تربيت فر

).١٩]، ص ٢» ([٥) تبيين٤،(
٤د) بهبو٣
، (٣) پيش
بينى٢
، (٢صي}) تو١«(
يكى ازد عمـل بهبـوش، م تربيتى و آمـوزه
ى علوتيب مى
بينيم كه در حـوزبه اين تـر

م تجربى معنايىه
ى علوه است كه در حـوزهش
هاى اين حوزنتايج مهم تحقيقات و پژو
د.ندار

اع تحقيقانو
  و٦ا به دو دسته
ى بنيـادىش
ها و مقاصد و منابع مختل}، تحقيقـات راز نظر ارز

). اين دو دسته از تحقيقات، از٥٠ تا ٤٨]
، صص ١د ([ان تقسيم كـر مى
تو٧دىكاربر
جه به اينت هستند و تومان و مكان و شكل بيان مسئله، با يكديگر متفاولحاظ هدف، ز

ى دست
يابىجودى در جست
وى است: از نظر هدف، تحقيق كاربرت
ها، ضرورتفاو
دنب بودم و مطلوده
ى مرفاه توده و تأكيد بر آن تأمين سعـادت و ربه يك هدف عملى بو

اىالعملى بـراهنما و دستورد، رفعاليت
ها است. دانشى كه از اين طريق كسب مـى
شـو
دچه ممكن است كاربرى ديگر، تحقيق بنيادى گرد. از سواهد بوفعاليت
هاى عملى خو

گاهىايش حيطه
ى دانش و آلى هدف عمده و اساسى آن، افزعملى نيز داشته باشد، و
ش
آن
هافتن ارزن در نظر گرگاهى نو بدوع تحقيقات، كسب دانش و آاست. هدف اين نو

نىتباط دروات اجتماعى است. در چنين تحقيقى، تأكيد بر مطالعـه
ى اردر ايجاد تغيير
ها. از نظرتباط متقابل متغيرسى قابليت بشر در تأثير گذاشتن بر ارها است، نه بررمتغير

مان و مكان هستندابسته به زان زيادى ودى به ميزمان و مكان، يافته
هاى تحقيق كاربرز
تى كه تحقيقات بنيادى چنين نيستند. از نظر شكل بيان مسئـلـه، تـحـقـيـقدر صور

ايش فهماى افزثر است در حالى كه تحقيق بنيادى، برف به عمل مؤدى، معطوكاربر
نى بين علم وتباط دروفتن ارى تلاش مى
كند. «با در نظر گرو به
طور كلى دانش بشر

دى نه تنها متضاد نيستنـد،فت كه تحقيق بنيادى و كـاربـران نتيجه گرد، مى
تـوكاربر
٥٠
،ص١٣٨٠ (دلاور، ند»سط يكديگر تغذيه مى
شوند و توبلكه مكمل يكديگر(

ش تحقيقاع دسته
بندى تحقيقات، دسته
بندى آن
ها از نظر رويكى ديگر از انو
ا نشان مى
دهد:دار زير اين دسته
بندى
 راست. نمو

انه
هاى تحليل آن داده
ها نيز مى
توى شده و شيوع داده
هاى جمع
آوراز منظر نو
هش
هاى علمى و اغلبد. پژو، دسته
بندى كر٩ و كيفى٨ىّده
ى كما به دو رتحقيقات ر

هش
ها، بر فلسـفـه
ىى هستند. اين پـژوّهش
هاى كـمهش
هاى كلاسيك، پـژوپژو
ايان اين استض اصلى اثبات
گرار هستند. فرايى) استول
گرّ (يا تحص١٠ايىاثبات
گر

ه
هـاىد. آن
ها هم چنين معتقدند كـه جـلـوا دارد راه حل خاص خـوكه هر مسئلـه، ر
قعيت
ها،مان و موا تشكيل مى
دهند و طى زاقعيت
هاى مستقل رمحيط اجتماعى، و

ى داده
هاىدآورا از طريق گـرا، دانش ر اثبات
گرِانهشگـر پژو١١ ثابت هستند.ًنسبتـا
ضه
ى اين داده
ها به تحلـيـلنه
ها و سپر عـرهاى قابل مشاهده
ى نـمـوفتـارعددى و ر

).٦٠، ص ١٣٨٤گ؛ گال، ند (گال، بوراهم مى
آورعددى، فر
 چندًى ديگر، به اعتقاد دنزين و لينكلن، «تحقيق كيفى، تحقيقى ماهيتااز سو

د مطالعهع مورضو به مو١٣ايانه و طبيعت
گر١٢ىد تفسيرشى است و متضمن رويكررو
قعيت
هاى طبيعىا در موان كيفى، اشياء رهشگرمى
باشد. اين بدان معناست كه پژو

دم به آن
هاحسب معناهايى كـه مـرا بـرشند پديده
هـا رآن
ها مطالعه مى
كنند و مـى
كـو
،١٣٨٤گ؛ گال، ى يا تفسير كنند» (نقل شده در گال؛ بـورم
سازمى
دهند، مفهـو

 مانند فلسفه
ى١٤ايىهش
هاى كيفى ريشه در فلسفه
ى مابعد اثبات
گر). پژو٦٠ص 
ه
هاى محيطان معتقدند كه جلوهشگر دادند. اين پـژو١٥ى و فلسفه
ى انتقادىتفسير

ها، شكلند و اين تفسيراد ساخته مى
شوسيله
ى افرهايى به وان تفسيراجتماعى به عنو
ىدآورل از طريق گـرجه
ى اوا در درند. آن
ها دانـش رقعيـت دارابسته بـه مـوا و وگذر

اءضه
ى اين داده
ها به استقـرد و عرارداده
هاى كلامى با مطالعه
ى جدى و عمقى مـو
).٦٠ند (همان، ص اهم مى
آورتحليلى، فر

هش
 مطالعـه
ى، پژو١٦ىهش
 تفسيـران به پژواع تحقيق
هاى كيفى مـى
تـواز انو
د.ه كر و… اشار١٨م
شناسانههش
قو و پژو١٧دىمور

هش مابعـدهش�هاى كلاسيك و دلايل ظهـور پـژود بر پژوارنقدهـاى و
اياناثبات�گر

م تربيتىه
هاى علوهش
هاى كلاسيك در حوزا كه به پژوبه
طور كلى نقدهايى ر
د:د زير خلاصه كراران در مود شده است، مى
توارو اجتماعى و

ع نيست؛ضو آن موِاقعىگير عمل وع است كه درضوج از مودى خار ـمحقق، فر
دار است؛ سوًنى، نهايتاـ نگاه محقق بيرو

ـ نظريه
ها، بر عمل منطبق نيستند؛
دى هستند؛كاربرـ نتايج تحقيقات اغلب غير

كت كنند؛ند و در آن مشارگير شوان نيز در تحقيق درم است كارورزـ لاز
د!ار نمى
گيراگير قرن
مندى
هاى عام و فرـ پيچيدگى
هاى انسان در انقياد قانو

] )با اين باور كه شناخت٤  [١٣٨٣ضايى،) (نقل شده در ر١٣٧٩محمدى (مهر
اگير بهن
مندى
هاى عام و فران تحت انقياد قانوا نمى
توقعيت
هاى انسانى رانسان و مو

ل، پيش
گويىد، بر اين عقيده است كه ادعاى شناخت، كنترآوراصطلاح علمى در
ى عامدار از تعميم
پذيرخورانين عام و برانه
ى قوقعيت
هاى انسانى به پشتوو تبيين مو

هىد: «اقدام
پژوى در مقابل اظهار مى
دارگار نيست. ودى آدمى، سازجواقعيت وبا و
گار با اين انديشه باشد. بدين معنا كه با استفادهد مطالعاتى سازف رويكراند معرمى
تو

قعيت خاصگى
هاى يك مـوايط و ويژان به دانش منطبق با شـرد مى
تـواز اين رويكر
ا بههش
هاى علمى و آكادمـيـك رم نيست دلالت
هاى يافته
هـاى پـژونائل آمـد و لاز

).٨٢]، ص ٤فت» ([ى مطلق به كار گرى از تعميم
پذيردارخورتصور بر
شه
ى تحقيقـات آمـوزه
ى حوز) نيز دربـار١٩٩٦ن (توـرِالنتس وِلـمِك

اع تحقيقانو

مايشىآزمايشىآزغير

مايشىآزمايشگاهىآزصيفىتوكتاب
خانه
اى
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هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان  ٣٥

ند:از مى
داررياضى ابر
ش رياضى تأثير كـمـى بـرم است كه يافته
هاى تحـقـيـقـات آمـوز«به خوبى معـلـو

دهايىس داشته است… در حقيقت رويكرى رياضى در مدارش
هاى تدريس و يادگيررو
 ـصرش پيشنهاد مى
شوش
وپرورت
خانه
هاى آموزارسط وزكه تو اىف
نظر از اين
كه دارند 

ند تاسـه
اى دارى بر رياضيات مدرات بيشتـرمبناى تحقيقاتى اصيلى باشند يا نه ـ تـأثـيـر
دهايى كه بر مبناى يافته
هاى حاصل از مطالعات تحقيقاتى دانشگاهى هسـتـنـد»رويكر

).١١١]،ص ٥([
اقع در اغلب ايالت
هـاى كـشـور آمـريـكـا و در اغـلـببه اعتقـاد ايـشـان، در و

هاى ديگر)،ى از كشور در بسيارًسيه (و احتمالاقى و اقيانوب
شرهاى آسياى جنوكشور
شضع آموزتقاى ود و اراى بهبوى
هايى كه برمعلمان رياضى در هيچ
يك از تصميم
گير

نهد كه چه
كار كنند و چگوند و تنها به آن
ها گفته مى
شود، دخالتى نداررياضى مى
شو
ارد ارزيابى قـردشان مورنى، عملـكـرا انجام دهند و دائم با ارزيابى بـيـروهـا رآن كار

 وكت معلمـانمشـار، سعه"ى معلمـانتـونامه
هايى مانـنـد د. آن
ها معتقدند بـرمى
گيـر
،كزتمرن املى چود و عوده مى
شوف
هايى است كه ز، تنها حرى معلمانانمندسازتو

، مانع از تحقق آن
ها مى
باشد.فايى صرمنطق"گر و ىدسازاستاندار
ى و نيز بـهنامه
هاى يكسـان
سـازاع برن كه به انـوتوالرمنتقدينى مانند كلـمـنـتـس و

شىفت
 آموزنسكو و كمك
هاى بانك جهانى و ساير نهادهاى مشابه به پيشرنامه
هاى يوبر
ه
هايى كهى از پروژند، معتقدند بسيارسعه، انتقادهاى جدى دارهاى در حال توكشور
تسعه
 صورهاى در حال توش در كشوراى آموزد تا برى اين نهادها هزينه مى
شواز سو

ى است كه درنامه
هاى تجويـزا بـرها بى
فايده است؛ زيـراى اين كشورد، اغلب بـرگير
اقعى معلـمـان وها و مشكـلات وس اين كشـوراقعى كلاس
هـاى درهاى وآن
ها، نيـاز
ه
هايىاى پروژفته نشده است. ايشان معتقدند بايد برها در نظر گران آن كشوردانش
آموز
هه
ها ـ به
ويژان كه در اين حوزشگره دهد صداى معلمان و ديگر آموزد كه اجازهزينه شو

]، صص٥ن از [د (نقل به مضمـوش رياضى ـ كار مى
كنند، شنيـده شـوه
ى آموزحوز
).١١٣ تا ١١١

هشابطه�ى معلمان با پژور
د:] اظهار مى
دار٤) در [١٣٨٣محمدى (مهر

هاى چندگانه
ى زير،ظاي} معلمى در مسـيـرعمال وِ«به
طور كلى معلمان بـا ا
هشى مى
نمايند:ايفاى نقش پژو

ف
كننده
ى دانش)؛هشى (مصرنده
ى يافته
هاى پژوگير. به
كار١
ان؛هش به دانش
آموزس پژوان مدر. معلم به
عنو٢
]،٤د عمل تدريس خويـش)» ([هشگر (محقق در مـوران پژو. معلم به
عنـو٣
).٤٠ـ٢٥صص 

نه كه ديديم، به دلايل بسيار متعددى، من
جمله عدممينه، همان
گولين زدر او
ى از تحقيقات دانشگاهى، جدايى نظريه
هاى عـلـمـى ازدن نتايج بسيـاردى بوكاربر

مت معلمـان درهش
ها، مقاوع پژو اين نوِاقعى، عدم آشنايى معلمان با زبـانعمل و
سط معلمان به
دليل عـدمش نتايج حاصل از تحقيقات توات، عدم پذيـرمقابل تغيير

شى درى از تحقيقات آموزى تحقيقات و… بسيارآشنايى ايشان با مبانى فلسفى و نظر
ند.ار نمى
گيرد استفاده قره
ى عمل، مورحوز

دد. آشنايى كاملمى
گرش مسئله ـ محور بازاقع به آموزم، كه در ومينه
ى دودر ز
عهش علمى و باور آن
ها به ايـن نـوش
هاى پژوه
هاى حل مسئلـه و رومعلمان با شـيـو

ى است.س، ضرورهش
 در كلاس درى و پژوسش
گرهنگ پرش و ايجاد فرآموز

اى) نيز بر١٩٩٦ن (توالرى است كه كلمنتس وم، همان چيزمينه
ى سوه زو بالاخر
سه، تحقيقىده
اند: «تحقيق عمل در مـدرفع مشكلات معلمان رياضى پيشنهـاد كـرر

د معلماناى معلمان يا در مورد، نه تحقيقى كه برسط معلمان انجام مى
شواست كه تو
] ـ٥س) باشد» ([ج از كلاس درنى (خـارسط محققان بيروس ايشان و تـوو كلاس در

).١١٣ص 
شى«تحقيق عمل» آموز

ا به
طور كلى چنين)، تحقيق عمل ر١٣٨٦جمه شده در ك و گال (ترگال و بور
ددى است كه هدف اصلى آن، بهبـوهش
هاى كاربرفى مى
كنند:«شكلى از پـژومعر

).١٢٧٠]، ص ٣فه
اى محقق مى
باشد» ([د حرعملكر
شعى روشى، نو] نقل مى
كند كه  «تحقيق عمل آموز٤) نيز در  [١٣٨٣ گويا (

 معلـمًلاع اصلى آن نفس عمل تدريس و محقق آن، معـمـوضـوتحقيق است كه مـو
كت مى
كنند، اغلبع تحقيق شرشاغل به تدريس مى
باشد. معلمانى كه در اين نـو

ا به نظريهتاب در عمل، هم عمل تدريس رند و با بازت دارد نظارات عمل خوبر تغيير
]،٤ند» ([ا غنى
تر مى
سـازد ردى خومى
كشند و هم نظريه
هاى عمل يا دانش كاربـر

).٤٧ص 
ه شده است كـه در تحقيق عمل اشار١٩تابدر اين تعري}، بر اهميت نقش باز

داخت.اهيم پرع، بيش
تر خوضوكمى بعد به اين مو
م تحقيق عمل، به) بر اين باور است كه  سابقه
ى مفهو١٣٨٣ضايى ( ر]٤ [در 

دد. ميلادى باز مى
گر٤٠ت لوين در دهه
ى  ميلادى و كر٢٠آثار جان ديويى در دهه
ى 
فى شد و معر١٩٤٤وين در سـال ِسط للين
بار تو) اوAction Researchه (اژاين و

ح شدشى مطرلين
بار در جامعه
ى آمـوزاى اوى، بررُسط استفن ك، تو١٩٤٩در سال 
).٦٨ص ]، ٤([

اى آشنايى بيش
ترد كه برى دارائه شده از تحقيق عمل، مرورى، بر تعاري} ارو
):٧٢ تا ٦٨]، صص ٤دازيم ([سى آن مى
پرش تحقيق، به برربا اين رو
فگاهانه، سنجيده و معطوهشى آا پژوهى ر]، اقدام
پژو٤) در  [١٩٩٣لى (بور

لـىد.بـورهى انجام مـى
شـودى يا گـروت فـراه
حل تعري} مى
كـنـد كـه بـه
صـوربـه ر
ح بيـان مـى
كـنـد:هى به ايـن شـره
ى اقدام
پـژوا دربـارت ر)، نظر جـان الـيـو١٩٩٣(

طده
اند مربـوانه
اى كه ايشان تجربـه كـرهى معلمان به مسائل عـمـلـى روز«اقدام
پژو
فه
اى دران حرهشگرى پژوى تعيين شده از سود، به جاى اين
كه به مسائل نظرمى
شو

انا به
عنوهـى رى هم در همان منبع اقـدام
پـژورُتباط يابـد.»  كشته
ى علـمـى اريك ر
سىد بررا مورد رشى، اقدامات خوان آموزد كه از طريق آن، كارورزآيندى تعري} كرفر

هى، فعاليتىا حل كنند. اقدام
پژوار مى
دهند تا مسائل عملى خويش رهش قرو پژو
ىشى با هم همكاران آموزى است كه در آن كارورزمبتنى بر تشريك مساعى و همكار

سانند.ى رس يارهش در كلاس دراحى و انجام پژوا در طرمى
كنند تا يكديگر ر
هشكيبى از عمل و پژوا ترهى ر] اقدام
پژو٤) نيز در [١٩٨٩ان (ن و همكارسوكار

شى تعري}د محيط آموزاى شناخت اقدامات تربيتى به منظور اصلاح و بهبوو تلاش بر
هىه
ى اقدام
پژوند كه بيشتر كسانى كه در يـك پـروژمى
كنند و بر اين نكته تأكيـد دار

كت داشته
اند، از نقش و جايگاه تجربه سخن مى
گويند.مشار

پـژو٢٠٠٠ مسـتـرز (
هى، مبتـنـى بـرهشى نـظـام
دار، گـروا پـژوهى ر)، اقدام

هشكت
كنندگان در اين پژوسط شرد انديشيده و انتقادى مى
داند كه توى، خوهمكار
].٤د [انجام مى
شو

شى مى
داند كهتى از تحقيقات آموزا صورهى ر])، اقدام
پژو٬٤[١٩٩٦ايان (بر
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هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣٣٦  تابستان 

ا هدايتا انجام مى
دهد يا جريان تغيير رشى ردر آن محقق، كسى است كه عمل آموز
مى
كند.

فـىهش نظام
يافته مـعـرا شكلى از پـژوهـى ر] اقدام
پژو٤)  در [١٩٩٩ گلانـز (
ان در شناختان، معلمان و مديرارگزدن كارگير كراى درشى بران رومى
كند كه به
عنو

فته و پديد آمده است.بهتر اقداماتشان شكل گر
هى]) مى
گويند: «اقدام
پژو٬٤[١٣٨٢جمه
ى آهنچيان ان (ترمك ني} و همكار

ل بهاند به شما كمك كند تا در هر جايى كه مشغوهش كارور است كه مى
توعى پژونو
هشى انجام دهيد. به زبان ساده، پژوا به نحو بهترد رظاي} شغلى خوكار هستيد، و

د.»ت مى
گيرشان صوراد و ضمن كارد افرسط خوهش توكارور بدين معناست كه پژو
فى مى
كننددى «جديد» معرا رويكر)، تحقيق عمـل ر١٩٩٦ن (توالركلمنتس و

كت
كنندگانان مشـار به
عنوً معلمان كامـلاِدار است كه اگر خوض استـوكه بر اين فر
ند، آن
گاه يافـتـه
هـاىفته شـوشى در نظـر گـره
هاى تحقيـقـى آمـوزطلب در پـروژداو

]، صص٥ند ([ند مى
خـورتحقيقاتى به احتمال بسيار زياد به عمل [تـدريـس] پـيـو
).١١٤ـ١١٣

گيرىآيند ياددهى ـ يادت تحقيق عمل در فرضرور
نهشى، همان
گوح شدن تحقيق عمل در تحقيقات آموز مطرِتمهم
ترين ضرور

 تاريخىِتاقع ضـرورد بر تحقيقات كلاسـيـك و در واره شد، انتقادهـاى وكه اشـار
شدثر در رى مؤارهى، ابـزسد «اقدام
پـژوى ديگر به
نظر مـى
ر از سو**د.د آن بـوجوو

د آنجو). لذا و٨٩ تا ٨٦]، صـص ٬٤ [١٣٨٣ضايى، فه
اى معلمان اسـت» (رحر
ت پيدا مى
كند.فه
اى معلمان، ضرورسعه
ى حراى توبر

گيـرجيه دراى توا بـر) نيز دلايل چنـدى ر١٩٨٩ان (ن و همكـارسو] ،كار٤در [
تند از:ند. اين دلايل عبارمى
شماره
ى تحقيق عمل برشدن در پروژ

الات شخصد نه مسائل و سـؤكار دارالات و مسائل ما سـرو تحقيق عمل با سـؤ�
ديگر؛


ى حال و اكنـو�
انت ديگر مى
تـود. به عبارع مى
شون شـرو تحقيق عمل در لحظه
د؛عت آغاز كرا به سرهى راى اقدام
پژواجر
انند شناختن كه از طريق آن مربيان مى
توموها از اين آزها و بار تحقيق عمل، بار�

ن آمدهفق بيـرود بخشند، موا بهبوده و آن
ها رشى به
دست آورى از اقدامات آموزبهتر
است؛

د؛تر منجر شوثرِى مؤاند به تدريس بهتر و يادگير تحقيق عمل مى
تو�
ان كمك كند؛تباط
هاى مفيدتر با همكارى ارارقراند به بر تحقيق عمل مى
تو�
ان وا كه بين مديـرد رجواتبى موهاى سلسله مرخى از مرزاند بـر تحقيق عمل مى
تو�

د؛سه جدايى ايجاد مى
كند از بين ببرمعلمان مدر
د نسبت بـهسى و رويكره
هاى ديگر بررا با شيـو تحقيق عمل، مربيان و معلمـان ر�

شى آشنـا وجه به اقدامات آموزش
هاى جديد تأمـل و تـوشى و نيز با رومسائل آمـوز
د؛مجهز مى
ساز

ده
اند،ا كه كسب كـران و معلمان كمك مى
كند تا عاداتـى ر تحقيق عمل به مديـر�
ار دهند؛سى و تجديدنظر قرد بررمور
ان وارگزى در دست كارارفت كه تحقيق عمل ابـزان نتيجه گرفته مى
تـوى هم ر رو�

آيندهاىا بشناسند، فـرها راد ذى
نفع است كه به آن
ها كمك مى
كند تا نـيـازديگر افر
شيابىده
اند، ارزا كراحى و اجرا كه تعري}، طراتى را ارزيابى كنند و نتايج تغييرشد رر

٧٨
، ٧٧نمايند. ( صص .(

هششكال پژوَت تحقيق عمل با ساير اشباهت� و تفاو
، با سايـرش علمىروتحقيق عمل در مهم
ترين خصيصـه، يـعـنـى اسـتـفـاده از 

). هم
چنين، در تحقيق عمـل،٧٨]، ص ٤د ([اك دارجه اشترش
هاى تحقيق، ورو
]، ص٣د ([ع داده استفاده مى
شـوى يا داده
هاى كيفى يـا از هـر دو نـوّاز داده
هاى كم

١٢٧٦.(
اك تحقيق عمل باد اشترجوان، و) به نقل از مك ني} و همكار١٣٨٣ضايى (ر

گى
هاى زير بيان مى
كند:ا در ويژساير تحقيقات ر
د؛ـ به دانش جديد منجر و منتهى مى
شو

ك مى
بيند؛اى پشتيبانى از اين دانش تدارا براهدى رـ شو
د؛ا آشكار مى
سازى دانش جديد رآيند شكل
گيرـ فر

ند.ند مى
زد پيوجوا به دانش موـ دانش جديد ر
جهشكال تحقيق، بايد به اين نكته توَت
هاى تحقيق عمل با ديگر اص تفاودر خصو

). هم
چنين،١٢٧٦]، ص ٣شى است ([هش چند رو يك پژوًد كه تحقيق عمل، ذاتاكر
قعيتاى يك مسئله
ى خاص در يك مواه
حل برى رجومحقق در تحقيق عمل، در جست
و
هش
هاى علمى اسـت.ت تحقيق عمل با ساير پـژوخاص است و اين، مهم
ترين تفـاو

 است يعنى محقـق، پـس از٢٠قعيـتابسته به مـو وًهى كاملات ديگر، اقدام
پـژو«به
عبـار
قعيتا در همان موقعيت خاص، تلاش مى
كند تا آن مشكل رتشخيص مشكلى در يك مو

ضايى،دى است» (رهش كاربـرهى با پـژوت اقدام
پژوه تفاوجـوحل كند. اين يكـى از و
انندهاين نتايج حاصل از تحقيق عمل، تعميم
پذير نيست و نيز خو). بنابر٨١]، ص ٤[

اقع محقق). در و١٢٧٨]، ص ٣ديت، گال، [د (گال، مردر استفاده از آن، نقش دار
دى، در پى يافتن نتايج و يافته
هايىهش
هاى كاربـرخلاف ساير پژودر تحقيق عمل، بر

ه درى يك مسئله
ى ويـژقعيت
هاى مشابه، تعميم
پذير باشند؛ بلـكـه رونيست كه به مـو
د خاص، دانشقعيت يا مقصوتباط با آن مـود تا در اركز مى
شوقعيت خاص متمريك مو

).٨٢ و ٨١]، صص ٤ضايى، [ن از ردقيقى كسب كند (نقل به مضمو
)٣ست ( پيوِلهش
هاى علمى، به جدواى مقايسه
ى تحقيق عمل با ديگر پژوبر

فته شده است، گر١٢٧٢. ص ٢، ج ١٣٨٦گ و گال، اين مقاله كه از گال، بـور
اجعه كنيد.مر

د كهاز مى
دار)، ابر١٩٩٨)، به نقل از برين (١٣٨٣بد نيست بدانيم كه ساكى (
،٢٢هـىسى گرو، برر٢١كتـىهش مشـارد. پژوت داراع نام
ها شهـرهى با انـواقدام
پژو

 از عناوين٢٥قعيت
هش
 در مو و پژو٢٤اه با عملى همر، يادگير٢٣هايى
بخشهش
 رپژو
ند، اما همه
ى آن
هاهى استفاده مى
شوفى فعاليت اقدام
پژواى معرمتعددى است كه بر

).٩٥]، ص ٤ند ([مى
گيرا دربركى رن مشترمضمو
ى شـدهار يا كارور نيز معـادل
سـازگزن با كارخى متـو كه در بـر٢٦ه
ى كارورزاژو

سى، بررِدگير در تحقيق عمل است كه با عمـل مـوراد دراست، به معنى كليه
ى افـر
ند.اقعى و عملى دارتباط وار

شكالى از تحقيق با عناوين «تحقيقَد كه ااز مى
دار)، ابر١٣٨٣هم
چنين نويدى (
سعه
ى علمـى،ل تاريخ تـو» كه در طـو٢٨ا»، «تحقيق تجربى و عمـل
گـر٢٧كتـىمشار

اده
ى تحقيق عمـلدهاى مختلفى هستند كه به خـانـوسعه
يافته
اند، همگى رويكـرتو
).١٧٦]، ص ٤ند ([تعلق دار

خلافا مى
كنند. بـراحى و اجرد طرا خوهش ران در تحقيق عمل، پـژوكارورز
هاست، پديده
ها يا متغيرِابط بينم دانشگاهى كه هدفشان يافتن روسوهش
هاى مرپژو

داد در محيط كار خـود يا افرع
هايى است كه فرضوسى موع تحقيق با هدف برراين نو
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اهش، آن راه پژواهند از رگير هستند و مى
خوص شغلشان با آن دردر خصو
ا تغيير دهند.د رجوضعيت موده يا كاهش دهند؛ يعنى وحل كر

ه
ى آينده
ى اين مجله و قسمت بعدى مقاله، با تحقيق عملدر شمار
اهيم شد.بيشتر آشنا خو

احل تحقيق علمى)، مر١ست (پيو
 بيان مسئله؛❍
ضيه؛ بيان فر❍
هش؛ تعيين هدف پژو❍
هش؛ تعيين اهميت پژو❍
ه
ها؛اژ تعري} عملياتى و❍
هش؛سى پيشينه
ى پژو برر❍
ه
هاى سنجش)؛هش، شيوح پژوى، طرنه
گيرهش (نمواى پژوش اجر رو❍
هش؛ تجزيه و تحليل داده
هاى پژو❍
ى؛ نتيجه
گير❍
هش.ابطه با پژوديت
ها و پيشنهادهايى در ر بيان محدو❍

)، تاريخچه�ى مختصرى از تحقيق عمل٢ست (پيو
ضعا وش تحقيق راى مسائل اجتماعى و جنگ، اين رووين برِ، ل١٩٤٤در سال 

سى اعمال انجام شده و به دنبال آنايط از طريق بررضاع و شرد اوى، بهبود. هدف وكر
 لويـنِد نيز خـوAction Researchه
ى اژاضع ود. وى
هاى مناسب بـوتصميم
گـيـر

است.
 كنار گذاشته شد وًع تحقيق عملا ميلادى، اين نو٧٠ تا ٥٠در دهه
ى 

حم، مطره
هاى مختل} علـوهش
ها در حوزاع پژوش
هاى علمى در انـورو
تنيك به فضاه
ى اسپوارتاب ماهوى سابق در پرفقيت شوروشدند. پس از مو

فقيت
هاى فضايى اين كشـور، و نـيـز ميلادى، و ساير مـو١٩٥٧در سال 
 ميلادى، عدم كفايـت٧٠شى آمريكا در دهه
ى پس از شكست
هاى آمـوز

ًشى محرز شد و تحقيق عمل مجدداف در تحقيقات آموزرِ صِىّتحقيقات كم
اهميت يافت. هم
چنين جدايى بين نظريه و عمل، نياز به تحقيقات متكى

دى، از ديگر علل ظهورسى كاربرنامه
ى درفه
اى و علاقه به برسعه
ى حربر تو
شه تحقيق عمل در آمـوزش
هاى تحقيق كيفى، به
ويـژو پيدايش مجدد رو

]، ص ؟).٤مى
باشد(گويا [
اليا، تحقيق عملانسى در كشور استر ميلادى، در كنفر١٩٨١در سال 

ع تحقيق در دنيااليا، پيش
تاز اين نوفى شد و در حال حاضر استر معرًسمار
ا به مـاط به تحقيق عمل اين استـنـبـاط رمى
باشد. مطالعه
ى ادبيـات مـربـو

هاى علمى و اجتماعىدمندانه به نيازعى پاسخ خرد، نومى
دهد كه اين رويكر
فته و در عصر حاضر پديدارمان به تدريج شكل گرانسان است كه در بستر ز

اديم، فلـسـفـه
ى عـمـل
گـرشمـرق كه بـرامـل فـوه بر عـوشده اسـت. عـلاو
)Pragmatism) ى انتـقـادى
)، نظريـه
ىCritical Theory)، نظريه

اان
شنـاسـى انـسـان
گـر)، روConstructivismايـى (گرسـاخـت و سـاز
)Humanisticشناسى سلامت () و رو
)، تفكر سيستم
ها وHealthان

ه
هاى اقليت،مينيسم و بعضى گروِسطويى و نيز نهضت ففت
شناسى ارمعر
اهم ساختند.هى فرسعه
ى اقدام
پژواى ظهور و توا برايط مناسب رشر

شتپى�نو
) اين مقاله مطالعه كنيد.١ست (ا در پيواحل تحقيق ر مر*

) اين مقاله مطالعه كنيد.٢ست (ا در پيوى از تحقيق عمل رتاريخچه
ى مختصر** 

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

1. Action Research
2. Description
3. Prediction
4. Improvement
5. Explanation

6. Basic
7. Applied
8. Quantitative
9. Qualitative
10. Positivism

ايان در علم مى
انديشند.ايان در فلسفه
ى رياضى، مانند اثبات
گرن
گر افلاطو.١١
12. Hermeneotic
13. Naturalistic
14. Post Postivism
15. Critical Theory
16. Interpretive

17. Case Study
18. Ethnographic
19. Reflection
20. Situational

منابع
،م انسانى و اجـتـمـاعـىهش در عـلـوى  و عمـلـى پـژومبـانـى نـظـر). ١٣٨٠دلاور، علـى. (] ١[

شد.ات رانتشار
ش"هاى تحقيق كمى و كيفـىرو). ١٣٨٤التر؛ گال، جويس. (گ، وديت؛ بور گال، مر]٢[

ضاجمان (به اهتمام دكتر احمدره متـرجمه
ى گرول)، تر(جلد اوان"شناسى م تربيتى و رودر علو
ممان مطالعه و تدوين كتب عـلـوات دانشگاه شهيد بهشتـى و سـازكز چاپ و انتشـارنصر)، مـر

انسانى دانشگاه
ها (سمت)
ش"هاى تحقيق كمى و كيفى دررو). ١٣٨٦التر؛ گال، جويس (گ، وديت؛ بور گال، مر]٣[

ضاجمان (به اهتمام دكتـر احـمـدره مترجمه
ى گـروم)، تر(جلـد دوان"شناسـى م تربيتـى و روعلو
م انسانىمان مطالعه و تدوين كتب علوات دانشگاه شهيد بهشتى، سازكز چاپ و انتشارنصر)، مر

دانشگاه
ها (سمت)
دىاهبرهى: راقدام"پژوضا ساكى). ليد رى، تدوين و تونامه
ريز) (بر١٣٨٣ه نويسندگان ( گرو]٤[

اتم، انتـشـار، چاپ سـوب عملـى)چـول، نظريه"هـا و چـارش و تدريـس (اصـود آموزاى بهـبـوبر
ش.ش
وپرورت آموزارتربيت، وزهشكده
ى تعليم
وپژو

[5]  Clements, K; Elerton, N. (1996). Mathematics Education, Past,
Present, Future, UNESCO.

هش�هاى علمى. جدول  مقايسه�ى تحقيق عمل با ساير پژو٣ست پيو

انعنو

د نيازش مورآموز

اهداف مسئله

ه
ى بيان مسئلهشيو

سى پيشينهه
ى بررشيو

ىنه
گيرد نمورويكر

هشح پژوطر

ه
هاى سنجششيو

تجزيه و تحليل داده
ها

د نتايجكاربر

ش نتايجارگز

سمىهش رپژو

ش مفصلآموز

ليد دانش تعميم
پذيرتو

هش
هاى پيشينمرور پژو

لمفصل، با استفاده از منابع دست او

شه
اىى تصادفى يا خونه
گيرنمو

لانىمانى طوب زچول  شديد، چهاركنتر

شيابىن و ارزموهاى پيش آزازابر

ى، تكنيك
هاى كيفىن
هاى آمارموآز

ه
ىايش دانش دربـارى، افـزى نظـر تأكيد بر معـنـادار
ى به
طور عامتدريس و يادگير

ائه به مجلات  عـلـمـى يـاش
 تحقـيـق، ارارچاپ گـز
همايش
ها

تحقيق عمل

به تنهايى يا با كمك مشاور

قعيت خاصدى در موليد دانش كاربرتو

 پيش آمده استًامسائل يا اهدافى كه اخير

مجز، با استفاده از منابع دست دومو

اجعانى كه با آن
ها كار مى
كنندان يا مردانش
آموز

رويه
هاى انعطاف
پذير، تـغـيـيـر در خـلال مـطـالـعـه،
ىل از طريق مثلث
سازتاه و كنترمانى كوب زچوچهار

ان شدهن
هاى ميزمول يا آزهاى متداوارابز

ائه داده
هاى خامى، ارى عملى نه آمارتأكيد بر معنى
دار
هادارو نمو

ى درد تدريس و يادگيرى عملى، بهبـوتأكيد بر معنادار
يك كلاس خاص

شارائه
ى  خلاص
يه گزان، ارسمى به همكارائه
ى غيرررا
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هاشار
ششد آموزه"ى مجله"ى رديك شدن به انتشار صدمين شماربا نز

رياضى، بر آن شديم تا به اين مناسبت، نشستى با همه"ى اعضاى
ا بشنـويـم. آن"چـهات آن"ها رتحريريه"ى مجـلـه داشـتـه بـاشـيـم و نـظـر

٢٧دى است كه در تاريخ گرانيد، صحبت"هاى ايشان در ميزمى"خو
ار شد.گز بر١٣٨٨آبان 

اىا پيشنهاد دادند كـه بـر خانم چمـن
آرا گويـا:هرخانم دكتـر ز
دگرد، يك ميز منتشر مى
شو٨٩ه
ى مجله
 كه تابستان صدمين شمار

ش ايـنستانه با اعضاى هيئت تحريريه داشته باشـيـم. بـا پـذيـردو
د اثبات ياگرد ـ مانند ميزگراى اين ميزع خاصى بـرضوپيشنهاد، مو

د كه به هرلى مسئله اين بـوديم. ود حل مسئله مشخص نكـرگرميز
شد كه در خدمت آموزحال، اين مجله به اين دليل تأسيس شده بو

 تا٦٣دهاى زيادى از سال از و فرورياضى باشد و در اين مسير، فر
شبختانه، با تمام اينبه الان داشته است. اما مهم اين است كه خو

فته است. يعنى حتـىه
اش از دست نـردها، هيچ شمـاراز و فروفر
ضاعل اگر اوه
هاى اوقت
ها، از همان شماريادم هست كه گاهى و

ه
ى مجلهانى مى
شد، حتى گاهى دو شمارا، بحرليد و اجراز نظر تو
مى
آمد اما منظم منتشـر مـى
شـد. بـه هـر حـال،ه دردر يك شمـار
ا تقسيم بر چهار بكنيد، نشانه
ى تعداد سال
هايىه رصدمين شمار

ده است.ان بوش رياضى ايـراست كه اين مجله در خدمـت آمـوز
ى،مشابه اين مجله قبل از انقلاب، مجله
هاى پيك
هاى دانش
آموز

ىضاير شزومآ دشر ى�هلجم ى�هيريرحت تئيه ىاضعا
هلجم ى�هرامش نيمدص راشتنا تبسانم هب
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د كه به شكل
هـاىش بوش
وپرورپيك معلمان و ماهنـامـه
ى آمـوز
قفىلى بعد از اين، توائه داده
اند. ومختل} به معلمان خدمات ار

ش رياضىشد آموزه
ى مجله
ى رلين شمار كه او٦٣داشتيم تا سال 
ه
ى مجله،اى اين صدمين شمارديم كه برمنتشر شد. همه فكر كر

ضائىا بگيريم. آقاى رى بكنيم و جشن سده
اش ربه هر حال بايد كار
دم ديدم تفسير قشنگى است! صدصد! بعد فكر كرگفتند كه صددر

حديم كه استحقاق طر چى؟ چى كار كرِ صد در صدًاقعادر صد! و
جهدم كه با توا داشته باشيم! فكر كـرصد رصددر

ا دادند، لط}به پيشنهادى هم كه خانم چمـن
آر
ى داشته بـاشـيـم بـر صـدكنيـد تـا بـا هـم، مـرور

اجعه
ى مجله. به اصطلاح بلند فكر كنيم رشمار
خ داده و اين كه مجلهبه اتفاقاتى كه در اين مدت ر

ش قبل و ضمن خدمت معلمانى در آموزچه تأثير
شته
اىاى رداشته، هم
چنان كه در ايجاد هويت بر

 و كمك به تربـيـت نـسـلش رياضـىآمـوزبه نـام 
شگـرجديدى از معلمانـى كـه در ضـمـن، آمـوز

ده است. به هررياضى هم هستند ايفاى نقش كر
ى بكنيم ـا مروره
ى مجله رحال، اگر صد شمار

اى بيستمين سال تأسيس مجله،ى كه برمانند كار
ديم ـ بها مرور كـر ر٧٦ه
ى  تا شمار١ه
ى از شمار

له
ى او شمار٧٦مى
خوريم كه در نكته
ى جالبى بر
د كـهديم و آن نكـتـه
 ايـن بـواين مجلـه نـديـده بـو

 ـاگرمخاطبان ما خيلى متنو ان هم
چنانچه متأسفانه تهرع
تر شده
اند 
ع بحث الان ما نيست،ضوا به دلايلى كه موبى
مخاطب است، زير

د، ازجوجه چندانى به مجلـه نـشـده اسـت. بـا ايـن وان تودر تهـر
ى همين از روًفاا صر نام آن رًاقعافته
ايم كه وستان
هايى نامه گرشهر

مكاتبات شناختم. هم چنين، از تمام نقاط كشور، معلمان زيادى
ن ممنـوًاقعـاام
اند و وايمان قابل احـتـرده
اند كه برى كـربا ما همكـار

تـاارتا به بيست هزارگان مجله از سه هزهمه
ى آن
ها هستيم. شمار
ايش چشم
گير مخاطبان آن است.سيده كه اين، نشان
دهنده
ى افزر

دن در مقابل بيستليت كربه هر حال من فكر مى
كنم احساس مسئو
ا مطالعه كند ـدش مجله رار نفر ـ اگر هر خريدار مجله فقط خوهز

ند. مـنشته
هاى ما تأثيـر مـى
پـذيـرار نفر از نـوحداقل بيـسـت هـز
قتى بگذاريم و بيانديشيم كه چه كار بكنيماهشم اين است كه وخو

ار نفر مخاطب ما، از مجله
 استفاده
هاى بهينه كنندتا اين بيست هز
ا بيشتران رآيند يعنى تعداد همكارانمان درو به تدريج، جزو همكار

تبه
ىتقاى راست ارخواستيم درقتى مى
خوبكنيم. يادم هست كه و
نهشى بكنيم (چـوا به علمى ترويجى و حتى علـمـى
ـ پـژومجله ر

ا داشت) تا آستانه
ى آن هم پـيـشهشى شـدن رقابليت علمـى پـژو

ديم، ماننـدعايت مى
كرا رتقا رايط اين ارفتيم و قاعده
ها و شـرمى
ر
هشى و نسبت آن با مقالاتصد مقاله
هاى پژوكيب مقالات، درتر
ه كهجبعلى
پـور در آن شـمـارجمه
اى و نظايـر آن، آقـاى دكـتـر رتر

ديم گفتند كه اگر اينآورص بيستمين سال
 انتشار مجلـه درمخصو
ن امتيازد و چو مجله، مجله
ى دانشگاهى مى
شوًا بكنيم عملاكار ر

ى نشان مى
دهند. در كـلد، دانشگاهى
ها علاقه
مندى بيشـتـردار
ه
اش اين است كه تمام يا بخش عمده
اىدم و خطر بالقوض كرعر

 اينًاقعاديم كـه وا از دست بدهيم و ما فكر كـراز مخاطب معلـم ر
ًفتيـم و اصـلاا جدى گـريك هشدار جدى اسـت و ايـن هـشـدار ر

اهد داشته باشد. مهمتبه
اى مى
خوبى
خيال
آن شديم كه مجله هر ر
ان شده. هم
چنانش رياضى ايراين است كه بخشى از تاريخ آموز

ش هميشه بخشى ازش
وپرورض كنيد ماهنامه
هاى آموز فرًكه مثلا
استهچه مى
خوتبه
اش هران هستند، حالا رش نوين ايرش
وپرورآموز

اهى مى
كنمخواسته باشد. عذرچه كه مى
خواتش هرباشد يا امتياز
دى بولى چيزاز اين مقدمه
ى شايد بى
نظمى كه خدمتتان گفتم، و

م كمكم كنـيـد تـا يـكارح كنم و امـيـدواست مـطـركه دلم مـى
خـو
د،گرا در قالب اين ميزهم
انديشى با هم داشته باشيم و نتيجه
ى آن ر

ار دهيم.د قردر اختيار مخاطبان خو
شتممينه مقاله
اى نوض كنم من در اين ز عرا جليلى:آقاى ميرز

دم. در آن مقاله، ممكن است مطالبى از قلم افتادهو جمع
بندى كر
م نيست، گفته شده باشد. از اين جهـت بـاى كه لازباشد يا چيـز

ان انتخابىدم كه اگر صلاح بدانيد با عنوا مرور كردقت اين مقاله ر
» به چـاپ٨٩ تا تابـسـتـان ٦٣«از ميلاد تا ميلاد» يعـنـى از «بـهـار 

شد، از سالم مى
دانم بگويم كه مشابه مجلات رسانيد. اما لازبر

لين تعميم و تخصيص، از او
ط�هـاى يـك كـار عـلـمــىشـر

است يعنى اگر در يك مجله،
اجع به عالم و آدماهيم ربخو

صحبت كنيم و تمام مسائل
ا حــل كــنــيـــم،شـــى رآمــوز

امـكـان�پـذيـر نـيـسـت. ايــن
ده كه در خدمتار بومجله قر

ش رياضى باشـد، پـسآموز
سـالـتـش، تـرويــج وبـايــد ر

ش رياضى درسعه�ى آموزتو
ان باشداير
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تخصصى تحتسى، مجلات غيرمان كتاب
هاى در در ساز١٣٤٥
 منتشـراهنمـايـى پيك رو بعـدپيك دانش"آموز، پيك مـعـلـم ان عنـو

س توزيعسى ابتدايى، در مدارن كتب در، هم
چوًمى
شد و مستقيما
شدران
هاى جديـد مى
شد. بعد از انقلاب ايـن مـجـلات بـا عـنـو

ا آغازد رايش و گام
هاى نو، كار خو، با آرشد معلمدانش"آموز و ر
فت و هنوز هم توزيع ايـنار گـرس قرد استقبال مداردند كه مـوركر

ى است كه تنهام به يادآورد. لازس انجام مى
گيرمجلات در مدار
د كه» بويكانمجله
ى اختصاصى رياضى قبل از انقلاب مجله
ى «

ليت آقاى دكتر عبدالحسين مصحفى وبا هزينه
ى شخصى و مسئو
انكز تربيت معلم دختـرئيس مرمديريت داخلى همسر ايشان كـه ر

دد، منتشر مى
شد. در آن مجله، مسائل و مطالب مختل} موربو
فت، از جملهار مى
گربحث و تجزيه و تحليل قر

ان ومسائل كنكور؛ و مـخـاطـبـان مـجـلـه دبـيـر
دند. متأسفانه اينشته
ى رياضى بوان ردانش
آموز

اجه شد و با مشكلات مالى مو٥٦مجله در سال 
فت.ار گردر آستانه
ى تعطيلى قر

سى مسئله
ى افتاى برربعد از انقلاب، بـر
اى افتشته
ى رياضى، شوران رتعداد دانش
آموز

ساىان ريـاضـى، رؤكب از استـادان و دبـيـرمـر
ىنامه
ريزه رياضى دفتر برس و اعضاى گرومدار

ا بعدو تألي} در اين دفتر تشكيل  شد. اين شور
د، بهاز يك سال يا بيشتر جلسات هفتـگـى خـو

م است يك مجلـه
ىسيد كه لازاين جمع
بندى ر
ى ونامه
ريزه رياضى دفتر بررياضى از طريق گرو
سى انتشار يابد.تألي} كتاب
هاى در

مان با تألي} جديد كتب ابـتـدايـى وع انتشار مجلـه هـم
زشرو
دارات كتاب
ها يا مود كه تغييرصت مناسبى بود و اين فراهنمايى بور

حذف شده يا جابه
جا شده، از طريق مجله به اطلاع مـعـلـمـان و
د.سانده شوان ردانش
آموز

من البته از آقاى جلـيـلـى كـه بـااد: خانم دكتر سـهـيـلاغـلام آز
دند، تشكر مى
كنم.ه كرحضور ذهن كامل و به تمام نكات ريز اشار

لى نكته
اى كه خيلى به چشم مى
آيد اين است كه در اين چند سالو
ى داشتند و مقاله
ها، جنـبـه
ىاد زيادى با مجله همكـاراخير، افـر

ده سال اخير درازشى زيادى داشته است. مقالاتى كـه در دوآموز
جسته
ترا برشى مجله رى آموزده جهت
گيرمجله چاپ شده سعى كر

شتـه
ىس ران يك معلم در دانشـگـاه
هـا دروكند. الان كه به
عـنـو
ا تدريس مى
كنم مى
بينـم كـه چـه
قـدر مـقـالاتش رياضـى رآموز

د استـفـاده
ىشى مـوراد آموزان مـواند به
عـنـوشد مى
تـومجـلـه
ى ر
ش رياضىانس
هاى آموزد. هم
چنين در كنفرار گيردانشجويان قر

ششد آموزجاع
هاى مقالات به مقالات مجلات رمى
بينم اغلب ار
شته، كمتر در پايان
نامه
هاى اين رًرياضى هست و همين
طور مثلا

ش رياضى هست كه جايى به يكىشد آموزشناسى ارپايان
نامه
ى كار
جاع نداده باشد. به هميـن خـاطـر، مـناز مقالات اين مـجـلـه ار

افق باشيد، پيشنهادى بكنم خدمت شـمـا. بـااستم اگر مـومى
خو
شته
ى در رًصاشى كه خصوجه به اين
كه به هر حال ما منابع آموزتو

عه مقالاتت كتاب يا مجموسى به صورش رياضى به زبان فارآموز
ا كـهافق باشيد تعدادى از مقالات مـجـلـه رباشد نداريم، اگـر مـو

ا دست
چينده  رجاع بود ارا داشته يا بيشتر مـورى  رمخاطب بيشتر
ت يك يا چند كتاب چـاپايش جديد، به صوركنيم و بعد از ويـر

 مقالاتًجمه
اى مجلـه، عـمـدتـاكنيم. به هر حال، مـقـالات تـر
جمه شده
اند يا به اين شكلدند كه تركلاسيكى بو

افق باشيد كه چـنـيـنى شده
اند. اگـر مـودآورگر
گىد، فكر مى
كنم كه خدمت بزرى انجام شوكار
ش رياضى كه منـبـعشته
ى آمـوزد بـه راهد بـوخو

د. من ايده
ىار بگيرها قرخوبى در اختيار دانشجو
فتم. ايـنا از كتاب كلاسيكس گـراين پيشنهـاد ر

عه
اى از مـقـالات كـلاسـيـك دركتـاب مـجـمـو
اى مـلـىسط شـورش رياضى اسـت كـه تـوآمـوز

 به٢٠٠٤ در سـال (NCTM)معلمان رياضـى 
سيده است.چاپ ر

ى شد؟نه اين اطلاعات جمع
آورچگوگويا: 
 نفر٥٠ا، با  فكر مى
كنم اين شوراد:غلام"آز

شـنـاسان سـرشگـراقـع آمـوزاز كسـانـى كـه در و
استنـددند و از آن
ها خودند مكاتبه كـررياضى بـو

ششته
ى آموزشان، مقالات كلاسيك در را كه به نظركه مقالاتى ر
فى كنند ـ چه در مجلات چـها معررياضى است و چاپ شده
اند ر

در كتاب
ها يا بخشى از كتاب
ها، يعنى به هر شكلى كه مقالـه در
دند و هرفى كرا معراد، مقالات رجايى چاپ شده است. اين افـر

ا كه احسـاسجه به تجربه
اى كـه داشـت، مـقـالـه
اى ركسى بـا تـو
د. بعـدفى كرشته مقاله
ى كلاسيك است، مـعـرده در ايـن رمى
كر

دند. در نتيجه، مقالاتى كهى كرا داورعده
اى هم آمدند و اين
ها ر
ت يكدند، انتخاب شدند و به صـورا به دست آوراء ربيشتريـن آر

ًاقعـاا كه آدم مرور مى
كند، وجلد، چاپ شدند. اين مقالـه
هـا رُم
ى است كه در آن، هـمسى قـواحساس مى
كند كـه يـك مـنـبـع در

مينه
ها ولى زح شده هم سير تحومينه
هاى مختل} تحقيقاتى مطرز
 در١٩٦٠ ًضا از سال فرًش
هاى تحقيق بيان شده است. مـثـلارو

ده و تا الان، به چه شكلىح بوشته
ى رياضى چه تحقيقاتى مطـرر
ى و خوبىعه
ى قوده است. كلاسيكس مجمول پيدا كرتغيير و تحو

شروع انتشار مـجـلـه
مان با تأليـ� جـديـدهمـز

اهنمايىكتب ابتدايى و ر
صت مناسبىد و اين فربو
ات كتاب�هاد كه تغييـربو

د حـذف شـده يــااريـا مــو
جابه�جـا شـده، از طـريـق
مجله به اطلاع معلمـان و

سـانــدهان ردانــش�آمــوز
دشو
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ششته
ى آموزايطى كه الان رجه به شراست. من فكر مى
كنم با تو
ندشته مشكلى كه دارهاى اين رد، اغلب دانشجوان داررياضى در اير

 پيدا كنند. اگرًدشان شخصاا خوانند مقاله
ها راين است كه نمى
تو
ا انجام بدهيم و تعدادى از مقاله
هاى چاپ شده درى رما چنين كار

حسـباى آن
ها برجه به محتوا با توش رياضـى رشد آموزمجله
ى ر
نگى اين انتخابى چگود روجمه يا تألي} انتخاب كنيم ـ مى
شوتر

د ـ بعد هم عده
اىى اين كار انجام شوكارد كه با چه سـازوفكر كر
ند، فكر مى
كنم كتابا عهده
دار بشوايش مجدد آن
ها رليت ويرمسئو

ا شايدايش مجدد زيـرد. تأكيد مى
كنم ويـرخيلى مناسبى تهيه شـو
هاهم الان دوبارا بخودم رجمه كر سال پيش تر١٥دم مقاله
اى كه خو

م استد. لازان
تر شـوق كند و روانجام
اش بدهم، با گذشـتـه فـر
اه
هايى راژا هم
سان كنيم و وه
ها و معادل
ها راژو

دكه به هر حال در مقالات از آن
ها استفاده مى
شو
آوريـم. چـنـيـن كـتـابـىه
نـامـه دراژت وبـه صـور

شتـه
ىشى حداقـل بـه راند خدمـت بـا ارزمى
تـو
ش معلمان رياضى بكند.ش رياضى و آموزآموز

ضمن تشكرضا فدايى: آقاى دكتر محمدر
دند كهموتيب داديد فرا تـراز اين
كه اين جلسه ر

ده،ش رياضـى بـواين مجله در خـدمـت آمـوز
اقع، هدف اصلـىباشد  و بايد باشـد كـه در و

اده است. من ايـن رايجاد اين مجله هميـن بـو
دم چنين تعبير مى
كنم كه مجلـه
ىدر ذهن خو

حدت وش رياضى، بايـد مـحـور وشد آمـوزر
شتقاء
و ترويـج آمـوزش رياضى در جهـت اريگانگـى در آمـوز

د. حالا اينار بگيرد نياز ملى قران يك دانش موررياضى به عنو
اى جايگاه علمـىاند بـرفتن از چند جهت مـى
تـوار گرمحور قـر

شدشناسى اره
ى كارابطه با دورسان باشد .در رى
ركشور يك يار
دند، ازه كرش رياضى، همان
طور كه خانم دكتر هم اشـارآموز

اانيم به اين مجله نگاه بكنيم و خدمات آن ردو جهت كلى مى
تو
شتـه
ىاى ران منبع بسيار خوبـى بـرارزيابى كنيم؛ يكى بـه عـنـو

ى اين كه جايگـاهديم و ديگـره كرش رياضى كه بـه آن اشـارآموز
شدشناسى اره
ى كارتباط بين دانشجويان دوراى ايجاد ارخوبى بر

اتانند نقـطـه نـظـراقع، آن
ها مى
تـواست؛ جايگـاهـى كـه در و
ا كه انجام داده
اند، در جامعهائه كنند و تحقيقاتى را اردشان رخو

ان رياضى از آن
ها استفاده كننـد وشگرح كنند تا ساير آمـوزمطر
د. هم
چنين، از اين
كهابط، از اين طريق شكل مى
گيراصل رو

د، اين است كه در خدمتار بگيرحدت قرگفتم مجله محـور و
فه
اى معلمان رياضى است. اين هم از دو جـهـتسعه
ى حرتو

دى معلمـانسى است؛ يكى اين
كه اگر مطالـعـات فـرقابل بـرر

ا در نظر بگيريم، دو نكته
ى حائـز اهـمـيـت در آن
هـارياضـى ر
فه
اى معلـمـان از طـريـقايش دانـش حـرمى
بينيـم كـه يـكـى افـز

مطالعه
ى مقالات اين مجله است و ديگر اين كه به معلمان كمك
اى اينا انتخاب كنند و بـرد رانند مسير تدريسى خومى
كند تا بتو

د نمى
دانم كه آيا مجله،جوكار، منبع بسيار خوبى است. با اين و
ش رياضى هست؟ان آموزنامه
ريزشناسان و برد استفاده
ى كارمور

ا درت و نقاط ضع} رانسته است كه نقاط قوچقدر اين مجله تو
هاىاهكـارها و رح بكند و هشـدارش رياضى مطـره
ى آموزحوز

ايه دهد؟مناسب ار
د،حماتى كه كشيده مـى
شـواى انتشار يك مجلـه زم براراميدو
د.ار بگيرشى كشور قرى آموزنامه
ريزجه نظام برد توبيشتر مور

اقع،استم در ومى
خوا: خانم سپيده چمن"آر
مينه
ى آشنايىدم در زى كنم بر تجربه
ى خومرور

اتبا اين مجله و بعد آن
چه كه فكر مى
كنم تأثيـر
شى ما باشد. من ازاين مجله در جامعه
ى آمـوز

اى با اين نشريه ر افتخار همكار٨٠مستان سال ز
مانى شد كـهدم. اين سال، مصادف بـا زپيدا كـر

شدشنـاسـى اره
ى كـارليـن دورى اومن دانشـجـو
ش رياضى شدم.شته
ى آموزر

د دانشـگـاه شـدم،ارل كـه وم اواز هـمـان تـر
انا از يك سو به عنـومقاله
ها و مطالب مـجـلـه ر

شى نداشتهاندم كه غلط نگارمدير داخلى مى
خو
اى هر متن انتخاب كنمباشد و تصوير مناسب بر

ان يك دانشجـوف ديگر به عنود. از طرتا مجله آماده
ى چاپ شـو
م و با ايناندم تا از آن
ها، مطلب جديد يـاد بـگـيـرا مى
خومجلـه ر

م. همان
طور كه خانم دكتر غـلامم و بياموزه بيشتر آشنا بشـوحوز
 خيلى از مقاله
هاى مجله كه طى اين سال
ها چاپًاقعااد گفتند، وآز

شناسىى از پايان
نامه
هاى كاراى بسيارشده، منابع خيلى خوبى بر
شص  آمـوزخصوده كه درى بـوصيفى ديگـرشد يا مقاله
هـاى تـوار

ى اين مجله بـرگذارشته شده
اند. اين يك جنـبـه از اثـررياضى نـو
ده مطالبان تأمين منابع، سعى كرده كه به عنوشى بوجامعه
ى آموز

ار دهد.ى كند و در اختيار معلمان رياضى قـرا جمع
آورمناسب ر
اىش اين است كه مجله، محلى است برعد ديگرُاما به نظر من، ب

ا به ثـبـتد رشى خـواين
كه معلمـان ريـاضـى، تـجـربـه
هـاى آمـوز
شى به معنىسانند. حالا اين تجربه
ها ممكن است تجربه
ى آموزبر

اىتباطى برسيله
ى ارتجربه
ى تدريس
شان باشد؛ يعنى مجله يك و
ايتتبادل تجربه بين معلمان رياضى مختل} شده كه در غالب رو

شى، چاپ شده
اند. آموزِصيفىمعلمان يا مقاله
هاى تو
شى معلمان از جهت يـاديك جنبه ديگر هم تجربه
هـاى آمـوز

شـــدمـــجـــلــــه�ى ر
ش رياضـى، بـايـدآمـوز

حدت و يگانگىمحور و
ش ريـاضـى دردر آمـوز

تقـاء�و تـرويـججـهـت ار
ش ريــاضـــى بـــهآمــوز

دان يك دانش مورعنو
دار بگيرنياز ملى قر
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جـهشتن هست؛ يعنى من از اين جنبه هم به مجـلـه تـوفتن و نـوگر
اى اين
كه مى
بينم در جلسات هيأت تحريريه، مقاله
هامى
كنم؛ بر
جمانصيه
هايى به نويسندگان يا متـرند و توسى مى
شـوبا دقت برر

ىعايت كنند تا مقاله
هاى بهتـرا رد كه چه نكاتـى رمقاله
ها مى
شـو
ده، هميشه سـعـىاى مجله مناسب نبـوبنويسند. اگر مقالـه
اى بـر

اصيه
هاى مناسب و آن
چه كه فكر مى
كنيم مقاله رده
ايم كه با توكر
ا به نويسندهد،مقاله
 راى مخاطبش مفيدتر مى
شوبهتر مى
كند و بر

ادى كه مايلند بنويسند كمك مى
كند.دانيم كه اين كار، به افرگربر
دارشتن كار سختى است، پس كسانى كه علاقه
مند هستنـد و ونو

ا داشته
اند، حداقل از اين طريقت ره شده
اند و اين جساراين حوز
ادىگه
ى افـرد جرارش مى
بينند و به تدريـج، وند آمـوزعى داربه نو

ارقرتباط بـران ارند كه مى
نويسند و از اين طريق، بـا ديـگـرمى
شـو
مى
كنند. من فكر مى
كنم همين جنبه هم يكى از

شىمينه
ى آموزجنبه
هاى مهم مجله است كه در ز
ده است.گذار بوتأثير

حمن از طرجبعلى"پور: آقاى دكتر مهدى ر
ماراد استقبال مـى
كـنـم و امـيـدوخانم غـلام آز

ا به عـهـدهحـمـتـش ردشان زلطـ} كـنـنـد خـو
عه
اى يك تهيه
ى چنين مجـمـوًاقعاند. وبگيـر

اهد.مدير مى
خو
جاعارانيم مقالات پراى اين كار، مى
تـوبر

ا در نـظـر بـگـيـريـم. هـم چـنــيــن،مـجـلــه ر
ى دكترًشد و احياناشناسى ارپايان
نامه
هاى كار

ديم ببينيم چقدر و بها هم بگرش رياضى رآموز
د. اينجاع داده مى
شـوكدام مقالات مجلـه ار

اى اين
كهاند خيلى مفيد باشد بـركار هم مى
تو
مستندات خوبى به دست مى
دهد.

تى مقالات به
صورجمع
آورنگنـه: ى زن ظهورآقاى دكتر بيژ
 ايده
ى خيلى خوبى است و چندين بار هم به شكل
هاىًاقعاكتاب و

عىضوت مومختلفى اقدام به اين كار شده و مطالب مجله به صور
سيد. از جمله اين 
كـهلى به دلايلى به نتيجه نرتقسيم
بندى شد، و

عه
اى چه كسـىد كه ناشر چنين مجـمـوال اساسى اين بـويك سـؤ
د؟اهد بوخو

د و من فكر مى
كنم خيلى جالـبد يكان بونكته
اى كه در مـور
دم، خيلى علاقه
مند بهقتى كه دانش
آموز بود كه من واست اين بو

ى كه يكان مى
آمد، يكى دو سـاعـتد. يادم مى
آيـد روزيكان بـو
لى فكر مى
كنـمشى مى
ايستاديم تا يكان بيايـد. ونامه
فروكنار روز

د كه يكان، محورنيامد اين بو، ديگر يكان در٥٦دليلى كه از سال 
د. يعنىهاى تشريحى پيچيده بـواساس مسائل كنكـورمسائلش بر

ان جذبه داشت، به تدريج ازاى دانش
آموزى كه برفكر مى
كنم چيز
فت.بين ر

، مسائلى كه در يكان مى
آمد، مسائل سختى٥٦تا قبل از سال 
قت
ها با مطالبد و فقط بعضى وسى بواتر از كتاب
هاى درد كه فربو

اقع هم مسائل يكـان ازسى حل مى
شد و بعضـى مـوكتاب
هاى در
دلين
 سالى بو او٤٧جمه مى
شد. فكر مى
كنم سال سى ترمنابع رو

كه كنكور تستى جايگزين كنكور تشريحى شد و كم
كم تبديـل بـه
است و درى مى
خـوهنگ ديگردن فرى شد. تست زاسركنكور سر

ند،فق شواستند در كنكور موادى كه مى
خوان و افراقع، دانش
آموزو
ه
ىا نسبت به يكان از دست دادند و پايان يافتن دورد ره
ى خوانگيز

دند.قم زا ريكان ر
اهم، فكر مى
كنم بهترين كار اين است كهعذر مى
خوگويا: 

د تا ببينيمحفى بشوَصُد آقاى ميك مصاحبه با خو
د چه مى
گويند.دشان در اين مورخو

ب است. به هر حال،بله خيلى خونگنه: ز
دم و تمـامدم جزو مشتاقان اين مجلـه بـومن خـو

اى بـر٥٢قتى كه در سال ا هم تا وه
هايـش رشمار
فتم، داشتم.ج از كشور رادامه تحصيل به خار

دليل اين
كه الان مجلـه
ى يـكـان بـافدايـى: 
د اين است كـهش رياضى مقايـسـه مـى
شـوآموز

ًدند. احتمـالاتصور مى
شد مخاطبانش يكى بـو
هان رياضـىش برد آمـوزدر جلسه
اى كه در مـور

نگ باشد.د بحث يكان خيلى پررصحبت مى
شو
ًا مخاطبانشان يكى هستند. اما اينجا كه اصلازير

 خيلى مشـخـصِكجه مشتـرسد وبه نظر نـمـى
ر
اىش رياضـى بـرشد آمـوزا رداشته باشـنـد. زيـر

شدشناسى ارمعلم
هاى رياضى و دانشجويان كار
اىهان برسى رياضى است و برى
هاى درنامه
ريزش رياضى و برآموز

ان است.دانش
آموز
د كهى اين بـوع شد، در ذهن بسيارشد شروقتى كـه رونگنه: ز

شته
ىش راين مجله، در ادامه
ى يكان باشـد. كـم
كـم بـا گـسـتـر
ش رياضى كه جايگاهش رياضى، مجله بيشتر به سمت آموزآموز

عى، جانشين يكان شـد ـهان به نود كشيده شد و برطبيعى
اش بـو
ضيحى بدهم كه يكان قبل از انقلاب، تنها مجـلـه
اىمن اينجا تـو

قتى كه به گذشـتـه
 نـگـاه وًچسب رياضى داشـت. مـثـلاد كه بـربو
ى كه از مجله
ى رياضى در ذهنم مى
آمد يكـانمى
كنم، تنها چيـز

د.بو
ى ازنگنه مقـدارآقاى دكتـر زآقاى دكتر اسماعيل بابلـيـان: 

د و، مجله
هاى رياضى خيلـى كـم بـوًا گفتند. قبـلاعلت
هـا ر

در ايــن چــنــد ســال
اد زيــادى بــا، افـراخــيــر

مجله همكارى داشتند و
مــقــالــه�هــا، جــنـــبـــه�ى

شى زيـادى داشـتـهآمـوز
اسـت. مـقـالاتــى كــه در

ده ســـال اخـــيـــر درازدو
مجلـه چـاپ شـده سـعـى

ده جــهـــت�گـــيـــرىكـــر
اشـــى مـــجـــلــــه رآمـــوز

جسته�تر كندبر
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قع كه دانش
آموزد من آن مود. خو نبوًجمه هم اصلاكتاب و تر
ديم كه پيدا كنيم و حل كنيم. دنبال مسائل جديد بوًاقعادم، وبو

ا ازد كه اين مسائل ردهايى كه يكان داشت اين بـويكى از شگر
د.دشان چاپ مى
كرفت و به اسم خوان مى
گرطريق دانش
آموز

دمستاده بودم، يك مسئله فرقتى كه دبير بود من ويادم است خو
دند كهكه در مجله به اسم من چاپ شد. يعنى چند دسـتـه بـو

اا مى
خريدند؛ يك عده مى
خريدند كه مسائـل آن راين مجله ر
دتـر ازا زوحل كنند، معلـم
هـا مـى
خـريـدنـد كـه مـسـائـل آن ر

دا سر كلاس دست بسته نمانـنـد.ان حل كنند و فـردانش
آموز
ستاده
اند چاپيك عده هم مى
خريدند ببينند مسئله
اى كـه فـر

اد ايجادقابتى بين افرتيب، يكان رشده يا نشده است و به اين تر
د.ده بوكر

نا بـدون چندين سـال ردكتر مصحفـى چـو
د باز همد، فكر مى
كرانده بوان گذرحمايت ديگر

ن كمك مالى ادامه دهد. شايد هماند بدومى
تو
ل يكان همين آمـدن كـنـكـوريكى از دلايل افـو

ا ازد رنق خود كه باعث شد مجلـه، روتستى بو
ششد آموزد مجله
ى ردست دهد. اما در مـور

ضايـىصدى كـه آقـاى ررياضـى و ايـن صـددر
صـد درگفتند، من فكر مى
كنم مـجـلـه صـددر

ه
هـاىش ريـاضـى، دورانـس
هـاى آمـوزكـنـفـر
ش رياضى و حتى در نقدشد آموزشناسى اركار

لى بهسى، تأثير داشته اسـت. وكتاب
هـاى در
تباط مجلـه بـاى از معلـمـان، ارگفته
ى بسـيـار

دصد قطع شد. ما ديگر خوان صددردانش
آموز
ان نمى
بينيـم وان مخاطب دانش
آمـوزا به عنـور

چندين سال بعد كه خانم دكتر گـويـا آمـدنـد و
د، باعث شد كها پيدا كـردش رمجله مسير خـو

د بيايد تا خلاء يـكـان بـهجوهان بـه
ومجله
ى بـر
ه شـد،د. هـمـان
طـور كـه اشـارعـى پـر شـونـو

ع شد، در ابتدا سعى شرو٦٣ش رياضى كه از سال مجله
ى آموز
ابى وا ادامه دهد؛ يعنى آقايان غيـور و دارد همان مسير يكان ركر

تبا مرستانى ردند كه مسائل دبيرى همه معلمان رياضى بـونصير
دند.ح و حل مى
كرشد مطرى مجله
ى رتو

ستندا بفـراسته مى
شد كه حل مسائل رانندگان خوگاهى از خو
قات همشته مى
شد. گاهى اوه بعد هم حل آن
ها نوو دو سه شمار

ستاده است. به هرا فره مى
شد كه اين شخص، بهترين حل راشار
شسالت مجله
ى ما اين است كه بـه آمـوزجهت، فكر مى
كـنـم ر

شد دره
ى مجله
ى ردازيم. من فكر مى
كنم چهار شماررياضى بپر

ادى كه درسط افرش مقالات توه
ى نگارتقاى نحـوهر سال، در ار
كت مى
كنند و مقاله
 مى
دهنـد،ش رياضى شرانس
هاى آمـوزكنفر

اريم كه اين تأثير همين
طور ادامه پيدا كند.بسيار تأثير داشته و اميدو
شدشناسى اره
ى كارا هم اضافه كنم كه بعضى جاها كه دوراين ر

تب اگرد همين مجله گذاشتـنـد و مـرجوگذاشتند، به پشتيبـانـى و
اجعه كن به مجله
ىال كنند، مى
گويند مـردانشجو از استادها سؤ

 يك مطلـبًا زير و رو كن كه حتمـاه فلان يا برو اين مجلـه رشمار
پيدا مى
كنى.

ش رياضىاى من كه خيلى هم با آموزبرمانى: ا زخانم دكتر شيو
شدم، همين حضور در ميان تحريريه
ى ران تماس ندارو دانش
آموز

اتم استفاده كنم. نظـرد كه از مطالبى كه مى
شنـوصتى بـو فرًاقعاو
اىم براراى من تجربه
ى خوبى است. اميدوبقيه بر

انيم كـارم بهتر از اين بتـوه
ى دوع صد شمـارشرو
كنيم.

ى ومانـى در داور دقت خانم دكـتـر زگويـا:
جمه
اى بسـيـارعى و تـرضـواصلاح مقـالات مـو

اى مجله حياتى است.ش و برباارز
يك نكته
ى مهم اين استضائى: آقاى مانى ر
ش رياضى داريم،شد آموزى كه ركه سطح انتظار

قتى به يك مجله وًاقعابيش از يك مجله است! و
عه
اى از مـقـالات وا مجمـونگاه مى
كنـيـم، آن ر

لى الان،ع
هاى مختل} علمى مى
بينيم. وضومو
ششد آموزشناسى اره
ى كارما داريم هدايت دور

ا به عهده
ى اين مجله مى
گذاريم. حتىرياضى ر
عهاهيم مجموض كنيد از دل اين مجله، مى
خوفر

جع دربياوريم. حتـى ازان مـركتاب
هايى به عنـو
انهايى به عـنـودل اين مجله، انتظار داريم چـيـز

شى و خيلىهاى جامعه
ى آموزشش دادن به نيازپو
د بان آيد، يعنـى مـجـلـه دارهاى ديگر بـيـروچيـز

انش كار مى
كند.صد توصددر
 برًى كه احتمالاد كنكور و تأثيرا در مورنگنه نكته
اى ردكتر ز

هانشت يكان گذاشته گفتند. در حال حاضر، مجله
ى برنوسر
شش مى
دهد.ا تا حدى پوسه
اى رهاى رياضى جامعه
ى مدرنياز

ا دادهضع ر اين تغيير مـوًاقعاش رياضى هم وشد آمـوزمجله
ى ر
ش رياضى باشد. من فكر مى
كنم الاناست كه در خدمت آموز

اويه به مجله نگاه كنيم كه حالا، خيلى از معلم
هاىكمى از اين ز
منـدما دست به قلم هستند، مى
نويسند و كار مى
كنند امـا نـيـاز

انمند ما، بيشتر بنويسند.ى هستيم تا معلمان توهنگ
سازعى فرنو
انه
تر مقاله كمى سخت
گيـرًى نمى
دانم شايد مثلاحالا چه جور

شـتـن كـار ســخــتــى نــو
اســت، پــس كــســانــى كـــه

د اينارعلاقه�مند هستنـد و و
ته شده�اند و اين جسـارحوز

ا داشته�انـد، حـداقـل از ايـنر
شند آموزعى دارطريق به نو

دارمى�بيـنـنـد و بـه تـدريـج، و
نـد كـهادى مى�شـوگـه افـرجـر

مى�نويسند و از اين طريق، با
ارقـــرتــبـــاط بـــران ارديــگـــر

مى�كننـد. مـن فـكـر مـى�كـنـم
هـمـيـن جـنـبـه هــم يــكــى از
جنبه�هاى مهم مجله است كه

گذارشى تأثيرمينه�ى آموزدر ز
ده استبو
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ستادهديم كه مطلبى فرع بوضوها شاهد اين موها و باربپذيريم. بار
ديكليه تا نسخه
اى كه چاپ شده، شايد نزشده كه از نسخه
ى او

ت انجام شدهخيده است. اين كار بدين صورجه چر در١٨٠به 
ايش علمى و تصحيح وم مقاله، به دقت كار ويـركه داور محتر

ا انجام داده است. سپس در تماس مكرر با نويسنـده،صيه رتو
نويسىايش و بازس، چند بار مطلب ويرگاهى مثل يك كلاس در

گشتـهه برفته و دوبـارگشته، بـاز رشده، باز بـر
تقاءشته ارگشت
ها، نوفت و براست و در اين ر

اريم كه به تدريج، ايـنده است. اميدوپيدا كر
م،د كه نويسندگان مـحـتـرهنگ ايـجـاد شـوفر

نه
اىا به گود رسالى خوتلاش كنند كه مطالب ار
ى
هاى جدى عبور كند وتقا دهند كه از داورار

ايش،گشت و اصـلاح و ويـرفت و بـران رميـز
كاهش يابد. مهم اين است كه تلاشى كه تا به

شىحال شده، تأثير خوبى بر جامعـه
ى آمـوز
سيعى از معلمانانسته در جمـع وگذاشته و تو

شتندن و نوت دست به قلم بررياضى، جسار
انا ايجاد كند. حتى مى
تـومقاله
هاى علمـى ر

ششتن و نگارنگى نود چگوعه
اى در مورمجمو
شد و از طـريـق آن، آمـوزمـقـالات تـهـيـه كـر

نگى تحقيق و تألـيـ}اى چگوى بـرمنسجم
تـر
د.مقاله ايجاد شو

امقاله
هاى مجله ران سرا بگويم كه مى
تومن اين نكته رنگنه: ز
د.ت يك كتاب جداگانه منتشر كربه صور

ا شماانند خيلى مفيد باشـنـد زيـرمقاله
ها مـى
تـوچاپ اين سـر
لات اجتماعى ـا در آن
ها ببينيد و تغيير و تحومان رانيد سير زمى
تو
ا دنبال كنيد.شى رآموز


ى برما الان شيوجليلى: 
ى استى كتاب
هايمان طورنامه
ريزه
نيمف
هايى كه مـى
زان هم به حرصد دبير در٥ال كنيـد، كه اگر سؤ

كت كنندب خاصى بايد حرچوند به علت اين كه در چارجه ندارتو
قتى پاى صحبت مـعـلـمـانار كننـد. وگزو امتحان
هاى مـكـرر بـر

نامه و كتاب استى برمان رومى
نشينيم مى
گويند كه ما تمام فشار
ش رياضـىشد آموزاهم اين نكاتى كه در رد. اگر بخـوكه تمام شو

ل سال ح كنيم، شايد در طود در كلاس مطرح مى
شومطر
  

1
2

كتاب 
انيم تدريس كنيم.ا هم نتور

د داشته باشد و در كلاس بـهاهد كه كاربـرى مى
خومعلم چيـز
د.دش بخوردر

ااب آقاى جليلـى رض كنم من در يك جمله جـوعربابليان: 
ايش در ايندش چيست، دو بداند كه درًاقعـابدهم. اگر معلم و

د معلم اين باشد كه دنبالدهايى؟ اگر درمجله هست، منتها چه در
ال
هايى از اين قبيل باشد كه «چه كار كنم كه دانش
آموزپاسخ سؤ

م بالاترده كارس بدهم كه بازنه درد» يا «چگوه
اش بيشتر شوانگيز
ال
ها پاسـخ بـدهـنـد وانند بهتـر بـه سـؤان بتـود و دانش
آمـوزبـرو

ع باشـد،ند» و اگر دغدغـه
اش از ايـن نـونتيجه
هاى بهتـر بـگـيـر
لى اين
كـهش رياضى هسـت. وشد آمـوزابشان در مجلـه
ى رجو

نه حسـاب بـكـنـيـد، الان تـاا چـگـوفلان حـد ر
عى هست كه ايـنضواهيد، كتاب
هاى مـوبخو

انندده
اند و معلمان مى
تـوا حل كرع مسائـل رنو
ا آن
جا پيدا كنند.د رعى خوضوال
ها موپاسخ سؤ

ا كه چـنـد سـالفى رمن حـرجبعـلـى"پـور: ر
هان برًاقعاض مى
كنم! ببينيد اگر ودم عوپيش ز

دنوعى رياضى مشابه  مانند فرضوو مجلات مو
د كـهقت اشكال نـداره هم هستنـد، آن وو غيـر

ار بكنند كهم است تكـرحتى صدبار هم كه لاز
شايى تابع يعنى چه؟ اينجكتيو يعنى چه؟ پوًمثلا

سته درا معلم
ها پيـوسوبجكتيو يعنى چه؟ زيـر
ند. در چنيند، به آن
ها احتياج دارتدريس خو

انيم كمك كنيم كه اين مجله بـهحالتى، مى
تو
د و اگرهشى بروسمت يك مجله علمى ـ پـژو

ددر اين مسير، تعدادى از مخاطبان قبلى خـو
ا درا از دست بدهيم ،بگذاريم بدهيم. اين مشكل نيست زيرر

ستان يكانىان دوض، مخاطبان جديد پيدا مى
كنيم. من نگرعو
ى نداشته باشند، اما حالا اگراى جاى خالى آن، چيزدم كه بربو

عى آن
هاضواسته
هاى موند  كه به آن تكيه كنند و خوايى دارمأو
ا به سمتدمان رب بگذاريد ما مجله
ى خـوند، خـوده شوآوربر

ش رياضى ببريم.هشى آموزمباحث علمى
ـ
پژو
ه بدهيد، از حضور فعال همـه
ى اعـضـاىاگر اجـازگويـا: 

دى كه خيلى به آنگردند و ميزم هيأت تحريريه كه كمك كرمحتر
ند،ا به پيش ببرى نداشتيم رايش هيچ ساختارديم و برده بوفكر كر

دد ساختار پيدا كرد به خود خوگرتشكر كنم. به نظر من، اين ميز
فت و پيشنهادهاى جالـبـى شـد كـه بـه جـمـع
بـنـدى آنو جلـو ر

افق جمعد توح شد و اغلب مـورم: پيشنهاداتى كه مطـردازمى
پر
ند:ار زيرفت، به قرار گرقر

جاعارعه
هايى از مقـالات پـرعه يا مجـمـو. انتشار مجـمـو١
. تلاش در٣مقالـه
هـا؛ عه
اى از سـر. انتشار مجـمـو٢مجلـه؛ 
ان؛انايى
هاى مخاطبان و معلمان رياضى در ايرتقاى توجهت ار

ان؛ش ريـاضـى در ايـرت و ضـعـ} آمـوزتاب نـقـاط قـو. بـاز٤
اى مخاطب
هاىغيب به انتشار مجله
ها مناسب بر. تشويق و تر٥

شد شـروعقتى كـه ر و
شد، در ذهن بسيارى اين

د كـه ايـن مــجــلــه، دربــو
ادامــه�ى يــكــان بــاشـــد.

شته�ىش ركم�كم با گستر
ش ريـاضـى، مـجـلــهآمـوز

شبيشتر بـه سـمـت آمـوز
ريــاضــى كـــه جـــايـــگـــاه

د كشـيـدهطبـيـعـى�اش بـو
عـى،هـان بـه نــوشـد و بـر

جانشين يكان شد.
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 ـپژوتقاى راى ار. تلاش بر٦ن؛ ناگوگو هشى مجله.تبه
ى علمى 
ايعنى فكر مى
كنم به جاى اين
كه هميشه، انتظار همه چيز ر

غيب
كننـده
ىق و ترانيم مشـواز يك مجله داشته باشيم، مـى
تـو
هاىاى نيازانند مجلات مختل} بره مى
توكسانى باشيم كه بالقو

ً،فه
اى معلمان رياضى منتشر كنند. مثلاعى و حرضون موناگوگو
ى دربياوريم، ماهـنـامـه
ىانيم ماهنـامـه
ى دانـش
آمـوزما مى
تـو

انيـمتجربه
هاى معلمـان دربـيـاوريـم، مـى
تـو
ش
هاى تدريس رياضىط به رومجله
اى مربو

اانمند راد توانيم…! يعنى افردربياوريم و مى
تو
شان بگذاريم تـاتشويق كنيم و منابع در اختيار

ند.ع دربياورمجله
هاى متنو
انيمى كه مى
تودم كه كار ديگرمن فكر كر

انيم، صـدانجام دهيم اين است كه اگـر بـتـو
ترينده
انـد و از دورنامى كه با ما مكاتـبـه كـر

ا ازستاده
انـد راى مجله مقاله فران بـرنقاط اير
اج كنيم.ه
هاى مختل} مجله اسـتـخـرشمار

م كارا بكنيم و به نظرتلاش داريم كه اين كار ر
قـتا وانيم! زيـرقشنگى است. امـا اگـر بـتـو

ى كـهزيـادى مـى
طـلـبـد. نـكـتــه
ى ديــگــر
ض كنم اين است كه تعميم واستم عرمى
خو

ط
هاى يك كار علمىلين شرتخصيص، از او
اجعاهم راست يعنى اگر در يك مجله، بخو

به عالم و آدم صحبت كنيم و تمـام مـسـائـل

 يك نكته�ى مهم اين
است كه سطح انتـظـارى

ش رياضـىشد آمـوزكـه ر
داريم، بيش از يك مجله

قتى به يك وًاقعااست! و
امجله نگاه مى�كنيم، آن ر

عه�اى از مقـالات ومجمـو
ضـوع�هـاى مـخـتــلــ�مـو

لـىعـلـمـى مـى�بـيـنـيـم. و
الان، مـا داريـم هــدايــت

شدشناسـى اره�ى كاردور
ا بـــهش ريــاضـــى رآمــوز

عــهــده�ى ايــن مــجــلـــه
مى�گذاريم

دهار بومجله قـرا حل كنيم، امكان
پذير نيست. ايـن شى رآموز
سالتش، ترويجش رياضى باشد، پس بايد ركه در خدمت آموز

قتىان باشد. طبيعى است وش رياضى در ايـرسعه
ى آموزو تو
اه افتاده
اند، ازشته ره
هاى تحصيلات تكميلى در ايـن ركه دور

د وش رياضى كمك كرسعه
ى آموزد به تواين طريق هم مى
شو
ان نيز بردند و بقيه همكـارموجبعلى
پور فـرهمان
طور كه دكتر ر

ش معلمان ريـاضـى ازدند، آمـوزآن تأكيـد كـر
جمله هدف
هاى اصلى مجـلـه اسـت. اتـفـاق

ًلامهمى كه افتاده اين است كه معلمانى كه معمو
شتند. الان سالانهدند و نمى
نودست به قلم نبو

انس
هـاىاى كنـفـر مقالـه بـر٦٠٠ تـا ٥٠٠بيـن 
سال مى
كنند و اين شهامت وش رياضى ارآموز

ا دردشـان رده
انـد كـه خـوا پـيـدا كـرت رجـسـار
ار بدهند. مـن فـكـرى قـرصه
ى نقـد و داورعـر

شد، گام بلندى در جهت آموزمى
كنم اين خو
اى معلمـانده است. ما بـرمعلمان رياضـى بـو

اريمالايى قائليم و اميدوعزيز رياضى جايگاه و
كه از تجربياتشان استفاده كنيم.

م هيئـتى اعضاى محـتـرباز هم از همـكـار
د و از پيشنهادهاىگرى اين ميزارگزتحريريه در بر

م كهارنده
اى كه دادند تشكر مى
كنم و اميـدوارز
١٠٠ه
ى اهنماى عمل ما از شمارصيه
ها، راين تو

به بعد باشد.



هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣٤٦  تابستان 

 چه
هنوچگ

*نيم؟اد�ى مهنوچگ و نيماد�مى چه

جالى)ى على ر فاطمه اصل مرز (با همكارجمه.ى: تر
ياضيات اصفهانخانه.ى ر

٧دانشگاه پاريس ديدرو- پاريس -تيگ، ميشل آر
جيادانشگاه جورمى كيل�پاتريك، جر

، استاد بخش١تيگميشـل آرفسور  خانم پره"ى نويسندگان اين مقاله: دربار
شىق
ليسانس آموزنامه
ى فوك برست مشتر و سرپر٢رياضى «دانشگاه پاريس - ٧»

 است. بعـد از٣ش رياضىئيس كميسيوين بين
الملـلـى آمـوزدر آن دانشگـاه و ر
ش رياضى درمينه
ى آموزا در منطق، او به تحقيقـات در زجه
ى دكتردريافت در

ى رياضيات با استفـاده ازداخت. ياددهى و يادگيرح ابتدايى تا دانشگاه پـرسطو
ع اصلى تحقيق ايشان در ١٠ سـالـه
ى اخـيـرضونيكى، مـوى
هاى الكتـروفنـاور

است.
ش رياضى دانشـگـاهاستـاد آمـوز نيـز٤مى كيل پـاتـريـكجـرفسـور  آقاى پـرو

 و قبل از آن در٦ در كالج معلمان دانشگاه كلمبياً در آمريكاست كه قبلا٥جياجور
ق
ليسانسمى ليسانس و فوده است. جرنيا تدريس كركلى كاليفرستانى در بردبير
٨دا از دانشگاه استانفـورد راى خو، و دكتر٧كلىنيا در برا از دانشگاه كاليفـرد رخو

دهئد دريافت نمو سو٩گتنبـرى نيز از دانشگاه گواى افتخـارده و يك دكتراخذ كر
است.

ده و بها در دانشگاه
هاى اروپا و آمريكاى لاتين تدريس كرس
هاى زيادى ر او در
ئد نايلهايش در نيوزيلند، اسپانيا، كلمبيا و سـواى كار بر١٠ايتلبرايز فودريافت جو

ه همم  و رياضى آمريكـا و دو دورش علون آموزه عضو كميسيـوشده است. به علاو
ت
ده است. ديگر فعاليت
هاى او عبارش رياضى بون بين
المللى آموزن كميسيومعاو

ى ـ ياددهـىان
شناسى يادگيـرمينـه
ى روى مطالعات مسكـو در زدبير سـراست از سر
دبير و عضو هيئـتش رياضى و سـرى مجله
ى تحقيقـات در آمـوزدبيررياضى، سـر

ه
ىدهمين كنگرى در يازش رياضى. ومينه
هاى آموزتحريريه
ى مطالعات متعددى در ز
ن كميسيو١١ش رياضى (٢٠٠٧) نيز به دريافت مدال فليكس كلايـنبين
المللى آموز
ش رياضى نايل آمد.بين
المللى آموز

دنوجمه و انتشار در مجلـه
ى فـراى تره
ى خاص بر متن زير كه با دريافـت اجـاز
شه
ى بين
المللى آموزمى نخستين روز كنگرانى عموآماده شده است، در اصل سخن
ر

اصلسط خانـم اد شد. اين متن توسط اين دو استاد ايردهم، است كه تـورياضى ياز
ايش شد. ويرادغلام"آزسط خانم دكتر جمه و توى اين
جانب تر با همكارمرز

جالى على ر

شه
ى بين
المللى آمـوزدهمين كنـگـرى يازنامه
ريـز كميته
ى بين
الملـلـى بـر
ا باه رد كه ما فعاليت
هاى علمى اين كنگرده بو پيشنهاد كر(ICME-11)رياضى 
ش رياضى، مانند مباحث زير آغاز كنيم:ه
ى مباحث مهم آموزگو دربارگفت
و

ن چه مى
دانيم كه ١٠ سال پيش نمى
دانستيمش رياضى، اكنومينه
ى
آموز در ز� 
نه به آن دست يافته
ايم؟و چگو

ش رياضى بايستىسى است و در آموزاهد و مستنداتى قابل دست
رع شو چه نو� 
د؟ى چه بوجودر جست
و

ى ماست چيست و مامينه
ى كارشته
ى رياضى كـه زات اجتماعى از ر انتظار� 
نه تطبيق مى
دهيم؟ات چگوا با اين انتظارد رخو

ط به آن تا چه حـداهد مربوى رياضيات و شـو ديدگاه
هاى ياددهى ـ يادگـيـر� 
د؟اتر روشى فراى آموزهنگى و محتو فر١٢نگىاند از چندگومى
تو

ست؟ش رياضى با چه چالش
هاى اساسى روبه
روه آموز امروز�
لاتد نسبت به تحـوات خوائه
ى نظـرك، با ارانى مشتر ما، در اين سخـن
ر

مينه و نتايج حاصـل درثر در ايـن زهاى مؤامل و نيروسى عوشته
ى رياضى بـررر
ا آغاز كنيـم وگويى رده
ايم چنين گفـت
ول ١٠ الى ١٥ سال اخير، سعـى كـرطو
ه با آن روبه
رو هستيم وابطه با چالش
هاى اساسى كـه امـروزا در رد رات خونظر

مى كيل پاتريك؛است: جرسمت ر
تيگ سمت چپ: ميشل آر
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ار دهيم. مقاله
ى حـاضـرد بحث قرد با آن
ها مـورخورنگى رويارويـى و بـرچگو
ايى وا از دو جنبه
ى محتوشته شده است و بحـث ره
 نوش در اين كنگراراى گزبر

ى آن منعكس مى
كند.شكل ظاهر
نه به آنضيحات مقدماتى: ما چه مى�دانيم و چگـوتو 

دست يافته�ايم؟

تيگ سخنان ميشل آر
ال بسياراند تصور كند، پاسخ دادن به اين سؤكسى مى
تونه كه هر همان
گو

ال با آن
هااى پاسخ
گويى به اين سؤار است. مشكلاتى كه هنگام تلاش بـردشو
ش رياضىشته
ى آموزك راى درشى نو برچشمه
ى نگرد سرروبه
رو مى
شويم، خو

فت مى
كند.نه پيشرمينه چگوو پويايى آن است و اين
كه دانش در اين ز
ش رياضى منظـوراى آموزمى كه بـراند بر اساس مفهوال مى
تـو اين سؤ

مينه، از جنبه
هاد در اين زقعيت و تجربه
ى شخصى فرد و بر اساس مومى
شو
 يك عضو هيئتًد. من شخصاار گيرسى قرد بررتى مورقعيت
هاى متفاوو مو

لينلم. اوابسته به بخش رياضى هستم و به تدريس رياضيات مشغوعلمى و
هش در تعليممينه
ى  پژود، اما در حال حاضر زهشى من منطق بومينه
ى پژوز

ىهشى من به طرز چشم
گيرا دنبال مى
كنم. تجربه
ى پژوو تربيت رياضيات ر
ندگى مى
كنم، يعنىى كـه در آن زهنگ تعليم و تربيت كشورتحت تأثير فـر

ش رياضياتفته است. شكى نيست كه ديدگاه من در آموزانسه شكل گرفر
نت كميـسـيـوكت در جلسـات تـحـت نـظـاردر دهه
ى اخير، بـه دلـيـل شـر

ارجه تحت تأثير قرى قابل تو، به طرز(ICMI)ش رياضى بين
المللى آموز
اح شده رال مطرلين سـؤانى، اوى اين سخن
رفته است. هنگام آماده
سـازگر
دم كه مايلم درح كرن مطرناگوهاى گود در كشوران خوستان و همكاراى دوبر

نه كهاين
جا از آن
ها به خاطر پاسخ
هاى الهام بخششان تشكر كنم. همان
گو
دند. با اينن بوناگودم، بسيار گوفت، پاسخ
هايى كه دريافت كرانتظار مى
ر

دند. پاسخ
هاىا دنبال مى
كـركى رندهاى مشترنى
هـا، روناگوحال، اين گو
ددن آن داشتم به من كمك كرك بهتر آن
چه كه سعى در بيان كران، در درديگر

مال به تفصيل بيان شده باشد و از كلمه
ى «ما» به مفهوو حالا، حتى اگر سؤ
د.اهد بودى خو پاسخى فرًاماهى استفاده كنم، پاسخ من الزگرو

مى كيل پاتريك سخنان جر
قعيت و تجربه است. مند به موط و محدو پاسخ
هاى من نيز، بسيار مشرو

اىده
ام و در حال حاضر، در يك دانش
سرشگر رياضى بوبه مدت ٥٠  سال، آموز
ل تدريس هستم. مـن  ازم مشغـوش رياضيات و علوتربيت
معلم در بخـش آمـوز

ا طى مى
كنـنـد وى ره
هاى آمادگـى دبـيـرشناسـى، كـه دورميان دانشـجـويـان كـار
اه
ى دكترش رياضى، بيشتر به دانشجـويـان دوراى آمـوزه
ى دكتردانشجويـان دور

ع فعاليت تحقيقاتى،ش مى
دهم؛ ضمن اين
كه از گذشته تا امروز، در هر نوآموز
سى و تاريخنامه
ى درش
يابى، تدوين برهاى اخير در ارزفته تا كاراز حل مسئله گر

كت داشته
ام.ش رياضى نيز شرآموز
د. اغلـبن ساخته بـوا مظـنـوعى مرشته
مـان بـه نـوعلاقه
ى من به تـاريـخ ر

ن مى
دانيم كه …»، و بـعـدان رياضى مى
گويند: «اكنـوشگـرمى
شنيدم كه آمـوز
خى از ما كه كمى بيشتر از دو يا سه سالن مى
دانيم، مى
گويند. برا اكنوآن
چه ر

اده
اند كه ايـن ر كسانى بـوًاقع قـبـلاده
ايم، مى
گوييـم: «خـب در ودر صحنه بـو

دمان مفيدى خومينه
ى كاراين، داشتن ديدگاهى تاريخى در زمى
دانستند». بنابر
ابسته بـه وًد و احتمالااهد بودى خود. پاسخ من نيز همانند ميشل، فـراهد بوخو
ا نماينده
ى ايالات متحده كه مكانى بـاد ر خوًگى
هاى شخصى
ام. من قطعـاويژ

ن است، نمى
دانم.ناگوهنگ
هاى گوفر
 سـال قـبــل١٠ش ريـاضـيـات چـه مـى�دانــيــم كــه مـا در آمــوز

نه به آن دست يافته�ايم؟نمى�دانستيم و چگو
ميشل:

ش رياضى چه مى
دانيـممينه
ى آموزال كه ما در زدر پاسخ به اين سـؤ
اهندخى پاسخ خـو برً سال پيش نمى
دانستيم، قطـعـا١٥ و يا حتى ١٠كه 

نه كه شما تصور مى
كنيد، اين نظر من نيست. بـاداد: «هيچ». همان
گو
فته
ام)، مـنلانى
تر گرا اندكى طـومان ر سال گذشته (مـن ز١٥نگاهى بـه 

تى صـورفت آشكارا مى
بينم كه در آن پيـشـرمينه
اى از دانـش ر زًشخصـا
ده است: نه تنهـا بـانى بـوناگواى ابعاد گـوفـت دارفته است. اين پيـشـرگر

هش
هاى علمى
اند،د نظر پـژوده
اى مورمباحث رياضى كه به
طور گستـر
ده است، بلكه در مباحثى نيز كـهتبط بـومانند اعداد، جبر و يا هندسه مـر

ش نشان
داده
اند، مانندا در رياضيات و آمـوزد ربيش از پيش اهميت خـو
ايىا نشان داده است. اين
كه كميته
ى اجـرد رند خواحتمالات و آمار، پيو

ICMIنسيده است كه اين كميسيومان آن رد، ز چند سال پيش اعلام كر
ده است.جه تصادفى نبوا آغاز كند، به هيچ وش آمار مطالعه
اى ردر آموز

ار شد.گزى برنتر در موًاط به اين مطالعه اخيرهمايش مربو
 ـمانند آن
چه كه اشاركز رومانى كه تمرحتى ز دم
ـه كرى مباحث رياضى است 

 به تكامل جـهـانـى آن، بـه سـاخـت
هـا وًد نظر، كـامـلاميـنـه
ى مـورفت زپيـشـر
فى و اصلاح شده
اند و به تلاش
هاى انجام شـده در معرًديدگاه
هايى كه تدريجا

ًاشى ظاهرهش
هاى آموزا پژوك اين كه چرابسته
اند كه به منظور دردهه
ى اخير و
تا در عمل تأثير چندانى نداشـتـه، صـورده، و اين
كه چـرثر بـواين
قدر غير مـؤ

ا درفت رفته
اند. از نقطه
نظر جهانى مايل هستم سه عامل اصلى اين پـيـشـرپذير
م:اين
جا يادآور شو

 ـاجتماعى و ماهيت طبيعت انسانىش
هاى فرلين آن
ها همبستگى رواو هنگى 
ده است تاع به ما كمك كرضوش رياضيات است. من فكر مى
كنم اين مودر آموز

ا مطالعه مى
كنيم،شى كه آن راقعيت آموزب
پذير وسلوُى از بعد اك و ديدگاه بهتردر
شا كه آموزديت
هايى رده است تا محدوع به ما كمك كرضوداشته باشيم. اين مو

١٤دالارسط ايـوز شـولين بـار تـو (اين اصطـلاح او١٣ت قطعـيـتح متفـاودر سطـو

ك كنيـم؛ ازفى شده است) شكل مـى
دهـد، در معـر٢٠٠٧ و ١٩٩٩سال
هـاى 
ارج تمدن قرفته تا آن
هايى كه در اوآن
هايى كه در سطح مباحث رياضى هستند  گر

١٥ايـى»گرسازديت
هاى ديدگاه «سـاخـت
ومانى كه محـدوسـت در زفته
انـد.درگر

ائه داد. اين مسئلهشى به ما ارندهاى آموزشى نو در طبيعت روآشكار مى
شد، نگر
ىايند يادگيرانند در فرنه معلمان مى
توسيدن به اين
كه چگواى رتصاوير جديدى بر

شامومانى كه عده
اى قصد داشتند فرائه داد؛ آن هم در زاهنمايى كنند ارهدايت و ر
انشان با دانش رياضى، فقطتباط دانش
آموزاى ايجاد ارانند  بركنند معلمان نمى
تو

انش دهند. همان
طور كه همكـارنقش تشكيلاتى داشته باشند. آن
ها بايد آمـوز
ا نشان دهند».اه راپنى ما مى
گويند، آن
ها بايد «رژ

ه
ها، دانش،، شيو١٦نمايى
هاها، بازن باوراموهش پيرشد پژوم رنكته
ى دو
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اى مثال، انتشارده است. برفه
اى معلمان بوفت حرى و پيشرتجربه
ى آماده
ساز
 مؤيد آن است.١٨هجع ويژ يك كتاب مرًا و اخير١٧شى معلمان رياضىمجله
ى آموز

ان يك بازيگر مشكل
سـاز در سال اخير، معلم بـه عـنـو١٥انم بگويـم در مى
تو
ده است. ايـنح بوان دو دهه قبل مطرابط تعليم
و
تربيتى، همانند دانـش
آمـوزرو
فه
ى معلـمـى واى حرم بـرهاى رياضـى لازد نيازجو در مـورع به جسـت
وضـومو

فه
اى منجر شد. و هم
چنين به شناسايىهاى رياضى
دانان حرت
هاى آن با نيازتفاو
ش
هاى تعليمفه
اى معلمان و دلايلى كه بيانگر علت انتخاب روطبيعت كار حر

ب معلمى آنانه
هاى تجاردن شيول بوك معقواى دردشان بـرو تربيتى خاص خو
اتى از تأثيرك بهترهش، ما امروز درشد. من فكر مى
كنم در نتيجه
ى اين پژو

شى داريم. مـا شـاهـدثر آمـوزه
هـاى مـؤح
هاى تحقيقـاتـى بـر شـيـود طـرمحـدو
ى معلمان هستيم و نـيـزنامه
هاى آماده
سازى از بـرديت
هاى آشكار بسيـارمحدو

انندهد بخشيد. خوا بهبونامه
ها ران اين برنه مى
توى از اين
كه
 چگوك بهتراى دردار
ه»دهم
كنگرسط
«مطالعه
ى
پانزاند
در
كتاب
منتشر
شده
تومى
تو

(Even & Ball, 2008)ىى در ز، اطلاعات بيشتر
مينه
ا بيابد.ع رضوفت
هاى انجام شده در اين موآخرين پيشر

نى است كـه بـه ابـعـادافـزوجـه روزم، تونكـتـه
ى سـو
دش
هاى رياضى
 داده مى
شـوى و استدلالـى رونمادگـذار

(Saenz-Ludlow & Presmeg, 2006)اين كاملا .ً
جهتبط است. اين توح شده در بالا مـرلين نكته
ى مطربا او
نمايى نماديـن ود بين بـازجوتباط منطقـى مـون، ارافزوروز
اد. هم
چنين، مـا را آشكار مى
سـازاك دانش رياضـى رادر

فتى در پيشـراسطه
اى نمادگـذارنسبت به اهميت نقـش و
سعـه
ىا به سمت توده و نيز مـا ردانش رياضى حساس كـر

ج از دستگاه
هاى شناخته شـده
ىى خاردستگاه نمادگـذار
كت حـرًده است كه در آن
ها، مـثـلاى نمـواهبـرپيشـيـن، ر

هشد. پژوار گيرم قرجه لازد توست) نيز مور (ژ١٩نشانه
اى
 تـا(١٩٩٢)  تجيـم كـاپـوليـه
ى هـاى اوى از كـاردر فنـاور

فت
ها اثر آميخته شده در مطالعه
ى هفدهمجديدترين پيشر
(Hoyles & Lagrange) ICMIدر حال انتشار، در اين تكـامـل نـقـش ،

ىده است. البته بسيـاره
مند بوايى داشته است و بالعكس از اين تكامل بهربه
سز
ن شكدند و بـدو سال پيش آشكـار بـو١٥از ريشه
هاى اين تكامـل جـهـانـى در 

د، معين كنيم و ادعا كنيـمممكن است نظريه
اى كه امروز مهم تلقى مى
شـوغير
ده و منتشرفت كرد نداشته است. اما اين ريشه
ها پيشرجومان در جايى ودر آن ز

سى علمى آن
هاى شده
اند. بررضايت
بخش
ترى
تر و ركزاى نقش مرشده
اند و دار
اينده
اى از مطالعات تجربى تغذيه شده است. اين احساس در من بهبا تعداد فز

مينـه
ىان يك زش رياضى به عـنـوى از ما به آمـوزه بسيـارد مى
آيد كه امـروزجوو
 سال پيـش از١٥انيم چنان بنگريـم كـه مينه
ى اسلوبى نمـى
تـوهشى و يـك زپژو

ديم.ا مشاهده مى
كراين، آن ر
افقم. اگراهيد ديد، من با تحليل ميشل بسيار مو  همان
طور كه خومى:جر
ند، متأسفانه آن
هاا دارتى ر متفاوًِات اساساگو انتظار نظـران اين گفت
وپايه
گذار

الد، پاسخ هر كسى به اين سؤاهند شد. همان
طور كه ميشل بيان كرس خومأيو
د و اينش رياضى دارم آموزكه ما در حال حاضر چه مى
دانيم، بستگى به مفهـو

هش و هم است. هم پژوعملىشته
ى و در عين حال يك رهشى پژوشته
ى يك ر
ش رياضياتانند يا به تعليم رياضيات  يا به تعليم آموزه
ى كار مى
توعمل و شيو

شاى آموزا برى كسانى كه معلمـان رد آماده
سـازشته در مورند.ايـن رط شومربو
گشتى است.اى يك صفت بازمهيا مى
كنند، دار

ه
هـاى نمى
دانستيم، در كنـگـرًن چه مى
دانيم كه قـبـلاال كه ما اكنـواين سؤ
الجه و دائمى است. من اين سؤال جالب توش رياضى يك سؤبين
المللى آموز

د كه همايش
هاىح مى
شوسط كسانى مطرال اغلب تودم. اين سؤها شنيده بوا بارر
اهند بدانند يافته
هاى جـديـد درا دنبال مى
كنند و مى
خـوبين
المللى رياضيـات ر

ش
هايىد دارو و روان گفت آن
ها در مورنه اعلام شده است. و يا مى
توآن
جا چگو
ان بهداشتى اعـلامهشگـرسط پژوثر كه هر از گاهـى تـواز معالجات جديد و مـؤ

د، فكر مى
كنند.مى
شو
قاتد رياضى و هم
چنين شايد حتى  اغلب اوه با خوارش رياضى هموآموز

فـتشته
ها، پيـشـرد. در اين ربا علم طب مقايسـه مـى
شـو
ديك بـهسد؛ البته اگر از خيلى نزدانش بديهى به نظر مـى
ر

ت از حالتـىفت بسيار متـفـاوآن نگاه نكنيد. اما اين پيـشـر
ا كه در اينش رياضى اتفاق مى
افتد، چـراست كه در آموز

ند و به نظرار مى
شو تكرًتباالات هميشگى مرشته همان سؤر
ضايت
بخـش يـا نـهـايـى دريـافـتگز پـاسـخ رسد هـرمـى
ر

مينه
ىالات در زسد كه سؤنمى
كنند. به نظر من چنين مى
ر
قت پاسخ دادهاتب به
طور موش رياضى در منتهاى مرآموز

ند.ح شـوه مطـرند و با هر نسل نو بـايـسـتـى دوبـارمى
شـو
همان
طور كه در جايى ديگر نيز گفته
ام، اين مسائل همانند

د ومى
خيزاب برتب شبانگاهان از خـولايى است كه مرهيو
، آن
طور كهًا كاملافق نمى
شويم قلب آن رقت موما هيچ
و

ار دهيم.د هدف قران، مورشته
ها مى
تودر ساير ر
شته
هاى علمى نيست.ش رياضى همانند ساير رآموز

فليكسم اجتماعى است. عى از علوبهتر است بگوييم كه نو
لانگن» در سالد در «ارانى افتتاحيه
ى خو، در سخن
ركلاين

دهه كرمينه
هاى علمى اشـارت مهم بين رياضيات و سايـر ز، به يك تفـاو١٨٧٢
د. او اظهار داشت:ا از تلاش در جهت اين مقايسه باز داراست كه مى
بايد ما ر

ىد بنيان
گذاردهاى نسل
هاى ماقبـل خـواساس دستاور«هر نسل رياضيات، بـر
هاى نو، پيش از آن
كه ساخـتـارًشته
هاى ديگر غالـبـاد، در حالى
كـه در رمى
شو
جمه
ى انگليسىند» (ترند، ساختمان
هاى ماقبل آن متلاشى مى
شوى شوپايه
ريز

ش رياضىسد كه در آموز چنين به نظر مـى
رً). قطعا١٣٦، ص ١٩٨٥او، از ر
ش
ها و فعاليت
هايماناى اهداف، ارزتى كه برا در صورهاى قبلى رنيز، ما ساختار

ع نمى
كنيم، از حذف كامل شروًمفيد نباشند، از بين مى
بريم. ما هميشه كاملا
ى انجام مى
دهيم.مان، هم تخريب و هم ساختمان
سازبلكه به
طور هم
ز
املدم، عودن چند نكته و مثال از خواهم با افزوت، من مى
خودر هر صور

دهاىد مسئله
ى رويكرده است تصديق كنم. در مورفى كرا كه ميشل معرفتى رپيشر
دمان، من بـهشته
ى خـوهنگى  ـ اجتـمـاعـى در ردهاى فـردم
شناسى و رويـكـرمر

ىارپيدايش ابزان كه ساختار ى
هاى ميشل و ديگراى همكارانم برجه نمى
توهيچ
و
ان بـهسط آن، كاربرشى كه تـوى داشته باشـم. روح بيشتـرسعه داده
اند، شـرا تور

ال كه مادر پاسخ به اين سؤ
ش رياضىمينه�ى آمـوزدر ز

 و يــا١٠چـه مـى�دانـيـم كـه 
 ســـال پـــيـــش١٥حـــتـــى 

خى بـرًنمى�دانستيم، قطـعـا
اهند داد: «هيچ»پاسخ خو
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ان شكـلعات به كاربـرعاتى كه استفاده مى
كنند شكل مى
دهنـد و مـصـنـومصنـو
اهم اذعان كنم كه ايـند. بلكه من مى
خونه حاصل مى
شوار اين
گومى
دهند و ابز

ك ما از تعامل بين اشخـاصاساس درفت كه برنه
اى از پيشران نموساختار به عنو
اندنده است. من خوهايشان ساخته شده است، بسيار مفيد بـوارنده و ابزيادگير

ا دنبال مى
كنمند رت مى
گيرى كه با اين انديشه
ها صورشات جديد در آثار ابتكارارگز
ذ آن
ها ادامه يابد.م تأثير و نفوو انتظار دار

 بيشترينًجه بسيار و احتمالاشته
ى ما توا كه در راهم اين نظر ميشل رمن مى
خو
نده به اشخـاص سال گذشته از اشخاص يادگير١٥ تا ١٠ان، طـى هشگرجه پژوتو

هش
هاى قابـلياددهنده تغيير جهت داده است، تأييد كنم. در حـال حـاضـر پـژو
د. منش و طرز عمل معلمان انجام مى
شومينه
ى دانش، طرز نگرملاحظه
اى در ز

هنشان كنم كه امروزاهم خاطرلى مى
خوم، وا ندارد آخر رداختن به دو مورصت پرفر
ى «دانش پداگوژى ساختارجوان رياضى در جست
وشگرتعداد بسيار اندكى از آموز


و١٩٨٦ (لمـانلى شـوسط  كه چند سـال پـيـش تـو٢٠ا»محتـو
خىند. برفى شد، هستند و سعى در فهم آن دار) معر١٩٨٧

ش رياضى بـها در آموزدن آن رنگى به كار برند چگوسعى دار
ى ساختار آن
چـهجوخى ديگر در جست
وتصوير بكشند. بر

د ناميده مى
شـو(MKT) ٢١شاى آمـوزكه دانش رياضى بـر
نه بـهند. ايـن
كـه چـگـوهستند و سـعـى در فـهـمـيـدن آن دار

اى محتـود؟ با دانش پداگـوژط مى
شودانش
هاى ديگر مربـو
شى كه آموزاع دانش
هاى ديگرد؟ با تمامى انوتباطى دارچه ار

ص،د؟ به
خصوتباطى دارمند آن
هاست، چـه اررياضى نياز
 (بال و بـاس،هايمن بـاس و ا بالدبورمن مايل هسـتـم آثـار 

ى كنم كه سعى داشتـنـد بـه مـا درا يادآور) ر٢٠٠٣
و ٢٠٠٠
ع خاص ازان يك نـو به عـنـوًلامعمـو MKTك اين
كـه در

د، كمك كنند و من فكردى انگاشته مى
شورياضيات كاربر
د.نه فكر كرد آن اين
گومى
كنم بهتر است در مور

جهشى توه
هاى آموزشته
ى ما در دهه
ى اخير به شيور
ند، مـطـالـعـه
ىل داشتـه اسـت. در ايـن روزيادى مـبـذو

ء كلاس
هاىء به جزش، كه امكان مطالعه
ى دقيق و جزويديويى كلاس
هاى آموز
اهم مى
كند، بسيارا فرد رخته مى
شولى كه در آن
ها رياضيات تدريس و آمومتداو

نىناگوده است. ما در سطح ملى و بين
المللى مطالعات ويديويى گودمند بوسو
 ـنه تنها مطالعات ويديويى   و ديگر٢٣
LPS بلكه مطالعه
ى ٢٢
TIMSSداشته
ايم 

ده
اند. اين مطالعـاتا مقايسه كـرهاى مختلـ} رش در كشورمطالعاتى كه آمـوز
شى خـاصش آموزى رومنجر به نظرياتى شده است مبنى بر اين
كـه هـر كـشـور

د بحثاتى كه من فكر مى
كنم در چند سال اخير به شدت مـورد؛ نظرا دارد رخو
شال قابل بحث اسـت. ايـن
كـه آمـوزى اين سـؤفته اسـت. هـر دو سـوار گرقـر

د به آن است، بهد و يا محـدوافيايى دارهاى جغراى مرزكى ورگى
هاى مشتـرويژ
٢٤سى معيـارنامه
ى در يك بـرًسيم: آيا مثـلاال است كه بپـرنظر من شبيه اين سـؤ


 و TIMSSسه
اى در سطح بين
المللى، مانند آنچه اى رياضيات مدربرPISA

د؟د دارجوده
اند، يا حتى در سطح ملى وض كرفر

ت كار بسيار مشكلى است،هاى متفاوشى در كشوره
هاى آموزمطالعه
ى شيو
نامـه
ىاى برنه كه برا آن
گوش رد آموزگو در موراى گفـت
وم برگان لازاژا كه ما وچر

سى صحبـتنامه
ى درد برسى داريم، در اختيار نداريم. هنگامى كه ما در مـوردر
ند كه از آن
هاد دارجـوفته شده
ى رياضى وه
هاى شناخته شده و پذيـراژمى
كنيم، و

د دسته
اىارش صحبت مى
كنيم، به اجبار ود آموزقتى در موراستفاده مى
كنيم. و
مهاى ديگر همان مفهواز اصطلاحات خاص مى
شويم كه ممكن است در كشور

ا درنده» ركز بر يادگيرش متمرت «آمـوزان يك مثال، عبارا نداشته باشد. به عنـور
اند معانى بسيـارنى تعبير شده است و مى
توناگوش
هاى گـونظر بگيريد، كه به رو

ى،ان فناورجه كاربرا متـود ر، مايل هستم سخن خـوًتى داشته باشد. نهايتـامتفاو
اياى آن به كاراى معلمان مى
آفريند، نمايم. مزخى مشكلاتى كه براياى آن و برمز
اهم اينلى از ميشل مى
خـود آن
ها بيشتر مى
دانـيـم. وند و ما در مورفته مى
شـوگر
ار دهد.د بحث قرا مورع رضومو

ن مايلده است. اكنو كلى بوًن سخن من نسبتاب، تاكنوبسيار خو ميشل:
سط اين مثـال
هـاس
تر كنـم و تـوا ملمـوسى دو مثال شخـصـى آن رهستم بـا بـرر

اهم بـيـان كـنـم كـه هـمـبـسـتـگـى
هـاى حـاصـل ازمـى
خـو
دم
شناسى، ديدگـاههنگى ـ اجتماعـى و مـردهاى فـررويكر

ا «غلبهلين مثال رار داده است. اوا تحت تأثير قرشخصى مر
ده
ام. شكى نيست كهى كر» نام
گذار٢٥ئيت
هاى كاذببر دو

ش رياضى بيشتـرگانگى
ها هنگام سخن گفـتـن از آمـوزدو
ناكند. در حالت كلى، آن
ها سـاده و خـطـرظاهر مى
شـو

هستند.
گـانـگـى در مـقـابـل مـفـاهــيــم ويـكـى از آن
هــا، دو

لين يـاى اوش رود عمل آمـوزش
هاست. تصور مى
شـورو
د، باهش
هاى خـوكز باشد. در حين پژومين آن
ها متمـردو

،شك ترولو، انژان باپتيست لاكرژى انسوان فركمك همكار
صى ديجيتال، به خصومينه
ى فناورى ديگر، در زو بسيار

،(CAS; e.g., Artigue, 2002)ايانهى رسيستم
هاى جبر
ايـل دهـه
ى حسـاس شـدم. در اوًاقـعـامن نـسـبـت بـه آن و

دن اين كه استفادهدكرانمومينه، با وهش در آن ز، پژو١٩٩٠
ان از بار فنى، به آن
هادن دانش
آموزادكرسط آز، توCASاز 

گانگى تأكيد داشت.ك آن
ها تفكر كنند، بر دوى مفاهيم و دره مى
دهد رواجاز
جه بر اين مطلبمان انجام مى
دادم به هيچ ولى مشاهدات كلاسى كه من در آن زو

بچوا در چارديـم آن را به فكر فرو داشت و سعـى كـراهى نمى
داد. اين مـا رگو
ك كنيم.ديم، درده بود ايجاد كرى كه خوارد ابزرويكر
ش، يكىگانگى، بر آن شديم به تكنـيـك
هـا دو ارزك بهتر ايـن دواى دربر

ايانه،ش عمل
گرب كنيم. يـك ارزايانه منسـوى عمل
گرايانه و ديگرشناخت
گـر
شد و يـك ارزا كه آن ها عملى هسـتـنـد و از آن
هـا نـتـايـج حـاصـل مـى
شـوچـر
ط به آنان كمك مى
كنند.عات مربوضوك ما از موا كه به در چر٢٦فت
شناسانهمعر

ش دادهيك نكته
ى مهم در اين ديدگاه اين است كه اگر تكنيك
هاى رياضى آموز
تايانه
ى آن
ها نيست، بـه دلـيـل قـدرت عمل
گـرند، فقط به عـلـت قـدرمى
شـو

لانى،اى يك لحظه به تكنيك يك تقسيم طوفت
شناسانه
ى آن
ها نيز هست. برمعر
نامه
ىد بحث برع مورضوان رياضى و  رياضى
دانان يك موشگره بين آموزكه امروز

ش رياضى است فكر كنيد.سى در آموزدر
اى من ديگر مانند قبلايانه داشت. برشن
گراى من يك نتيجه
ى روكت براين حر

شــتــه�ى مـــا در بـــســـيـــارى ازدر ر
كعـات بـه�قـدر كـافــى مــدارضـومـو

اقـع درد. ما در ود  نـدارجومعـتـبـر و
عات،ضوكى از مومينه�ى تعداد اندز

عه�اى از تحقيقات انجام شدهمجمو
ه�ىان گـفـت اجـازداريـم كـه مـى�تـو

ادعاهاى محكمى به ما مى�دهد
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ابرمت در برد. مقاوح نبوى ديجيتال مطـرشى از فناورد استفاده
ى آمـوزال در مورسؤ
د استفاده ازات در موردنى مذاكرگشت باور نكـرص، بازى ديجيتال ـ به
خصـوفناور

ن شكسته شده بيـنازان يك توانست به عنوماشين حساب در مقاطع ابتدايى ـ مى
تـو
د.ل تعبيـر شـوفت
شناسانه در تكنـيـك
هـاى مـعـمـوايانه و معـرش
هاى عمـل
گـرارز

ا نمايـشى رايانه
ى فناورت عمل
گـرى ديجيتال نقش قـدرل از فناوراستفاده
ى معمـو
فت
شناسانه
ى آن.ت معرعت بيشتر زير سايه
ى قدرمى
دهد؛ انجام كار بيشتر با سر

تاند تنها قدرسه مجاز مى
كند، نمى
توا در مدرلى آن
چه كه استفاده از يك تكنيك رو
ن است. مجازسه و دنياى بيروت اساسى بين مدرايانه
ى آن باشد كه يك تفاوعمل
گر

سته
ى عناصره به هم پيوجوم ودن آن از جنبه
ى رياضى، مستلزى و مفيد كردن فناوركر
فت
شناسانه
ى تكنيك
هاىايانه و معرت عمل
گرن منطقى بين قدرازآن است كه يك تو

دها اثبات كراهـد آن رن، كه تحقيقات بـا شـوازد. اين تـواهم مى
آورا فرى شـده رارابز
ا به استفاده
ى ساده از قلم وان آن رايطى است كه نمى
توظاي} و شرمند واست، نياز

ا نيز اثباتظاي}، كه تحقيقات آن ركاغذ تقليل داد. و اين و
ى از معلمان، شمـا بـاده است، هنگامى كه مانند بـسـيـاركر
ى شويد، چندان سـادهد دنياى فنـاورارهنگ قلم و كاغـذ وفر
).٢٠٠١د، ند (لابورى نمى
شونامه
ريزبر

اين فقط يك مثال خاص است كه خيلى خلاصه بيان
ندگى مـن،شده است. اما با يكى از لحـظـات نـادر در ز

هشگر يكان يك پژودم به عنوهنگامى كه احساس مى
كر
ادارا وى كه مرط است. چـيـزخته
ام، مربـوچيز مهـم آمـو

نه
اىشى، به معلمان به گـومت
هاى آمـوزد به مقـاومى
كر
ا كهد كه منابعى رادار كرا وم و اين هم
چنين مرت بنگرمتفاو

اهمسسات فران و مؤگاراى آموزهشگر، بران پژوما به عنو
دمه، من احساس مى
كرم. به علاوال ببرمى
كنيم، زير سؤ

ده و آنى بيان كر ساده
ترًا به زبان نسبتاانم اين دانش رمى
تو
كج از جامعه
ى محققيـن قـابـل دراى جامعـه
ى خـارا برر

كنم.
مـانـىات سـازد به تـغـيـيـرط مـى
شـوم مربـومـثـال دو

بريژيتى خانم مانى كه پايان
نامه
ى دكتراقعيت، ز(شغلى). من نسبت به اين و
انىد علت ناتودم، حساس شدم. او مايل بـوت مى
كـرا نظار) ر١٩٩٥ (گنژرو

ستـان پـس از اتـمـامد به دبـيـرس جبر هـنـگـام وروان در درمـى دانـش
آمـوزعمـو
ل از ايناست تعابير متداوا پيدا كند. او مى
خونامه
ى شغلى رفقيت
آميز يك برمو

اى اين دستهانى
ها برفت ـ كه اين ناتواساس اين ايده شكل مى
گرا كه برانى رناتو
ان شاغل ازا كه همه مى
دانند دانـش
آمـوز عادى است چـرًان نسبتـااز دانش
آموز

د. او نشان داد كهال ببـره
مند هستند ـ زير سـؤى در رياضيات بهراستعداد كمتـر
ا دنبـالاحدى رع وضوچه مـوستان، اگران دبيـران شاغل و دانش
آمـوزدانش
آموز

هنگت از فرع متفاواقع، دو نوده و از زبان يكسانى استفاده مى
كنند، اما در وكر
مانا در فهميدن اين
كه در سازان رت، دانش
آموزا انتقال مى
دهند. اين تفاوى رجبر

ىا در تشخيص دانش جـبـرد، و معلـمـان راتى مى
روجديد از آن
ها چه انـتـظـار
د. به محض ايـن كـهدن بر آن، دچار مشـكـل مـى
كـرانشان و بنـا كـردانش
آمـوز

 ـدو فرئى بين دو سازستگى
هاى نامرناپيو  ـشناخته شد، تدابير آموزمان  
شىهنگ
شى وقعيت
هاى آموزا در مود ردن خوفقيت
آميز بوجديد دست
يافتنى شدند و مو

دند.دن، اثبات نموهنگام به كار بر
)، در تحقيق٢٠٠٠ (ناسلودريك رفرى ا با همكارش رسپس من همين رو

اىدم. برستان به دانشگاه، به كار بـره
ى دبيرس آناليز در گـذر از دورد دردر مور
گى
هاىد ويژان در اين گذر به تحقيق در مورلانى، مشكلات دانش
آموزمدتى طو

فت
شناسانه و مشكـلاتانع معرفته، شناسايى مـوتفكر رياضى در سطح پيـشـر

و١٩٩١ا ببينيد، كيبى تـال رات تراى نظرد (برشناختى در اين گذر منجر شده بو

ددوا مرمانى (شغلى) اين نظريه ردم
شناسى و سازفت ديدگاه
هاى مر). پيشر١٩٩٦
ار دهيم؛ يعنى گذرى قرده
ترا در دامنه
ى گسترد كه آن رادار نموا ود، بلكه ما رنكر

د،مان انتقال پيدا كرجه از دانش
آموز به سازاين، نقطه
ى تومان. بنابربين دو ساز
مان
هايىد كه سـازاهد بوى خوان آن چيزگاهى دانش
آموزبر مبناى اين اصل كه آ

ك مشكلاتاى درا مى
دهند و برفتن آن ره
ى  يادگركه تابع آن
ها هستند به آن
ها اجاز
ه
ىستگى
هاى آن
ها و نـحـوستگى
ها و ناپيـومان، پيـودانش
آموز در هر دو سـاز

ارع تكنيك
هاى رياضى قرض چه نود با آن
ها، در معرخوربر
د وه، اين
 انتقال بسـيـار پـربـار بـوفت. بـه عـلاواهد گـرخو

ستگى
هاى اين گذرسى ناپيواى بررا برديدگاه
هاى جديدى ر
ان ديگر كه از آنهشگـراى پژواى ما بلكه برشغلى نه تنها بـر

ضه داشت. مندند، عراستا فعاليت مى
كرمان در همين رز
هه برژآناليزان از پايان
نامه
ى ان مثال، مى
توفكر مى
كنم به
عنو

انهـاى هـمـكــارانـتـيـن و هـم
چـنـيــن كــار) از آرژ٢٠٠٨(
د.) نام بر٢٠٠٥نسكا و گاسكن، ش، فواسپانيايى
مان (بو

سى است و دركى قابل دست�راهد و مدارچه شو
د؟ش رياضى بايستى به دنبال چه بوآموز

شته
ى ما درا با بيان اين
كه در رد ر: من سخن خومىجر
د،د  ندارجوك معتبر وعات به
قدر كافى مدارضوى از موبسيار

مـيـنـه
ى تـعـداد انـدكـى ازاقع در زآغـاز مـى
كـنـم. مـا در و
عه
اى از تحقيقات انجام شده داريم كهعات، مجموضومو

ه
ى ادعاهاى محكمى به ما مى
دهد. هران گفت اجازمى
تو
) بايـد بـه١هاى زير تبعـيـت كـنـد: (كى بايد از مـعـيـارمـدر

) بايد صحيح، يعنى معتبر باشد؛٢ط باشد؛ (ح مى
كنيم، مربوالاتى كه مطرسؤ
سيع
تر.مينه
ى ومى باشد، يعنى قابل تعميم به يك زه
اى عمو) بايد تا انداز٣(

عىع داده شده
اى داريم، بايد بـه نـوضواگر مطالعات چندگـانـه
اى در مـو
ان،هشگرايط، پژوقعيت
ها، شرا» باشند. آن
ها بايد در نهايت به سمت مو«هم
گر

ند و حتى مهم
تر از هر چيز، من فكر مى
كنم آن
هاا شوش
ها هم
گره
ها و روگرو
ى و هم عام داشته باشند،مى هم نظرده
ى شبكه مانند كه مفهوبايد در يك محدو

ى رياضيات كـهدند كه ما در تحقيق در يادگـيـرهايى بوند. اين
ها معيـارار گيـرقر
ت، و فيندل،افور» حاصل آن است (كيل پاتريك، سو٢٧خته
هاكتاب «جمع آمو

ار داديم.د استفاده قر)، مور٢١-٢٤: ٢٠٠١
شش
هايى در دستدتر كنيم، چه اتفاقى مى
افتد؟  كوا محدوها راگر معيار

ادى رهاى بسيار محدوش رياضى با معيـارن آموزاموهش پيرانجام است كه پـژو
ا درد طلايـى ر استاندارًقتى كه شما اصطلاحـا، وًار دهد. مثلاجهت مطالعه قـر

د مسائل مى
شويد.شماارل شده
ى تصادفى  به
كار مى
بريد، ومايش
هاى كنترآز
د مطابقت كند و هيچ تحقيقى نداريم كه با اين استانـدارًدر مى
يابيد كه ما تقريبا

كـز روىمانى كه تمـرحتـى ز
مبـاحـث ريـاضـى اسـت ـ مـانـنـد

 ـپيشره كرآن�چه كه اشار فتدم 
 بــهً، كـامـلاد نـظـرمـيـنـه�ى مــورز

تكامل جهانى آن، به ساخت�ها و
فى و معرًگاه�هايى كه تدريجاديد

اصلاح شده�اند و به تلاش�هاى
انـجـام شــده در دهــه�ى اخــيــر

ك اينابسته�اند كه به منظور درو
شـىهش�هـاى آمـوزا پـژوكه چـر

ده، وثر بو اين�قدر غير مؤًاظاهر
ا در عمل تأثير چندانىاين�كه چر

فته�اندت پذيرنداشته، صور



هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان  ٥١

ىهشى بسيارالات پژودن نداريد. سؤاى كار كركى بر هيچ مدرًدر نتيجه شما تقريبا
ممكـنل شده
ى تصادفى غيـرمايش
هاى كنتـرد آن
ها، يا آزد كه در مـورد دارجوو

ل
ها، مداخلاتم است كه در اين كنترد و يا يك مطالعه
ى مناسب لازاهد بوخو
ل شده
ى تصادفى، يامايش
هاى كنتـراقعى كنـد. آزچه كه هستند، غيـروا، هرر

ت استـفـاده از بگويـيـم در صـورًاحتـانـد، صـرا تقريـب مـى
زى كـه آن
هـا رچيـز
دمانمينه
ى خوت، ما در ز. در هر صور٢٨د نياز هستنداستنتاج
هاى اتفاقى مور

هاىد. هنگامى كه معياراهدى نياز ندارى داريم كه به چنين شوعات بسيارضومو
 ـدر موُى كه اتفاق مى
اند، چيزده مى
شودى به
كار برمحدو دى كه من ديده
امارفتد 

ى باقى مانده است. ازدى بسيارب فرمايش نشده و تجارات آز ـاين است كه نظر
ه
ى كافى استفاده نشده است.ب آن
ها به اندازى جامعه
ى متخصصين و تجارداور

د،منديم. به نظر من، بايد ثابت شـوكى بيش از آن
چه داريم نيازما به مدار
مانى و به چه دليل اين مداخله بهد. ما در بيان اين
كه چه زايى ندارتنها مداخله كار

منديم. ما هم
چنينايى چيست، به كمك نيازسد و اين
كه منظور از كارثمر مى
ر
شى رياضى حتى اگر ايـنش
هاى آموزد روصيفى و تحليلى در مـوراهد توبه شو

نـد،ش
ها «مداخله» نباشند، اما به
طور طبيـعـى در يـك مـحـيـط ظـاهـر شـورو
 مناسب نيست، اما حتـىًامااى ما الزشكى بـردن با علم پزمنديم. تشبيه نمـونياز

دهاىا كه با تعداد زيادى عملكرل شده
ى تصادفـى رمايش
هاى كنترعلم طب آز
د؛ از جمله مطالعه
ىمايش نشده باشد، بر عهده نمى
گيرايانه قبل از آن آزش
گركاو

مايشات بالينى.ان، و آزسط همكارحالت
ها، مطالعات انجام شده تو
اى حضار متأسفم. شما درافق هستم و برع با شما مو من در مجموميشل:

ديد. من فكره نموش رياضى اشـارمينه
ى تاريخ آموزد در زابتدا به علاقه
ى خـو
تابى به تاريخ اينابطه با اين نكته، جالب است اگر يك نـگـاه بـازمى
كنم، در ر

ا بهد رش رياضى سعى داشته است خو، آموز١٩٦٠ع بيندازيم. از دهه
ى ضومو
جود جست
وى كند و اين البته به همان سند مورع علمى پايه
گذارضوان يك موعنو

ليه
ىاحل اوع در مرضوشيدند به اين موها كوى از كشورشكل داده است. در بسيار
ان
شناسى روًم تجربى، مثلافته از علوش
هاى الهام گرسط استفاده از رود، توخو

ل و تجربى وه
هاى كنترضعيت علمى بدهند. تشكيل گرومان، وتجربى در آن ز
ديت
هاىانيم محدود. ما نمى
تـول بون
ها متداومون
ها و پس آزموفتن پيـش
آزگر

ش كنيم.اموشى مشاهده مى
شدند، فرد پديده
هاى آموزا كه در مورش
ها راين رو
ىل نمى
شدند و از سوطه چندان ساده شناسايى و كنترهاى مربواز سويى، متغير

سىا نشان دهند، آن
ها دست
رت
ها ردند تفاوش
ها قادر بوديگر، حتى اگر اين رو
ش
هايىسعه
ى رودند. اين پديده
ها به تـواهم نمى
آورا فركار زيربنايـى ربه سازو

 منابع٢٩ى»سط «مثلث
ساز توًك اساساماست، هنگامى كه مدره حكمفركه امروز
د، منجر شد.جو مى
شوچندگانه
اى از اطلاعات و تجزيه و تحليل جست
و

كرد و ىتيبـرت و 
ميلعت ىاه
هديـدپ ىياسانش ىارب ار دوخ ـىياراك اه
شور نيا
لباق و ناملعم و نازـومآ
شناد ىاهراتفر رد هـتفهن قطنم ندرك رـاكشآ ىارب ،اه
نآ
رد لاًثم .دنـدناسر تابثا هب ،ىريگداي ىـاهريسم و سرد سلاك ىيايـوپ ندرك مهف
هدرك افيا هنيمز نيا رد ار ىساسا شقن كي هشيمه ىسلاك تاقيقحت ،هسنارف روشك
ىاه
تيعقوم ى
هيرظن رد دوجوم راد
ماظن و ىتيعقوم هاگديد تلع هب نيا اًعطق .تسا
رايسب هنيمز نيا رد هك تسا )١٩٩٧( وسورب ىاگ طسوت هدش عادبا ىتيبرت و ميلعت
صاخ شور كي ى
هعسوت هب ١٩٨٠ ى
ههد لياوا زا هيرظن نيا .تسه و  هدوب رثؤم
ىوگلا اًديدش هك دش رجنم ىتيبرت و ميلعت ىسدنهم هب موسوم ىسلاك قيقحت ىارب

طسوت ىتيفيك و ىتيمك كردم لابند هب و درك
ىم در ار هبرجت ىانبم رب لرتنك ىهورگ
اي سايق ىانبم رب زيلانآ« ،ىتيبرت و ميلعت ىاه
تيعقوم رد ام هچ
نآ نيب ى
هسياقم
نيرت
مـهم هك تسـين ىكش .)١٩٩٢ ،گـيترآ( تسا هدوب ،مـيمان
ىم »ارـقتسا
نداد رارق هدافتسا دروم زا ىـتيبرت و ميلعت ىاه
تيعقوم ى
هيـرظن رد اه
تفرشيپ
ى
هنيمز رد شهوژپ ى
هعسوت ،١٩٩٠ ى
ههد رد .تسا هدش لصاح شور نيا

ى
هدافتسا هب و تشاد زاين ىمجاهت رتمك ىاه
شور ى
هعسوت هب ،ناملعم دركلمع
دهاوش زا ىرگيد عبانم اه
نيا هتبلا .درك
ىم تياده ىعيبط تادهاشم نوزفا زور
.دننك
ىم تيعبت ىلك 
ىهفسلف نامه زا هراومه ىلو ،دنهد
ىم رارق هدافتسا دروم ار

شنگر و گاهـىضيحـات روب شناسى، به دليل تـوسلوُهش
هـا در ااين پژو
ده و هستند. آن
هاليد مى
كنند، پربار بوى پيش
گويى كننده
ى دانشى كه تـونيرو

ند،ب مى
شوش رياضى محسوهش
هاى بنيادى در آموزاى پژوى اساسى برارابز
كي .دنراد زينديت
هايى اهم مى
كنند، محدواهدى كه فرع شوتباط با نولى در ارو
ى
هلئسم ،دراد ىدايز ىگتسباو هنيريد و گنهرف هب هك ىا
هتشر رد ىساسا ى
هلئسم
تـاعلـاـطم زا ىضـاير شزـومآ رد تادـنتـسم ،تـاقوا بـلغا .ـتسا تـيموـمع
حيرص روط
هب تاعلاطم نيا هك هچ
نآ .دوش
ىم هجيـتن ىعضوم اًقيقد و هنافاكشوم
ى
هديدپ هك دز سدح ناوت
ىم .ـدنتسه ىدوجو ىاياضق زا ىعون ،دنروآ
ىم مهارف

نيا اما ،دـنتسه رادروخرب ىرت
ماع شزرا زا ،هدمآ تسد
هب جياـتن و هدش ىياسانش
دليفنوش هك روط
نامه .دوش
ىمن نيمضت قيقحت دوخ طسوت هجو
چيه هب رت
ماع شزرا
هديدپ كي تيمومع  هب ناگدنسيون هنومن روط
هب« ،تسا هدرك ناشنرطاخ )٢٠٠٧(
هراشا هعلاطم رد ثحب دروم طيارش ندوب صاخ نايب اب ،حيرص اي ىنمض تروص
هب
ىارب مكحم كردم ندومن مهارف و ،زيچ
كي تيمومع هب ندرك هراشا اما .دننك
ىم
ىاه
تيمومع نيب وا هك دش ثعاب تيعقاو نيا .)٩٣ص( »تسا ىرگيد زِيچ ،نآ
ى
هطيح رد ركفت ىارب ىياهريسم ناونع هب ،هدش نيمضت و هوّقلاب ،ىنمض ،هدش اعدا

.متسه قفاوم لاًماك هيرظن نيا رد وا اب نم .دوش لئاق زيامت ،هعلاطم كي تيمومع
ى داشته باشيم؟ منشى انتظار بيشـتـرهش
هاى آموزانيم از پژوآيا ما مى
تـو

هش در نتـيـجـها كه شكى نيست كـه حـتـى اگـر پـژوم چنين بـاشـد، چـراراميـدو
د، بـهاهم مى
آورع مستنداتـى كـه فـرده است و نوائه كـرن ارش
هايى كه تاكـنـورو

سعـه
ىاى توات اجتماعى و نيـز بـراى تأمين انتـظـارفت ادامه دهد، اين بـرپيشـر
ان پيامدهاى مثبتدن ميزاى بالا برد، برهش و عملكردبخش بين پژوندهاى سوپيو

نهنموال بعدى را به سؤاقعى در سطح محلى، كافى نيست و اين مرايط ودر شر
مى
كند.

مينه�ى كارى ما چيست و ما بـاشته و زات اجتماعـى از رانتظار
د مى�كنيم؟خورنه برآن�ها چگو

ش رياضـى ازها آمـوزى از كشوه در بسيـار شكى نيست كـه امـروزميشـل:
انش رياضى به كيفيت مناسب، به
عـنـودار است. آموزخوراهميتى حساس بـر

ستن و عضويت دراى پيوفت علمى و اقتصادى و همچنين براى پيشرط بريك شر
هنگى كهاث فرد. جداى از انتقال ميرب مى
شواتيك محسون و دمكرامع مدرجو

شدهاى جامعه
ى انسانى است. آن
چه كه جامعه از آمـوزگ
ترين دستاوراز بزر
دن يك سطح منطقـى ازاهم آورف اطمينان از فرد، از يك طـررياضى انتظار دار

د درا قادر سازى كه آن
هـا ران است به
طوراى كليه
ى دانش
آمـوزاد رياضى برسو
اقعى مجهزت نياز، به تفكر در دنياى ومان مقتضى به دانش رياضى و در صورز

اىا برايط راجد شرد نياز و از لحاظ رياضى وى كار مورف ديگر نيروند و از طرشو
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د.در دنياى پيچيده و در حالاهم آورامع ما فرجو
ندگى مى
كنيم، آن
چه كـه ازى كه ما در آن زتغيير
د تغيير مى
كند، امـاش رياضى انتظار مى
روآموز

جه كاهش پيدا نمى
كند. به
طور كلى تأييدبه هيچ
و
شى در تحققشده است كه اغلب نظام
هاى آموز

 سال گذشته،٥٠ات، همانند بخشيدن اين انتظار
ه
ى جديد اصلاحـات ريـاضـىهنگـامـى كـه دور

ع شد، ناكام مانده
اند.شرو
شهش در آموزحتى اگر به همان دليل، پژو

سعه يافته باشد، با سعـى در سـاخـتـنرياضى تـو
ايط، ما بايدد بخشيدن شراى بهبود نياز بردانش مور

چه باشـد، درفت
هاى آن هرتصديق كنيم كه پيشر
هش درده است. پـژود نياورجوى به
وجهان تغييـر

دى در حمايـت ازش رياضى، نقش مـحـدوآموز
نامه
ىاى برابطه با محتوتصميمات اتخاذ شده در ر

ىش
يابى و آماده
سـازش
هاى ارزمان
دهى ديدگاه
هاى تدريـس، روسى و سازدر
دانه
ى علمى محـدواى پشتوفايده و دار ا كمده است و اغلب آن رمعلمان ايفا كـر

اهدع شود كه نوش انتظار مى
رومينه
ى آموزهش در زه از پژوتلقى مى
كنند. امروز
اتان تأثيـرمايش
هاى تصادفى ميـزشناسى با آزشكى و داروو مستنداتى كه در پـز

ص در ايالات متحدهد. به
خصواهم آورل است، فرسيع متداوعينى و تجربيات و
لى تنها خاص آن كشور نيست.ضع چنين است، وو

PISAسط مقايسات بين
المللـى مـانـنـد  و اعتبار كـه تـو٣٠تصوير عينـيـت

لد و صفحـه
ى او) داده مى
شو٢٠٠٣ى اقتصـادى، سعه و همكـارمان تـو(ساز
امع ماى جود تأثير عظيمى رود اختصاص داده است، ميـل دارا به خوسانه
ها رر

، بايد يـكICMIى ان يك انجمن، و با همـكـار ما به عنـوًاعمال كند. قطـعـا
ش
هايى كه جامعه مايل است به ما تحميلد عقايد و ارزضعيت انتقادى در مورو

الا زير سؤى عينيت ران قادر هستيم دعـاوسعه بدهيم. ما بهتر از ديگـركند، تو
اكنشش رياضى فاقد معنى است واتى كه در آموزببريم. در مقابل نيز، به نقطه
نظر

ا در تعيين اين
كه چه چيز دانشد استفاده رى موره
گيرهاى اندازارنشان دهيم و ابز
ار دهيم. هم
چنين ما بايد تأكيـدال قرد سؤد و چه چيز نه، مـورب مى
شومحسو

اند به سادگىاست، نمى
تـوى كه دارنگى صوركنيم كه دانش رياضى با چندگـو
انيـمد. اما با تمام ايـن
هـا، مـا نـمـى
تـوف شودر يك ساختار تـك
بـعـدى تـصـر

هشىنه اقدامات پژود اين
كه چگوا در مورالات آن
ها راسته
هاى اجتماعى و سؤخو
ج از جامعه
ى محقـقـيـن ايـنا خارنه نتـايـج آن را انجام داده
ايم و اين
كـه چـگـور

ا كهده
ايم، ناديده بگيريم. من دو چالش اساسى رع، پخش و توزيع نموضومو
ديك پيش
بينى مى
كنم:اى آينده
ى نزابسته هستند، بر به يكديگر وًنسبتا

انفتن آن
ها به عنـوى يا سنجش و در نظر گرفتن مسائل مقياس
گـذار جدى گر�
صى اسـت،مند دانش بـه
خـصـواه
حل آن
ها نـيـازاقعى كـه رهشـى والات پـژوسؤ
د درجوكت متخصصين موه، مشارب
شناسى
هاى ويژسلوُها و اسعه
ى ساختارتو

ى
ترح
هاى تعليم و تربيتى، قواع جديد طران جديد و انوفى همكارشته و معراين ر
د.سط محققين ساخته مى
شوتوً لالات تصنعى كه معمواز محصو

شدن نتايج تحقيقات انجام شده در آموزك نمواى قابل درش
هايى بر يافتن رو�

د سعى دارICMIان مثال، دن. به عنواى به كار بردن آن
ها بررياضى و مفيد نمو
ىاى تحقق بخشيدن به اين تلاش همـكـار برICMIعه مطالعات سط مجمـوتو

دى پس ازس است، بـه زوت كتاب در دست
ركند. اين مطالعات كـه بـه
صـور
ساى همگان قابل دسـت
رنت برگذشت سه سال از انتشار آن
ها، از طريق اينتر

ى داريم.ى پيش
روهاى بيشترد. اما هنوز كاراهد بوخو
نددم انتظار دارات اجتماعى در هر جامعه، مرال انتظارد سؤ در مورمى:جر
اى استفـاده
ىل برهلـه
ى اوا در سطح بالايـى، در وندانشان رياضيـات ركه فـرز

د در جامعه
ىاى عملكرم است بردكى لازدشان يعنى اين
كه هر كـوشخصى خو
دم ازند. اما يك نياز اجتماعى نيز ايجاب مى
كنـد كـه مـرا گيررياضى بداند ـ فـر

اى ما مسائلگانه، برات دوعه از انتظاردار باشند. اين مجموخوردانش رياضى بر
اى تغيير رياضياتح مى
كند. يكى از مهم
ترين مسائلى كه در تلاش برزيادى مطر

دم مايل
اند رياضياتدر جامعه با آن روبه
رو مى
شويم، اين است كه عامه
ى مر
اىخته
اند، تعري} كنند و اين اغلب مانعـى بـرسه آمود در مدرنه كه خـوا آن
گور

د،خته شونه آموتغيير است. و تجربه به ما مى
گويد، تغيير اين
كه رياضيات چگو
ند؛ هر چند كه هرعاتى است كه تدريس مى
شوضو مشكل
تر از تغيير موًاحتمالا

ار هستند.دو اين
ها اقداماتى دشو
اند پاسخ
هايىش رياضى بتـود كه تحقيق در آموزجامعه هم
چنين انتظـار دار

اى آميختـند. تلاش بـراهم آورى و ياددهى رياضـيـات فـرد يادگيـرقطعى در مـور
ده است.س كننده بـوه مأيوار همـوًض، تقريبـاع مفروضوى يك مـوتحقيقـات رو
شىدن اقدامات آموزثر بود علت مؤانند ادعاهايى در موران مايل
اند بتوسياست
گذار

د كه باور كنيم يك اقدام يگانـهد دارجواز كنند، اما دلايل ضعيفـى وت، ابـرمتفاو
اناند به
طور يكسان در همه
ى مباحث، همه
ى معلمان و همه
ى دانش
آموزمى
تو

دان عملكران بايد از مقايسه
ى ميانگين ميزان و سياست
گذارهشگرثر باشد. پژومؤ
ى كنند.ى و جايگزين دريافت مى
كنند، دوره
هايى كه اقدامات تعليمى ابتكارگرو

تعاتى تفاوضوجه كنند. اين
كه در چه مواريانس و نه به ميانگين، توآن
ها بايد به و
ان؟ه از دانش
آموزاى كدام گرواى كدام معلمان؟ برد؟ برد دارجوو

اى دست
يابى به مسئله
ى آهسته به جريان انداختنى برت بسياراه
هاى متفاور
 در بحثًد. همان
طور كه قبلاد دارجود نظر وتحقيق هنگام اعمال پيشنهادات مور

د وا منتـشـر كـرختـه
هـا» ردم، انجمنى كـه كـتـاب «جـمـع آمـوه كـراهد اشـارشـو
لى به آن
چه كهتمندانه و معقو)، نظر سخـاو٢٠٠١ان، (كيل
پاتريك، و همكار

اهدسيعى از شوانسته است طي} واند به ما بگويد، انداخته و توتحقيقات مى
تو
ى،هنگستان تعليم و تربـيـت ايـالات مـتـحـده در سـال جـارسى كنـد. فـرا بررر

ان دراى سياست
گذارفته است تا بـرا به
كار گرگه
هاى سفيد ر ابتكار برًاصطلاحا
د مسائلس در موراهد قابل دسـت
رك و شولت آينده و مجلس بهتريـن مـداردو

ىهى كه رود. گرواهم آورا فرشى انتخاب شـده رط به خط
مشى
هاى آمـوزمربو
ىم كار مى
كند، مانند كميته
ى مطالعه
ى يادگيـرش رياضى و علوسياست آموز

ى اطـلاعـات كـهاى جـمـع
آورده
اى بـر گـسـتـرًريـاضـيـات، شـبـكـه
ى نـسـبـتــا
ده است.د، داير كرگاه سازا آان رسياست
گذار

ه
ى رياضياتسط هيئت ملى مشاورح شده تودر مقابل، يكى از مسائل مطـر
سى كيفيتاى بررد، استفاده از معيار بسيار دقيق، برش اخير خوار) در گز٢٠٠٨(

ج از نظريه بر مبناى تجربه
ى شخصى،د خـارد. اين رويكرسى شده بوك بررمدار
عات مختـلـ} چـهضوهنـگ در مـود اين
كه فـرد اندكى در مـورا با دسـتـاورهيئـت ر

ال پاسخ هر كسى به اين سؤ
كه ما در حال حاضر چه مى�دانيم،

ش رياضىم آموزبستگى به مفهو
هشىشته�ى پژود و اين يك ردار

شته�ى عملىو در عين حال يك ر
هش و هم عمل واست. هم پـژو

انند يا به تعليمه�ى كار مى�توشيو
شرياضيات  يـا بـه تـعـلـيـم آمـوز

شتهند.اين رط شورياضيات مربو
د آماده�سازى كسـانـى كـهدر مـور

ش مـهـيـااى آمـوزا بــرمـعـلـمـان ر
اى يــك صــفــتمـى�كــنــنــد، دار

گشتى استباز
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سش
هايى كه جامعه انتـظـاراى اغلب پـرد. پاسخ
هاى قطعى بـرها كرمى
گويـد، ر
اه
هـاىت محققين بر آن
انـد كـه رد ممكن نيست، امـا در هـر صـورا داراب آن رجو

د و من با ميشلد ندارجوك كافى وگز مدرسش
ها بيابند. هرسى اين پراى بررى بربهتر
اى انتشـار آناه
هايى بردن رى و سنجش تحقيقاتمان و پيدا كـرد مقياس
گذاردر مور
افقم.شن و مفيد، موتى روبه
صور
ط به آن تا چهاهد مربوگيرى رياضيات و شوش و يادگاه�هاى آموزديد

د؟اتر روشى فرهنگى و مفادهاى آموزنگى فرگواند از چندحدى مى�تو
ان اعضاى آن
چه كه ماانيم به عنوا كه ما مى
تـونگى، آن
چه ر چندگو:مىجر

ط مى
كند. هنگامى كهيك جامعه
ى يكسان مى
پنداريم، به يكديگر بگوييم مشرو
نده گفته
ام «يادگيرًسى» و يا همان
طور كه قبلانامه
ى درما مى
گوييم «جبر» و يا «بر

ه تلاشمان چيست؟ به علاوهنگ
ها، منظورهنگ
ها و حتى داخل فرمحور»، بين فر
ده است.فقيت
آميز نبوه مواردن رياضيات هموضعى كراى موبر

سىنامه
ى درمى، در بـر در رياضيات قوسيواوبى دامبروش  كار بـا ارزًمثلا
لى در جاهاىده است، وذ كرده
اى نفوها به طرز گسترى از كشوررياضيات بسيار

اهند به آن
چه كه فكر مى
كـنـنـد،دم مى
خـوديگر اثر چندانى نداشتـه اسـت. مـر
اه
هايىسه راى رياضيات مـدرعى برميت  دهند و در عين حال ما بايد بـه نـوعمو

جه كند.مى توايط قوپيدا كنيم كه به
طور جدى به شر
 وTIMSSديم به مسئله
ى مطالعات تطبيقى بين
الملـلـى مـانـنـد مى
گـربر
PISAگوجه كر. بايد تو
سى رياضياتنامه
ى درعى به برنه مطالعات به نود كه اين

اىان الگويى براند به عنوابسته است و مى
توف است، وسه كه در آن
جا متعارمدر
د.اينار گيرد استفاده قرهاى مختل}، مورسى كشورنامه
ى درسنجش و ارزيابى بر

ا در كشور خاصـىان آن رنامه
اى نيست كه بتـوف يا ايده
آل برسى متعـارنامه دربر
دن استفـاده ازاى ممكـن نـمـوضى است كـه بـريافت. بلكه، يـك سـاخـتـار فـر

احى شدههاى ملى، طراسر مرزسش
هاى ارزيابى در سرك از پرعه
اى مشترمجمو
ان مطالعات تطبيقى). در نتيجه، بنيان
گذار١٩٩٩است (كايتل و كيل پاتريك، 
الاتدن سؤا با كنار زشى رن آموزهنگ
ها و متونگى فربين
المللى، مسئله
ى چندگو

انسش كه آيا دانـش
آمـوزدن اين پرسى كـرضعى بـررايط مـوصيفى و تنـهـا شـرتو
سش
هـاىسط پـر ارزيابى شده تـوًى» محتويات احـتـمـالااى يادگيـرصت بـر«فر

ا داشته
اند، تقليل مى
دهند.ارزيابى ر
فى) معر١٩٧٥ (دنتالهانس فروسط ما هنوز با اين مشكل كه مدت
ها پيش تو

ش
يابى كه از لحاظ بين
المللـى هـم
ارزهاى ارزارشده است، يعنى ساختـن ابـز
فته باشند، روبه
رو هستيم.ا نيز در نظر گرايط محلـى رباشد و در عين حال شر

نامه
ىان بـرده
اند، آن
چه به
عنـواف كران رياضى مدت
هاست كه اعتـرشگـرآموز
تارب وزسمى مصـوسـى رنامه
ى درد، شباهت اندكى بـه بـرائه مى
شـوسى اردر

اى تغييراند مانع سهمگينى برس مى
تو در كلاس درًد و قطعاش دارش و پرورآموز
 آن
چنان كه ما فكرًكز غالباباشد. هم
چنين جالب است بدانيم كه نظام
هاى متمر

د، تصور مى
شوًماكز آن
طور كه عمومتمركز نيستند و نظام
هاى غيرمى
كنيم، متمر
). مدت
ها٢٠٠٨/١٩٨١ن، كايتل، و كيل پاتريك، سوكز نيستند (هاومتمرغير

سسى ملى داشته باشند، يك بازرنامه
ى درقبل، پيش از آن
كه انگليسى
ها يك بر
د كه من فكر مى
كنم فقـط دراز كـرا ابرى يك بار عقيده
ى زيـر رانسوشى فـرآموز
انسه و انگلستان صدق نمى
كند:د فرمور

مان يكسان كار يكسانىض بر اين است كه تمام معلمان در زانسه، فردر فر

ض بر اين است كهانجام دهند، اما هيچ
كس چنين نيست و در انگلستان، كه فر
د عمل كند، هيچ
كس اين
طور نيست.ش خوهر كسى به رو

ه هيچد و امروزافق هستم. مدت
ها پيش چنـيـن بـو من با شما مـوميشـل:
د.ا ندارئت گفتن اين رى جرانسوس فربازر

ى نگاه كنم. همان
طور كه دراويه ديگرنگى از زمن مايل هستم به چندگـو
اهان مانعى در ران از ديد منفى، به عنونى مى
توناگواسم افتتاحيه گفتم، به گومر
داقعى بومينه
ى علمـى وش رياضى، اگر يك زشته
ى آموزاهد كلى كـه رع شونو

ست است. نادرًد.به نظر من، اين يك ديدگاه كاملامى
بايست تهيه كند، نگاه كر
ش رياضى تأكيد كنم. درنى در آمـوزناگوى جنبه
ى مثبت گـواهم رومن مى
خو

ااقعيت
هاى بسيار زيادى رنگى، وى ما از چندگومينه
ى كار سال گذشته، ز١٥
فته است.ا گرفر

يك مثال جالب به طور غير مستقيم از مقايسات بين
المللى كه چنـد لـحـظـه
خىا به سمت برد رجه خو توTIMSSد. ار دادم، نتيجه مى
شود انتقاد قرپيش مور

ى نسبت بهخشان
ترمناطق ناحيه
اى مانند آسيا، كه در آن
جا چندين كشور نتايج در
فدند معطوده بو به
دست آورTIMSSفت ن
هاى پيشرموهاى غربى در آزبيشتر كشور

اىده
اند دلايل ممكن برسى
هاى تكميلى،  محققين تـلاش كـرده است. با بـرركر
 با يك جلدICMIسى
ها ا شناسايى كنند. در اين بـررت
هاى مشاهده شـده رتفاو

دهماه با مطالعه
ى سـيـز)، همر٢٠٠٦اف و لوپز ـ رييـل، نگ، گـركتاب زيبا (لـو
ICMIش منتشـر شـد و آمـوز٢٠٠٦ده است. اين كتاب در سـال ى كـر، همكـار

ده است. به
طور دقيـق
تـرت، مقايسه كـرهنگى متـفـاوادر سنت
هاى فـررياضـى  ر
ابسته به سنـتقى وهاى آسياى شـرش رياضى در كشـوربگوييم، اين كتـاب  آمـوز

ده است.هاى غربى مقايسه كـرخى از كشورش رياضى در برا با آمـوزس رسيوكنفو
تا كه نشان مى
دهد تفاو جالب است، چرًاقعاختيم وسى
ها آموآن
چه كه ما از اين برر

سهد و نه از تعداد ساعاتى كه در مدرسى نتيجه مى
شونامه
ى در نه  از شكل برًاساسا
تان به رياضيات. بلكه تفـاود و نه از علاقه
ى دانش
آمـوزق} رياضيات مى
شـوو

سى معـنـىسيـوهنگ كنفـوده
ى رياضى در يـك فـر از آن
چه كه تحصـيـل كـرًعميقـا
تـبـاطاه
هايـى كـه ارسه ايجـاد مـى
كـنـد و رتبـاطـى كـه بـا دانـش و مـدرمى
دهـد، ار

د.ا شكل مى
دهد، ناشى مى
شـوشى آنان رقعيت
هاى آموزدانش
آموزـ
معلم و مـو
د بخشيدن بهاى بهبوا برع تلاشـى رضه مى
كنند، هر نوسى
ها عـردانشى كه اين برر

گى
هاىداختن به سطح و ويژ پرًفاى، با صرش رياضى در هر كشـورضعيت آموزو
تابىى بازا به سوچند هم مهم باشند، فاقد صلاحيت مى
داند و مسيـر رى، هرادار

د،شى نسبى خوديت
هاى انتخاب آموزت و محدوك نقاط قوتر، با تلاش در درپربار
مى و استفاده از اينهنگى قولفه
هاى فرار دادن آن
ها در يك ساختار كلى
تر با مؤبا قر

ظيفه
ىار مى
كند. هم
چنـيـن ود جايگزينى و تغيير، هـمـواى تفكر در مـورك بردر
ددى خو به خوًا كه آن
ها غالباگاه كنيم. چرا از اين امر آان رماست كه سياست
گذار

اى مسئله هستند.اه
حل بران
ترين ره و يا ارزگاه نيستند و در انتظار يك معجزآ
اقعيـت اسـت كـهجه نيز هسـت، ايـن وآن
چه كه در اين پديـدار جـالـب تـو

ا كهفيت تعليم و تربيتى مهـم رح
هاى اصيل با ظرچشم
بيگانگان، شناسايى طـر
ده است.ده، مجاز كرد بوجـوهنگ
ها مواقعيت
هاى طبيعى در اين فـران وبه
عنو

فت تخصصـى واى پيشـراپن بـرا (كه در ژس  رسى دروان مثال، نظام بـرربه
عنـو
مانسط اين مطالعات تطبيقى آشكار شـد و از آن زفه
اى استفاده مى
شد، تـوحر
د.ان نام برع تحقيق شده است) مى
توضود يك موخو
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فته
امنگى ياد گرد آن
چه كه از چندگوى در مورانم مثال
هاى بسيار ديگرمى
تو
ا به
طور خلاصه ذكر مى
كنم.ى كه بيشتر شخصى است رم. تنها مثال ديگرنام ببر

سى
هاىسط بررى و ياددهى جبر كـه تـون يادگيرامـوبا مطالعات مقايسه
اى پـيـر
ICMIد،)  انجام شده بو٢٠٠٤ع (ستيسى، چيك، و كندال، ضوى اين مو رو

دناى آشنا كرشى كه در سطح جهانى بردهاى آموزاهبرنـى رناگومن نسبت به گو
سى،گاه شدم. در نتيجه
ى اين بـررد، آان با دنياى جبر به
كار مـى
رودانش
آموز

د مشكلات حاصل از گـذرا در مورت ردهاى متفـاواهبرامات نسبى ايـن رمن الز
دم. شكى نيست كه پايان
نـامـه
ىك مى
كـرس حساب و جبر، بهـتـر دربين درو

ا نسبت بـه ايـندم، مره كـر) كه در بالا به آن اشـار١٩٩٥ (نبريژيت گـروژخانـم 
عسى
هاى مقايسه
اى، من فاقـد نـون اين بـررد. اما بدوده بوامات حساس كـرالز

ت درشى متفاودهاى آموزاهبـرسط تجزيه و تحليل استفـاده از راهدى كه تـوشو
دم.د، بوسيع تهيه مى
شومقياس و

ست؟ش رياضى با چه چالش�هاى اساسى روبه�روامروز آموز
ال مشكلصت باقى
مانده، دادن يك پاسخ منطقى به اين سؤ در فرميشل:

ده
ايم:ا انتخاب كراست، اما ما سه چالش اساسى ر
ى چالش فناور�

تباطشى در ارهشى و آموز سال در فعاليت
هاى پژو٢٠من به مدت بيش از 
اضح استكار داشته
ام، لذا نسبت به آن خيلى حساس هستم. وى سروبا فناور

ىلات فناورهايى كه هنگام استفاده از محصوشى هنوز با دستوركه نظام
هاى آموز
ى
هاه
ترين فناورند. اين مشكلات نه تنها به تازد مى
كنند، در ستيزخوربا آن
ها بر

سعه يافتـه
انـد،د، بلكه حتى آن
هايى  كه بيش از دو دهه قـبـل تـوط مى
شـومربو
ا نيـز درار هندسه
ى دينـامـيـك رم
افـزافيكى و نـرمانند ماشيـن حـسـاب
هـاى گـر

ده است كـه دره
ى جديدى كرد دورارا وى
ما ره تكامل فناورد. اما امروزمى
گيربر
سط آن
هـاش
هايى كه تونمايى آن
هـا و روى نه تنها اشياى رياضـى، بـازآن فناور

ار دادها تحت تأثير قرتبط كنيم ره و به يكديگر مرا ادارنمايى
ها رانيم اين بازمى
تو
سى بهاه
هاى دست
راست، بلكه تعاملات تعليم و تربيتى، و كلى
تر بگوييم، ر

اند ازى ديجيتال مى
توه فنـاورار داده است. امروزا نيز تحت تأثير قراطلاعات ر
ان، بين معلـم وديك ـ بين دانش
آمـوزاه دور و چه نـزك ـ چه از رهاى مشتـركار

ده و آن
هاان، پشتيبانى كرهشگران، بين معلمان، و بين معلمان و پژودانش
آموز
ان وى دانش
آمـوزايند يادگيراند بر فـرش دهد. نتايجى كه اين كار مـى
تـوا پرورر

  يكى از ابعادًفه
اى آنان داشته باشد، قطعافت حرد معلمان و پيشرتكامل عملكر
ا كش}شى بايد در آينده، به
طور نظام
منـد آن راساسى است كه تحقيقات آمـوز

انژ، سان وى ديجيتال (هويلس، لاگر در فناورICMكند. مطالعه
ى هفدهـم 
انژ، در حال چاپ) درت كتاب (هويلـس و لاگـر) كه به
صور٢٠٠٦سينكلـر، 

اهد داشت.ى خوسى اين چالش همكاراهد شد، در بررسال آينده ظاهر خو
مى:جر

٣١ چالش انسجام�

نه چالشىگوا مهم تلقى مى
كنيم. هرانسجام چالشى است كه ما هر دو آن ر
اى دو جنبه
ى داخلـى ود، دارار مى
گيـرابر ما قـرش رياضيات در بـركه در آمـوز

د چالش انسجام نيز صادق است. از جنبه
ى داخلى،جى است و اين در مورخار
ن نظريه
ها وافزوش روزم است بهتر از قبل، با گسترش رياضى لازه ى آموزحوز

خى از اين نظريات،د. بـراهنماى كار ما هستند، روبه
رو شوهايى كـه رساختار

قعيت
هاى تعليم و تربيتى يا نظريه
ى
مينه
ى مو) در ز١٩٩٧ (سوبرومانند نظريه
ى 
ش يافته
اند.ه گسترن اين حوز) در مدل تفكر رياضى، در درو١٩٨٤(هيلى ان و

ند،ط مى
شو مربوتسكىويگو و هپياژهاى نظريه
هاى ديگر، مانند آن
هايى كه به كار
ى بيـنه
ى ما اقتباس شده
اند. ما انسـجـام بـيـشـتـرد شده و در حـوزارج واز خار

منديم.د نيازد استفاده
ى خونظريه
هاى مور
خى از آن
ها، ماننـد دانـشها نيز هستيم. مـن بـرش ساختاراى گستـرما دار

ى، مانندانستم تعداد بيشتـرلى مى
توده
ام، وفى كرا در بالا معرا رى محتوپداگوژ
م. اينا نام ببـر ر٣٣م
هاى رياضى ـ اجتمـاعـى»رُ يا «ن٣٢قعيت
مـدار»«شناخت مـو

د استفادهت موران رياضى با چندين معنى متفاوشگرسط آموزه توها امروزساختار
ند. از نقطه
نظـرضيح نياز دارند و اين معانى به تحليل، انتقـاد و تـوار مى
گيـرقر

دمى خوتباط بين زبان
هاى بـوى ارارقران يك جامعه در بـربين
المللى، ما به عنـو
ت استفاده مى
كنيم،ه با معانى متفاواژهنوز مشكل داريم. هنگامى كه ما از يك و

د.گ
تر مى
شواين مشكل بزر
ان وهشگرع ديگر چالش داخلى، از شكاف بين پـژود، نـوارى مودر بسيار

كت به سمت اين
كه بـهم كه حرد. هر چند من بر اين بـاورمعلمان ناشى مى
شـو
دهثر بود، در كاهش دادن اين شكاف مؤان بها داده  شوهشگرمعلمان بيش از پژو

صد اين، هنوز تلاش
هاى زيادى هست كه هـمـه ـ و بـه خـصـوجواست. بـا و
سطهش، تود منسجـم در پـژوسعه
ى يك رويكـراى توان ـ بايستى بـرهشگـرپژو

ديك
تر با يكديگر انجام دهند.ى نزاستماع دقيق و همكار
ا تكه
تكـهشته ما هستـنـد آن
 رج از رجى، آن
هايى كه خـاراز نقطه نظـر خـار

داحدى از اهميت دستـاورت با صداى وان رياضى به ندرشگـرند. آموزمى
پندار
انقات به عنوخى اوشته
ى ما برش سخن مى
گويند. تحقيقات بنيادى در ردر آموز

ت تعبيـر متفـاوًدهاى كاملاهدايتگر به نتايج متضاد و حمايت
كننده از عـمـلـكـر
اى حل مسائلا بران رياضى رشگردم، رياضى دان و آموز عامه
ى مرًد. غالبامى
شو

اقع، ممكنض مى
بينند. در وائه
ى پيشنهادات متعارش رياضى در حال ارآموز
لى من فكر مى
كنم اگر قـبـل ازگار باشنـد، واست اين پيشنهادات با هم نـاسـاز

أى صادر كنند، اين تضادها با  مصالحهند و رت
ها شوجه اين تفاودم متوآن
كه مر
د.اهد بوشته خوند، به نفع رحل شو

شته
ى علمـى وان يك رش رياضى به
طور جدى به عنوار باشد آمـوزاگر قر
سعه مى
دهد، از هر دو جنبه
ىد تود، بايد در مباحثاتى كه خوب شوعملى محسو

انشگرنى منسجم
تر باشد. ميشل خبر مى
دهد كـه در اروپـا آمـوزنى و بيـرودرو
٣٤.ده
انـدع كـرا شروها تلاش
هـايـى ررياضى در سال
هاى اخـيـر در ايـن مـسـيـر

نى در دست انجام است كه از ديدگاه
هاى منسجم و ائتلافـىناگوه
هاى گوپروژ
عت
ها هستند. ايـن نـوك و تفاوه مشتـرجوشن كننـده
ى وحمايت مى
كننـد و رو

هاىى بين
المللى و ساختارمند هم
ياردى باشد و نيازاند كار فرهش
ها نمى
توپژو
سىاند در برر مى
توICMIمانى مانند مناسب است. اين
ها مسائلى هستند كه ساز

ى و كمك كند.آن همكار
ىع ائتلاف نظرى يك نوارقرى بر تجاربى كه من در پنج سال اخير روميشل:

هىده
ى فعاليت
هاى گروى در محدوب
هاى نظرچوى بين چاريا لااقل شبكه
ساز
CERMEهاى مربوه شد يا در پروژ كه در بالا به آن اشار
ط به جامعه
ى اروپا باه

ى در رياضيات داشته
ام،نشان دهنده
ىش بر مبناى استفاده از فناوركز بر آموزتمر
د كه اينمى در اين مورآن است كه اين تلاش
ها قابل ستايش است. اما من با جر
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مندمان
دهى و ساختار بين
المللى نـيـازفت، به سـازسعه و پيشراى تـوتلاش
ها بر
اقعيتد اين واه كه از اين تلاش نتيجه مـى
شـولين گواى من، اوافقم.بـراست مو

هنگشته
هاى محققان كه در يك بافت ديگر و يك فـراندن نواست كه تنها با خو
ان دريافـت كـهند، نـمـى
تـوى داردهاى ديـگـرندگى مـى
كـنـنـد و رويـكـرديگـر ز
ه
ىد شيوهشى و ادعاهاى آنان در مورى كار پژو روًنه عملادهاى آنان چگورويكر

سعه داد كـها توك ره
ى مشتـرعى شيواى اين كار بايد نـود. بـرعمل تأثير مى
گـذار
د شويم. درايند عملكـرد فراره
ى عمل وى و شيـود نظره مى
دهد بين رويكـراجاز

ReMath و ٣٥ 
TELMAه در اروپا به نام
هاى ب دو پـروژچوچار
، من ايـن٣٦

مايش
هاىش
شناسى مبنى بر آزسط يك روه
اى توا يافتم كه در چنين شيوصت رفر
ى كـنــمد هـمــكــارى مــى
كــرات سـخـتــى پــيــرو كـه از دســتــور٣٧مـتــقــابــل

)Artigue et al., 2007.(
خىانم بـرن، پس از گذشت پنج سال احساس مى
كنـم بـهـتـر مـى
تـواكنـو

مفيد است،ى در كجا مفيد و در كجا غيرا انجام دهم، اين
كه شبكه
سازمقايسات ر
ى نسبتگار نيست. اين تلاش
ها ديدگاه
 ديگرچه چيز مكمل است و چه
چيز ساز

تا كه به صـورانيم دانشى رنه مى
توع به شما مى
دهد، اما اين
كه چـگـوضوبه مو
ده
ايم بـاط به اروپا با مخاطبين بيشتر به
دست آوره
هاى مربـوجمعى در اين پروژ

اى من هنوز يك مسئله
ى باز است.هم سهيم شويم، بر
ات چالش مساو�

ش رياضيات باسى به آموز همه
ى ما عقيده داريم كه دست
رًدر اين
جا قطعا
ىش رياضى بايستى در خدمت داعى تساوكيفيت، يك حق انسانى است و آموز

ضع غير از اين است. حـتـى ايـده
ىه وباشد.اما همه
ى ما مى
دانـيـم كـه امـروز
ى مخال} هم هستندش استعدادهاى رياضى دو آرزواى همه و پروررياضيات بر

ىش رياضى در بسيارى حاشيه
اى نيست. آموزضع
گيرجه يك موو اين به هيچ و
چشمه
ى تبعيضد، سرت اجتماعى كمك مى
كند و حتى خواز نقاط جهان به تفاو
مانه از زده است، به
ويژاهم آورد فرا در اين مورى راهد بسياراست. تحقيقات شو

شندگـان) با فـرو١٩٨٧ و ١٩٨٥ (شيلـدمـن و اهركـار، اهركارهش ابـداعـى پژو
انسته است از دانش و تجاربى كه اينسه نتوخيابانى برزيلى، كه نشان مى
داد مدر

دند، استفاده كـنـد.ده بوسه به دسـت آورج از مدردان از فعاليت
هاى خـارشاگـر
سطسعه يافته توهش تو پـژوًب و مطالعات انجام شده در دهه
ى اخير ـ مثلاتجار
) در انگلستان و سپس در ايالالت متحده. البته مثال
هاى٢٠٠٨ و ٢٠٠٠ (لرجوبو

خيم  نيست.ى وضعيت جـارد كه نشان مى
دهد كه ود دارجوى هم وبسيار ديگـر
ده است.مغان آوراى ما به ارا بردى رجونتايج حاصل از كار آن
ها، امروز قضاياى و

فتن رياضياتى ياد دادن و ياد گر روICMIم كه مطالعه
ى جديد ار اميدوًاقعامن و
 به تفكر و انديشه در اين دامنه كمك كند.ًدر بافت
هاى چندزبانه، اساسا

، نايب
رييـسجيل آدلرمقاله
ى خـانـم ا با جمله
اى از سـرد رمن سخن خـو
ICMIى  در خبر
الى كـهسانم. او سؤ) به پايان مى
ر٢٠٠٨ئـن ( ژوICMIنامه

دهار كرا تكرد رح شده بو مطرICMIم به مناسبت سده س در نشست رودر ماه مار
دم در موره) ميلينيونه به هدف (پروژهايى كه ما انجام مى
دهيم، چگواست: «كار

مقاله،، كمك مى
كند؟» در اين سـر٢٠١٥ش ابتدايى تا سال دن آموزجهانى
كر
د ون خوناگو با فعاليت
هـاى گـوICME-11ده است كه ى كراراو اظهار اميـدو

د گام
هايى محكماهد كرار دادن اين چالش، به ما كمك خوجه خاص قرد تومور
ICMEانس بعدى ، در كنفر٢٠١٢ى كه در سال داريم، به
طوراستا بردر اين ر

فت
هاى قابل ملاحظه
اىاهدى از پيشرانيم شواهد شد، بتوار خوگزل بركه در سئو
اهى مى
كنـم ومغان ببريم. من در اين اميد با او همـرد به ارا با خـواستا ردر اين ر

د.ا دارمى نيز همين احساس رمطمئن هستم جر

شتپى�نو
د  تلگينىجم مقاله) و آقاى  محمـوجايى (متره از آقاى دكتر على ر* مطلب حاضر، با كسب اجاز

 چاپ شده است.١٠٠ه
ى ه
نامه
ى شمارايش مجدد، در ويژد) و اندكى ويرنول نشريه
ى فرمسئو(مدير
1. Michele Artigue
2. University Paris-Diderot-Paris7.
3. ICMI
4. Jeremy Kilpatrik
5. University of Georgia
6. Teacher College, Columbia University
7. University of California at Berkeley
8. Stanford University
9. Gothenburg University
10. Fulbright Awards
11. 2007 Felix Klein Medal
12. Diversity
13. Didactics
14. Determination
15. Yves Chevallard
16. Constructivism
17. Representation
18. The Journal of Mathematics Teacher Education

ات سنن چاپ شـدهسط انتشار تو٢٠٠٨شى معلمان رياضى كـه در سـال ساله آموز ر.١٩
)، دينـا١د (ج ى ووان و ترليوسط پيتر سـوتيب تـوى چهار جلد است كه بـه تـراست و حاو

د (جى ووسكى و ترا جاور)، باربار٣د (ج ى وواد كرينرو تر)، كنر٢د (ج ى ووش و ترتيرو
ش شده است.) نگار٤

20. Gesture
21. Pedagogical Content Knowledge
22. Mathematical Knowledge for Teaching
23. (Trends in International Mathematics and Science Study), (Hiebert
et al., 2003; Stigler, Gonzales, Kawanaka, Knoll, & Serrano, 1999)
24. Learner's Perspective Study (Clarke, Emanuelsson, Jablonka, & Mok,
2006; Clarke, Keitel, & Shimizu, 2006)
25. Canonical Curriculum
26. (Programme for International Student Assessment)
27. Overcoming False Dichotomies
28. Epistemic
29. Adding it Up

).٢٠٠٤اجعه كنيد (ل مرد استنتاج
هاى اتفاقى، به ماكسوسعه يافته در موراى يك نظريه
ى توبر. ٣٠
31. Triangulation
32. Objectivity
33. Coherence
34. Situated Cognition
35. Sociomathematical Norms

ق} پاسخ
گويى به اينا ود ره كه به
طور خاص خوسط يك گروان مثال، اين تلاش
ها تو به
عنو.٣٦
ش رياضى اثبات شدههش در آموزانس
هاى اخير انجمن اروپايى پژوده است، در كنفرالات كرسؤ

عه مقـالاتاى اطلاعات بيشتـر بـه مـجـمـو). بـرCRME4, CERME5, CERME6است (
ERMEصور
اجعه كنيد.د است، مرجو موhttp://eremeweb.free.frت آنلاين در سايت  كه به

٣٧. TELMAى اروپايى كلايدوهشى در اروپاست كه و يك تيم پژو
پسكوابسته به يك شبكه
اتكز است. انتـشـارى در رياضيات متـمـرسعه
ى فـنـاورش توى آمـوزاست. فعاليـت
هـاى آن رو

TELMAر از طريق سايت اينتر
س است:نتى آن قابل دست
http://telma.noe-kaleidoscope.org
38. ReMath (Representing Mathematics with Digital Media)

فه در كشور اروپا از طر(نماينده
ى رياضيات با دستگاه
هاى تبليغاتى ديجيتال) يك پروژ
(Information Society Technologies, Programme IST 4-26751) .اســـــت 

 بهhttp://www.remath.ctiان از طريق سايـت ا مى
تـو رReMathه د پروژاطلاعات در مـور
د.دست آور

39. Cross-experiments
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ِع و با يك «پنـدى» شرواين يادداشت با چند «تجربه
ى جبـر
 يكِى» خاتمه مى
يابد. از آن
جايى كه به دل (ذهن) نشستنجبر

مند تجربه
اى آشناسـت،ى، نيـازى، مانند هر پند ديگـرپند جبر
 «جاى خالى» در هر يك از مسـائـل زيـر،ِدن بعد از پر كـرًلطفـا

نگ آن در خالـى و رِ جاىِكمى مكث كنيد و به نقشى كه شـكـل
مسأله ايفاء مى
كند (يا نمى
كند) فكر كنيد.

ل دبستان: رياضى او
  

+ = 3

د است.)                                               (هر دو جاى خالى زر

م دبستان: رياضى چهار
  
7 × 4 = ×

تى است.)                                         (هر دو جاى خالى صور

اهنمايى: م ررياضى دو
  

+       = −12

د است.)         (مثلث بنفش و مربع زر
نگ جاهاىاى انتخاب شكل و رى برگاراگر هنوز دليل ساز

ده
ايد نااميد نشويد؟ مثال بعدى نشان مى
دهد كـهخالى پيدا نكر
د.د ندارجو چنين دليلى وًلاشايد اصو

اهنمايى:م ررياضى دو

ست!ا لىاخ   چه
دانشگاه شهيد بهشتىى، حسين اصغرامير

 شكل كتاب):ِنگ (مثلتفسير شكل با مربع
هاى غير هـمـر

 و مربع سبز  aد، مربع زرa
 است.٣

ى تخته): روِنگ (مثل شكـلتفسير شكل با مربع
هاى هم ر
د،ا نگه مى
دار رaقت
ها مربع يك «مكان نگه
دار» است، بعضى و

ا. ر٣
aقت
ها، بعضى و
هر دو تفسيـر از 

  
3 لند؛ اما به هر حال تفسيـر اودور ×

لى آيانگ به كار آمد! وه رم است. بالاخركمى بهتر از تفسيـر دو
نگ اين يكى اهميتنگى، رنگى ر رِدر ميان اين همه جاى خالى

د؟دار

فنـدهـاىب اگر ما مجبـوريـم بـه هـر دلـيـلـى از ايـن «تـرُخ
ا به خاطرى رشى» استفاده كنيم چه بهتر است يك پند جبرآموز

بسپاريم:

ا با احتياط خالى كنيد! رaجاى 
اند: در جايى بخوًن ممكن است دانش
آموز شما بعداچو

از  به جاى اسـتـفـاده از عـلامـت ًلا«در رياضى مـعـمـو
، … اسـتـفـادهa ،b ،cف انگـلـيـسـى، مـانـنـد نمـادهـاى حـرو

ستان)ل دبير، سال او١د.» (رياضيات مى
شو
 و ممكن است شما مايل نباشيد كه او 

  
+ = 2

a  ا به شكل ر + b = 2c  يا
  

11 + 11 = 2 تعبير كند. اما 2
ا كه او به مدت هشت سالده نگيريد چـررُد بر او خاگر چنين كـر

ده است.ا تجربه كرنه تعبير جاى خالى رهمه گو

ىاج

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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د و مربع پايينى سبز است.)(مربع بالايى، زر
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٢٠٠٨فته�  پيشرزتيم ى�هلعامط
فيع�پورالفضل رابو

ياضى ـ دانشگاه شهيد بهشتىش رايش آموزياضى با گرى رى دكتردانشجو

، مطـالـعـات٢٠٠٨فتـه  تيمـز، تـيـمـز پـيـشـره�هـا:اژكلـيـدو
بين
المللى.

به جاى مقدمه
، پس از كش٢٠٠٨فته ه، يافته
هاى مطالعه
ى تيمز پيشربالاخر

سمـىى سايت ر بـر رو٢٠٠٩ان در نهم دسامبـر اوس
هاى فـرو قو
د رياضـىمطالعه
ى تيمز منـتـشـر شـد. ايـن مـطـالـعـه، عـمـلـكـر

ش مى
كند. برارا در مقايسه با ده كشور دنيا گزانى ران ايردانش
آموز
لىم است، وان در بين اين ده كشور چـهـارتبه
ى ايـراين اساس، ر

فته درانى در مطالعه
ى تيمز پيـشـران ايرات دانش
آموزميانگين نمـر
بخش رياضى، هم
چنان زير ميانگين بين
المللى است! اين بخش

ى اين مطالعهنه
گيرا كه نمود، چراز يافته
هاى مطالعه دور از انتظار بو
شته
ى رياضى انجامه
ى پيش
دانشگاهى در ران دوراز بين دانش
آموز

انى در مطالعه
ى تيمـزان ايراين، بهترين دانش
آمـوزد. بنابرشده بو
انىان ايرات دانش
آموزلى ميانگين نمردند، وده بوكت كرفته شرپيشر

ش شد.ارهم
چنان پايين
تر از ميانگين بين
المللى گز
فته، در حكمن مطالعه
ى تيمز پيشريافته
هاى مطالعاتى هم
چو

داده
هاى خام هستند كه مطالعه
ى عميق هر يك از بخش
هاى آن،

ا مشخص مى
كنـد. درشى كشور رجنبه
هاى پنهانى از نظـام آمـوز
دجـوش مطالعات بين
الـمـلـلـى در ايـن اسـت كـه بـا واقـع، «ارزو

ا نشاند باشد را كه بايد باشد يا امكان دارمطالعات داخلى، آن
چه ر
،١٣٧٧خ مى
دهد» (كيامنش، ا كه هست يا رمى
دهد، نه آن
چه ر

انه بر اين، بنا به گفته
ى اشميت و همكار). علاو٢٣تك
نگاشت، 
ده است تـاا ايجاد كرصت مناسبـى ر)، مطالعه
ى تيمـز فـر١٩٩٧(

ارسى قـرد بررسه
اى نيز مورنامه
ى رياضيات مـدراى ناپيداى براجز
شىال
هاى متعدد نظام آمـوزا تيمز، پاسخ نامـه
ى سـؤند. زيـرگير

ها نيست، بلكه آينه
اىم در كشورضعيت رياضى و علونسبت به و
ا از يك منظـرد رشى خوموزْانيم نظام آاست كه از طريق آن، مى
تو

بين
المللى ببينيم. اين داده
ها به ما كمك مى
كنند تا با نگاه جديدى
د بنگريم كه تا به حال، تصور آن
هاشى خوبه نقايصى از نظام آموز

).١٩٩٧، به نقل از پيك، ١٣٨١ديم (گويا، ا هم نمى
كرر
در ادامه
ى مقاله
ى حاضر، ابتدا پيشينه
ى مطالعه
ى تيمـز و

فته است.ار گرسى قرد بررفت تحصيلى مورشيابى پيشرانجمن ارز
د در يافته
هاى مطالـعـه
ى تـيـمـزجوجستـه
ى مـوسپس نكـات بـر

جهاهد شد. در بخش پايانى نيز، با تو بيان خو٢٠٠٨فته
ى پيشر
اند دانش
آموزص عملكربه پيش
بينى
هاى انجام شده در خـصـو

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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٤ه
ى شمار

٨٩١٣٥٨تابستان 

ايىص چرال در خصوفته، چند سؤانى در مطالعه
ى تيمز پيشراير
حفته، مطران در مطالعه
ى تيمز پيشـرشى ايركت نظام آمـوزمشار

ه
ىشده است. اين مقاله، به مناسبت انتـشـار صـدمـيـن شـمـار
ش رياضى آماده شده است، بـه امـيـد آن
كـهشد آمـوزمجلـه
ى ر

عاى شروه
ى اين مجله، نقطه
ى عطفى بـرانتشار صدمين شمـار
نه
اى كهشى رياضى كشور باشـد؛ بـه گـوى در نظام آموزنگـرباز

ش رياضى كشور باشيـم.ثر و مثبت در آمـوزات مؤشاهد تغييـر
جه بهمنـد تـوات مناسب، نـيـازاى تغيـيـربه
طور قطع و يقـيـن بـر

ش رياضى و استفاده ازه
ى آموزهش
هاى انجام شده در حوزپژو
آن
ها هستيم.

فتشيابى پيشرپيشينه�ى مطالعه�ى تيمز و انجمن ارز
تحصيلى

م كه در ادبياتمين مطالعه
ى بين
المللى رياضـى و عـلـوسو
د، از سال از آن ياد مى
شو١ان مطالعه
ى تيمزهشى تحت عنوپژو

مم و چهارى شامل پايه
هاى سو در سه جمعيت دانش
آموز١٩٩٥
سط انجمنستان تواهنمايى و پايه
ى آخر دبيرم رم و سوابتدايى؛ دو

ا شدهاحى و اجـر، طر٢فت تحصيلـىشيابى پيشـربين
المللـى ارز
گ
ترين مطالعه است كه تـااست. اين مطالعه، مهم
ترين و بـزر

ده اسـت.ار كرگزفت تحصيلى بـرن انجمن بين
المللى پيـشـركنو

آموزه بر ارزيابى عملكرمطالعه
ى تيمز، علاو
ان در رياضىد دانش

كت
كننـده،هاى شرسى كشورنامـه
ى درت
هاى برم، تفـاوو علو
ان اسـتـفـاده ازشـيـابـى و مـيـزه
ى ارزش
هاى تـدريـس، شـيـورو

ار داده استسى قرد بررا نيز مورس رى در كلاس
هاى درلوژتكنو
).١٣٧٩(كيامنش، 

ار، هر چهار سال تكر١٩٩٥ار شد مطالعه
ى تيمز از سال قر
كت
كننده در مطالعههاى شران كشـورد دانش
آموزد و عملكر
شو

ار دهد. به اينسى قـرد بررم موره
ى رياضى و علـوا در دو حوزر
ماى پايه
ى سـو، مطالعه
ى تيمز فقط بر١٩٩٩تيب كه در سال تر
٢٠٠٣ار مطالعات تيمز در سال
هاى ار شد و در تكراهنمايى تكرر

كـتاهنمـايـى شـرم رم ابتدايـى و سـو، پايه
هـاى چـهـار٢٠٠٧و 
مم ابتدايـى و سـو نيز دو پايـه
ى چـهـار٢٠١١داشتنـد. در سـال 

اهند داشت. ازكت خـوار تيمز شـراهنمايى در مطالعـه
ى تـكـرر
٣فتهان تيمز پيشرستان، تحت عنومطالعه
ى تيمز در پايه
ى آخر دبير

 در تمـام١٩٩٥ان از سـال شى ايـرد. نظـام آمـوزنيز يـاد مـى
شـو
فت تحصيلىشيابى پيشـرسط انجمن ارز انجام شده توِمطالعات
كت داشته استند، شران مطالعه
ى تيمز شناخته مى
شوكه با عنو

كت نداشته اسـت. شر١٩٩٥فته و تنها در مطالعه
ى تيمز پيـشـر
ده است و اينكت كر شر٢٠٠٨فته ان در مطالعه
ى تيمز پيشـراير

د. درار 
شو تكر٢٠١٥م در سال اى بار سوار است برمطالعه، قر
ى تيمز،، مطالعات انجام شده با نام اختصار١ه
ى ل شمارجدو

هاىكت
كننده در اين مطالعه و تعداد كشوراه پايه
هاى شربه همر
.٤كت
كننده آمده استشر

ار شده�اند.گزن بر) تاكنوTIMSSان تيمز (: مطالعاتى كه با عنو١ه�ى ل شمارجدو
نام مطالعه
ى تطبيقى

تيمز

ند)تيمز (مطالعه رو

ند)تيمز (مطالعه رو

ند)تيمز (مطالعه رو

فتهتيمز پيشر

ىارگزسال بر

١٩٩٥

١٩٩٩

٢٠٠٣

٢٠٠٧

٢٠٠٨

فته
اندار گرن قرمود آزپايه
هايى كه مور

م ابتدايىم و چهارسو
اهنمايىم رم و سودو

فتـهستان (تيـمـز پـيـشـرسال آخـر دبـيـر
١٩٩٥(

اهنمايىم رسو

اهنمايىم رم ابتدايى و سوچهار

اهنمايىم رم ابتدايى و سوچهار

ه
هاىستان (فقط در حوزسال آخر دبير
فته)رياضى و فيزيك پيشر

كت
كنندههاى شرتعداد كشور

 كشور٤٥

 كشور؛٢١م: اد علواد رياضى و سوسو
 كشور١٦فته: رياضى و فيزيك پيشر

 كشور٣٨

 كشور٤٩

 كشور٦٧

 كشور١٠

 
تبه
ىانى ران اير، دانش
آموز١٩٩٥در مطالعه
ى تيمز در سال
د رياضى آن
ها با ميانگين جهانـىدند و عملكرخوبى كسب نكـر

١٩٩٩ار مطالعه
ى تيمز در سال
 فاصله
ى زيادى داشت. در تكر
د و ميانگـيـنضايت
بخش نـبـوانى ران ايرتبه
ى دانش
آمـوزنيـز، ر
ى پايين
تر ازانى به
طور معناداران ايرد رياضى دانش
آمـوزعملكر

). در مطالعات تيمز١٣٧٩د (كيامنش، ميانگين بين
المللى بـو
ارت تكر نيز اين نتايج به همين صور٢٠٠٧ و ٢٠٠٣در سال
هاى 

ن تغيير باقى مانـدانى بدوان ايرات دانش
آموزشد  و ميانگين نمـر
ابق نظامجه به سون با توسمى مطالعه
ى تيمز). اكنوب
سايت ر(و

د كـهح مى
شوال مطران در مطالعه
ى تيمز، ايـن سـؤشى ايـرآموز
فتـهانى در مطالعه
ى تيمز پيـشـران ايرد رياضى دانش
آموزعملكـر

انى در سالان ايرد رياضى دانش
آموزد؟ آيا عملكراهد بونه خوچگو
انى در پايه
هاىان ايرد رياضى دانش
آموزستان با عملكرآخر دبير

جه بهد؟ با تـواهد بوت خواهنمايى متفـاوم رم ابتدايى و سـوچهار
ان از بين در اير٢٠٠٨فته ى مطالعه
ى تيمز پيشـرنه
گيراين
كه نمو
ه
ى پيش
دانشگاهىشته
ى رياضى ـ فيزيك در دوران ردانش
آموز

دفت كه نتايج اين مطالعه، عملـكـرفت، انتظار مـى
رت گرصور
ابطه با رياضى وا در ران رى ايربهترين
هاى جمعيت دانـش
آمـوز

دجوان با وشى ايرفته نشان دهد. در نتيجه، نظام آموزم پيشرعلو



هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان ٥٩

، به
منـظـور١٩٩٥فتـه
ى كت در مطالعه
ى تيمـز پـيـشـرعدم شـر
ه
ى پيـش
دانـشـگـاهـى دران دورد دانش
آمـوزسنـجـش عـمـلـكـر

د. در مطالعه
ى تيـمـزكت كر شر٢٠٠٨فته مطالعه
ى تيمز پيـشـر
فتهده كشور در بخش رياضى و فيزيك پيشر، شانز١٩٩٥فته پيشر

 آمده است.٢ه
ى ل شمارست آن
ها در جدوكت داشتند كه فهرشر

انايىان توصد پايينى از دانـش
آمـوز، درًلاانتخاب كنند و معـمـو
اين، در دو بخش رياضـى وند. بنابـرا دارس
ها رانتخاب ايـن در

ى رياضى وس
هاى اختيارانى كه درفته از دانش
آموزفيزيك پيشر
ى شده است.نه
گيرا در سال آخر انتخاب مى
كنند، نموفيزيك ر

م و تنها دراى بار دو بر٢٠٠٨فته در سال مطالعه
ى تيمز پيشر
انعى مى
توا شد. به نـوفته اجردو بخش رياضى و فيزيك پيـشـر

صت تاريخىفت تحصيلى، فـرشيابى پيشرگفت كه انجمـن ارز
اداد رياضى و سوسوه
ى شيابـى در حـوزاى ادامه
ى ارزا بـرد رخو
ار قر٩اقعيت در اختيار مطالعه
ى پـيـزاز دست داد و اين مـوم علو
، تنها ده كـشـور٢٠٠٨فته
 . در مطالعه
ى تيمـز پـيـشـر١٠فـتگر
لد. جدوان يكى از آن
ها بوشى ايـركت داشتند كه نظام آمـوزشر

ا نشان مى
دهد.ها رست اين كشور، فهر٣ه
ى شمار

يافته�هاى مطالعاتى هم�چـون مـطـالـعـه�ى تـيـمـز
فته، در حكم داده�هاى خام هستند كه مطالعه�ىپيشر

عميق هر يك از بخش�هاى آن، جنبه�هاى پنهانى از
ا مشخص مى�كندشى كشور رنظام آموز

كت�كننده در بخشهاى شر:كشور٢ه�ى ل شمارجدو
.١٩٩٥فته فته از مطالعه�ى تيمز پيشر رياضيات پيشر

٥اليااستر

اطريش

كانادا

سقبر

چك

كدانمار

آلمان

نانيو

ايتاليا

انىليتو

سيهرو

نىاسلوو

ئدسو

ئيسسو

ايالات
متحده آمريكا

:٣ه�ى ل شمارجدو
.٢٠٠٨فته�ى كت�كننده در تيمز پيشرهاى شركشور

منستانار

ئدسو

هلند

اناير

فيليپين

نروژ

ايتاليا

نىاسلوو

سيهرو

لبنان

ان پايه
ى آخـرد دانش
آمـوز، عملكـر١٩٩٥فته
ى تيمز پيـشـر
،٧ماد عـلـو سـو،٦اد ريـاضـىسـوا در چـهـار بـخــش سـتـان ردبـيـر

ار دادشيابى قـرد سنجـش و ارزفته مـوررياضيات و فيزيك پيـشـر
هـاى). الـبـتـه تـعـداد كـشــور١٩٩٨ان، لـيـس و هـمـكــار(مـو

ماد علواد رياضى، سوكت
كننده در هر يك از بخش
هاى سوشر
ها ود كشـورد و عملكـرت بوفته متـفـاوو رياضى و فيزيك پيـشـر

ًق داشت. مثلاتبه
بندى آن
ها نيز در اين بخش
ها، با يكديگر فرر
هاى بالاترين نمـرفتـه دارانسه در بخش رياضى پيـشـرسيه و فـررو
ارى قرتبه
هاى پايين
تراد رياضى، در ره
ى سولى در حوزدند، وبو

ادان هلندى در بخش سود كه دانش
آموزداشتند. اين در حالى بو
). در١٩٩٨شور تيمز، تبه شدند (بـرورياضى حائز بالاتريـن ر

ادان در دو بخش سوى از دانش
آموزنه
گيـرمطالعه
ى اخير، نمـو
انى كه در پايـه
ىم از بين همه
ى دانـش
آمـوزاد علورياضى و سـو

فت. درت گـرل تحصيل هسـتـنـد، صـورستان مشـغـوآخر دبيـر
فته، تنهافته و فيزيك پيشرتى كه در دو بخش رياضى پيشـرصور

اكت داشتند، زيرى شرنه
گيران در نموعده
ى خاصى از دانش
آموز
سمىفته به
طور ركت
كننده در تيمز پيشرهاى شرى از كشوربسيار

ى نيستندسطه
ى نظره
ى متوا در دورشته
هاى تحصيلى مجزاى ردار
ع. نو٨ندشته
ها، تقسيم نـمـى
شـوان بر حسـب آن رو دانش
آموز

ها اعـمـالان در اين كـشـورى از تقسيـم
بـنـدى دانـش
آمـوزديگـر
س
هـاىاننـد دران مى
تـوتيب كه دانـش
آمـوزد. به ايـن تـرمى
شـو
امينه
هاى رياضى، فيزيـك و نـظـايـر آن رفتـه در ز پيشـرِىاختيـار

فتـه
ىفته
 در تيمز پـيـشـرب ارزيابى رياضيات پـيـشـرچـوچار
ايى،د كه بعد محتوايى و شناختى بواى دو بعد محتو، دار٢٠٠٨

انسيلسى شامل جبر، حساب ديفرعات درضوشامل ارزيابى مو
آيندهـاىد و بعد شناختى، به دامنه
ها و فرال و هندسه بـوو انتگر

داختدن و استدلال پرد ارزيابى يعنى دانستن، به كار بر مورىِفكر
اند دانش
آموزصي{ كند كه انتظار مى
روا توهاى ذهنى
اى رفتارتا ر

اى رياضى، از آن
ها استفاده كنند.گير شدن با محتوهنگام در

فته�ىجسته�ى مطالعه�ى تيمز پيشـرنگاهى به نكات بر
٢٠٠٨

ليه بـهجسته
اى كه در نگـاه اودر اين بخش، تنها به نكات بـر



ه
ى بيست هفتم دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣٦٠تابستان 

كت
كننده در مطالعـه
ىانى شـران ايرد رياضى دانش
آموزعملكـر
اضح استدد. وه مى
گرند، اشار ديده مى
شو٢٠٠٨فته تيمز پيشر

ان بـهسى دقيق
تـر يـافـتـه
هـاى ايـن مـطـالـعـه، مـى
تـوكـه بـا بـرر
داختن به آن، بـهى دست يافت كـه پـرجمع
بندى
هاى عمـيـق
تـر

د.ل مى
شوكومجالى ديگر مو
كت
كننده در مطالعه
ىانى شران ايرد رياضى دانش
آموز عملكر�

لى ميانگيـنم شـد، وتبه
ى چهـارتيمز در بين ده كشور،  حـائـز ر
انى، هم
چنان پايين
تر از ميانگين بين
المللىان ايرات دانش
آموزنمر

انى در اين مطالعهان ايرد رياضى دانش
آموزاست. ميانگين عملكر
ن تيمـزموش شده است و اين در حالى اسـت كـه در آزار گز٤٩٧
اف و انحر٥٠٠ال
هاى رياضى با ميانگـيـن ، سؤ٢٠٠٨فته پيشـر

اتاين، ميانگـيـن نـمـرى شده
اند. بـنـابـره
گذار نمـر١٠٠معـيـار 
ه كمتر از ميانگين بين
المللى است.انى سه نمران ايردانش
آموز

انى در بخش
هاى مخـتـلـ{ان ايرد رياضى دانـش
آمـوز عملكـر�
د رياضـىى كه عملكـرد. به
طورت بـوايى و شناختى متفـاومحتـو

د آن
هاه
ى جبر و هندسه، بهتر از عملكرانى در حوزان ايردانش
آموز
اند رياضى دانش
آموزد. هم
چنين، عملكره
ى حسابان بودر حوز

د بهه
هاى مختل{ شناختى دانش، استدلال و كاربرانى در حوزاير
اند رياضى دانش
آموزتيب ضعي{
تر شده است. يعنى عملكـرتر
ال
هاىه
ى دانش بهتر از سؤح شده در حوزال
هاى مطرانى در سؤاير

د و استدلال است.ه
هاى كاربرح شده در حوزمطر
د رياضىت جنسيتى در عملكـر نشانگر تفـاوِداراساس نمـو بر�

فته،كت
كننده در مطالعه
ى تيمز پيشرهاى شران كشوردانش
آموز
تاى بيشترين تفـاوان و فيليپـيـن، دارنى، ايـرهاى اسلووكشـور

ال
ها هستند. در اين سه كشـور،جنسيتى در پاسخ
گويى به سـؤ
اند رياضى دخترى از عملكران به
طور معنادارد رياضى پسرعملكر

ن در مطالعه
ى تيمز در پايه
هاىازبالاتر است. در حالى كه اين تو
انف دختران، به طرد ايراهنمايى در مـورم رم ابتدايى و سـوچهار

اىانى داران دختر ايرده است. يعنى در اين دو پايه، دانش
آموزبو
تد تفاوجودنـد. وانى بوان ايرى در مقايسه با پـسـرد بهترعملكـر

نامه
ىان، يك نكته
ى منفى در كاران يا دخترجنسيتى به نفع پسر
شىات آموزا كه مساود، چرب مى
شوان محسوش رياضى ايرآموز

دهاىل و استـانـدارح شده در اصـوكه يكى از شـش اصـل مـطـر
 ـ٢٠٠٠سه
اى (رياضى مدر  NCTMانشى اير ) است و نظام آموز

اين،ا تهديد مى
كند. بنابرسته بر آن تأكيد داشته اسـت، رنيز پيو
د در مطالعه
ىجوت
هاى جنسيتى موسد مطالعه
ى تفاوبه
نظر مى
ر

ى است.تيمز، ضرور

فته
ىكت
كننده در مطالعه
ى تيمز پيشران شرات دانش
آموز نمر�
ب و عالى طبقه
بـنـدى شـدهسط، خـو در سه سطح مـتـو٢٠٠٨

بسط، خواى سطح متوفته براست. تعري{ مطالعه
ى تيمز پيشر
 هستند. بر٦٢٥ و ٥٥٠
، ٤٧٥ات بالاتر از تيب نمرو عالى به تر


آمـوزاين اسـاس، در
اح رانى كه اين سـطـوان ايرصد دانش دانش
صد در٢٩سط، صد متـو در٥٦تيب پشت سر گذاشته
اند، به تـر

.١١صد در سطح عالى مى
باشد در١١ب و تنها خو
هـاىان كشورد رياضى دانـش
آمـوز در اين قسمت، عـمـلـكـر�

ال سؤ٢ در ٢٠٠٨فته
ى كت
كننده در مطالعه
ى تيـمـز پـيـشـرشر
الگى اين دو سؤد. ويژار مى
گيرسى اجمالى قرد بررمنتخب مور

د رياضىاى انتخاب شدن اين است كه در يكى از آن
ها عملكربر
لى درانى بالاتر از ميانگين بين
المللـى اسـت، وان ايردانش
آموز

ى چنين نيست.ديگر
داحل كار خوا به
دست آوريد. مرت زير رحد عبار: ١ال سؤ

ا نشان دهيد.ر

)، مطالعه�ى١٩٩٧ان (بنا به گفته�ى اشميت و همكـار
اى ناپيداىده است تا اجزا ايجاد كرصت مناسبى رتيمز فر

ند.ار گيرسى قرد بررسه�اى نيز مورنامه�ى رياضيات مدربر
شىال�هاى متعدد نظام آمـوز، پاسخ نامه�ى سـؤا تيمـززير

ها نيست، بلكهم در كشورضعيت رياضى و علونسبت به و
دشى خوموزْانيم نظام آآينه�اى است كه از طريق آن، مى�تو

ا از يك منظر بين�المللى ببينيمر

ميانگين
اناير

٩/٧٩

ميانگين
منستانار

٧/٢١

ميانگين
ايتاليا

٩/٥٥

ميانگين
لبنان

١/٧٣

ميانگين
هلند

٨/٥

ميانگين
نروژ

٢/١٦

ميانگين
فيليپين

٥/٣٢

ميانگين
سيهرو

١/٤٣

ميانگين
نىاسلوو

٤١

ميانگين
ئدسو

٨

ميانگين
بين
المللى

١/٣٩

ا در سانتى
متر ر٠١/٠با ضخامت  A4  يك كاغذ  : ٢ال سؤ
ده و سپس آن
هاى تقسيم كرا به دو قسمت مساونظر بگيريد. آن ر

ه به دو قسمتا دوبـارار دهيد. اين دو تكه كاغـذ رى هم قرا رور
بار ديگر٨ا ايند رد. اگر اين فرليد شو تكه كاغذ تو٤تقسيم كنيد تا 

د؟اهد بوار كنيم، ضخامت اين كاغذها چه
قدر خوتكر
 سانتى
متر٢/٠ال{) 

 سانتى
متر٢٤/١٠ب) 
 سانتى
متر٤٨/٢٠ج) 
 سانتى
متر٠/٣٢د) 

انى در مقايسهان ايره�ى دانش�آموز:ميانگين نمر٤ه�ى ل شمارجدو
.١ال ها در سؤان ساير كشوره�ى دانش�آموز با ميانگين نمر

  
lim
x→1

x2 + x −2

x2 −1
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سه
اى آمريكا،سى رياضى مـدرنامه
ى درا بردند زيرپيش
بينى بـو
عات زيادىضوكز نشده
اند و موعات كليدى متمرضوى موبر رو

عضواى هر موا برقت مناسبى رن آن
كه وشش مى
دهد، بدوا پور
سى با عمقاختصاص بدهد. آن
ها بدين
سبب، اصطلاح «اقيانو

سىنامه
ى درصي{ براى تولين
بار، براى اوا بركم و سطح زياد» ر
جه بهدند. در نتيجه، بـا تـوم در آمريكا به كار بـررياضى و علـو

اى بر٢٠٠٨فته
ى دن نتايج مطالعه
ى تيمز پيشرقابل پيش
بينى بو
فا مى
بايست در اين مطالـعـه بـا صـرانى، چـران ايردانش
آمـوز

م است تا در تعيـيـند؟ در نتيجـه لازكت كـراف شـرهزينه
ى گـز
شى كشور، بيش از پيش از نتايجخط
مشى
هاى كلى نظام آموز

لى ازا با نقل قـوه بگيريم. اين مـقـالـه رتبط بهـرهش
هاى مـرپژو
نموسانم كه «ما در آز) به پايان مى
ر١٩٩٩ان (اشميت و همكار

اهيم شد؟»د خود شده
ايم! آيا در آينده نيز رر

شتپى�نو
1. Third International Mathematics and Science Study
(TIMSS)
2. International Association for the Evaluation of
Educational Achievement (IEA)
3. TIMSS Advanced

د:اجعه كران به سايت
هاى زير مراى دست
يابى به اطلاعات بيشتر مى
تو بر.٤
(www.rie.ir و www.iea.nl و http://timss.bc.edu)

شته شده
اند.ف الفباى انگليسى نوتيب حروها به تر كشور.٥
6. Mathematics Literacy
7. Science Literacy
8. Tracking
9. Program for International Student Assessment (PISA)

سعه
ى اقتصـادىى تـومان همكـارهاى عضو سـازدان كشورلت
مـر دو.١٠
)OECDآموزفتند كه عملكـر) تصميم گر
هاىساله
ى كشور١٥ان د دانش

تيب، مطالعه
ىند و به اين تره بگيراقعى اندازا در حل مسائل دنياى وعضو ر
ِه متخصصان ريـاضـىا شد. گـرولين
بار اجـراى او، بر٢٠٠٠ا در سال پيـز

اد رياضى واى سو مناسب بـرِىب نظرچوايه
ى يك چارا، با ارمطالعه
ى پيز
دند.فته ربوا از مطالعه
ى تيمز پيشرى سبقت رم، گواد علوسو
د. به اين دليل كه در محاسبـه
ى ايـن نمى
شـو١٠٠صدها  جمع
 ايـن در.١١
د.د دارجود وصدها، كمى خطاى استانداردر

دت جنسيتى در عملكر نشانگر تفاوِداراساس نمو بر
كت�كـنـنـده درهاى شـران كشـوررياضـى دانـش�آمـوز
اننى، ايرهاى اسلووفته، كشورمطالعه�ى تيمز پيشر

ت جنسيـتـى دراى بيشـتـريـن تـفـاوو فيليـپـيـن، دار
ال�ها هستندپاسخ�گويى به سؤ

انى در مقايسه باان ايره�ى دانش�آموز:ميانگين نمر٥ه�ى ل شمارجدو
.٢ال ها در سؤان ساير كشوره�ى دانش�آموز ميانگين نمر

ميانگين
اناير

٦/٣٩

ميانگين
منستانار

٤/٣٢

ميانگين
ايتاليا

٩/٣٨

ميانگين
لبنان

٠/٣٢

ميانگين
هلند

٠/٨٢

ميانگين
نروژ

٨/٥٣

ميانگين
فيليپين

٩/٣٩

ميانگين
سيهرو

١/٧١

ميانگين
نىاسلوو

٦/٥١

ميانگين
ئدسو

٧/٥٧

ميانگين
بين
المللى

٩/٤٩

. سخن پايانى٤
كتان به
طور مكرر، در مطالعه
ى تيمز شرشى ايرنظام آموز

انى دران ايرد رياضى دانش
آموزه
ى عملكرلى نمرده است، وكر
ه
ى ميانگين بين
المللى استهمه
ى اين مطالعات، پايين
تر از نمر

انى در مطالعه
ى تيـمـز طـىان ايرد دانش
آمـوزه
ى عملكـرو نمـر
ده است.ى نكـرت معـنـادار، تفـاو٢٠٠٧ تـا ١٩٩٥سال
هـاى 

ار است هربارد اين است كه اگر قرح مى
شون مطرالى كه اكنوسؤ
ى در نظامثـرات مؤا مشاهده كنيم و تغـيـيـرهمان نتايج قـبـلـى ر

كت در ايـنت شـرشى كشور اعمال نكـنـيـم، پـس ضـرورآمـوز
طىكت در مطالعه
ى بين
المللى بعدى به شرمطالعه چيست؟ شر

شه
ى آموزا در حوزآمدى رات كاراند مفيد باشد كه تغيـيـرمى
تو
اساس داده
هاىهش
هاى انجام شده برانه
ى پژورياضى و با پشتو

مطالعه
ى تيمز، داشته باشيم.
ص مطالعه
ى تيمزى است در خصوى كه ضرورال ديگرسؤ

دد اين است كه آيا نـتـايـج عـمـلـكـرح كر مـطـر٢٠٠٨فتـه پيـشـر
فته قابل مطالعه
ى تيمز پيشرِانى در بخش رياضىان ايردانش
آموز

دى كه در بخش قبلى ديديم، عملكـرد؟ همان
طورپيش
بينى بـو
لىال
هاى معموانى در پاسخ
گويى به سؤان ايررياضى دانش
آموز

لىد، وفتن، بالاتر از ميانگين بين
المللى بوتين  مانند حد گررو
مينه
مدار، پايين
ترانى در حل مسايـل زان ايرد دانش
آموزعملكر

 انجامِهشد و اين نتايج، با يافته
هاى پژواز ميانگين بين
المللى بو
اين،د. بنابرانى دار) هم
خو١٣٨٦فيع
پور و گويا (سط رشده تو
د رياضـىد كه لااقل بخشى از نتايـج عـمـلـكـران ادعا كـرمى
تـو

  قابل٢٠٠٨فتـه
ى انى در مطالعه
ى تيمز پيـشـران ايـردانش
آموز
د كه ايناتر گذاشت و ادعا كرا فران پا رد. حتى مى
توپيش
بينى بو

سـىا با بـرردند، زيـرنتايج، تا حد زيادى قـابـل پـيـش
بـيـنـى بـو
ند مطالعه
ى رياضى در پايه
هاى مختل{سى و روكتاب
هاى در

ا در مقـطـعانـى ران ايـران نتـايـج دانـش
آمـوزستـان، مـى
تـودبيـر
) نيز١٩٩٩ان (د. اشميت و همكارپيش
دانشگاهى پيش
بينى كر

انه مى
كنند كه نتـايـج دانـش
آمـوزاجهه با پيامـدهـا، اشـاردر مو
انجه به نتايج دانش
آموزستان، با توآمريكايى در پايه
ى آخر دبير
ده و قابلم و هشتم، دور از انتظار نبوآمريكايى در پايه
هاى چهار
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ئل،امس تسدران و تسرد ىاه�لح�هار

عبداله حسام
شگر رياضى و دبير رياضى اصفهانآموز

چكيده
اننـدان آن است كه بتـوثر دانش�آمـوزى مؤاز نشانه�هاى يادگـيـر

ند. لذا،قعيت حل مسئله، به كار گيرا در موخته�هاى خويش رآمو
ش رياضىهاى آموزانايى حل مسئله، يكى از چشم�اندازايجاد تو

م است.و علو
ايند حل مسئله�ى رياضـى، بـه) در تبيين فـر١٩٨٥نفيلـد (شو

هها اشارل و نظام باورهيافت�ها، كنترد اساسى منابع، رچهار مور
ده است.نمو

ايند حل مـسـئـلـه درجه بـه فـر توِدر اين تحقيـق، ابـتـدا اهـمـيـت
نفيـلـدس رياضى ذكر شده و مدل حل مـسـئـلـه شـوكلاس�هـاى در

 ـونه�هايى از ردد. سپس، به نموفى مى�گرمعر  aاه�حل�هاى مختل

○متنوعند! ود ره ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

 ـكه افرهمگى در داختهده�اند، پرائه كراى حل يك مسئله اراد برست 
د انتـظـار مـعـلـماه�حل�هايى كـه شـايـد بـا آن�چـه كـه مـورد؛ رمـى�شـو

اعد. متعاقب آن، به اهمـيـت ايـن پـديـده و انـواست، تطابـق نـدار
ش�هاان نسبت به آن داشت، و تأثير اين نگرش�هايى كه مى�تونگر

د. در نهـايـت، بـه ايـنداخـتـه مـى�شـوان پـرى دانش�آمـوزبـر يـادگـيـر
انند بسيارست نيز مى�تواه�حل�هاى نادرد كه رداخته مى�شوع پرضومو

ست كـهاه�حل نـادر ر٤٠اى مثال، بـه ت باشنـد و بـرع و متفـاومتنـو
تدن عــبـــاراى ســاده�كـــرســطـــه، بـــرل مــتـــوان ســـال اودانــش�آمـــوز

  

6x2

2x2 + 3x
ه مى�شد.ده�اند، اشارائه كرار 

منابع
خى از نتايج). پيش
بينى بـر١٣٨٦ا، (هرالفضل و گويـا، زفيع
پور، ابو ر.١

عه�ى گزيده�ى مقالاتمجمو. ٢٠٠٨فته
ى انى در تيمز پيشـران ايردانش
آموز
ان.اهدان. اير. ز١٣٨٦. شهريور انش رياضى ايرانس آموزنهمين كنفر

ش رياضىت انجام مطالعات تطبيقى آموز). ضرور١٣٨١ا، (هر گويا. ز.٢
.٦ و ٧ه
ى . شمـارش رياضـىشد آموزمجلـه�ى رها. ان با ساير كـشـوردر اير

ش.ش
وپـرورت آمـوزارشى،وزات كمـك
آمـوز. دفتر انـتـشـار٤ـ١١صـص 
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٨٩١٣  تابستان ٦٣

ست،اه�حل دره�ها: حل مسئله، مدل حل مسئلـه، راژكليدو
ش.ست، نگراه�حل نادرر

مقدمه
سـىنامـه
ى درلفه
هـاى اسـاسـى بـررياضيـات، يـكـى از مـؤ

فتهنامه
 جاى گـرسه
اى است كه با اهداف متعددى در اين بـرمدر
ا ايجادش رياضى ر)، مهم
ترين هدف آموز١٩٦٥ليا (است. پو

ست انديشيدن مى
داند و معتقد است كـه ايـنانايى تفكـر و درتو
ل با حل مسئلـهان دست كم در تقريـب اوا مى
توع انديشيـدن رنو

ا بخش جدانشدنى رياضيـاتى، حل مسئلـه ريكى دانسـت. و
ش هنر حل مسئله درسه
اى دانسته و معتقد است كـه «آمـوزمدر

عىفتن نواى شكل گـرق
العاده برس
هاى رياضى، امكانى فـودر
دنان و در نتيجه بالابـره
ى ذهنى و عقلانى در دانـش
آمـوزذخيـر

ك آن
هاست». اين اعتقاد، در حـال حـاضـر جـنـبـه
ىه
ى  درقو
ان رياضى بر اينشگرهمگانى داشته و اكثر رياضى
دانان و آمـوز

انايى حـلى رياضى، توند كه اساسى
ترين عامل در يادگـيـرباور
).١٣٧٧مسئله است (گويا، 

مسئله چيست و حل مسئله كدامست؟
ا مسئله دانست.ال رياضى ران هر سؤدر حالت كلى، نمى
تو

تمايز قايل شويـم.مسئله و تمرين ت دقيق
تر، بايد بـيـن به عبار
ش حل معـيـن والاتى آشنا هسـتـنـد كـه يـك روتمريـن
هـا، سـؤ

اند باد و شخص مى
تـود دارجواى هر يك از آن
هـا ومشخص بـر
د. در حالى كـهدازش
ها، به حـل آن
هـا بـپـرى ايـن روگيـربه
كـار

NCTM (١اى ملى معلمان رياضـىدهاى شوراساس استانـداربر

دن با تكليفىم
كر)، «حل مسئله به معناى دست و پنجه نر٢٠٠٠، 
). ريس،٢٥ش حل آن در ابتدا ناشناخته باشد» (صاست كه رو

ند كه «مسئله بهاز مى
دار) هم ابـر١٩٨٢ئيست (سايدام و ليندكو
ا طلب مى
كنـد،ى رد چيزد كه در آن، فرقعيتى اطلاق مى
شـومو

نه به طور مستـقـيـم بـه آن دسـت يـابـد»لى نمى
دانـد كـه چـگـوو
ال رياضى چنان آسان  باشد كهاين، اگر يك سؤ). بنابر٤٣(ص

ا بيابد،نگ آن را دانسته يا بى
درنگى يافتن پاسخ ردانش
آموز چگو
ق، مسئلهضيح فواساس توا مسئله ناميد. بران آن
راقع نمى
تودر و

قعيت شخص حل
كـنـنـده
ى آنال، به مودن يك سـؤدن يا نبـوبو
اى مثال، ممكـن اسـتى نسبى اسـت. بـربستگى داشتـه و امـر

ى تمرين باشد، يـااى ديگرى مسئله و براى دانش
آمـوزالى برسؤ
اى يك دانش
آموز مسئله است،الى كه امروز برممكن است سؤ

ا داشته باشد.اى او حكم تمرين ردر هفته
ى آينده بر

گيرى رياضىش و ياداهميت حل مسئله در آموز
١٩٨٠ديك به سه دهه از سال )، نز١٣٧٥به گفته
ى گويا (

د؛ همان سالى كه انجمن ملى معلمان ريـاضـىميلادى مى
گذر
فـع ضـعـ{ ريـاضـىاى ره
جـويـى بـرآمريـكـا و كـانـادا، در چـار

ا در قالب يك دستور كارصيه
هايى ران آن جامعه، تودانش
آموز
،١٩٨٠د كه «در سال منتشر ساخت و نخستين بند از آن اين بو

د».البته، سهس بر حل مسئله تأكيد شـوبايد در رياضيات مـدار
سان رياضىش مطالعاتى بنياد ملى بازرارسال قبل از آن نيز در گز

)NCSM(ى مهارلين بند از ده ز، او٢
ش به «حلارتى اين گزمينه
ان دليل اصلى مطالعه
ى رياضى ـ اخـتـصـاصمسئله » ـ به عـنـو

).١٣٧٥د (نقل شده در گويا، يافته بو
ى نيز بهك پيكان تحقيقات متعدد ديگرمان به بعد، نواز آن ز

، نقل
شده١٩٨٧لاك (ى پو هنرًفت. مثلاى اين مهم نشانه رسو
سيد كه «صنايع) در تحقيقى به اين جمع
بندى ر١٣٧٥در گويا، 

نـد،ار كار مى
شـود بازارغ
التحصيلانـى كـه وند كه فـارانتظـار دار
ا داشته و… از دانـش
ضع مسائل با عمليات منـاسـب رانايـى وتو

دن با مسائـلكـرديك شدن و كـاراى نزن بـرناگـوتكنيك
هـاى گـو
ش رياضىند مسلط بر آموزه
مند باشند». به همين دليل، روبهر

).١٩٩١نفيلد، د (شو ميلادى، حل مسئله  بو٨٠در دهه
ى 
شيـدهى حل مسئله  بر كـسـى پـوه، شايد نقش مـحـورامروز

نى،ان پويا و كنجكاو كنوه اين
كه نسل دانش
آمـوزنباشد. به
ويژ
مايى لـزوا از چرند تا آن
هـا رقع دارنامه
ى رياضى و معلـم تـواز بر

ال آشناىند. لذا، معلمان به دفعات با سـؤگاه سازى آن آاگيرفر
اند؟» از جانب دانش
آموزفتن اين مطلب چه فايده
اى دار«يادگر

ده، و متعاقب آن تلاش مى
كنند تـااجه بوو حتى دانشجويان مـو
مانىسد تا زپاسخ
هاى قانع
كننده
اى داشته باشند. به نظـر مـى
ر

اعد و رويه
هـاىد ما نسبت به مفاهـيـم، قـوش و عملكـركه نگـر
ا و تنها در قالب كار با نمادهاىت مطالب مجزرياضى، به صور

ان هم بى
معناست!ى از دانش
آموزاى بسياررياضى باشد ـ كه بر
دمندى آن
ها متقاعدا به سوشمند و دقيق ران اين نسل هوـ نمى
تو

ىه
نگر در دوبارNCTMفت همان
طور كه  د. لذا، بايد پذيرنمو
 تأكيـد٢٠٠٠د در سال سه
اى خـودهاى رياضى مدردر استانـدار

سه
اى است وده، «حل مسئله ، سنگ بناى رياضيـات مـدرنمو
ان ايده
ها، دانـش ودمندى و تـوانايى حل مسائـل، سـون تـوبدو

).١٨٢د» (صد مى
شوت رياضى به طور جدى محدومهار



ه
ى بيست هفتم دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣٦٤تابستان 

ك و فهم عميق مفاهيم رياضى»ابطه
ى متقابل «دره، ربه علاو
ان،هشگرخى از پژوو «حل مسئله  رياضى» باعث شده است كه بر

 «تدريس مفاهيم رياضى از طريق حل مسئلهًپيشنهاد كنند تا اساسا
ئيست ريس، سايدام و ليندكوً). مثلا١٣٧٧د (گويا، » انجام گير

انفقيت
هاى حل مسئله
اى، به
عنو) معتقدند كه بايد از مو١٣٨٢(
فى مباحث جديـداى معرش و برسته
اى در امر آمـوزه
ى پيونجيرز

استفاده كنيم.
م داشتندى كه اهميت آن بيان شد، مستلزفقيت در رويكرمو

اجهه با  پديده
هاى متعـددىشن در موگاهى كافى و بينشـى روآ
دى ازاردند و به مول محور حل مسئله  ظاهر مى
گـراست كه حو

د:ه مى
شوآن
ها اشار
ش حل مسئله ؛د به آموزش وروـ رو

امد؛ـ انتخاب مسائل مناسب و كار
ست؛ش
هاى حل درـ انتخاب رو

مان اختصاص يافته به حل مسئله ؛ـ ز
شيابى حل مسئله ؛ـ ارز

دها؛اهبرمستقيم رش مستقيم يا غيرـ آموز
احد.اه
حل
هاى يك مسئله
ى وع رـ تنو
ع بحث اين مقاله اسـتضود اخير، مومور

ايندد به آن، ابتدا بايد نگاهى به فـراى وروكه بر
حل مسئله
ى رياضى داشته باشيم.

ايند حل مسئلهثر در فرامل مؤعو
د در) پس از جمع
بندى تحـقـيـقـات خـو١٩٨٥نفيـلـد (شـو

د و در آن چهار عامل اساسىائه كرا ارمينه
ى حل مسئله ، مدلى رز
د:فى نموايند حل مسئله معرثر در فرامل مؤان عوا به عنوزير ر

هايىار: شامل دانش رياضى، دانسـتـه
هـا و ابـزالa) منابـع
انانند به عنوهستند كه حل
كننده
ى مسئله  در اختيار داشته و مى
تو

تى، عبار-ند. بهار گيرد استفاده قرليه موراطلاعات و امكانات او
اد دانست.ه
هاى ذهنى افرارح
وا شامل طران آن
ها رمى
تو

انگشتى وانين سردها، قواهبرن، ر: شامل فنوهيافت�هاب) ر
ك و فهم بهـتـر ود در درمى هستند كـه بـه فـرپيشنهادهـاى عـمـو

اب كمك مى
كنند. مانندسيدن به جواى رثر منابع برى مؤگيربه
كار
مايش، امتحان حالت
هاىل، حدس و آزسم جدوسم شكل، رر

تبط. اينسى مسائل مرخاص، انتخاب نمادهاى مناسب و بـرر
فت دراى ايجاد پيشرى
ها و تكنيك
هايى بـراتژهيافت
ها، استـرر

لانى از آن
هاستى طو) فهر١٩٤٥ليا (حل مسائل ناآشنا هستند و پو

اساسده است. برائه نموا حل كنيم» ارنه مسئله  را در كتاب «چگور
ا حل كند،اهد مسئله
اى رمانى كه شخص مى
خونفيلد، زمدل شو

اده و آن
ها رانى كرخوا از دانسته
هاى خويش بازتبط رابتدا منابع مر
اين،د. بنابراى نيل به حل مسئله ، به
كار مى
برهيافت بردر قالب ر

انـىخوانايى بـازد نياز، و هم تـوهم در اختيار داشتن دانـش مـور
فقيت در حل مسئله  هستـنـد.اى موم برايط لازمناسب آن، شـر

اضح وهيافت
ها، وجه داشت كه مرز ميان منابع و رالبته بايد تو
مشخص نيست.

نگى استفـاده ازلى، به چـگـوانايى
هاى كنـتـر: تولپ) كنتـر
هد؛ به ويژط مى
شود مربود در اختيار داره
اى كه فراطلاعات بالقو

هـيـافـت مـنـاســب و ســايــرانـى مـنـابـع، انــتــخــاب راخــوفـر
اتژيك در حينى
هاى كليدى و استرتصميم
گير

دد كه فرانايى
ها باعث مى
شوحل مسئله . اين تو
ا جهتم رايـى لازدن ـ كارمنبع
 بـوه بر پـرـ علاو

قع از منابع، اتخـاذاستفاده
ى مناسب و بـه مـو
ى از گزينه
هـاىد نيـاز، دورى
هاى موراتژاستـر

د صحيح و مديريـتنامناسب، تعقيب رويكـر
مان داشته باشد.ز

شع نـگـر: به مـعـنـاى نـوهـات) نظـام� بـاور
اقع، جهان
بينى رياضى او ود و در ورياضى فر

ديدگاهى است كه از منظر آن، تكالي{ رياضى
ان بها انجام مى
دهد كه از جمله، مـى
تـود رخو


ى مسئله، نسبـت بـهد به عنـود نسبت به خـوباور فر
ان حل
كننده
داف خوايط اطرع و ماهيت رياضى، نسبت به محيط و شرضومو

د.ه نموع رياضى خاص اشارضوو نسبت به يك مو

اى حل يك مسئلهاه�حل�هاى مختل_ برايى بروز رچر
ان چهار عامـلنفيلد، مى
توجه به مدل حل مسئله
ى شوبا تو
فت كه هر حل مسئله
اى،نظر گرهايى دران متغيرا به عنومذكور ر

احداه
حل
هاى يك مسئله
ى وع راين، تنوتابعى از آن
هاست. بنابر
ت در منابعد تفاوجوهاست. يعنى، ونيز، ناشى از تغيير اين متغير

انايى
هـاىد در ذهن آن
ها، تـوجوهيافت
هاى مـواد، ردانشى افـر
ش و باور رياضى آن
هـااشناختى و در نهايت، نـگـرلى و فركنتـر

ع مى
شد.اه
حل
هاى متنوليد رمنجر به تو
ه
ىسـتـان در دورا كه يـكـى از دوال زير رنـه، سـؤاى  نمـوبـر

نظر بگيريد:د، درح كرايم مطرشناسى بركار
گر،  كار٨

  

2
3

گر، كار٦ روز انجام مى�دهنـد. ٦ا در ى ركار 

)، مهم�تـريـن١٩٦٥ليـا ( پـو
اش ريــاضـــى رهــدف آمـــوز

ستانايى تفكر و درايجاد تو
انديشيدن مى�داند و معتقـد
است كه اين نوع انديشيدن

ان دســت كــم درا مــى�تـــور
تقـريـب اول بـا حـل مـسـئـلـه

يكى دانست



هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان ٦٥

ا در چند روز تمام مى�كنند؟بقيه كار ر
اىنگ تشخيص ندادم، برن درا بدوال راب سؤاز آن
جا كه جو
ش زيـرا به روا داشت. پس از چند دقيقه آن رمن حكم مسئلـه  ر

دم:حل كر

  

1
3

٨گر در سه روز انجام مى
دهنـد. اگـر  كار٨ا باقى كـار ر 

گر چند روز كار كار٦ابر با اين است كه گر سه روز كار كنند بركار
كنند؟

8  روز  × 3 = 6 × x ⇒ x = 4

جه شدم كه اين مسائل، به «تناسـبيكى دو سال بعد، متـو
اهنمايـى بـحـثم رند و در كتاب رياضـى سـوس» مشهـورمعكـو

ش شناخته شـده
ى مطابق بـا روًش حل من، اتفاقـاشده
اند. رو
مدم. انتظارح كراى چند نفر ديگر نيز مطرا برال رد. اين سؤكتاب بو

ش تناسب مستقـيـم،ست روا با انتخـاب نـادرد كه يا آن راين بـو
ىسط يك دانشـجـواشتباه حل كنند ـ كـه ايـن اشـتـبـاه حـتـى تـو

ا بافت! ـ يا پاسخ صحيح رشد رياضى نيز انجام گرشناسى اركار
اناواه
حل
هاى فرد، رجوند. با اين وش من به دست آورهمان رو

ائه مى
دهم:ا ارخى از آن
ها راى آن به دست آمد كه برى برديگر
:شته�ى رياضىى ر): از يك دانشجو١اه حل (ر

گر در يك روز  كار٨
  

2
18

 كار 

گر در يك روز  كار١
  

2
18 × 8

 كار 

گر  كار٦
  

1
3

؟ا در چند روز كار ر 

گر در يك روز  كار٦
  

1
12

= 2 × 6
18 × 8

كار 

اب   = جو٤
  

1
12

× 4 = 1
3

⇒

:شته�ى رياضىى ر): از يك دانشجو٢اه�حل (ر
ها نسبت عكـسگرها با تعداد كـارجه به اين كه تعـداد روزبا تو

د؛دار
              

  

1
3

گر  :        كار٨ روز              
  

1
3

كار 

              
  

1
n

گر  :      كار٦ روز                
  

1
3


كار 


             ⇒ n = 4            
  
⇒ 1

n
=

6 × 1
3

8
= 1

4

شته�ى آمار:ى ر): از يك دانشجو٣اه�حل (ر 

گر  يك كار
  

2
3

 روز انجام مى
دهد، لذا ٤٨ا در  كار ر 
  

1
3

 كار 
24   روز انجام مى
دهد. يعنى٢٤ا در ر ÷ 6 = 4

شته�ى فيزيك:ى ر): از يك دانشجو٤اه�حل (ر

  
8y × 6 = 2

3
x

  

6y × w = 1
3

x  ⇒ w = 1
3 × 6

× 6 × 8
2
3

= 4

شته�ى فيزيك:ى ر): از يك دانشجو٥اه�حل (ر
اه
حل فيزيكىا با راند مسئله رضيح داد كه فقط مى
تو [ابتدا تو
ان = نسبت باشد، (توPگر  كار يك كارِانض كنيم توحل كند!] فر

مان) پس:كار انجام شده به ز

  

2
3
6

= 8P

2
18

= 8P ⇒ p = 2
18 × 8

6P =

1
3
t

⇒ t =

1
3

6 × p
= 1

18p
= 1

18 × 2
18 × 8

= 4

): از يك دانش�آموز پيش�دانشگاهى:٦اه�حل (ر
سيد كه اين
چه مسئله
اى است؟ گسسته است؟!ى ابتدا پر [و

كن و ببين چيست»،دت فكراب كه  «خولى پس از شنيدن اين جوو
د. امتحان كرy  وxى گيرا با متغيرجام زيادى رش
هاى نافرابتدا رو

سيد.]ش زير به پاسخ رسپس، از طريق رو
 ساعت كار مى
كنند، يعنى ٦ى  نفر كه روز٨

  

2
3

 نفر٤٨كار  

ناهد و چو نفر روز مى
خو٢٤اهد. پس نص{ آن روز كار مى
خو
 روز كار كند.٤ نفر هستند، هر نفر بايد ٦

ستان:ل دبير): از يك دانش�آموز او٧اه�حل (ر
دىاى امتحان وروا بـرچه مى
گفت مشابه اين مسـئـلـه ر[اگر

ا به خاطـرلى آن رد، ولى دارموده و مى
دانست فـرسه حل كـرمدر
دش فكر كند!]ده و مجبور شد كه خونياور

 نفر ٦
  

3
4

هايى كه كار مى
كنند نفر هستند. پس تعداد روز٨از  
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بايد 
  

4
3

ا ر٦ نفر يعنى ٨ نفر باشد. سپس كـار ٨هاى  تعداد روز 

در 
  

4
3

ا در  ب مى
كـنـيـم و بـعـد آن
ر ضـر 
  

1
2

ب مى
كـنـيـم: ضـر 

  
6 × 4

3
× 1

2
= 4.

اهنمايى:م ر): از يك دانش�آموز دو٨اه�حل (ر
ا با كمكلى در نهايت مسئله رد وا ابداع كرش ر[البته، او رو

د.]من حل كر
گر در هر روز:ان كار هر كارميز

  

2
3

÷ 8 = 2
3

× 1
8

= 2
24

= 1
12

→ 1
12

÷ 6 = 1
72

  
6 × x × 1

72
= 1

3
⇒ x = 4

اهنمايى:م ر): از يك دانش�آموز دو٩اه�حل (ر
دنـد  تـا بـو٦گـر،  كـار٨ اگـر آن 

  

2
3

 روز انـجـام٨ا در كـار ر 

 روز٤ا در )، پس نص{ آن كـار ر٦ و ٨مى
دادند. (جابه
جايـى 
انجام مى
دادند.

اهنمايى:ل ر): از يك دانش�آموز او١٠اه�حل (ر
 روز:٦گر در  كار يك كار

  

2
3

÷ 8
1

= 2
3

× 1
8

= 1
12

گر بايد انجام دهد:يك كار
  

1
3

÷ 6
1

= 1
3

× 1
6

= 1
18

سپس تناسب:
 روز٦

  

1
12

= 3
36

    كار

  x = 4
  

1
18

= 2
36

 كار
ليـناقع، اوشن
تر مى
كند. در وا روق، بحـث رمثال
هاى فو

يعنى دانش به كارمنابع ع ت در نوعامل در بروز اين پديده، تفاو
دجه به اين
كه دانش مـوراى حل مسئله است. البته، با تـوفته برر

دجواى حل اين مسئله در اختيار اكثر طي{ حل
كنندگان ونياز بر
هيافت انتخـابـىع راه نواه
حل
ها بيشتر به هـمـرت رداشت، تفـاو

اه
حلگاه رق اين است كه هراه بر ادعاى فونمايان شده است. گو

 ـروم به تناسب معكوسومو  ـرش خوس  فقاى كسانى كه موا بردم 
اى آن
هاضيح مى
دادم، بـردند تـوبه حل مسئله شده يا نـشـده بـو

سد آن
چه كهسيد. لذا، به نظر مى
رمطلب جديدى به نظر نمى
ر
اى رد ديگـرا انتخاب كنند يـا رويـكـراننـد آن
رد نتـوباعث شده بـو

تى،ى
هاى حل مسئله و به عبـارگزينند، تغيير در تصميم
گـيـربر
انايى
هـاه، ضع{ اين تـود. به علاواد بـو افرلىانايى�هاى كنـتـرتو

ح شد،اى آن
ها مطرادى كه مسئله  برخى از افرد تا برباعث شده بو
فق به جل آن نشدهدن تحصيلات سطح بالا، موا بوغم دارعلى
ر
اه
حل
هاىند. عده
اى نيز، ابتدا رست به دست آوراب نادريا جو

ان زيادىده و در آخر، با اتلاف ميزا امتحان كرى ربى
نتيجه
ى ديگر
دند.آمدى انتخاب كرد كارقت، رويكرو

ش حل،ع روع نيز در نوضواد نسبت به موافرباور در نهايت، 
ان به دانـش
آمـوزاى مثـال، مـى
تـوتأثـيـر عـمـده
اى داشـت. بـر

د كه در آغاز باور داشته كر)) اشار٦اه
حل (پيش
دانشگاهـى (ر
ح شدهه
ى تحصيلى او مطراى شخصى در دورن مسئله بركه چو

است، پس بايد مانند مسئله
ها
ى رياضـى گـسـسـتـه بـاشـد. از
دا امتحان كرن نتيجه
اى رى بـدوگيرش متغيرى ابتدا رواين
رو، و

اه
حلجه ديگر، رد جالب تـوفت. مورقت گركه مقدار زيـادى و
د كه باور داشت اين مسئله به دليـلشته
ى فيزيك بـوى ردانشجو

ح گشتـهى مطـراى ودن آن، برم كار و فيزيكى بـوتباط با مفـهـوار
چه مسئله
ى مذكورنه كه ملاحظه شد، اگرفى، آن
گواست. از طر

لى چند دانـش
آمـوزد، واهنمايـى بـوم رجزو مباحث كـتـاب سـو
ش
هاى جالـبـى حـلا با رواهنمـايـى، آن رم رل و دوپايـه
هـاى او

دند، تحتم ديده بوا در كتاب سودند. شايد اگر آن
ها مسئله ركر
ند و لذا بها ندارانايى حل آن رفتند كه تـوار مى
گرتأثير اين باور قر

ديك هم نمى
شدند!آن نز

شباهت�هاى تاريخى
چه بـاند كه اگرد دارجـوانى واودر تاريخ رياضى، مسائـل فـر

اىش
هاى حل متعددى بـرلى روست حل شده
انـد، واه دريك ر
س،د قضيه
ى فيثاغورنه، در موراى نموائه شده است. برآن
ها ار
ست است (جمعى از اساتيـد اثبات مختلـ{ در در٣٠٠بيش از 

لفان كتب رياضى دانشگـاهـى،رياضى آلمان). هم
چنيـن، مـؤ
ائـهاه
حل
هاى مختـلـفـى ارى از قضايا و مـسـائـل، راى بسـيـاربر

ش
هاى مختصره در پى يافتن روارداده
اند. رياضى
دانان نيز همو
اىف هستند. براى اثبات قضايا و حل مسائل معروى برو ساده
تر

افقى يعـنـىى توايى سـراگرف وچه شايد اثبات مـعـرومثال، اگـر



هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان ٦٧

گ
تر از ع
هاى بزرت مجموشتن آن به صورنو
  

1
2

، يكى از زيباترين 

اى يك قضيه
ى رياضى است، اثبات جالب زير نـيـزاثبات
ها بر
)١٣٨٠ئين، اى آن بيان شده است (روبر

ا  باشد؛ همگرL ى به اگر اين سر

  

L = 1
n

=
n=1

∞

∑ (
1

2n −1
+ 1

2n
)

n=1

∞

∑ > (
1

2n
+ 1

2n
)

n=1

∞

∑

= 2
2n

n=1

∞

∑ = 1
n

n=1

∞

∑

ع،ش
هاى اثبات و حل متنود كه رواين، ملاحظه مى
شوبنابر
ت،جه در رياضيات است و در غير اين صورپديده
اى جالب تو

دجون وى از اثبات
هاى زيباى قضـايـاى ريـاضـى، اكـنـوبسـيـار
خىع بـرضـونداشت. اين مطـلـب، بـاعـث شـده اسـت كـه مـو

اى حل يك مسئلهش
هاى مختل{ برائه
ى رو ارًمقالات، اساسا
ىالفقـار)، ذو١٩٩٩ان (ان تا نـتـونه، مى
تـواى نمـوباشد كـه بـر

د.ا ملاحظه كر) ر١٣٨٣) و قربانى (١٣٧٩(

اى يك مسئلهاه�حل�ها برد با تنوع رخورنگى برچگو
ســطاى يـك مـسـئـلــه  تــوع بـراه
حـل
هـاى مـتــنــوائـه
ى رار

ش رياضى است.ايند آموزاقعيت مهم در فران، يك ودانش
آموز
شش معلم يا رواه
حل
هايى كه ممكن است با روص، ربه
خصو

اقعيـت،اجهه بـا ايـن وت باشند. در مـوى متفـاود انتـظـار ومور
ان داشت و مـتـنـاظـر بـا آن
هـا،ش
هاى مـخـتـلـفـى مـى
تـونـگـر

خىان مثال، ممكن است برد. به عنوا انتخاب كردهايى ررويكر
لده يا قابل قبوح كرا مطرد رد نظر خواه
حل مور  رًفااز معلمان صر
ش
هاى ديگر يا اعتنا به آن
ها،سميت شناختن روبدانند و از به ر

اه
حل
هـاىچه راجتناب نمايند. شايد هم بعضى معلـمـان، اگـر
دلى به دلايلى مانند كمبـول داشته و معتبر بداننـد، وا قبـوديگر ر

ح واى طرا بران، مجالى رصله و صبر دانش
آموزقت و عدم حوو
اسى ران كـلاس درفى، مى
تواهم نكننـد. از طـرسى آن
ها فـربرر

اىع استقبال و براه
حل
هاى متنوائه
ى رد كه در آن، از ارتصور كر
ح ايده
ها و تبادل نـظـراى طرصتى بـرش قائل شده و فـرآن
ها ارز

استاى ايـنان در رد و حتى دانـش
آمـوزاهم شـون آن
ها فـرامـوپيـر
ند.ار گيرد تشويق قرهدف، مور

اتاند اثرد معلم با اين پديده مى
توخورع برجه به اين
كه نوبا تو
د،ان به جاى گـذارى دانش
آمـوزب يادگيـرا بر تجـارى رماندگـار

د:صيه مى
شوم بنابر دلايل زير، تود سورويكر
ش رياضى،ش نكنيم كه يكى از مهم
ترين هدف
هاى آموزامو  فر�

ىقـ{ بـر رواين، تـوانايى حل مـسـئـلـه اسـت. بـنـابـرايجـاد تـو
اعد زياد وسى آن
ها ـ به جاى بيان قـواه
حل
هاى مختل{ و بـررر

ش اصالت وتقويت نگراند به ايجاد و ى ـ مى
توارتمرين
هاى تكر
ان كمك كند. در دانش
آموزاهميت حل مسئله

ا به
جاى قسمت
هاان، رياضيات ر  ما علاقه
منديم كه دانش
آموز�
تبطن مـر از دروِت يك كلاى از هم، به صورو بخش
هاى مجـز

انايى)، ايجاد اين بينش و تو١٣٧٥ببينند. به گفته
ى جهانى
پور (
ان كه از ديدگاه
هاى مختل{ به حل يـك مـسـئـلـهدر دانش
آمـوز

محو تصور جدايـى ايـده�هـاىاى ى برآغازاند سـرند، مى
تودازبپـر
 باشد.رياضى

ان، باعث ايجـاداه
حل
هاى مختل{ دانش
آمـوز  استقبـال از ر�
د.ى رياضى مى
شـوى آن
ها در يادگيردبـاورتقاى خوه و ارانگيـز

ش حل و تشويق تلاش دانـش
آمـوز ازچه بسا، يك
بار تأييـد رو
ى در پىا در تحصيل و آينـده
ى وف رلى شگرجانب معلم، تحو

سميت نشناختن و بى
اعتنايى نسبت به، به رًداشته باشد. متقابلا
ىست يك دانش
آموز، خط بطلان كشيدن بر تلاش واه
حل درر

دگى نسبت به رياضى درخوردى و سرتعبير شده و احساس دلسر
ى ايجاد نمايد.و
) يعنـى١٩٤٥ليـا (حله
ى مدل حل مسئلـه
ى پـو  در آخرين مـر�

تيا به عقب نگريستن، تأكيد شده است كه «در صـورى نگرباز
ش
هاىا از روانيـد آن
ردن يك مسئله، سعى كنيد تـا بـتـوحل كـر

انايى مضاع{ درى نيز حل كنيد. اين امر، باعث ايجاد توديگر
د.»حال مسائل مى
شو

ى مستعـد،ده
ام كه دانش
آمـوزات شاهد اين بـو به كرً  شخصـا�
هـاچه باراى مسئله
اى انتخاب مى
كنـد و اگـرا بـرش حل ريك رو

ا اين عمـل رًسد، اما مجـدداده و به هدف نمـى
را امتحان كـرآن
ر
سد. چنيـنب نمى
راب مطلـوار مى
كند و در نهايت بـه جـوتكـر

آمد و اتخاذانايى جدا ساختن ذهن خويش از مسير ناكاردى، توفر
ايـاىا از زودن به يك مسئلـه  را نگاه كرد، زيرا ندارد ديگـر راهبرر

ده است.خته و تمرين نكرمختل{، نيامو
٣ ، تعامل و گفـتـمـانNCT'Mدهاى ريـاضـى  يكى از استـانـدار �

ع حل يك مسئله در كلاسسى ايده
هاى متنـوح و برراست. از طر
اى بحث همگانى و گـفـتـمـانى بـران بستـران به عنـوس، مى
تـودر

)، بحث همگـانـى١٣٧٧د. به گفته
ى گويـا (كلاسى استفـاده كـر

كند تا دانش
آموز
ا تجربهش
هاى حل مسئله  رع روان، تنوكمك مى
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دند وان آشنا گرده، با فهم و بدفهمى
هاى ديگركر
اه
هاىدر نهايت، با تجزيه و تحليل و مقايسه
ى ر

د انتخاب كنند.اى  خوا برپيشنهادى، يكى ر
اه
حل
هاى مختـلـ{دن و تحلـيـل رح كـر  طر�


آمــوزبـاعـث مــى
شــو
 مـقــامان درد كـه دانــش
ىگيـرند و به
كارار گيـر
كننده
ى آن
ها قـرارزيابى

ى عميقتفكر آن
ها در چنين مقامى، به يادگيـر
ه، اينمفاهيم رياضى كمك مى
كند. به عـلاو

سـتهاى نـادرامر تأثير مثبت و عـمـيـقـى بـر بـاور
اطىميت افردن رياضى و جـزح بوان نظير خشك و بـى
رودانش
آموز

).١٣٧٧د (گويا، آن دار
تدريس)، معلمان رياضى در حال ٢٠٠٠  به گفته
ى بيشاپ (�

ش
هايى كه، نسبت به دانشس هستند؛ ارز در كلاس درش�هاارز
ى در ذهنى بيش
ترمى رياضى ماندگاررويه
اى يا حتى دانش مفهو

عح ايده
هاى متـنـواى طران برصت به دانش
آمـوزند. دادن فـردار
ش
هايى مانند «تحملدن ارزاستاى نهادينه كراند در رايشان، مى
تو

د»،ات خوافق و مخال{»، «دفاع مستدل از نظرات موشنيدن نظر
ى»،ى و يكسان
سـازد ـ محورع و تكثر به جاى خـوش تنـو«پذير

حد ايده
هاى طـرت در مـوراى قضـاوان برصت دادن به ديـگـر«فر
د.اقع شوت جمع»، مفيد وام به تصميم و قضاوشده» و «احتر

ست!اه�حل�هاى متنوع نادرر
 در اثرًاان نيز كه اكثرست دانش
آموزاه
حل هاى نادرجالب است كه ر

ع است. البته، ريشه
يابىد، بسيار متنوائه مى
شوبدفهمى
هاى آنان ار
اىا مى
طلبد كـه بـرو تشريح علل اين اشتباهات، بحثى مسـتـقـل ر

د. در اين
جا، تنها به ذكر ايـناجعه كران به بدفهمى مـرنه مى
تونمو
خى منابعى ديگر به دليل استفاده از برد كه بسيارنكته بسنده مى
شو

اى بسط بيشترست، اتفاق مى
افتند. برقعيتى نادرهيافت
ها در موو ر
ا كه بـهسش زيـر راى پرسـت بـراه
حل
هاى نـادرع راين بحـث، تـنـو

د، ملاحظه كنيد.ستان داده شده بول دبيران پايه
ى اودانش
آموز

كسر  
  

6x2

2x2 + 3x
ت امكان، ساده كنيد:ا در صورر 

  
1)  

6x2

2x2 + 3x
= 3

3x
= 1

x

  
2)  

/6x2

2x2 + 3x
= 3x2

3x
= x

  
3)  

6x2

2x2 + 3x
= 3

3x
= 1

x
= x

  
4)  

6x2

2x2 + 3x
= 6

2+ 3x
= 6

5x

  
5)  

6x2

2x2 + 3x
= 3x2 + 2x = 5x2

  
6)  

6x2

2x2 + 3x
= 3x2

x2 + 3x

  
7)  

6x2

2x2 + 3x
= 2x2 + 3x − 6x2

  
8)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x2

5x3 = 6
5x

= 6
5

x

  
9)  

6x2

2x2 + 3x
= 3x2 + 2x2

  
10)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x × /x

3x ×2x × /x
= 6x

3x +2x

  
11)  

6x2

2x2 + 3x
= 3x

2x2

  
12)  

6x2

2x2 + 3x
= x

x2

  
13)  

/6x2

/2x2 + /3x
= x2

x2 + x
= x2

x3 = x

x2

  
14)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x2 −2x2 + 3x = 4x2 + 3x

  
15)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x2 −2x2

3x
= 4x2

3x

  
16)  

6 /x2

2x2 + 3 /x
= 6x

2x2 + 3

  
17)  

6x /2

2x /2 + 3x
= 6x

2x + 3x
=1x

  
18)  

6x2

2x2 + 3x
= 6 /x2

/x(2x + 3x)
= 6x

5x
= 6

5

  
19)  

6x2

2x2 + 3x
= 6 /x2

5 /x
= 6x

5

  
20)  

6x2

2x2 + 3x
= x × 6x

2x + 3

  
21)  

6x2

2x2 + 3x
= 3x + 3x

2x2 + 3x
= 3x

3x2

  
22)  

6x2

2x2 + 3x
= 6 /x2

/x(3 +2x)
= 6x(3 +2x)

دندن يا نبـو مسئله بو
قعيتال، به مويك سؤ

شخص حـل�كـنـنـده�ى
آن بسـتـگـى داشـتـه و

امرى نسبى است
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23)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x5

  
24)  

6x2

2x2 + 3x
= 3x2 ×2x2

2x2 + 3x
= 3x2

2x2 + 3x
= x

6x3

  
25)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x2

6x3

  
26)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x2

6x3

  
27)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x2

x2(2+ 3)

  
28)  

/6x2

/2x2 + /3x
= x2

x3

  
29)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x2

x(22 + 3)
= 2

22 + 3

  
30)  

6x2

2x2 + 3x
= (x) × 6x

2x + 3

31)  
6x2

2x2 + 3x
= 3

1+ 3x
= 3

4x

  
32)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x2 −2x2 + 3x = 4x2 + 3x

  
33)  

6x2

2x2 + 3x
= 6x2

6x2 =1

جمع�بندى
سه
اى و مهم
ترين هـدفحل مسئله ، سنگ بناى رياضيات مدر

د.ل كرا به سمت آن متحوش رش آن است و بايد جهت آموزآموز
سطاه
حل
هاى مختل{ حل مـسـئـلـه  تـوائه
ى راستـا، اردر اين ر

صتى مغتنم است تا از طـريـقان، پديده
اى نيك و فـردانش
آموز
انندح و تبادل ايده
ها، بتود مناسب با آن و ايجاد فضاى طرخوربر

داناين، بايد قدرند. بنابرب ياد بگيرا با عمق خومطالب زيادى ر
ان به تفكر و تلاشاى تشويق دانش
آموزد و از آن، براين پديده بو

س رياضى،ه، در كلاس درد. به علاواى حل مسائل استفاده كربر
ست،ش
هـاى درست در كنار روسى ايده
هاى نـادرح و برربا طر
اى حل مسئلهست بران با ريشه
يابى علت
هاى ايده
هاى نادرمى
تو

د.ار كم
تر آن
ها كمك نموفع يا تكر،  به ر
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ش رياضى.دن آموزه كراتيزكرانع دمو). غلبه بر مو٢٠٠٠ بيشاب، آلن. (.٣
.ش ريـاضـىشـد آمــوزمـجـلــه�ى ر). ١٣٨٠اد (جـمـه
ى سـهــيــلا غــلام
آزتـر

هشمان پژوشى، سازات كمك
آموز. دفتر انتشار١٣ تا ٤، صص ٦٦ه
ىشمار
ش.ش و پرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزو بر

ام.جمه
ى احمد آر. ترا حل كنيمنه مسئله رچگو). ١٩٤٥ج. (ليا، جور پو.٤
.١٣٧٩ات كيهان. چاپ پنجم. مان انتشارساز

ى.جمه
ى پرويز شهريار. ترخلاقيت رياضى). ١٩٤٥ج. (ليا، جور پو.٥
.١٣٨٠ات فاطمى. چاپ ششم. انتشار

جمـه
ى اثبات مختلـ{. تـر١٢ائه ؛ ار٢=١). ١٩٩٩ن، جيمـز. (تانتـو. ٦
-٤٠. صص ٥٨ه
ى . شمارش رياضىشد آموزمجله�ى رى
نيا. ازاميرپاشا شير

تارى، وزنامه
ريزهش و بـرمان پژوشى، سازات كمك
آموز.دفتر انتشـار٤٣
ش.ش
وپرورآموز

.)١ف رياضيـات ج (ة�المعاردايـر جمعى از اساتيد رياضى آلمـان.
(؟). .٧
.١٣٧٨ضا ياسى
پور . نشر مهاجر.جمه
ى غلامرتر
ايند حل مسئله
ىى در فراتژ). انتخاب استر١٣٧٥ح
اله. ( جهانى
پور. رو.٨

ات. دفتر انتشار٤٧ و ٤٦ه
هاى . شمارش رياضىشد آموزمجله�ى ررياضى. 
ش.ش
وپرورت آموزارى، وزنامه
ريزهش و برمان پژوشى، سازكمك
آموز

لمواى فرع اثبات مختل{ بر نو١٠ائه
ى ). ار١٣٧٩انه. (ى. پروالفقار ذو.٩

    
1+ 2+L+n = n(n +1)

2
عه مقالات پنجميناز ديدگاه رياضى گسسته. مجمو 

. مشهد.٩٤- ٨٦ان. صص ش رياضى ايرانس آموزكنفر
ىايى سراگراى وتاه بـر). يك اثبات بسيار كـو١٣٨٠ روبين. جمال. (.١٠

.١٤. ص ٦٤ه
ى . شمارش رياضىشد آموزمجله�ى رافقى. تو
كمك به). ١٩٨٢ ريس. ر.ا؛سايدام.م.ن. ليندكويسـت. م.م.( .١١
سه.ات مدرد نوروزيان. انتشارجمه
ى مسعو. ترى رياضىدكان در يادگيركو

.١٣٧٩م. چاپ دو
هادجمه
ى فراشناخت و رياضيات. تر). فر١٩٩٩نفليد، آلن. اچ. ( شو.١٢

-٤، صص ٥٥ه
ى . شمـارش رياضىشد آموزمجله�ى ر). ١٣٧٨كريمـى (
تارى، وزنامه
ريـزهش و بـرمان پژوشى، سـازات كمك
آمـوز.دفتر انتشـار٨

ش.ش
وپرورآموز
ىه
ها در شكل
گيرارحو). نقش طر١٣٨٤ا؛ حسام، عبداله. (هر گويا ، ز.١٣

.ش ريـاضــىشـد آمـوزمـجــلــه�ى ران، بـدفـهـمـى
هـاى ريـاضـى دانــش
آمــوز
هشمان پژوشى، سازات كمك
آموز. دفتر انتشار١٦ تا ٤، صص ٨٢ه
ىشمار

ش.ش و پرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزو بر
ى حل مسئله
ى رياضى.اشناخت در يادگير) نقش فر١٣٧٧ا. (هر گويا، ز.١٤

ات. دفتر انتشار١٩-١٣. صص ٥٥ه
ى . شمارش رياضىشد آموزمجله�ى ر
ش.ش
وپرورت آموزارى، وزنامه
ريزهش و برمان پژوشى، سازكمك
آموز

سى رياضيـاتنامه
ى دراى برند تغيير محتـو). رو١٣٧٥ا. (هر گويا، ز.١٥
. دفتر١٣ تا ٨، صص ٤٦ه
ى . شمارش رياضىشد آموزمجله�ى رسه. مدر

تارى، وزنـامـه
ريـزهـش و بــرمـان پـژوشـى، ســازات كـمـك
آمـوزانـتـشــار
ش.ش
وپرورآموز

شدمجله�ى راه
حـل. ). يك مسئله و چنـد ر١٣٨٣ قربانى. مهـدى. (.١٦
ات. دفــتــر انــتــشــار٥١ ـ ٤٨. صــص ٧٨ه
ى . شــمــارش ريــاضــىآمــوز

ش.ش
وپرورت آموزارى، وزنامه
ريزهش و برمان پژوشى، سازكمك
آموز
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حميد دافعى
نجانش زپرورش"وياضى ـ آموزش رشد آموزشناس اركار

چكيده
نمايى�هاى چندگانه�ى رياضى و تلفيق آن�هـا بـااستفاده از بـاز

ا از مفاهيم و ايده�هاى رياضىان رك دانش�آموزيكديگر، فهم و در
ش رياضى نشان مى�دهدمينه�ى آموزتقاء مى�دهد. تحقيقات در زار

نمايى�هاخ مى�دهد كه اين بـازمانى رعات رياضى زضوكه فهم مـو
نناگوند. شكل�هاى گـوار گيرد استفاده قربه�طور ثمربخشى مـور

١سى ملمـوايند گذر از اشياى فيزيكى و دسـت�ورزنمايى، فـرباز

ى منسجماى يادگيرسعه مى�دهد و پايه�اى برا تو ر٢اعىبه تفكر انتز
نمايى» از ديدگاهفى «بازايجاد مى�كند. در اين مقاله، ضمن معر

نمايى�هاى چندگانه دراى ملى معلمان رياضى، به نقش بـازشور
داختـه شـده اسـت. درى رياضـيـات، پـرآينـد يـاددهـى و يـادگـيـرفـر

نمايى�هـاىانند در ايجاد يا تلفيـق بـازهايى كه مى�تـواهكـارادامه، ر
دهـاىش رياضى مفيد باشند با تـكـيـه بـر رويـكـرچندگانـه در آمـوز

تباطـاتى اطلاعات و اره استفاده از فنـاورشى — به ويـژنوين آموز
ائه شده است.ار

اعى،م رياضى، دانش رويه
اى، تفكر انتز مفهوه�ها:اژكليدو
NCTM ،ICT.

مقدمه
گانهاى ماهيـت دوا دار)، رياضـى ر١٣٨٥شتى (گويا و سـر

اعىمى
دانند و معتقدند كه رياضى در حالـى كـه بـه شـدت انـتـز
گانگـى،س است و ايـن دوس و محسـواست، به شدت ملـمـو

ده است. ايـناجه كرا با چالش
هاى جـدى مـوش رياضـى رآموز
ها از جمله نـظـمى چيـزدن شامل بسـيـارس
بوس و ملمـومحسـو

هن
مندى پديده
هاى مختل{ است. علاود در طبيعت و قانوجومو
ك دنياىاى درد بردكان با تلاش خوليت، كوان طفوبر اين، از دور

ى وگ
ترم بـزرا تجربه مى
كـنـنـد، مـفـهـوافشان، ريـاضـى راطـر
اع دسته
بندى
ها آشناا حس مى
كنند، با انوى رى و تساوچك
تركو

ند. سپسامى
گيرا به تدريج فرند و خصيصه
هاى هر پديده رمى
شو
ندگى مى
كننـد؛دكانه، با رياضـى زى
هاى كواع بـازدر انجام انو

دن، تناظـردن، مقايسه كـردن، استدلال كـرتقريب و تخمـيـن ز
دن و ده
ها و ده
ها فعاليت ديگر انـجـامش كردن، شمـارار كرقربر

ند. اما به محض اين
كـهمى
دهند كه همگى ماهيت ريـاضـى دار
 اين همـهًلاند، معـمـوسمى مى
شـوش رد نظام آمـوزاردكـان وكو

دفته مى
شوت آشكار و پنهان كسب
شده
ى رياضى ناديده گرمهار
د كه انگار يك صفحه
ى خالى ود مى
شوخورى با آن
ها برو طور

دكى كه با مفاهيمسه شده است. در نتيجه، كود مدرارح سفيد ولو
اجههده است، اغلب در موندگى كرى كه و زمختل{ رياضى باز

ىد و در يادگيرگمى مى
شودرسمى آن مفاهيم، دچار سربا شكل ر
دد.»اجه مى
گرد با مشكل مورياضى خو

ان با آن، بين تجربيات و دانشش
هايى كه مى
تـويكى از رو
ش رياضىسمى رياضى آن
ها در آموزدكان با دانش رسمى كوغيرر


ى مفاهيمنمايى�هاى چندگانهبازد، استفـاده از ار نموقرتباط برار
 به معناى نشان٣نمايى
هاى چندگانهو ايده
هاى رياضى است. باز

م] به شكل
هاى مختل{ استفى يك ايده [يا يك مفهودادن يا معر
ان مثـال
 در ريـاضـيـاتد). بـه عـنـوافـور(كـيـل پـاتـريـك و سـو

y  ستانى، تابع نمـايـى دبير = f (x) = 2x تـو
اند به شكل
هـاىمى
ت
هاى زيـرافيكى و هنـدسـى، بـه
 صـورنماديـن، عـددى، گـر

ضىاري شموزآ 

Ë
¹

ó
ÁÅ

�U
�

tÅ
È 

�
b

�
O

s 
ý

LU
—

ÁÅ
È 

�
−

K
tÅ

È 
—

ý
b 

¬
�

u
“

‘ 
—

¹U
{

v ‡ 
�

IU
�

t 
¼U

È 
ð

 
B

B
v 

¬
�

u
“

‘ 
—

¹U
{

v



هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان ٧١

د (مك
كى).نمايى شوباز

 جسم و پيكـر ريـاضـيـات بـاشـنـد،٥ايىدهاى مـحـتـواستـانـدار
ح رياضيات هستند. در اينله
ى رو به منز٦ايندىدهاى فراستاندار
ان شده است:نمايى چنين عنود بازاى استاندارسند، بر
شى در تـمـام پـايـه
هـاى تـحـصـيـلـى (ازنامـه
هـاى آمـوز«بـر

ا قادران رپيش
دبستانى تا پيش
دانشگاهى) بايد همه
ى دانش
آموز
كند به:

مان
دهى، ثبت و انتقالاى سازنمايى
ها بر خلق و استفاده از باز�
ايده
هاى رياضى؛

نمايى
هاى رياضى در حل مسائل؛د و تفسير باز انتخاب، كاربر�
ى و تفسير پديـده
هـاىاى مدل
سازنمايى
هـا بـر استفاده از بـاز�

رياضى، اجتماعى و فيزيكى.»
نمايى
هاى چندگانها، اهميت استفاده از بازبه گفته
ى اين شور

جهد توان، مورش رياضى به دانش
آموزان آموزل دوربايستى در طو
نمايـى
هـاىك كنند كـه بـازان بايسـتـى درد. دانش
آمـوزار گيـرقر

ى وايند يادگـيـرمختل{ ايده
هاى رياضى، بخش مـهـمـى از فـر
انفعاليت رياضى
شان مى
باشد. بسيار مهم است كه دانش
آموز

ش
هاى مختلـفـى كـها با روند تا ايده
هاى ريـاضـى رتشويـق شـو
نمايى كنند. هم
چنين، مهم است كهايشان با معنى است، بازبر

ىنمايى، يادگيرم بازسوند كه شكل
هاى مران ياد بگيردانش
آموز
احتى،انند به رد تا آن
ها بتوده و باعث مى
شوا آسان كررياضيات ر

ده و به
طـورگو كـره
ى ايده
هاى رياضى گـفـت
وان دربـاربا ديگـر
ار نمايند.قرتباط برار، اررياضى
و

نمايى
هاى چندگانههم
چنين، در اين سند آمده است كه باز
ان كمك نماينـد.ات دانش
آمـوزمان
دهى تفكـرانند به سـازمى
تو

ان كمك مى
كند تـا آن
هـا،نمايى
ها به دانـش
آمـوزاستفاده از بـاز
اىى برس
ترس
تر و قابل دسترت ملموا به
صورايده
هاى رياضى ر

ستانى بايستـىان دبيرتفكر، در اختيار داشته باشند. دانش
آمـوز
ضيح وصي{، تـواى حل مسائل يـا تـونمايى
ها بيـشـتـر بـراز باز

سعه
ى يك ايده
ى رياضى استفـاده نـمـايـنـد. هـنـگـامـى كـهتـو
ىا مطالعه مى
كنند، آن
ها با بسيارع جديدى رضوان مودانش
آموز

اهند شد.اجه خواى مفاهيم رياضى مونمايى
هاى جديد براز باز
تباطنمايى
ها اراهند داشت تا به
طور منعط{، بين بازآن
ها نياز خو

نمايى
هاى مختلـ{،ص انتخاب و استفـاده از بـازدر خصو
فق
ترانى در رياضيات موتحقيقات نشان داده است كه دانش
آموز

دهاى مختلـ{ى از رويكرانند به
طور منعطـ{
تـرهستند كه بـتـو
ه استفاده كنند،افيكى، عددى و غيـرنمايى مانند نمادين، گرباز
نمايى
هاى مختل{ از اشياى ذهنـى،كت بين بـازانايى حرا توزير


هاى يادگير
شتى،مى است (گويا و سرى عميق و مفهـواز نشانه
انش مقاله
ى حاضر، مى
تـو). از مهم
ترين اهداف نگار١٣٨٥

د:ه كرد ذيل اشاراربه مو
كى و درنمايى
هاى چنـدگـانـه در يـادگـيـرسى تأثـيـر بـاز بـرر�

ان از مفاهيم و ايده
هاى رياضى؛دانش
آموز
هاى�نمايىتباط و انتقال بازش، ارسى نقش معلمان در آموز برر�

ان؛چندگانه به دانش
آموز
انند در نمايش وهايى كه مى
توارخى امكانات و ابز آشنايى با بر�
ان مفـيـد ونمايى
هاى چنـدگـانـه بـه دانـش
آمـوزتبـاط دادن بـازار

گذار باشند.تأثير

نمايىباز
اى ملى معلمانآيندى كه در سند شورد فريكى از پنج استاندار

ده شـده، اسـتــانــدار) بـه آن اشـار٢٠٠٠ ,NCTMريـاضــى (
ايند در اين سند، بهط به فردهاى مربونمايى» است. استاندار«باز

ط بهد دانش مربوه
ى كاربرت و نحوايندهاى كسب مهارمعناى فر
د كه اگران چنين تعبير كراقع، مى
تواى رياضى است. در ومحتو

نمايى نمايىباز
    

  y = 2x

افيكىنمايى گرباز

نمايى عددىباز

نمايى هندسىباز

اىا دار)، ريـاضــى ر١٣٨٥شـتــى (گـويـا و ســر ماهيـت دو
گانه مى�دانند و معتقدنـد كـه ريـاضـى در

حالى كه به شدت انتز
اعى است، به شدت ملمو

س ش رياضىگانگى، آمـوزس است و اين دوو محسو ا با چالش�هاى جدى مور
ده استاجه كر

  y = 2x

٢
٤
٨٣

٢
١
٠ ١

xXX

x
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انايىار نمايند و اين در حالى است كه بخش عظـيـمـى از تـوقربر
عات ازضوى مودن روان، با مشاهده و كار كررياضى دانش
آموز
د مى
آيد.جوت به
وديدگاه
هاى متفاو

گيرى رياضىگانه در يادنمايى�هاى چندنقش باز
م باانايى نشـان دادن يـك مـفـهـو) تـو٢٠٠٨ل (ِزُبه اعتـقـاد ا

ا در ذهن ايجادم رك عميقى از آن مفهـون، درناگوه
هاى گـوشيو
دجوى وش رياضى، دلايل قومى
كند. در يافته
هاى تحقيقى آموز

ا از طريق تجربه
ىانند مفاهيم رياضى ران مى
تود كه دانش
آموزدار
نمايى
هاى مختلـ{،ك كنند و بين بازنمايى
هاى مختلـ{ درباز
ار نمايند.قرتباط برار

)، چهار١٣٨٥شتى، ، نقل شده در گويا و سر١٩٩١ (١٧تال
فى مى
كند:ت زير معرى رياضى به
صورايند يادگيراى فرا برحله رمر
نمايى؛ع باز استفاده از يك نو�
ى؛ازت مونمايى به
صورع باز استفاده از بيش از يك نو�
نمايى
هاى مختل{؛تباط و اتصال بين باز ايجاد ار�
كت منعط{ بين آن
ها.نمايى
ها و حر تلفيق باز�

تباط بينده
اند كه تشخيص ار) نقل كر١٩٩١ل تال (آن
ها از قو
ك آن
ها، منجر بـهاص مشترنمايى
هاى معادل و تشخيـص خـوباز

د. هم
چنين،ايندهاى رياضى مى
شود اشياء و فرم مجرتشكيل مفهو
)، بيان١٩٩٤س (جاع به دريـفـو) بـا ار١٣٨٥شتـى (گويا و   سـر

م، بايد درنمايى يك مفهوند  كه ايده
ى استفاده از چندين بازمى
دار
ند واقع شود تأكيد وم، مورت مفهوشى باشد كه جنبه
هاى متفاورو

مـى،د تا به
طور مـفـهـوان و دانشجويان كـمـك شـوبه دانـش
آمـوز
نمايى
هاى معادل، به هم متصل كنند.»ا در بازجنبه
هاى متناظر ر

)در ادامه، اظهار مى
كنند كه «ناتو
انـى در١٣٨٥شتـى (گويا و سر
دن آن
ها، باعث بهتبط كـرنمايى
هاى مختلـ{ و مـراستفاده از بـاز

د. مثال
هايىد آمدن مشكلاتى در فهم اشياى رياضى مى
شـوجوو
افيكى، مسئلهنمايى گرند كه در آن
ها، با استفاده از يك بازد دارجوو

نمايى
هاىان از بازلى دانش
آموزد، وانسته حل شوبه سادگى مى
تو
ا در تجربه
هاى قبلى آن
هـا،ده
اند زيـرعددى يا نمادين استفاده كـر

ده
اند بيشتر جاى داشته ونمايى
هاى عددى و نمادين استفاده كرباز
.دند»فته بوار گرد تأكيد قرى موران بيشتربه ميز

نمايـى�هـاىنقش معلمـان در ايـجـاد و اسـتـفـاده از بـاز
گانهچند

)، بخـش٢٠٠٠ ,NCTMاى ملى معلـمـان ريـاضـى (شور

نمايى
هاىنگى استفاده از بازا چگوى رياضى رايند يادگيرمهمى از فر
نمايى
هاىا، معلمان بايد بـازرياضى مى
داند. به اعتقاد اين شـور

ان نشان داده و به آن
ها كمكا به دانش
آموزل رياضى رم و معموسومر
م استفاده كنند.اقع لزونمايى
ها در موى از بازثركنند تا به
طور مؤ

ش مفاهيم واى آموزد مناسب بربه
طور كلى، در يك رويكر
م اســتان، لازفـى ايـده
هــاى ريــاضــى بــه دانــش
آمــوزمـعــر

ند:ار گيرجه قرد توگى
هاى
كلى زير مورويژ
ان؛ تكيه بر دانش قبلى دانش
آموز�
د به تجريد؛كت از شهو حر�
صت كش{؛دن فراهم كرايى و فر ايجاد يك جريان استقر�
نمايى
هاى مختل{ى بين بـازگارتباط و سازى ارارقرانايى بر تو�

).١٣٨٤(نقل شده در ريحانى، 
دسه
اى، موراى تدريس رياضى مدرانند برمثال
هاى زير مى
تو

ند.ار گيراستفاده قر

اى اثبات�هـاىنمايى�هاى هندسى بـر. استفاده از بـاز١
جبرى

ان و دانشجويـان در فـهـميكى از مشكلاتـى كـه دانـش
آمـوز
دن مفاهيمى است كه در ايند بـوند، مجراثبات
هاى رياضى دار

ان در بعضىفع اين مشكل، مى
تواى رد. براثبات
ها به
كار مى
رو
ك و فهماى دران تمثيلى برنمايى
هاى هندسى به
عنـود از بازارمو


ها استـفـاده كـر
اند در كنـارد. لذا اگر معلـم ريـاضـى بـتـواثبات
نمايى و نمايش
هاى ديگر آن
هاى رياضى، بازاستدلال
هاى صور

نمايى
هاى هندسى، فيزيكى و نظايـرا نيز نشان دهد (مانند بـازر
اهدك و تفهيم اين استدلال
ها ايفـا خـوى در درثرآن)، نقش مـؤ

).١٣٨٠د (جهانشاهى، كر

 دو عدد حقيقى و نامنفى باشند، ميانگينb و a اگر .١مثال 
حسابى آن
ها 

  

a + b
2

 مى
باشد.a.b و ميانگين هندسى آن
هـا 

ثابت كنيد
 

  

a + b
2

≥ a.b

ى)نمايى جبرى (بازش جبراثبات به رو
)١(

  

a + b
2

≥ a.b ⇔ a + b ≥ 2 a.b

⇔ a + b −2 a.b ≥0⇔ ( a − b )2 ≥0
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ابرگ
تر يا برن مربع هر عدد حقيقى، بزرتيب كه چوبه اين تر
ست است.) در١ى (ابرصفر است، در نتيجه
ى نابر

نمايى هندسى)ش هندسى (بازاثبات به رو

يكـى از رو
ش�هايى كه مـى�تـو

ان با آن، بيـن
تجربيات و دانش غيـرر

كان با دانشدسمى كـو سمى رياضى آن�هـا در آمـوزر
تبـاطش رياضـى ار د، استفاده از بـازار كرقربر

گانه�ىنمايى�هاى چند
مفاهيم و ايده�هاى رياضى است

١شكل 

aل ا بـه طــو رBCه
خــط ، پــار١در شـكــل  + b در نـظــر 
ا رHسم مى
كنيم. نقطه
ى  رBCه
اى به قطر مى
گيريم، نيم
داير

H. از CH=b و BH=aى انتخاب مى
كنيم كه  طورBCى رو

 قطعAا در نقطـه
ى ه رسم مى
كنيم تا نيـم
دايـر رBCدى بر عمـو
د نتيجه مى
شوACH و ABHكند. از تشابه دو مثلث 

)٢(
  

a
AH

= AH
b

⇒ AH2 = a.b ⇒      AH = a.b

ه يعنى ابر با شعاع نيم
داير حداكثر برAHلى و
  

a + b
2

است. 
پس

)٣(
  
AH ≤ a + b

2

) داريم٣ابطه
ى () در ر٢ابطه
ى (ى ربا جاى
گذار

  
a.b ≤ a + b

2

سد.و اثبات به پايان مى
ر
***

ى وش جبـر. اثبات اتحاد مربع دو جمـلـه
اى بـه رو٢مثـال 
هندسى

  (a + b)2 = a2 +2ab + b2

ىنمايى جبراثبات به كمك باز
ب نسبت به عمل ضرِان با استفاده از خاصيت پخشـىمى
تو

اق ردن يك جمله
اى
هاى مشابه، اتحاد فوعمل جمع و ساده كر
د.ثابت كر

  

(a + b)2 = (a + b)(a + b)

            = a2 + ab + ab + b2

            = a2 + 2ab + b2

نمايى هندسىاثبات به كمك باز
aل ضلع ان مربعى به طومى
تو + b فت و مساحتدر نظر گر

د:) به
دست آور٣) و (٢ا مطابق شكل
هاى (آن ر

)a+bل ضلع (مربع به طو.٢شكل  

)a+bل ضلع ( مربع به طو.٣شكل 

عابـر اسـت بـا مـجــمــو) بـر٣مـسـاحـت مـربـع در شـكــل (
اين داريم:ن آن. بنابراى درومساحت
هاى شكل
هاى مجز

)٥(  = a2 + 2ab + b2 مساحت مربع در شكل)
٣(

)٢)  = مساحت مربع در شكل (
٣مساحت مربع در شكل (

)      ٦  (  (a + b)2 = a2 + 2ab + b2

)٤(  (a + b)2 مساحت مربع در شكل=)
٢(

ab
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)، «در كنار نقـش مـثـبـت١٣٨٠به گفته
ى جهـانـشـاهـى (
اننمايى هندسى، نبايد از تأثير منفى آن در افكار دانش
آموزباز

نمايى هندسى) ممـكـنش هندسى (بازا يك روغافل شد، زيـر
ان آسان كند، در حالىاى بعضى از دانش
آموزا براست مطالب ر

انىاقع، دانش
آمـوزت كند. در وا تنها مبـهـواند بقيه ركه مى
تـو
كار داشتن با تجـريـد خـالـص، درند كه هنـگـام سـرود دارجوو

د هستند و استفاده از شكل يا مثال
هاى عددى،ضع خوبهترين و
اين، معلم رياضى بايد به تناسبا آشفته مى
كند. بنابرتنها آن
ها ر

ان، در تدبيرگى
ها و سطح استعدادهاى دانش
آموزمطلب و ويژ
نمايى هندسى استفاده كند. گاهى نيز بـايـدد از بازشى خوآموز

ىگيران، از به
كاراى گريز از نقش منفى آن در اذهان دانش
آموزبر
ى نمايد».ددارنمايى هندسى خوباز

گانه در تدريس مفاهيمنمايى�هاى چند. استفاده از باز٢
فى ايده�هاى رياضىو معر

ى انسان، برنگى يادگيره
ى چگويك بخش از تحقيق دربار
اى يك ايده
ى مشابهنمايى
هاى چندگانه بردن ساختن بازمفيد بو

مانـىد. زنمايى ديگر تأكيـد دارنمايى به بـازو انتقال از يك بـاز
كا درابطه
اى راقعى ران مطمئن شد كه دانش
آموز معناى ومى
تو

ل
هـا،ت جـدوا بـه
صـورابـطـه رانـد آن رده اسـت كـه او بـتـوكـر
ها، نمادها و در كلمات نشان دهد و به استناد اين نظر،دارنمو

نمايى
ها و انتقال
هاند كه اين بازان ياد مى
گيراهى كه دانش
آموزر
مينه و متنى استدن با آن
ها در زا ايجاد كنند، ديدن و كار كرر

اناب در آن
ها اهميت پيدا مى
كنـد. دانـش
آمـوزكه يافتـن جـو
ع فعاليت
ها، در نهـايـت بـه ايـده
ى اتـصـال وگير با ايـن نـودر
چه ممكن است كـه آن
هـاسند. اگـر در رياضى مـى
ر١٨تبـاطار

شان داشتـهى به كاره
نگـرگاهى نياز داشته باشند كه يـك دوبـار
ده
انـد،ى كه ايجـاد كـرتباطات بـسـيـارباشند و اتـصـالات و ار

). با استـفـاده
ى١٩٩٧تشخيص دهنـد (مـاهـيـت ريـاضـى، 
 ـبه
عنوى
هاى ملمومناسب از اشياى فيزيكى و دست
ورز انس 

سمىان تجربه و دانش غـيـررنمايى — مى
تـوع بازساده
ترين نـو
سعه
ىد و به تـوند زسه
اى پيـوا با رياضيات مـدران ردانش
آموز

د،افورد (كيل پاتريك و سوك رياضى آن
ها كمك كرفهم و در
٢٠٠١.(

گانهنمايى�هاى چنددن بازتبط كر در مرICTنقش 
د) تأكيد دار٢٠٠٠ ,NCTMاى ملى معلمان رياضى (شور

اناى دانش
آموزصت
هايى بر فر١٩تباطاتى
 اطلاعات و اركه فناور
ا باى راهم مى
كنند تا آن
ها بنا به سند تجربيات مختل{ و بيشترفر

نه،ان نمونمايى
هاى چندگانه كسب كنند. به
عـنـواستفاده از باز
cabriار م
افزند (مانند نرد دارجوشى وهاى آموزارم
افزاعى از نرانو

 در رياضياتgeup3 و crocodileهاى ارم
افزدر هندسه يا نـر
م رياضىان، يك مفهوه مى
دهند تا دانش
آمـوزمى) كه اجازعمو

لنى مانند جدوناگومان به شكل
هاى گوت هم
زا به
صورمثل تابع ر
هايى ايـنارم
افزدار مشاهده كنند. چنـيـن نـراعداد، نماد و نـمـو

اتدشان امتحان كنند كه تغييران خوند تا دانش
آموزا دارقابليت ر
نمايى
هامان در ساير بـازت هم
زنه به
صورنمايى چگـودر يك باز

گذار است.تأثير

جمع�بندى و نتيجه�گيرى
ه بـاارى مفاهيم و ايده
هاى رياضى هـمـوياددهى و يادگيـر

ىاينـد يـاددهـى و يـادگـيـرده است. فـراجه بـومشـكـلاتـى مـو
ان بدانندنه
اى باشد تا دانش
آموزس بايد به گورياضيات در مدار

ىدارس، نموت ملموانند به
صوراغلب ايده
هاى رياضى مى
تو
دن يكاهم كـرد تا با فرند. بايد تلاش كـرفى شوو نمادين معـر
كت تـدريـجـى ازان و حـراى دانـش
آمـوزدى بـرديدگـاه شـهـو

دتر وس به سمت ايده
هـاى مـجـرتجربه
هاى عيـنـى و مـلـمـو
نمايى
هاى چندگانه به ساخـتـه شـدناستفاده
ى مناسب از بـاز


ها كمك شو
د. آن
چه كه مهممفاهيم و ايده
هاى رياضى به آن
نمايى
هاى چنـدگـانـه دراست اين است كه در استفـاده از بـاز

احل بـهاحى مرش مفاهيم و ايده
هاى رياضـى، بـايـد طـرآموز
ايى و با تكيه بر دانش قبلىند استقرنه
اى باشد كه در يك روگو

د واهم شوان فراى دانش
آموزصت كش{ بـران، فردانش
آموز
تبـاط ود و ارت
ها و دانش رويه
اى تـأكـيـد نـشـوتنها بـر مـهـار

نمايـى
هـاىت (بازى منطقى بين نمايـش
هـاى مـتـفـاوگـارساز
د. معلمان بايدجداگانه) از مفاهيم و ايده
ها نيز نشان داده شو

تبـاطاننـد ارصت
هايى ايجاد كنند تـا بـتـوان فراى دانش
آمـوزبر
ى
هـاىصريحى بين آن
چه كه با اشياى فيزيـكـى و دسـت
ورز

س انجام مى
دهند و مفاهيم و ايده
هاى رياضى (كه هدفملمو
س،ى
هاى ملموفتن اين اشياى فيزيكى و دست
ورزبه
كار گر

ند. رياضى در اينار سازقركمك به
 تدريس بهتر آن
هاست) بر
ى
هاىتباط
ها تجلى مى
يابد نه در اشياى فيزيكى و دست
ورزار

ى رياضى است. هم
چنين،س كه تسهيل
كننده
ى يادگيرملمو
هن يك حوزتباط درواى نشان دادن ارش
هاى مفيد بريكى از رو
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تباط بـيـنى ارارقرن رياضـى و بـرناگـوه
هاى گـوو يا بيـن حـوز
م رياضى، استـفـاده ازنمايى
هاى چندگـانـه
ى يـك مـفـهـوباز

انشى مناسبى است كه دانش
آموزهاى آموزارم
افزتر و نركامپيو
عت و دقت،مان و با بيشتـريـن سـرت هم
زانند به
صـورمى
تـو

ا به سادگى مشاهدهها ردارل
ها و نمول
ها، جدوموتباط بين فرار
نمايى
ها، تغيير حـاصـل در سـايـرده و با تغيير يـكـى از بـازكر
شك كنند. آمـوزا درتباط بين آن
هـا را ببينند و ارنمايى
هـا رباز

هشگر مـقـالـه
ى حـاضـر در يـكـى ازسط پـژوم تابـع تـومفـهـو
م رياضى (يكـى ازان دو كلاس دوستان
ها به دانـش
آمـوزدبيـر

 و تلفـيـقgeup3شـى ار آمـوزم
افزكلاس
ها با اسـتـفـاده از نـر
ابع مـخـتـلـ{ى و نمـادى تـودارنمايى
هـاى عـددى، نـمـوبـاز

شاعى و كلاس ديگر به طريق سنتى و روايند انتزت فربه
صور
ش آن
ها ازان كلاسى كه آمـوزكتاب) نشان داد كه دانش
آمـوز

ان كلاس ديگر،ده است نسبت به دانش
آموزار بوم
افزطريق نر
م تابع داشته
اند.ى نسبت به مفهوك بهتر و كامل
تردر

شتى�نوپ
1. Concrete Manipulation

2. Abstract Thinking
3. Multiple Representation

4. National Council of Teachers of Mathematics - 2000

شوراى ملى معلمان رياضى آمريكا و كانادا
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م و معمولسونمايى�هاى مر معلمان بايد باز ا به دانش�آموزرياضى ر
ان نشان داده و به آن�ها

كمك كنند تا به�طـور مـؤ
نمايى�هـا درثرى از باز م استفاده كننداقع لزومو

 اين مجله، نام آقاى حمـيـد٩٨ه
ى  شمار٦٣در صفحـه
ى 
شته شده است كه بديـنضا دافعى نو حميدرًدافعى اشتباهـا


طلبيم.ده و از ايشان پوزا اصلاح كرسيله آن رو
ش مى
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ضياتاير خيرات اب يىاشنآ نقش ضياتاير خيرات اب يىاشنآ نقش
ضىاير ربهت ىريگدا ير د

ىى غروندا مهدو
دآبادستان محموشد رياضى محض و دبير رياضى شهرشناس اركار

 چكيده
صه�ىشته�اى، عـران تخصصى ميان رش رياضى به عنـو آموز

اى نيل به آن�ها،سش�هايى است كه برسى و پاسخ�گويى به پربرر
ان�شناسى،م از جمله رياضيات و تاريخ آن، رومند به ساير علونياز

م تربيتى مى�باشد (علم�الهدايى، ١٣٨١).آمار، علو
ى بهـتـر در اين تـحـقـيـق، بـه نـقـش تـاريـخ ريـاضـى در يـادگـيـر

ان بـهف دانش�آموزقـوداخته شده و نشان داده شـده كـه ورياضى پـر
سش مثـبـت در آنـان بـه درجب ايجـاد نـگـرتاريـخ ريـاضـيـات، مـو

گذشت دانشى است كـها تاريخ رياضى سرد، زيررياضى مى�شـو
انده و هم�چنـيـن،ا از سر گـذراز و نشيب�هاى در خور تـأمـلـى رفر

داستـان انـسـان�هـايـى اسـت كـه صـفـت بـارز هـمـگـى آنـان، تـلاش
ده است.خستگى�ناپذير و همت بلند بو

ش مثـبـت،ى، نگـر تاريخ ريـاضـى، يـادگـيـره�ها:اژكلـيـدو
دستگاه شمار، حساب مقدماتى.

ى نسبت به نياكانشى انسان امروزى و داناترتر اين گمان كه بر
گ اسـت.ست اشتباهى بـزرش و استعـداد اوى هوترناشى از بـر

ا ببينم به اين دليل استتر رانم دورد كه «اگر مى
تـوتن گفته بونيو
ل
ها ايستاده
ام».كه بر شانه
هاى غو

ا به تاريخ جلـبجه انسان رتن، تـوف نيو اين جمله
ى معـرو
آيندسى نقش تاريخ رياضى در فرابطه با رياضى، بررمى
كند و در ر

ضجه است. فرد توى رياضى از اين منظر، مورياددهى - يادگير
ان از تاريخ رياضى،شته بر اين است كه اطلاع دانش
آموزاين نو

اىه و تلاش برايش انگيزد نظر آن
ها نسبت به رياضى و افزبه بهبو
ى رياضى كمك مى
كند.يادگير

ى است كهفت بشرم و معرش رياضى شاخه
اى از علـو آموز
هاىه در كشورجه محافل علمى، به
ويژد تودر سال
هاى اخير مور

اىم برط لازده است (علم
الهدايى، ١٣٨١). شرسعه يافته بوتو
ان به فهم دقيقى رياضيات اين است كه ابتدا دانـش
آمـوزيادگير

ه واى اين كار، ايجاد انگيـزدند و برسى علاقه
مند گـرمطالب در
ان، از اهميت خاصىش مثبت نسبت به رياضى در دانش
آموزنگر

ى واى يادگيـرهايى كه بـردار است. يكى از بهترين چـيـزخـوربر
ه مى
كند، بيان ريشه
هاى تاريخى آنعلاقه به رياضى ايجاد انگيز

مى
باشد.
ان با تاريـخاياى آشنايى دانـش
آمـوز در زير به تعدادى از مـز

دازيم:رياضى مى
پر
ىنگى پيدايش يك مطلب، آمادگى بيشتـر با بيان چگـو ١-

ندهى در شنود و اشتياق بيشتراهم مى
شواى فهم مطالب بعدى فربر
اند. به عنـوا آسان
تر مى
سـازى رايجاد مى
كند كه فهم و يادگـيـر

ع مبحث اعداد و نماهامثال، مطالعه
ى مطلب زير پيش از شرو
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شآيند شمارم عدد و فراهگشاست: «مفهو
)، ر١در رياضيات (
ط تكوين يافته كه كيفيت اين تكوين مضبوِى پيش از تاريخبه قدر

ان گفت كه بشر حـتـى ازد زيادى حدسى است. مـى
تـوتا حـدو
مكى از عدد داشته يعنى دست
كم مفهوقديمى
ترين اعصـار، در

چكى اضافه يا از آنه كـوقتى كه اشيايى به گروا وبيشى و كمـى ر
ا مطالعات نشان داده
اندده است، زيرك مى
كرداشته مى
شدند دربر

ند. با تكامل تدريـجـىدارخورك بـرانات از اين درخى حيـوكه بر
ئيس قبيلهاى مثال، رى شد. برش
هاى ساده ضرورجامعه، شمار

د. شـايـدمى
بايست بداند كـه چـنـد مـتـحـد و چـنـد دشـمـن دار
قتىد. وب خط بوعى چواه نگه داشتن حساب، نوقديمى
ترين ر

ش به تدريجم شد، عمل شمـارسيع
تر لازش
هـاى وانجام شمار
م پايه
ى عدد نويسى به
طـورآمد و مفهوى درت منسجم
تربه
صور

ى كه تكوينفت. شايد قديمى
ترين دستگاه
شمارطبيعى شكل گر
د (ايوز).ه
بندى ساده بويافت، دستگاه گرو

ا با مسائل و چالش
هـاى مطالعه
ى تاريخ رياضيات ما ر٢- 
د و در مى
يابـيـم كـه گـذشـتـگـاندمان گذشتـه آشـنـا مـى
سـازمـر

ليد و انتقال ايـناى توا براز و نشيبى رفـراه پررياضى
دان ما، چه ر
هاىى از الگـوان مثال، بسـيـارده
اند. به عنـواث به ما پيـمـوميـر

الىند، در حوه در حساب مقدماتى به
كار مى
رومحاسبه كه امروز
ضيح ايناى تـودهم ابداع شدند. يكى از دلايلى كـه بـرن پانـزقر

د مشكلات مادى است كه در چنينس اقامه مى
شوپيدايش ديرر
ان و مناسـب از مـاده
ىاوه
اى فـردن ذخيرد. نبـود بـوجوى مـوكار

ندفـت رونه پيشرشت، مانع از هر گـوان بر آن نـومطلوبى كه بتـو
ى ساختـهحساب مى
شد. بايد به
خاطر داشت كه كـاغـذ امـروز

سط ماشين ساخته مى
شد، كمى بيش از يكشده از خمير كه تو
چه
ى كهنه،د. كاغذ قديمى
تر ساخته شده از پارصد سال عمر دار

د و حتى اينان و كمياب بوبا دست ساخته مى
شد و در نتيجه گر
ده نشد. يك مـاده
ىدهم بـه اروپـا آورازن دوع كاغذ هم تـا قـرنو

تد كه در آن ساقه
هاى نى به
صورس بوقديمى كاغذ مانند، پاپيرو
كى بريده و كنار هم گذاشته مى
شدند تا به شكلهاى بلند و نازارنو

ى آن گذاشتها به روها رارى از اين نوقه
اى در آيند، لايه
ى ديگرور
ده در آفتابا فشرقه
ها ردند، سپس ورا در آب خيس مى
كرو همه ر

حمتا با زقه
ها، آن
ها ردن وردند. بعد از خشك كرخشك مى
كر
دند تا آماده
ىار مى
كردى هموبسيار به كمك جسم سخت و گـر

هـا)ا بارد كه (آن رستى بوسيله
ى ديگر كاغذ، پـود. وشتن شـونو

ىاطوران امپردند. قبـل از دوره استفاده مى
كرمى
شستند و دوبار
سم اشكـالش
هاى سـاده و راى شمـارم، سينى
هـاى شـن بـررو

فت (ايوز).هندسى به كار مى
ر
ان نقشاز مطالعه و بيان تاريخ رياضى در كلاس مى
تو ٣- 

ا در پيدايش و ترويج دانشملل يا مذاهب مختل{ و سهم آن
ها ر
فت دريافت كه نقش مسلمانان در پيـشـرًد. مثلارياضى بيان كـر

دهنه بوسعه و هم از نظر ترويج آن چگورياضيات، هم از نظر تو
فتى وانيان به علم رياضى از چه جايگاه معره خدمات ايرو به ويژ

ندگى دانشمندان هرسى زده است. بـرردار بوخورهنگى اى برفر
قتى بدانيم وًد. مثلاثان آن مى
شوارغيب وجب تشويق و ترملت مو

انى بهسيله
ى رياضى
دانان ايـرنخستين كتاب جبر و مثلثات بـه و
نـى ون بيـروآمدند و ريـاضـى
دانـانـى هـم
چـوشته
ى تـحـريـر درر

دند يا حتى درد آورجوا به
وات مثلثاتى رجانى، همه
ى دستوربوز
ه، گام
هاى اساسى در جهتّطِار سال پيش در اين خد پنج
هزحدو

ش
هايىار سال است كه روداشته شده است و هـزعددنويسى بر
سايـلب و تقسيم و جذر و كـعـب بـا ول ضـرش جدواى آمـوزبر

هندسى ابداع شده است (حكمت، ١٣٥٠)، اعتماد بـه نـفـس
ا در مقابل سختى رياضيات نمى
بازيم.د رى يافته و خوبيشتر
نصر با مطالعه
ى تاريخ رياضى ياد مى
گيريم تا مثـل ابـو٤- 

ه،ه و غيـرنى، جمشيد كاشانى، و غـيـرابى، ابوريحان بـيـروفار
فـتـن و يـاد دادن كـنـيـمف يـاد گـرا صـرقـت خـويـش رتـمـامـى و

ى، ١٣٨٧).(شهريار
هايى از رياضى در جاى جاى تاريخ رياضيات، شاهكار ٥-
د. اين آثار، خلاقيت عظيـم،دهاى آن مشاهده مـى
شـوو كاربر

د. بها به نمايش مى
گـذارت در محاسبه و دقت اسـتـدلال رمهار
ه
ىنى با دقت خوبى مساحـت كـران مثال، «ابوريحان بـيـروعنو

ن قبل از اين
كه كريست{ كلمبى ٥ قرد. وده بوا محاسبه كرمين رز
د كه درده بواعد علمى حـدس زى قوا كش{ كند، از روآمريكا ر

مين كه آباد است،ه
ى زه
ى جنوبى مقابل بخش شمالى از كرنيم
كر
ا در كتابىد رد. او نتيجه
ى فكر خـود دارجوى نيز و ديگرِخشكى

د ٤٧٥ سال قبلى، حدوى قمربه نام «الهند» در سال ٤٤٢ هجر
ده است (نقل شده دراز اين
كه آمريكا كش{ شده باشد، بيان كر

آبادى باويل، ١٣٨١).
انح تلاش
هاى بانوندگى و شـر در تاريخ رياضى، بـا ز٦- 

الا در اعتلاى رياضياترياضى
دان آشنا مى
شويم كه با همت و
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دان عصر خويش پيشىشيدند و حتى بر مـركو
جب تقويـتفتند. دانستن اين مطلـب، مـوگر

ان دانش
آموزاعتماد به نفس در رياضى در دختر
ادى كـها كه هنوز كم نيـسـتـنـد افـرد چرمى
شـو

دانه مى
دانند و بر اينا يك علم مـررياضيات ر
ند. ازفق
تر در رياضى موًدان ذاتاند كه مـرباور

ان به هيپاتيـاىان رياضى
دان مى
تـوجمله بانـو
د.ه كرتر آلمانى اشارانى ياامى نواسكندر
د كـه تـاريـخ ريـاضـى بـه مـا مـى
آمـوز ٧-

اندن رواد كرجب آزمطالعه
ى رياضيـات، مـو
د.انسان از انديشه
هاى غيـر انـسـانـى مـى
شـو

لىدم ساده وتاريخ رياضى نشان مى
دهد كه مر
اسـرتلاش در سـرانديشـمـنـد و صـد الـبـتـه پـر

ق
انگيز ومين، در ساختن بنـاى شـوه
ى زسيار
ى دست داشتـه
انـده رياضيـات امـروزشكـوپـر

ى،).(شهريار
انـيـم:شميـدس مـى
خـوندگـى
نـامـه
ى ار در مطـالـعـه
ى زً مثـلا

م حل مسئلـه
اىگرسيد سرا رى فرشميدس در آن هنگام كه اجل و«ار
ه بدانا يك
سرد رد و انديشه و نگاه خودر باب يك شكل هندسى بو

ط شهرمى و نه به سقوان رود سربازد. او نه به وروف ساخته بومعطو
ىحه
ى اين مطالعه و تفكر، ناگهان سربازجهى داشت. در بحبوتو

لى او حاضرد وس بروكلـود ماراست كه نزد شد و از او خـواربر او و
ا انجام دهد. سرباز خشمگين تيغنشد پيش از اتمام مسئله اين كار ر

)١٣٨١د. (نقل شده در آبادى باويل، آورا از پاى دربر كشيد و او ر
ى كه در جاى جاى تاريخ رياضىان از جملات قصار مى
تو ٨-

د.ه استفاده كـراى ايجاد انگيـزگان اين علم بيان شده بـرل بزراز قو
 موريس كلاين رياضى
دان آلمانى مى
گفت كـه «ريـاضـيـاتًمثـلا

اده
ى ذهن آدمى است.د انديشه و اصيل
ترين زعلمى
ترين دستاور
د؛ازا مى
نـوش مى
دهد؛ نقاشـى، چـشـم رازا نوح رسيـقـى، رومو

ا قانـعد؛ فلسفه، ذهـن رانگيختن عاطفه مـى
شـوجب برشعر؛ مـو
اىلى رياضى، دارد. وا بهتر مى
سازندگى رمى
كند و مهندسى، ز

ى، ١٣٨٧).ش
هاست. » (شهريارعه
ى همه
ى اين ارزمجمو

 جمع�بندى
سىسى تاريخ رياضيات، به بنيان
هاى اين علم دستـر با برر

ه
ى اين دانش پيدا مى
كنيـم. درى دربارسيع
تـرمى
يابيم و ديـد و
ىارقرك بهتر و بـرجب درگاهى از نكات تاريخـى مـوع، آمجمو

د. به
طورتباط سهل
تر با مفاهيم رياضى مى
شوار
گاهى از تاريخ رياضيات به دلايـل زيـركلـى، آ

ى رياضى داشتهى در يادگيرثراند نقش مـؤمى
تو
باشد.

جب ايجاد - آشنايى با بنيان
هاى تاريخى مو
د؛ه مى
شوانگيز

د امكانـاتجـوك تلاش پيشينـيـان بـا و - در
د امكاناتع كه كمبـوضواندك و دريافت اين مو

اى عدم فعاليت نيست؛جهى بردليل مو
انيانفيع مسلمانان و ايـر - دانستن جايگـاه ر

جب تقويت اعـتـمـاددر تاريخ رياضـى، كـه مـو
د؛به
نفس مى
شو

دهاى رياضى ؛ - آشنايى با كاربر
شانگيزاند در - گفته
هاى رياضى
دانان مى
تو

ان نقش داشته باشد.دانش
آموز
د: و در پايان، پيشنهاد مى
شو

ط به تاريخس، كتاب
هايى مربواى كتاب
خانه
هاى مدار - بر
د؛ى شورياضيات خريدار

انسى رياضى، به تاريخ رياضيات با عنو - در كتاب
هاى در
د؛داخته شواندنى
ها پرخو

ان دراى دانش
آموزه
هاى تحقيقى تاريخ ريـاضـى بـر - پروژ
د.فته شونظر گر

 منابع
ان. دانشگاه. تهر تاريخ علم رياضيات. آبادى باويل، جمشيد (١٣٨١).١
احد قائم شهر.اد اسلامى - وات دانشگاه آزاد اسلامى (قائم
شهر). انتشارآز

جمه
ى محمدقاسـم. ترآشنايى با تاريخ رياضيـاتد دبليـو. ار ٢. ايوز، هاو
كز نشر دانشگاهى.ان، مرحيدى اصل. تهرو

.ستانل دبيررياضيات (١) سال اوان. (١٣٨٧). اده و همكار ٣. بخشعلى
ز
ىنامه
ريزهش و برمان پـژوسى. سازى و تألي{ كتاب
هـاى درنامه
ريـزدفتر بر

ش.ش و پرورت آموزارشى. وزآموز
ان،. تهران باستانش در ايرش و پرورآموزضا (١٣٥٠).  ٤. حكمت، علير

ات كيهان.انتشار
.ش رياضىدهاى نويـن در آمـوزاهبـرر ٥. علم
الهدايـى، حـسـن (١٣٨١). 

ه.ان، نشر شيوتهر
هـانشد بـرمجله�ى ران. ى، پرويز (١٣٨٧). رياضـيـات در ايـر ٦. شهريـار

هـش ومان پژوشى، سازات كمك
آمـوزه
ى ٥٩، دفتر انتشـار، شمارسطـهمتو
ش.ش و پرورت آموزارشى، وزى آموزنامه
ريزبر

، نشر مهاجر.گذشت رياضياتسر). ١٣٧٨ى، پرويز ( ٧. شهريار

در تاريخ رياضى، بـا
گــــــى و شـــــــرحنــــــدز

انتـــلاش�هـــاى بـــانـــو
ريـــاضــــى�دان آشــــنــــا
مى�شـويـم كـه بـا هـمـت

الا در اعتلاى رياضياتو
شـيـدنـد و حـتــى بــركـو
دان عـصـر خــويــشمـر

فتند. دانستـنپيشى گر
جــبايـن مــطــلــب، مــو

تقويت اعتماد به نـفـس
اندر ريـاضـى در دخـتـر

ددانش�آموز مى�شو
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نتوناستو تور
الياا، استردانشگاه كانبر

بانىتاضى مهرگس مرجمه: نرتر
شگر و دبير رياضىآموز

سىنامـه
ى درفت
شناسى، ماهيت دانش، بـر: معره�هـااژكليدو
سه
اى.رياضى مدر

چكيده
سط  دو سند آماده شده تـو١اين مقاله، از تجزيه و تحليـل مـتـنـى

ىنگراى بازش رياضى برجامعه�ى رياضى و جامعه�ى تحقيقات آموز
]ِش اســتــفــاده مــى�كــنــد تــا [رو٢٠٠٧ در ســال ٢اد عــددى مــلــىســو

گشايى و مقايسهه، بازا در اين دو حوزعيت بخشيدن به دانش رمشرو
نمايد. اين مقاله، نشان مى�دهد كه دانش در اين دو نظام، مبتنى بر

دجوتى است و از همين رو، بحث�هـاى مـو متفـاوِفتى معـر٣هاىارابز
تدى، نـاشـى از تــفــاوش ريـاضـى، حـداقــل تــا حــدون آمـوزامــوپـيــر

ديدگاه�هاى مختلa نسبت به دانش است.

مقدمه
ِسـىنامـه دردر ايالات متحده
ى آمريكا، بـحـث بـيـن حـامـيـان بـر

ست» به شدت «از نظر رياضى، درِسىنامه دران برفدار«اصلاحى» و طر
سى] از نظر ريـاضـىنامه
ى
درد. اصلاح
طلبان، حامـيـان [بـرادامه دار

ل،د اصو، متهم مى
كنند كـه بـه رويـكـر٤دنا بـوا به تجزيـه
گـرست ردر
عه
اى از  رويه
هاىا به مجموى رياضى رايند يادگيرده
اند و فرگشت كرباز
نامه
ىادى كه به [برى ديگر، افرده
اند. از سود نموش تعري{، محدوخو
ىا به «فازند، اصلاح
طلـبـان رست بـاور دارسى] از نظر رياضـى دردر
ند. آن
ها مدعى هستند كه اصلاح
طلـبـان بـه هـر متهم مى
سـاز٥دن»بو

هان اجازج مى
نهند و به دانش
آموزاقعى آن، اردهى وش، بيش از بازرو
).٬٢٠٠٧ ٦اهند، عمل نمايند (كلينمى
دهند كه به آن
چه كه مى
خو
ع شده است. از يك سو،اليا نيز شروچنين بحث
هايى در استر

ش رياضى ـان معلمان دانشگاهى مدار و محققـان آمـوزشگـرآموز

اتاى تغييـرى مى
دانند كه پذيـرا ضرورسى رياضـى رنامـه دريك بر
نامها در برج نهـاده و آن
رى ارلوژاجتماع باشد و به استفاده از تكـنـو

دان، دانش خو كه در آن دانش
آموز٧مطمئنىش غيربگنجاند و به رو
، ص٢٠٠٧ (٨نلـىى ديگر، دوجه نمايد. از سـوند، تـوا مى
سازر

نامهد يك برجو) تحت تأثير رياضى
دانان و معلمان رياضـى، و٥٥
ايىگرد ساخت و سازى مى
داند. او با رويكرا ضرورسى جدى
تر ردر

ى» فازِست» و «رياضى
ش «نتيجه
مدار و به
طور سياسـى درو آموز
ت يـكا به صورسى]، رياضيات رنامه
درمخال{ است. [چنين بـر

شن و رويه
هـاىنظام دقيق، به تصوير مى
كشـد و بـر تـعـاريـ{ رو
ج مى
نهد.د اراستاندار

انداسطه
ى آن، بتوچوبى استفاده مى
كند كه به واين مقاله از چار
اسط يك نظام رعيت بخشيدن به آن توليد دانش و مشرونگى توچگو

).٢٠٠٠ ،٩نسى نمايد (هاتوبرر
اين مقاله، نشان مى
دهد كه دانش در اين دو نظام، مبتـنـى بـر

دجوتى است  و از همين رو، بحث
هاى موفتى متفـاوهاى معرارابز
ش
هاىت در رودى، از تفاوش رياضى، حداقل تا حدون آموزاموپير

د. من از تجزيه و تحليل متنى دو سندنگاه به دانش، ناشى مى
شو
شىسط جامعه
ى رياضى و جامعه
ى تحقيـقـات آمـوزآماده شده تو

دم تا استفاده كـر٢٠٠٧اد ؟ ملى در سال ى سونگراى بـازرياضى بر
ه، مقايسه وا در اين دو حوزعيت بخشيدن به دانش رش] مشرو[رو

جيـحى ترا بر ديگـركش{ نمايم. هدف اين نيست كه ديـدگـاهـى ر
افقك و به دنبال آن كمك به تودن دردهيم، بلكه هدف، عميق
تر كر

دن بحث
ها است.ت ديدگاه
ها و به پيش برد تفاوبيش
تر در مور

١٠بيان مسئله

اليا به طور طبيعـى،ان رياضى در استرشگـررياضى
دانان و آموز

اختيار در ان رياضىشگركدهايى كه رياضى�دانان و آموز
ند تا به دانش، مشروعيت بخشنددار
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ند. اين علاقهسه
اى دارسى رياضيات مدرنامه درعلاقه
ى زيادى به بر
بيانيه�ىفى يك سعه و معر با تو١٩٩٠ايل دهه
ى به طور خاص در او

شاى آمـوز (شـور١١الـيــاس اسـتـراى مـدارد ريـاضـيـات بــرمـلـى در مـور
فايـلرياضيات ـ يك پـروتبط بـا آن، ) و سنـد مـر١٩٩١ ، ١٢اليااستـر

)١٩٩٤اليا، ش استراى آموز (شوراليايىس استراى مدارسى برنامه دربر
ش رياضى و جامعه
ى رياضى هر دو درد آمد. جامعه
ى آموزجوبه و
ه معتقدليد سندها، دغدغه
هايى داشتند. هر دو گـرود فدايند تومور

فته استت نگرم صورت
هاى لازسعه
ى سندها، مشوردند كه در توبو
دن يـكو به قاطعيت آشكار، تيم نويسندگـان [سـنـد] بـه دنـبـال كـر


ى كاربر
اىد محتوه، در موره مى
كنند. هر دو گروى خاص اشارنامه
ند. به هر حال، اين دغدغه
ها، مبتنى بـرسندها، صحبت
هايى دار

).١٩٩٤ن و كلمنتس، توتى هستند (الرپايه و اساس
متفاو
دهـاىدند كه «[اتخـاذ] رويـكـران بـوان رياضى نـگـرشگـرآمـوز

ى رياضيات... منجر بها در تدريس و يادگيرايى تجزيه
گرگرفتارر
ش
هاى تدريسد و روسى مى
شونامه در به بر١٤ىء
نگردهاى جزرويكر

انه به رياضيات با شكستا در اتخاذ يك ديدگاه كل
نگرى رو يادگير
).١٠، ص ١٩٩٤ن و كلمنتس، د» (الر
تواجه مى
سازمو

انشگرضيح داده شد ـ با ديدگاه آموزايى ـ كه توگرفتارد ررويكر
ان، طىشگرد. اين آمـوزپيش
تاز ملى و بين
المللى در تنـاقـض بـو

ك وتقادهنده
ى درسى كه ارنامه
درليد يك براى تو، بر١٩٨٠دهه
ى 
١٩٧٦
، ١٥دند (اسكمپده بوفهم باشد، بسيار بحث كر.(

سى،نامه
درء
نگر به بردهاى جزد رويكرانى در موره بر نگرعلاو
دن تفكر رياضىا به دليل بى
كيفيت بوفايل ررياضى
دانان، بيانيه و پرو

ا با دقت،ار دادند. «اگر سندها، تاريخ رياضيات رهش قرد نكومور
ند،ا به نمايش نگذارتاب ندهند و كيفيت تفكر رياضى معاصر رباز

ل اينسه
اى كه محـصـونامه
هاى رياضـيـات مـدرت بردر اين صـور
د»اهد بوضايت
مند نخوى، رسندها هستند، به طور اجتناب
ناپذير

د). رياضى
دانـان در مـور١٠، ص ١٩٩٤ن و كلمـنـتـس، (الر
تـو
دند. هم
چنين، بـيـانان بـوعات مهم رياضى، نـگـرضوحذف  مـو

ان وفايل، از دانش
آمـوزد در پـروجوصيه
هاى مـومى
داشتند كـه تـو
ند.اتى جدى ندارمعلمان، انتظار

اىى بـرفته در بيانيـه
هـاى مـلـى يـادگـيـرت گرسعه
هـاى صـورتـو
) و تأسيس متعـاقـب٢٠٠٦
، ١٧سـىنامه در (انجمـن بـر١٦رياضيـات
سعه
ى به منظور تو١٩ادگر رلت كارسط دو تو١٨سى ملىنامه
دركميته
ى بر

صتم و رياضى، فرسى ملى در زبان انگليسى، تاريخ، علونامه دربر
ادمناسبى است تا از آن طريق، پايه
هـاى فـلـسـفـى ديـدگـاه
هـاى افـر

د.ار گيرسى قرد بررسه
اى، مورعلاقه
مند به رياضى مدر

ب نظرىچوچار
ى بايداين مقاله، نشان مى
دهد كه بحث بر سر اين كه چه چيز

اقعسه
اى به
حساب آيد ـ در وسى مدرنامه
درش رياضى و بردر آموز
 ـ(مور و ماتوار معرل ابزاى كنتردى برنبر  ـاز تعار٢٠٠١ن، فتى  ض) 

د.چشمه مى
گيرليد و اعتبار بخشيدن به دانش سرد توها در مورباور
اع راند دانش مشرودى مانند «چه كسى مى
توارفتى، موار معراين ابز

د و تغيير شكل آنجوش
هاى انتخاب دانش از قبل موليد كند؛ روتو
طت ادعاهاى مربواى قضاوليد دانش جديد؛ محكى بردر جريان تو

).٣٠، ص ٢٠٠١ن، ل مى
كند (مور، ماتوا كنتربه دانش جديد» ر
٢٠ابطه
ى بـيـن دانـش و دانـنـدهفتـى كـه رار مـعـرايـن، ابـزبنـابـر

ه بر اين مى
تاباندتويى تازح مى
دهد، پرا شرنده
ى رياضى] ر[يادگير
اه
هايىا چنان
كه مى
گويند، مى
بينند و به تبع آن، ردم، دنيا را مركه چر

كه نسبت به ايده
هاى جديد عكس
العمل نشان مى
دهند، تحت تأثير
، گفتمـان
هـاى٢٢ش رياضـى و آموز٢١د. رياضيـاتمى
گـيـرارآن قر

عه
اى از «زبان
هاى تخـصـصـى بـاى هستند كـه بـا مـجـمـوازهم
تـر
اى ساختـن واستن و محك بـرضيح خـو تخصصى تـو٢٣ه
هاىشيـو

ند.) مشخص مى
شو١٦٢، ص ٬١٩٩٩ ٢٤نشتاينن» (برانتشار متو
ه
هاىدر رياضيات، اين زبـان
هـاى تـخـصـصـى شـامـل حـوز

شمطالعاتى مانند هندسه، نظريه
 اعداد و جبر هسـتـنـد. در آمـوز
ادايم
هاى تحقيقاتى يـارياضى، اين زبان
ها ممكن است شامل پـار


هاى آن
ها، نظـريـه وهايى كه به
وتى باشند. لنـزهاى متفـاولنز
سيله
ند. در هر كدام ازى رياضى ديده مى
شوعمل، در تدريس و يادگير

ليـدشته
ى خـاص، تـوگيـر در راد درسط افراين نظام
هـا، دانـش تـو
ن
 نظام،اد ديگر در جامعه
ى دانشگاهى دروسيله
ى افرد و به
ومى
شو

ايند اين اعتباربخشى، مبتنىد. به هر حال، فراعتبار بخشيده مى
شو
د رياضيات اعتبار ايده
هاى جديـدتى است. در مورل متفاوبر اصو

ش رياضى،ليد مى
كنند در حالى كه در آمـوزبه دانشى است كه تـو
نده است كه به ايده
هاى جديد اعتبار مى
بخشد.اين يادگير

دتــمــنــدى دارنــى قـــدرريــاضــيــات،  دســتــور زبـــان درو
ىگارافق شده
ى منطق، سازل تو) كه شامل اصو١٩٩٩نشتاين،(بر

د خلأهايى در استدلال است. اثبـاتجونى و عـدم ونى و بيرودرو
نه
اى كلاسيك از دستورما، نمواى آخرين قضيه
ى فر بر٢٥ايلز
اندرو و

انند اثباتچه عده
ى اندكى مى
توتمند رياضى است. اگـرزبان قدر
د كها در كليت آن بفهمند، اما همين دستور زبان رياضى بـوايلز رو

انستايلز تـوانست خلأيى در اثبات آن پيدا كنـد. بـعـد از آن، وتو
اقه
هاىّا كامل نمايد؛ اثباتى كه در مدده و اثبات رى آن خلأ كار كررو

سطايلـز، تـوچـه اثـبـات ود. اگرجدى منـطـق ريـاضـى، تـاب آور
فت اما درار گرد ارزيابى قـرانش در جامعه
ى رياضى، مـورهمكـار

د نه شخص.نهايت، حاصل كار مهم بو
نى ضعيفـىش رياضى، دستور زبـان دروى ديگر، آمـوزاز سو

انس
ها در ادبيـات). مجله و مقالات كنفر١٩٩٩نشتايـن، د  (بردار
ش رياضى مطابق با محك
هاى قابل انعطاف نسبى،تحقيقات آموز

دىاران به موند. از جمله اين محك
ها مى
توار مى
گيرى قرنگرد بازمور
ا زيرن آيا مقاله بر تحقيقات منتشر شده مبتنى است و آيا آن
هـا رچو
الات تحقـيـق،دن سـؤ و جدى بـو٢٦دن د، باز پايـان بـوال مى
بـرسؤ
ل اخلاقى تحقيق و انـسـجـامش
شناسـى، اصـواضح روصيـ{ وتو



هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان ٨١

ادايــم). «در يـك پـار٬٢٠٠٢ ٢٧دند (گــوره نـمــوبـحـث
هـا اشــار
اند بـاند و يك محقق نمـى
تـوا مى
سـازاد معنا رد افـر، خو٢٨ىتفسيـر

ا مجاب كند كه ديدگاه او نسبتكت
كنندگان ربحث
هاى منطقى، شر
،٢٠٠٢دن، د» (گورار گيرد استفاده قربه جهان بهتر است و بايد  مور

). در حالى كه منتقدان، بسيار تلاش مـى
كـنـنـد تـا مـنـصـ{٢ص
د نه حاصل كار.باشند، در نهايت اين شخص است كه اهميت دار

نسط مالـتـوعيت بخشـيـدن بـه دانـش تـوت در مشـرواين تفـاو
ضيـح دادهان كدهاى دانش و داننـده تـوتيب به عـنـو) به تـر٢٠٠٠(

ىعيت بخشيدن، چيزد. او ادعا مى
كند كه زبان
هاى مشرومى
شو
دنقابت كراى ربيش از لفاظى است؛ آن
ها «نشان
دهنده
ى مبنايى بر

قعيت
ها و منـابـع
 مـادى اسـت»دن مود كرادعاها به منظـور مـحـدو
عيت بخشيدن دانـش). كدهاى مشرو١٤٩، ص ٢٠٠٠ن، (ماتو

فتى  است.ابطه
ى  معرجه به رل زيربنايى با توو داننده مبتنى بر اصو
دع مـورضوشى و موابطه
ى بين دانـش
آمـوزفتى،  رابطه
ى معـراين ر

ابطه
ى بين دانشابطه
ى اجتماعى، به رد و را مدنظر دارمطالعه
اش ر
ل، مشخص مى
كنند كـهد. اين اصوجه دارل{ آن تـوشى و مؤآموز

ع، دانشان به
طور مشروا مى
توى ره
ى معين، چه چيزدر يك حوز
ع ادعا كند يا به دانش اعتباراند به
طور مشروناميد و چه كسى مى
تو

٣٠ و قالب
بنـدى٢٩م طبقه
بنـدى)، از مفهـو٢٠٠٠ن (بخشد. ماتـو

ل استفادهد ماهيت اين اصواى بحث در مور)، بر٢٠٠٠نشتاين (بر
مينه
هـاله
ها يا زهاى بين مقومى
كند. طبقه
بندى، به استحكام مـرز

لهن يك مقول درود. در حالى كه قالب
بندى به جايگاه كنتره داراشار
ه
ىفتى و اجتمـاعـى كـه شـيـوابط مـعـره مى
كنـد. رومينـه اشـاريـا ز

ا مشخص مى
كنند مطابق با استحكامعيت بخشيدن به دانش رمشرو
عد تغيير مى
كند.ُنسبى طبقه
بندى و قالب
بندى در هر ب

فتى، هم به شدت طبقه
بنـدىابطه
ى معرد رياضيات، ردر مور
اضح است كه چهو هم قالب
بندى شده است. به همين دلـيـل، و

ل زيادىع به حساب مى
آيد ، كنتران رياضيات مشـروى به عنوچيز
ل استع قابل قبوان رياضيات مشروى به عنود اين
كه چه چيزدر مور

ابطه
ى اجتماعى، به طور ضـعـيـفـىى ديگر، رد. از سـود دارجوو
هنگىغم اختلاف
هاى فرطبقه
بندى و قالب
بندى شده است. علير

سعه
دهنده
ى دانـشضعيت نامساعد اجتماعى، در نهايت، تـوو و
قتىدار است. وخورى برد دانش از اهميت كم
تررياضى نسبت به خو

فق آخرين قضيه
ىاى اثبات مو بر٣١لفسكلكى وار ماره
ى صدهزجايز
سيـد. ر٣٢تينگـنما اعلام شد، سيلى از اثبات
ها به دانشـگـاه گـوفر

ستاده است،ا فرفتن اين
كه چه كسى اثبات خاصى رنظر گرن در«بدو
فت تا يكار گرسى قرد بررهر كدام از آن اثبات
ها با دقت زياد مـور

ايـه دادادر رياضيـات ارفـدار رطـره
كار ناشناختـه يـك اثـبـات پـرتـاز
ه
ى). پس رياضـيـات، يـك شـيـو١٤٣، ص ٬١٩٩٨ ٣٣(سيـنـگ
د.عيت بخشيدن داراى مشرودانشى بر

ابطش رياضى، استحكام طبقه
بندى و قالـب
بـنـدى رودر آموز
 بيـنًش رياضى، ذاتـاعكس اسـت. آمـوزفتى و اجتمـاعـى، بـرمعـر

سـيـعـى مـانـنــدع وه
هـاى مـتـنـوا از حـوزشـتـه
اى اسـت و دانــش رر
د رياضى به عاريتان
شناسى، جامعه
شناسى و فلسفه و نيـز خـورو

فتى بـه
طـورابطه
ى مـعـراين ر). بنابـر٬١٩٩٨ ٣٤سمـگد (پـرمى
گيـر
سـيـعـىش دامـنـه
ى وا پذيـرضعـيـفـى طـبـقـه
بـنـدى شـده اسـت زيـر

ع، مجاز دانسته و حتىان دانش مشروا به عنوادايم
هاى دانش رازپار
ت در «سنت
هاىادايم
هاى متفاوه، اين پـارغيب مى
كند. به علاوتر
ش رياضى، از جامعه
ها و زير جامعه
هـاىت در آموزهنگى متفاوفر

، ص١٩٩٨ند» (سيرپينسكا و كيل پاتريـك، تى ناشى مى
شومتفاو
فتى، هم
چنين به طور ضعيفى قالب
بندى شدهابطه
ى معر). پس ر٣١

ه خاص مشخص نـشـدهسط يك گـرول، توا جايگاه كنـتـراست زيـر
محكمى قالب
بندى شدهابطه
ى اجتماعى به طوراست. به هر حال، ر

ى،ع ماهيت تفسير از نوًصاش رياضى، خصواست. تحقيقات آموز
م است تا قسمتى از ايـنهنگ مدار است. پس محقـق «لازاغلب فر

ه
ى بلندمدت تفسير نمايد»اى يك دورا برد و پيشامدهاى آن رجهان شو
ده مسئلـه
ى حـادى كـه). از بين سـيـز٥٩، ص ١٩٩٨سمـگ، (پـر

دتال  تنظيـم شـده،سط  فـرواجه است و توش رياضى بـا آن مـوآموز
د.اند حساب كند؟» بوا جنيفر نمى
توى
ترين آن
ها «چرلين و ضروراو

اند حسابا جانى نمى
تواعى
تر مانند «چرالات انتزا از سؤال راو اين سؤ
جيه]اى [تود. براند حساب كند؟» جدا كرى نمى
توا ماركند؟» و «چر

نده است كهدك زضيح داد كه جنيفر يك كـودنتال تواق، فرواين افتر
سه
ضيح داد. تجربه
ى رياضى او در مـدرئيات توا با جزان او رمى
تو

كمينه دردن در آن زا با بـوب ران آن تجارد و مى
تومينه بـوابسته بـه زو
ابط اجتماعى، بهفتن روش رياضى با در نظر گراين، آموزد. بنابركر

شدت قالب
بندى شده است. اين امر مهم است كه چه كسى تحقيق
ا دردش راند خومى
كند. هم
چنين، مهم است كه منتقد تحقيق، بتو

د كه  به
طور شـخـصـى،ار دهد و اين بسـتـگـى بـه ايـن دارميـنـه قـرز
٣٥لت
وده باشد. همان
طور كه سوا تجربه كرقعيت
هاى مشابهى رمو

ايهايند نقد مقـالـه
هـاى ارد فـر) در بحث در مـور٥٤٠ و ص ٢٠٠٤(
تد «مهار بيان مـى
دار٣٦شى رياضىشده به مجله
ى تحقيقـات آمـوز

ا تعيين مى
كند.»اد منتقد است كه در نهايت، كيفيت مجله رافر
ت
هـاىفتـن تـفـاونظر گـرمن فكر مى
كـنـم كـه ايـن ادعـاهـا بـا در

سى رياضـىنامـه درط به برفت
شناختى، قلب بحـث
هـاى مـربـومعـر
عيت بخشيدن، دره
ى مشروند. يك شيوب مى
شوسه
اى محسومدر

ل
تر نيست. هنوز اينه
ى ديگر، مناسب
تر يا قابل قبـومقايسه با شيو
ش رياضى در حالاى اعتبار بخشيدن، در جامعه
ى آمـوزه
ها بـرشيو

اهند با جامعه
ى تدريس رياضىقابت هستند. هر كدام از آن
ها مى
خور
اىدى برد بحث كنند و هر كدام چيز منحصر به فربا صداى خاص خو

ش رياضىت رياضى
دانان، محققان آموزند. صداهاى متفاوائه دارار
فت.اهد گرار خوسى قرد بررو معلمان رياضى در بقيه
ى اين مقاله مور

ش�شناسى و تجزيه و تحليل داده�هارو
عيت بخشيدن به دانـشسى كدهاى مشرواى برراين مقاله، بـر
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ادر دو سند، از تجزيه و تحليل متنى استفاده مى
كند. سندهايـى ر
دم كه ديدگاه
هاى جامـعـه
ى ريـاضـيـات و جـامـعـه
ىانتخـاب كـر

ساد عددى در مدارفتن سونظر گرا با درش رياضى رتحقيقات آموز
د.ده بوش كراراليايى گزاستر

)AMSI (٣٧اليـام رياضى استـرسسه�ى عـلـومـؤسط مقاله
هـا تـو
شه تحقيقات آموزگرو) و ٢٠٠٧اليا، م رياضى استرسسه
ى علو(مؤ

ش رياضىه تحقيقات آموزگرو() MERGA (٣٨سيهرياضى اقيانو
اد عددى ملىى سونگر بازاب بهتيب در جو) به تر٢٠٠٧سيه، اقيانو

دند. آماده شده بو٢٠٠٧ در سال اليالت استردو
د عمل
هاىى، تجزيه و تحليل تحقيقات در مـورنگرهدف باز

ايىسى دانش پداگوژيكى محتوشيابى، بررى و ارزتدريس، يادگير
ايىابطه
ى بين دانش محتومعلمان شاغل و قبل از خدمت، تعيين ر

ش
هاىا و عمل تدريس و تعيين رومعلمان، دانش پداگوژيكى محتو
اى تجزيـه و). بـر٢٠٠٧
، ٣٨ناشد (دانشگـاه مـوا بوشيابـى كـارارز

 استفاده٣٩ار لكسى
منسـرم
افزمى سندها از نـراى مفهوتحليل محتـو
ا باه مى
دهد تا تعداد زيادى متن رار به محققان اجازم
افزشد. اين نر

ت نسبىفتن قدرنظر گرماتيك مفاهيم اصلى متن بـا درتشخيص اتو
ار دهند.سى قرد بررمينه
اى مورابطه
ى بين آن
ها و تشابـه زآن
ها، ر

آمدى به نمايش درت يك نقشه
ى تصويرنتايج تجزيه و تحليل به صور
ا تجزيه و تحليلمى سند رد تا ساختار مفهوا قادر مى
سازكه محقق ر

ا آسان
تر كند.ابطه
ى بين آن
هـا رى مفاهيم و رجونمايد و جسـت
و
عىه
هاى متنـومى متن در حـوزى مفهواى  مدل
سـازلكسى
منسر بـر

) و تجزيه و تحليـل٢٠٠٧ايس، تين و ران (مارمانند مديريت بحـر
د) مـور٢٠٠٦مفريس، انين بيس
بال و كريكت (اسـمـيـت و هـوقو

ادى سونگراب
ها به بازمى جوفته است. نقشه
ى مفهوار گراستفاده قر
اند سطح اهميت داده شده به مفاهيم مختلـ{ وعددى ملى مى
تـو

ا در هر كدام از پيشنهادات مقايسه كند.ابطه
ى بين مفاهيم رر

نتايج و مباحثه
هر كدام از سندها با استفاده از لكسى منسر تجزيه و تـحـلـيـل

د تا يك نقـشـه
ىار كـرار بار تكـرا هزار، هر متـن رم
افـزشد. اين نـر
چه ممكن است كهليد كند. اگرا توان
ترين مفاهيم راوى از فرتصوير

ند، اما تصميمكيب يا اضافه شوار، مفاهيمى حذف، ترم
افزن نردرو
ارم
افزسط نرند كه توكيب يا اضافه شوفته شد كه آن
هايى حذف، ترگر

ار ديگر انجام شد تـاار تكـردند. بعد از آن دو هـزمشخص شده بـو
 ثابت ماند. اين نكته قابل ذكر استًمى هر سند تقريبانقشه
ى مفهو
ش شده، حاصل يك تـجـزيـه و تـحـلـيـل كـامـل واركه نتـايـج گـز

ئىهمه
جانبه
ى سندها نيست، هم
چنين، يك تجزيه و تحليل جـز
دى نظام
مندكراى مثال، تجزيه و تحليل زبان
شناسانه
ى كارمتن بر

انند در تحقيقات بعدىد مى
توارد. اين مويا مباحثه
ى انتقادى نيز نبو
ند.ار گيرجه قرد تومور

 نشان١  در شكل MERGA  و AMSIى نقشه
هاى تصوير

ا درار ر مفاهيمى كه بيش
ترين تـكـرِانى نسبـىاوداده شده است. فر
 نشان داده شده است.١ل سندها داشته
اند، در جدو

بايدها

تدريس

هااستاروير

تحقيقات

رياضيات

ىيادگير

سمدار

تدريس

معلم
فه�اىحر

سعهتو

معلمان

دانش

دانش�آموز

بچه�هااررياضى�و

ار= تكر٣٠٠٠

اررياضى�و

دانش

تدريس

اندانش�آموز

ش تدريسآموز

معلمان

ار= تكر٣٠٠٠

رياضيات

اليايىاستر

اليااستر

انانى
هاى نسبى مى
تواول فرمى و جدوسى نقشه
هاى مفهوبا برر
اضح
تريـند. وت
هاى قابل ملاحظه
اى پى بـربه شباهت
ها و تفـاو

ل
ترينم رياضيات، متداوشباهت اين است كه در هر سند، مفهـو
م است. در حقيقت، هر كدام از سندها بر اهميت رياضياتمفهو

ده
اند.جه چندانى نكراد عددى توتأكيد مى
كنند و به اصطلاح سو
 به طورمعلمان و ان دانش�آموزدر هر كدام از سندها، مفاهيـم

انىاو با فرMERGAاب ند. اما در جوقابل ملاحظه
اى ديده مى
شو
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جه به ماهيت ظاهر شده است. با توAMSIى نسبت به نسبى بيش
تر
ه
ى داننده) تأكيددو انجمن، جاى تعجب نيست كه بر شخص (شيو

ت تأكيدهـا بـره
ى دانشى). تفـاوا (شيـود تا بر محـتـوى شوبيش
تـر
 تأكيدى مشابه به شخصفه�اىحر و سعهتو، تدريسمفاهيمى مانند 

MERGAمى سند تاب مى
دهد. نقشه
ى مفهوا بازا ربه جاى  محتو
فه
اىمى اصطلاحات حرت مفهوح نشان مى
دهد كه مجاورضوبه
و

انند در حقيقت بهسعه حاكى از اين است كه اين مفاهيم مى
تـوو تو
ند.ار گيرد ملاحظه قراحد مورم پيچيده
ى وان يك مفهوعنو

صد در سنـد در١٥انى نسبى بيـش از او با فرسىنامه دربـرم مفهو
AMSI  ظاهر شده است. اما در سند  MERGA تـر از
١٠  كم

صيهلين گام توان او  به
عنوAMSIصد است. در حقيقت، سند در
ى درش اجباراى هر سطح در آمـوزات رياضى برمى
كند كه «انتظار

انى نسبىاوت و فرد.» اين عبـاراضح مشخص شوس به
طور ومدار
ه
ى دانشى)ا (شيوسى، مؤيد تأكيد بر محتونامه دربالاى اصطلاح بر

ه
ى داننده).است تا شخص (شيو
ايهى سندها، به مقـالات ار كه در نتيجه
گير٤٠هااستارويرم مفهو

 اغلب درتحقيقاتم] جاع مى
دهند و [مفهـوانس
ها ارشده در كنفر
اقع، سند . در وAMSIد تا در سند  ديده مى
شوMERGAسند 

MERGA هاى كنفر ار١٩٠ شامل
انس يا مقاله
هاىجاع به مقاله

ش رياضى است. پيـشـنـهـادمجلات در ادبيات تحـقـيـقـات آمـوز
AMSI ها به مقالات منتشر٣٢ شامل
 پانويس است كه يكى از آن

جاع مى
دهد. تأكيد بر تحقيقات نشان مى
دهدانس ارشده  در كنفر
 بيش
تر بـرAMSI ، نسبت به سـنـد MERGAصيه
هـاى كه تـو

ى شده از اعضاى آن و ديگر محققان متكى است.اهد جمع
آورشو
د تا ظاهر مى
شـوMERGA، اغلب در سند ىيادگيرم مفهـو

ًماى لزوا يادگيراد تأكيد مى
كند زير بر افرً و مجدداAMSIدر سند  
ابسته است. اين بدين معـنـاان وبه تعامل بين معلمان و دانش
آمـوز

گيـر دراد درافريا ى يادگـيـر مفاهيمى مانـنـد AMSIنيست كه سنـد 
ان بر دانش به
عنوًفاند. اين سند، صرا ناديده مى
گير رىايند يادگيرفر

لويت تأكيد مى
كند.يك او
تجزيه و تحليل ذكر شده در بالا، تجزيه و تحلـيـلـى كـامـل از

د بحثند كه بايد مورد دارجـوى نيز وسندها نيست.  مفاهيم ديگـر
انند در جهت تعيين جنبه
هاى ديگـرهاى آتى مى
تـوند؛ كارار گيرقر

نددى و متنى انـجـام شـودهاى ذهنى و مـيـان فـركـرمتن مانـنـد كـار
ق، هدفـش). هم
چنان كه تجزيه و تحلـيـل فـو٢٠٠٦گـان، (مور

م تحقيقاتىلفان سند هم نيست كه اين
كار، مستلزائه
ى تمايلات مؤار
جه به ديدگاه
هاى ريـاضـى
دان
هـا واقع، تومانند مصاحـبـه يـا در و

ى است.مى
ترت عموان رياضى به صورشگرآموز
اىه
ها بـربه هر حال، تجزيه و تحليل نشـان مـى
دهـد كـه گـرو

جه بهند. با توتى داره
هاى متفاوعيت بخشيدن به دانش، شيومشرو
شمند هستند.سى
هاى آتى ارزاى بررت
ها براين تفاو

جمع�بندى
ا در ساختنى رت
هاى بـارزتجزيه و تحليل اين سندها، تـفـاو

ش رياضى و جامعـه
ىفتى در جامعه
ى تحقـيـقـات آمـوزار معـرابز
اى [ساختن] آيـنـده
ىت
ها بـررياضى نشان داده است. ايـن تـفـاو

ند. به همين دليل، هرايى دارسه
اى نقش به
سزش رياضى مدرآموز
نامهسى و تنظيم برنامه
درسعه
ى برد به تـونمايى و ورواى بازه برگرو
ند.ع دارسه ادعايى مشرواى رياضيات مدرى بركار

ايلاليا در اوسى ملى در استرنامه
درب برچوفى چاربحث
ها بر معر
ن، كلمنتس،ى شده است (الر
تو به
خوبى مستندساز١٩٩٠دهه
ى 
سمى در جنگ
هاى رياضى ايالات) و اين بحث
ها به
طور ر١٩٩٤

بچـو). چار٢٠٠٧ اعلام شده
انـد (كـلـيـن، ٤١متحده
ى آمـريـكـا
ماى علوسط شورفى شده توكيب معراليا ترسى ملى در استرنامه
دربر

اى صحبت با يك صداا كه تلاشى بر) رAMSC (٤٢اليارياضى استر
ه كه با تقسيمات داخلى به ستوAMSCد. به هر حال، د كرد، ربو

اف داد.اليا انصـر استر٤٣د ـ از انجمن ملى معلمان ريـاضـىآمده بو
چه تمايل به صحبت با يك صدا، قابل ستايش است اما به نظراگر

عيت به دانش در رياضى  و تحـقـيـقـاتسد كه كدهاى مـشـرومى
ر
ند بلكه ازا مشكل سازسيدن به اين هدف رش رياضى نه تنها رآموز

دمانى كه بحث در مورممكن است. زفت شناختى نيز غيـرنظر معر

١ل جدو
MERGA و AMSIاب�هاى انى نسبى مفاهيم در جواوفر

انىاوفر

رياضيات
اندانش
آموز

معلمان
اررياضى
و

دانش
اليااستر

تدريس
شآموز

مانز
سىنامه دربر

سمدار
بايد

ىيادگير
هااستاروير

تحقيقات
عمل

بچه
ها
سعهتو

فه
اىحر

AMSI

١٠٠%
٣٦%
٢٦%
٢٨%
٢٠%
٢٠%
١٩%
١٩%
١٧%
١٦%
١٥%
١٥%

 >١٠%
 >١٠%
 >١٠%
 >١٠%
 >١٠%
 >١٠%
 >١٠%

MERGA

١٠٠%
٦٠%
٨٢%
٣٨%
٢٤%

 >١٠%
٤٤%
٢٤%

 >١٠%
 >١٠%
 >١٠%
 >١٠%

٥٠%
٤٩%
٤٩%
٣٧%
٣٥%
٣٢%
٢٨%

مل�ترين مفهوم در مقايسه با متداوانى نسبى مفهواوفر
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نده
تر است كه اين [كـدهـا]د، سـازج مى
گيـرسى ملـى اونامـه دربر
ند.فته شوت اما مكمل يكديگر در نظر گرت صداهايى متفاوبه
صور
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آموزبر

Mathematics education as an emergent discipline in its own
right. In A. Sierpinska & J. Kilpatrick (Eds.), Mathematics

education as a research domain: A search for identity: an ICMI

study (pp. 57-70). Dordrecht, the Netherlands: Kluwer
Academic Publishers.
19. Sierpinska, A., & Kilpatrick, J. (1998). Mathematics

education as a research domain: A search for identity: An

ICMI study. Dordrecht, the Netherlands: Kluwer Academic

Pubishers.

20. Singh, S. (1998). Fermat's last theorem. London.

21. Skemp, R. (1976), Relational understanding and

instrumenta understanding. Mathematics Teaching, 77, 20-26.

22. Smith, A. E., & Humphreys, M. S. (2006). Evaluation of

unsuprevised semantic mapping of natural language with

Leximancer concept mapping. Behavior Research Mathods,

38(2), 262-279.

23. Southwell, B. (2004). MERJ: Reviewing the reviews. In I.

Putt. R. Faragher, & M. McLean (Eds.), Mathematics education

for the third millennium: Towards 2010 (Proceedings of the 27th

annual conference of the Mathematics Education Resarch Group

of Australasia, Townsville QLD, pp. 533-540). Sydney: MERGA.

Ë
¹

ó
ÁÅ

�U
�

tÅ
È 

�
b

�
O

s 
ý

LU
—

ÁÅ
È 

�
−

K
tÅ

È 
—

ý
b 

¬
�

u
“

‘ 
—

¹U
{

v ‡ 
�

IU
�

t 
¼U

È 
ð

 
B

B
v 

¬
�

u
“

‘ 
—

¹U
{

v



ه
ى بيست هفتم دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣٨٦تابستان 

ها ازاپنى نيز مانند ساير كـشـورژ
هكـلاس
هـاى جــذاب بــى
بــهــر

هستند.
اى تحقق اين هدف،حالا بر

اد رشى خـوه
هاى آمـوزبايد شـيـو
ى تــغــيــيــر دهـــيـــم كـــهطــور

انند خلاقانه عملان بتودانش
آموز
نــد وده و لـذت ذهـنـى بــبــركــر

ااحساس نمـايـنـد كـه ريـاضـى ر
«خلق مى
كنند.»

اننـد درمانى مى
تـودكـان زكو
ى خلاقـانـهاينـدهـاى يـادگـيـرفـر

كت نـمـايـنـد و از آن
چـه يـادشـر
فته
اند استفاده كنند كه تـفـكـرگر

اىده باشند. بر پيدا كر٢رياضياتى
سيدن به اين منظور، در ادامه بهر

داخت كهاهيم پره
ى استفاده از تفكر رياضياتى خوسى دو شيوبرر
ى مفاهيمى به حيطه
ى يادگيريكى به استفاده از حل مسئله و ديگر

د.دازمى
پر

گاه حل مسئلهاز ديد
ســىنـامـه
ى دراهـنـمـاى بـر حـاضــر (ر٣سـى»نـامـه
ى در«بـر

،٢١ن د كه در قردازادى بپـرش افرد به پرورسه
اى) تلاش دارمدر
شىارنند. در گزهاى خلاقانه و نو بزد دست به كارندگى خودر ز

اپن] آمده است، بهش [ژش
وپرورى آموزكزاى مرسط شوركه تو
ىش با فشار كمتر از طريق انتخاب مفـاهـيـم» و «يـادگـيـر«آموز

ش به «ايجادارذهنى» تأكيد شده است. در اصلاحيه
ى ايـن گـز
هان» اشارطلبانه و تفكر مستقل در دانش
آموزى داوانايى يادگيرتو

ش، كسب چنين قابليت
هايىشده است. اگر هدف اصلى آموز
اهدباشد، آن
گاه رياضى در دست
يابى به آن، نقش مهمـى خـو

داشت.
ش رياضى، حل مسائله يكى از مهم
ترين اهداف آموزامروز

م وش و علوهنگ، ورزش، فرش
وپرورت آمـوزارمى
باشد. وز
شى به ايـنهاى آموزاهكـارند تا با استفـاده از رى تـلاش دارفناور

حله
اىش چهار مرهدف دست يابند. بدين منظور، بر مبناى رو
اى حلد كه در آن، براهكار زير پيشنهاد مى
شوليا»، رج پو«جور

د:د دارجوحله
ى زير ومسئله، پنج مر

ح مسئله؛حله
ى طر. مر١
ك مسئله؛حله
ى در. مر٢
اى حل مسئله؛ه
اى براحى شيوحله
ى طر. مر٣
احى شده؛نامه
ى طراى برحله
ى اجر. مر٤
اه
حل.مايش رحله
ى آز. مر٥

ى حل مسئلهليا، روحله
اى پوه
ى چهار مرسد شيوبه نظر مى
ر
ه
ىكز مى
كند، در حالى
كه در شـيـودى تمران فعاليت فـربه عنـو
ائه داده
ايم.ا ارش تدريس حل مسئله رحله
اى بالا، ما روپنج مر

حلـهضيح تفكر رياضياتى كسب شده در هـر مـربر اين مبنا به تـو
م.دازمى
پر

طرح مسئله  �
ش رياضى اينهمان
طور كه گفتيم، يـكـى از اهـداف آمـوز

انند آنده و بتوا كسب كران، دانش
 رياضى راست كه دانش
آموز
ا دران راى همين منظـور، بـايـد دانـش
آمـوزند. بـرا به كار گـيـرر

ندگىدى در زت كاربرار دهيم كه از رياضى، به صورايطى قرشر
نى كـهناگـوايط گـودن و شرانايى حل كـراستفاده كنند. الـبـتـه تـو

د مى
كنند نيز، حائزخوراى حل يك مسئله به آن بران بردانش
آموز
اهميت است.

شا آموز راحدوم يـك اهيم مفـهـوقتى مـى
خـواى مثـال، وبر
ا جمع ياها ران كسران ياد مى
دهيم كه مى
تودهيم، به دانش
آموز

ا به آن
ها يـاداحد كـامـل رم يـك ود و در ضمن مـفـهـوتفريـق كـر
ا يادها رم كسران پايه
ى چهارمى
دهيم. در كلاسى، به دانش
آموز

ىد، چيزن خوامواف و محيط پيراستم در اطرمى
دادم و از آن
ها خو
ا كه معـادل ر

  

1
4

دكانى است پيدا كنند. يـكـى از كـوچيز ديـگـر 

سيد؛ «آيـا پر
  

1
4

 يعنـى ٤ضربـدر  
  

4
4

٥ است؟» و «آيا ١ابـر كه بر 

ضربدر 
  

1
4

ى مساو 
  

5
4

ى در پايه
ى پنجمد؟» در كلاس ديگرمى
شو 
س دادم، يكـى ازا درم مقاديـر مـيـانـگـيـن رپس از آن
كـه مـفـهـو

اب سيد؛ «من مى
دانم جوان پردانش
آموز
  

5 + 6 + 4
3

،٥د مى
شو 

اهيم خو٥، سه تا ٤ى داريم و بگذاريم رو بر٦ن اگر يكى از چو
ى گذاشت،ى ديگرد و رود از يكى كم كرقتى نشوداشت. اما و

 ًمثلا
  

5 + 5 + 7
3

د؟» چه
كار بايد كر،

ش تفكر رياضى بسيـار مـهـم اسـت كـه بـااز ديدگاه گـسـتـر

اش ريــاضــى دو هــدف رآمــوز
دنبـال مـى�كـنـد، يـكـى ايـن�كـه

د ازا قادر مى�سازان ردانش�آموز
آنچه كه در مطالـعـه�ى ريـاضـى

ند استفاده كنـنـد وياد مى�گـيـر
ه�ىمـرگــى روزنـدپـديـده�هـاى ز

كگاه رياضياتى درا با ديدد رخو
كنند و از طريق تفكر منطـقـى،

مايش ود آزا موراين پديده�ها ر
مار دهنـد.هـدف دوسى قـربـرر

اان راين اسـت كـه دانـش�آمـوز
گـيــرىد بــا يــادقـادر مــى�ســاز

خلاقانه�ى رياضى، لذت� ذهنى
ندببر
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ت رياضىا به صورانيم آن راجه مى
شويم، بتـوپديده
هايى كه مو
سش در كلاس و استفادهح پرش دهيم يا از طريق طربسط و گستر
سى كه بايد در كلاس
 بعدىاى دران بخشى از محتواز آن، به عنو

ا تعميم دهيم.د، آن پديده رفته شوياد گر
ان يكى ازا به عـنـوسش زيـر ردر اينجا، طرز استـفـاده از پـر

ح مى
دهم:عات اصلى كلاس شرضومو
ى ال: يك قطعه�ى فلـزسؤ

  

2
5

ى، متر 
  

3
4

د،ن دارم وزگركيلو 

اهد داشت؟ن خويك متر از اين فلز، چقدر وز

ك مسئله در �
ت مدلا به صورال، دانش
آموز بايد پديده رك اين سؤاى دربر

ان به اعداد،ار دهد. در اين فعاليت، دانش
آموزرياضى مدنظر قر
اى اين
كهقام دخيل در اين پديده دقت مى
كنـنـد. بـرمقاديـر و ار

اه
حل مناسب پيدا كنند،اى حل مسئله يك رانند بران بتودانش
آموز
ده باشند:ك كرا درل بايستى نكات زير راو

نل و وزابطه
ى بين طوال (رابسته به سؤايط رياضى و. شر١
ى)؛قطعه
ى فلز

ى)؛ن يك متر از قطعه
ى فلزد (وز. آنچه كه بايد پيدا شو٢
ختـه شـدهتبط از قبـل آمـو. به يادآور دادن مسئلـه
هـاى مـر٣

ا راحداى هر وبه ازانى مسئله
هايى كه در آن
ها، بايد مقدار خو(باز
ديم)پيدا مى
كر

ان يكل با انتخاب تقسيم به عنـوموت
بندى يك فر. صور٤
ابر است با مقدار بـهاحدها بريه (مقدار كل تقسيم بر تـعـداد وّرو
احد).اى هر واز

لط به هـدف اوانايى
هاى ذكر شده
ى لـحـاظ شـده، مـربـوتـو
ند تاان ياد بگـيـراى اين
كه دانش
آمـوزش رياضى هستـنـد. بـرآموز

ند، مهم است كـها مثل يك عدد در نظر بيـاوره رمرپديده
هاى روز
اى حـلان برقتى دانش
آمـوزنه فعاليت
ها ا انجام بـدهـنـد. واين
گو


اى نياز به پر
دهسش داشته باشند، معلم بايد به آن
ها كمك نمومسئله
نه كه در بالاا آن
گوانايى تفكر رياضياتى راهنمايى
شان كند تا توو ر

اىد برذكر شد، پيدا كنند. در ضمن معلم بايـد از خـلاقـيـت خـو
اى مسئله، استفاده كند.س برقعيتى ملمونشان دادن پديده يا مو

اى حل مسئلهه�اى براحى شيو  طر�
ائه شده است.از ديدگاه تدريس، اين مسئله به دو منظور ار

ان از تقسيم
 استفادهان نشان دهيم كه مى
تول اين
كه به دانش
آموزاو

د و با تقسيم كر
  

3
4

بر  
  

2
5

ا پيدااب ر جو،

ه
ى تقسيم م اين
كه شيـود. دونمو
  

3
4

بر 

  

2
5

انـايـىا به آن
ها يـاد مـى
دهـيـم. تـور 

لمـوت فرجمه
ى اين مسئلـه بـه صـورتر
د كه چقـدرتقسيم، بستگـى بـه ايـن دار

فته است.ب ياد گرا خوم تقسيم ردانش
آموز از قبل، مفهو
ا انجامان تلاش مى
كنند تا محاسبات تقسيم رقتى دانش
آموزو

ادنظر ردهند، مهم است كه در ذهنشان، به طور تقريبى عدد مور
انده
اى مى
تونند چه شيواب) و حدس بزه
ى جونند (اندازتخمين بز

اب از اين جهت مهم استساند. تخمين جواب برا به جوآن
ها ر
اى پاسخند و برا دارد ران، ديدگاه خوكه نشان مى
دهد دانش
آموز

د استفاده مى
كننـد. در مـثـال زيـر،ع تفكر خـوبه مسئلـه، از نـو
دن نشان داده شده است.نه تخمين زاهميت اين
گو

نك تقسيم، دانش
آموز بايد وزاى دردر مسئله
ى حاضر، بر
ن د. چواى هر متر به دسـت آورا به ازر

  

2
5

نى معـادل متر، وز 
  

3
4

 متر از آن بايد١د، دانش
آموز بايد تشخيص دهد كه م دارگركيلو
بيشتـر از 

  

3
4

ه بر اين، انتظـارن داشته باشـد. عـلاوم وزگـركيلـو 

د دانش
آموز تشخيص دهد مى
رو
  

3
4

١م كمتر يا بيشتر از گركيلو 

د،اى پاسخ خود. برد، دليل بياوراى پاسخ خوم است و برگركيلو
اى مثال، د. بـردليل بياور

  

2
5

متر، از نيم متر كمتر است امـا  
  

3
4

١اين، يك قطعه فلـز م بيشتر از نيم كيلو مى
باشد. بنـابـرگركيلو
م است.گر كيلو١ى، سنگين
تر از متر

ك اين
كهان با درد كه دانش
آموزاز اين گذشته، انتظار مى
رو
 متر فلز چـقـد از ١

  

3
4

شاننـد روم سنگين
تر است، بـتـوگركيلـو 

نند كه كـدامنند. يعنى حـدس بـزا حدس بـزست رمحاسبـه
ى در
د تشخيص دهد كه ازساند. اگر فراب مى
را به جوش، آن
ها ررو

اه
حلاند به رستى مى
توش بايد استفاده كند، به خوبى و دركدام رو
دست يابد.
ش، بايد بهاى مشخص شدن روح شد، بردى كه مطردر مور

د:جه شواحل زير تومر

اپـنـى نـيــزان ژدانـش�آمـوز
هـا ازمـانـنـد سـايـر كــشــور

هكلاس�هاى جذاب بى�بهـر
هستند
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م

ارار، مانند نـوان ابزس به عنـوهاى ملمـو. استفاده از چيـز١
كاغذى؛

قعيت با استـفـاده از يـك مـحـور اعـداد يـا يـكح مو. شـر٢
ه
خط؛پار

شى كه يكست به همان روقعيت دردن به اين مو. فكر كر٣
ا به يك كسر تقسيم مى
كند؛عدد حسابى ر

ى؛فى به كسر اعشار. محاسبه از طريق تبديل كسر متعار٤
سته؛دار پيوسم يك نموحسب ردن به مسئله بر. فكر كر٥
تباط دادن مسئله با محاسبه
ى اعداد حسابى.. ار٦

خته نشده باشنـد،گى آمود، به تازارد كه اين مو انتظار مى
رو
ده باشند.ان از قبل با آن
ها آشنايى پيدا كربلكه دانش
آموز

احى شدهنامه�ى طراى بر اجر �
نند،ا تخمين مى
زاه
حل ران در ذهنشان يك رقتى دانش
آموزو
ان «قتى دانش
آمـوزاه
حل مى
كننـد. ودن رع به پيدا كـرشرو

  

3
4

بر 

  

2
5

دد كه از مورا محاسبه مى
كنند، انتظار مـى
روتقسيم كنيـد» ر 

) گفته شده، استفاده كنند.٢(

است، پس داريم: «
  

3
8

×  يا 5
  

3
4

÷ 2 × 5.«

 متر ٢ن ن وزپ) چو
  

3
4

×  متر نص{ آن است،١است، و  5

داريم: «
  

3
4

× 5 ÷ 2.«

ن ت) چو
  

5
2

× 2
5

ا بام رگر كيلو١ن انيم وز، مى
تو١د مى
شو 

ب «ضر
  

3
4

× 5
2

 به دست آوريم.»
فته
اند كه «حاصل تقسيم ياد گر٣حله
ى ان طبق مردانش
آموز

ب آن عددابر است با «حاصلضريك عدد حسابى بر يك كسر» بر
س آن كسر».در معكو

ن بخش «تقسيم بر يك كسر» در ايـنـجـا صـادق اسـت،چو
د.اى «تقسيم يك كسر بر كسر ديگر» استفاده كران از آن برمى
تو

اى، رويه
اى است كه از آن، بر٤حله
ى
ايه شده در مرش اررو

اه
حـل «يـافـتـن ر
  

3
4

÷ 2
5

/0  ت « به صـور» 75 ÷0/  اسـتـفـاده»4
د.مى
شو
١ن اى يافتن وز، رويه
اى بـر٥حله
ى ش داده شده در مـررو

سته
ى زير است:دار پيومتر با استفاده از نمو

m
  

2
5

١m

kg
  

3
4 ? kg

ان با استفاده از منطق زير فـكـرطبق اين شكل، دانـش
آمـوز
مى
كنند:

 متر دو تـا ١ن ال{) چـو
  

2
5

متـر و  
  

1
5

نمتر اسـت، پـس وز 

ان با جمع ا مى
تونهايى ر
  

3
4

+ 3
4

+ 3
8

د. (به دست آور 
  

3
8

نص{ 

  

3
4

ا است زير 
  

1
5

متر، نص{  
  

2
5

د).ن دارمتر وز 

ن ن وزب) چو
  

1
5

متر  
  

3
8

ابر آن متر پنج بر١م است و گركيلو 

∞

ن ، پس از دانستن وز٢حله
ى (ال{) طبق مر
  

1
5

١ن متر، وز 
متر به دست مى
آيد.

ابر است با چك برن هر مربع كون وز(ب) چو
  

3
4

÷  و در،6

١دار (ده در اين نموخور تا از اين مربع
هاى هاشور٣×٥ع مجمو

m
  

2
5

١m



هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان ٨٩

ان ازا مى
تون يك متر رمتر) داريم، پس وز

طريق «
  

3
4

÷ 6 × د. به دست آور»5
 ذكـر٦حله
ى به
طور كلى، آنچه در مـر

ى (ب) و (ت) دره
ى فـكـرشـد، بـا شـيــو
 متناظر است.٢حله
ى مر

اه�حلمايش ر آز�
نامـه
ىاى بـرهمـان
طـور كـه در «اجـر

دكاحـى شـده» گـفـتـه شـد، هـر كــوطـر
اه
هـاىدش فكر كـنـد. رص خوه
ى مخـصـواند به شـيـومى
تـو

اند. دانش
آموزد دارجواه
حل ودن و يافتن راى فكر كرمختلفى بر
ا با هم مبادله كنـنـد، شـبـاهـت
هـا ود رات خوانند نـظـرمى
تـو

ا پيدا كنند و از آن طريق، تـفـكـرابطـه را بيابنـد، رت
ها رتفـاو
اتا عميق
تر كنند. به جاى اين
كه فقط از نظرد ررياضياتى خو

اهيم كه امتحانند، بهتر است از آن
ها بخوهمديگر با خبر شو
ل
تر و آسان
تر است.ش
ها معقوكنند و ببينند كه كدام يك از رو

ش
هاى كلـى و قـابـلاهيـم رود، از آن
ها بـخـوم بـويا اگـر لاز
سعه
ى بعدى، مناسب
تراى توى بيابند (كدام رويه برتعميم
تر

سد؟)به
نظر مى
ر
ش او صحيح است، يا كسىقتى كسى تصريح مى
كند كه روو

ده است، تفكران منتقل كرا نشان داده و به ديگرشش رستى رودر
د.منطقى بالايى دار

گيرى مفاهيمه�ى ياداز نقطه نظر حوز
ه
ى ابتدايىاى دورا بره رسى»، چهار حوزنامه
ى دراهنماى «برر

تند از «اعداد و محاسبات»، «شكل
هاىده است كه عبارمعين كر
ه
ىاى دورى». برّابط كمى» و «روه
گيرى»، «كميت و اندازدارنمو

ده كهفى كرا معره راهنمايى) نيز چهار حوزه
ى رستان (دورل دبيراو
ى»، «تابع
ها»دارل
ها»، «شكل
هاى نموموتند از «اعداد و فرعبار

ى».ّابط كمو «رو
سه
اى اين است كه آنـچـه درمشخصه
ى رياضيات مـدر

فته شدهد، بر مبناى مفاهيم ياد گرفته مى
شوحله ياد گرهر مر
حله
ى جديدىدر سال
هاى گذشته يا همان سال باشد كه مر

ا و رويه
ىك كافى محتود. در نتيجه، درى مى
شواز يادگير
ان،اى فعاليت حل مسئـلـه
ى دانـش
آمـوزع، بـرضويك مـو

حياتى است.

ه�ى «اعداد و محاسبات. حوز١مثال 
ار استان، قرض كنيد كه دانـش
آمـوزفر

ه شد ومسئله
اى كه به آن در بخش قبل اشـار
ه
ى اعداد و محاسبـات اسـت، حـلدر حوز

اى حل اينانايى
هاى رياضى بـركنند، چه تو
م است؟ نياز به گفتن نـيـسـت كـهمسئلـه لاز

اندن و فهميدن مسئله
ى كلامـى،انايى خوتو
م اسـت و بـه هـمـيـن دلـيــل، از ذكــر آنلاز
ى مى
كنيم.ددارخو

شم كسـر و روك مفـهـوان بايد قـادر بـه درل، دانش
آمـوزاو
هايى مـانـنـد ايه
ى كـسـرار

  

3
4

و  
  

2
5

م، اين اسـت كـهباشـنـد. دو 

اى حل اين مسئله، بايـد از تـقـسـيـمك كند كـه بـردانش
آمـوز در
استفاده كند «

  

3
4

÷ 2
5

ت ديگر، دانش
آموز بايد معنى. به عبـار»

قعيت خاص، ازا بداند و نيز بايد بداند كه در يـك مـومحاسبـه ر
شى روجه به يادگيـرش محاسباتى استفاده كـنـد. بـا تـوكدام رو

 معـنـاىًمحاسبه، اين امر حياتى اسـت كـه دانـش
آمـوز، حـتـمـا
ك نيـزنگى اين درك كند. هم
چنين، چـگـوا دررويه
هاى قبلـى ر

ح بدانند كـهضومهم است. در اين ميان، معلمان نيـز بـايـد بـه و
نهى هستند و در آينده چگـوى چه چيزمند يادگيران نيازدانش
آموز

اهدقتى معلم مى
خواى مثال، وممكن است از آن استفاده كنند. بر
تباطا در ارم كم
شدن ر مفهوًلاا تدريس كند، معمومعناى تقسيم ر

فته است بيان مى
كند. به تدريج،با آنچه دانش
آموز از قبل ياد گر
سعـهى تـوى و كسـرم
عليه به سمـت اعـداد اعـشـارم مقـسـومفهـو

مضيح دادن مفهـواى توان برقعيتى، نمى
تومى
يابد. در چنين مـو
الى است و نيازتقسيم فقط گفت كه تقسيم همان تفريق
هاى متو

ىاهكارد. معلم بايـد رم، بيش
تر حس مى
شـوسعه
ى مفهـوبه تو
جهان هم متوا نيز در نظر داشته باشد تا دانش
آموزپيدا كند كه آينده ر

اهد داشت.د مشابهى خوارع در آينده، موضوند كه اين موشو

د:ت زير فهميده مى
شوب به صور ضرًمثلا
(مقدار كل)= (نسبت)×(مقدار پايه)

ش داده شده باشد كهه
ى كافى آموزان اندازاگر به دانش
آموز
دن يك مقدار پايه يا نسبت استفاده كننـد،اى پيداكـراز تقسيم بر

ب است،عكس ضران فهميده باشند كه تقسيم بريعنى دانش
آموز

سه�اىمشخصه�ى رياضيات مدر
حلهاين است كه آنچه در هر مـر

د، بر مـبـنـاىفتـه مـى�شـوياد گـر
فـتـه شــده درمـفـاهـيـم يــاد گــر

سال�هاى گذشته يا همـان سـال
حلـه�ى جـديـدى ازبـاشـد كـه مـر

دگيرى مى�شوياد
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اب از اين جهت مـهـم اسـت كـه نـشـان تخمـيـن جـو
اىند و بـرا دارد رگاه خـوان، ديـدمى�دهد دانـش�آمـوز

د استفاده مى�كنندپاسخ به مسئله، از نوع تفكر خو

دن «پيدا كـر
  

3
4

  تقسيـم بـر  
  

2
5

د. مسئلـه بـااهد بو مشكل نـخـو»

د:ى زير حل مى
شواحل يادگيراستفاده از مر

ى
الاضلاعازاهد يك متوم) و از آن
ها بخوى يك مفهـوشكل
گير
د كـهسم يك شكل). اين كار باعث مـى
شـوحله
ى ربكشند (مـر
ك كنند.ا درى
الاضلاع رازاص يك متوآن
ها، خو

ه
ى شكل
ها، باى در حوزبا يك جمع
بندى اجمالى، يادگير
د:دن اين گام
ها انجام مى
گيرپيمو

دنظر؛م شكل مورى مفهو. شكل
گير١
. كشيدن شكل؛٢
اص آن شكل؛. تجزيه و تحليل خو٣
. مقايسه
ى شكل با ساير اشكال.٤

احل يكك كافى از مفاهيم و مره شد، درهمان
طور كه اشار
ان در فعاليـت حـل مـسـئـلـهكت دانش
آمـوزاى شـرع، بـرضومـو

ى است.ضرور

شتپى�نو
1. Analogical
2. Matheatical Thinking
3. The "Course of Study"

جمه شده:نشانى مقاله�ى تر
Mathematical Thinking From the Perspectives of
Problem Solving & Area of Learning Contents,
Kazuyoshi Okubo, http://www.criced.tsukuba.ac.ip/
math/apec/apec2007/progress report/ specialists session/
Kazuyoshi Okubo.pdf
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اىاه
هاى عجيب و غريبـى بـر، ر٢ و ١جه به مثال
هـاى با تو
د استفاده در مطالعه
ى رياضيات موراًند كه مكررد دارجوى ويادگير

ت دانشا به صـوراه ها ران ايـن رند. اگر دانش
آمـوزار مى
گيـرقر
ت زيادىاحل بعدى، قوكت به سمت مراى حرند، برپايه
 ياد بگير

اه
هاى مطالعه
ى رياضى، يكى از مهم
تـريـناهند داشـت. رخو
بخش
هاى تفكر رياضياتى مى
باشد.

ى»داره�ى شكل�هاى نمو. «حوز٣مثال 
ان در حـال مـطـالـعـه
ىض كـنـيـم كـه دانـش
آمــوز فـرًمـثـلا

انجه دانش
آموزى
الاضلاع هستند. در اينجا، معلم بايد توازمتو
اويه در شكل
هاى دوس، زئولفه
هاى شكل (اضـلاع، را به مؤر

ى وازاويه
ها و موتباط بين اضلاع و زلفه
ها، اربعدى)، تعداد مؤ
م اينا از مفـهـوك آن
ها ردن اضلاع جلب كنـد تـا درى بـومتسـاو

د.شكل
ها بالا ببر
انى
الاضلاع، معلم بايد به دانش
آمـوزازهنگام تدريس متـو

ا با ساير اشكال مقايسه كنندى
الاضلاع رازانند متوكمك كند تا بتو
حلـه
ىازيند (مـرضيح دهند كه اضلاع مقـابـل آن بـا هـم مـوو تو

  0

ى»ه�گيرش و اندازه�ى شمار. «حوز٢مثال 
ه
ىا در حوزل تعيين مساحت رمواهند فردكان مى
خوقتى كوو
اى پيداايند زير برجو كنند، از فـرى جست
وه
گيرش و اندازشمار

ى
الاضلاعازدن مساحت اشكال دو بعدى مانند مستطيل، متوكر
اى ايجاد يكان بره، مى
توو مثلث استفاده مى
كنند. از اين شيو

د.نقه استفاده كراى ذوزل برموفر

تعيين يك سطح

ان گفتم، مى
تول لازجه به طوبا تو
ل در همان جاىموكه هميشه اين فر

د.ص به
كار مى
روبه
خصو

دن             آشنا كر
د با         خو

محاسبه
شرو

 محاسبه
كدر

معناى
محاسبه

كدر
 معناى

اعداد

ت شكل
هايى كها به صوراگر شكل ر
انيمفته شده دربياوريم مى
تو ياد گرًقبلا

١حـسـاب كـنـيـم كـه چــنــد مــربــع 
د.اهد بوى در آن خوسانتى
متر

شكللموفر
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 مجموعدّح ،ىسدهن ى�هلانبد
ادگانگس عصارزنر

ياضى اصفهاندبير ر

مقدمه
م انسانى علايقـى درشته
هاى علوان ر از آن
جا كه دانش
آموز

سى بهع
هاى درضوان در تدريس موند، مى
توادبيات و تاريخ دار
هن تاريخى آمده است بهرآن
ها،از داستان
ها و مسائلى كه در متو

ابر شدن خانه
هاىنه، داستان تضاع{ يا دو براى نموجست. بر
اه
ى آشيل رن دربارنوكس (يا تناقض نماى) زادونج و نيز پارشطر

ع،اى تدريس دنباله
ى هندسى و حد مجموتيب، بران به ترمى
تو
د.م انسانى، استفاده كردر پايه
ى پيش
دانشگاهى علو

نج و دنباله�ى هندسى ال_. داستان مخترع شطر
نج داستانى بر سر زبـان
هـاسـت.ه
ى صفحه
ى شـطـر دربار

د،ضه كرا به شاه عرد رنج كش{ خـوع شطرقتى مخترمى
گويند و
نج گفت كه از او پاداشىع شطرا پسنديد و به مختـرى رشاه، باز

د،ى بونج كه رياضـى
دان مـاهـرع شطـراست كند. مـخـتـرخودر
د. گفت: «پادشاها! شما دستورح كرا مطرمسئله
ى پيچيده
اى ر

اى خانه
ىنج يك دانه گندم، به ازل شطراى خانه
ى اودهيد به از
تيب بهم چهار دانه و به همين تراى خانه
ى سوم دو دانه، و به ازدو

ابر خانه
ى پيش از آن گندم به من بدهند تـا بـهاى هر خانه دوبراز
صله
ى انجـام ايـنم! البته پادشـاه نـه حـوچهـارخانه
ى شصـت و

ا. به همين دليل دستورم را داشت و نه دانش رياضى لازمحاسبه ر
فت ونج نپذيـرع شطرداد يك كيسه گندم به او بدهند. اما مخـتـر

ا به تعداد دقيق به او بدهند.د پس از محاسبه، گندم
ها رتقاضا كر
ح اينا محاسبه كنيد؟ با طرانيد تعداد دقيق گندم
ها رآيا شما مى
تو

مينه
ى ذهنى مناسبى جهـت تـدريـس دنـبـالـه
ىداستان، پيـش
ز
انيـد بـر ايـن اسـاس ازد و شـمـا مـى
تـوهنـدسـى ايـجـاد مـى
شـو

ا انجام دهند.اهيد فعاليت
هاى زير ران بخودانش
آموز
ط به تعداداهيد دنباله
ى مربوان بخو. از دانش
آموز فعاليت ١

ا بنويسند:نج رگندم
هاى هر خانه
ى شطر

… و٣٢و١٦و٨و٤و٢و١
ع كل گندم
هاىاى تعيين جمله
ها و مجمولى بر و سپس جدو

ل ١)نج تشكيل دهند. (جدود در ٦٤ خانه
ى شطرجومو
ت يك قاعده
ىا به
صورل ١ رانيد جدو در ادامه، شما مى
تو
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ه
ى بيست هفتم دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣٩٢تابستان 

انا به كمك دانش
آموزط رهاى مربورياضى تعميم دهيد و دستور
سى، به دست آوريد.ط در كتاب درو مطابق با فعاليت
هاى مربو

ل٢)(جدو

ان تمرين، با اسـتـفـاده ازان به عـنـو دانش
آمـوز فعالـيـت٢.
ا حلنـج رق، مسئلـه
ى شـطـرهاى دنباله
ى هـنـدسـى فـودستـور

مى
كنند.
  a = 1, r = 2, n = 64 ⇒ a64 = 263 ,

  
S64 = a(1− rn )

1− r
= 1− 264

1− 2
= 264 −1

اهـيـد مـقــدار عــددى جــمــلــه
ىان بــخــو از دانـش
آمــوز
ا بيابند. آن
هاچهار جمله رع شصت وم و نيز مجموچهارشصت
و

ند، اما بـهكار دارچكى سروابتدا تصور مى
كنند كه بـا اعـداد كـو
نند. اين مسئله در متوگى اعداد مى
شوجه بزرهنگام محاسبه متو

نج» شناخته شده اسـت.ت شطران «تضاع{ بيوتاريخى با عنـو
ن متعلق به سده
ى پـنـجـم و شـشـماى مثال، در يكـى از مـتـوبر

س{
بن على، تألي{ على بن يو الحسابّـب�ُلان ى، با عنوهجر
نج كه خانه
هاى اوت شطرمنشى چنين آمده است: «تضاع{ بيو

احدى بنهى و مضاع{ كنى درل ون در خانه
ى او٦٤ است، چو
د در خانه
ىاقع بود، چنـد ومان كه منتهى شـوهر خانه
اى تا آن ز
ط به خانه
ىن عدد مربوت؟» چود در ساير بيو٦٤ و چند جمع بو

ع دانه
هاى گندم در همه
ى خانه
ها عددم و مجموچهارشصت و
هايى بهد، در كتاب
هاى حساب كهن، شعرگى مى
شوبسيار بزر

د.دن آن آسان
تـر شـوده
اند تا به خـاطـر سـپـرـمـل آورُحسـاب ج
ده
ايم).ا در انتهاى همين بخش آور(حساب جمل ر

اى مثال در لب الحساب، شعر زيـر بـيـانـگـر جـمـع كـل بر
ل تا آخر است:گانه از اوچهارخانه
هاى شصت و

لا عجبا اذ لاح لى و الفتحا، قد قلت قو
ددحا؛اه هطع جز مد زوها و

ددحا؛اه هط عجز مد زو هم
چنين: هاو
مان عين هفت است و قبل او صفر است و ميم چهار (اين ز

است و قبل او صفر است)
م:چهاراقع است در خانه شصت و شعر در عددى كه و

ل هكز جل كبطعد نحوفهفن ز
ج لك بط؛ هم
چنين: فهفنز عد نحو لهكز

(ها دو گانه در اين جايگاه از بهر صفر است).
د در خانه
ى ٦٤ وجوان عدد موق، مى
توجه به اشعار فو با تو

اى مثال، از ابياتد، برا به دست آورع اعداد ٦٤ خانه رنيز مجمو
جهچهار خانه داريم: (با تـوع دانه
هاى شصت واى مجمول براو

حى كه داده ع ٧ است و قبل او صفر اسـت و م ٤ اسـت وبه شر
قبل او صفر است)

جمع تعداد گندم
هاتعداد گندم
هانجه
ى خانه
هاى شطر شمار 
١١١
٢٢٣
٣٤٧
٤٨١٥
٥١٦٣١
٦٣٢٦٣
٧٦٤١٢٧
………
٦٤  263  264 −1

)٢ل (جدو
جملهه
ى جملهشمار

١a

٢ar

٣  ar2

٤  ar3

٥  ar4

٦  ar5

٧  ar6

……
n  arn−1

ل (١) جدو

)٤ل (جدو
طبكلجزكهلوحندعزنفنهف
٨٠٠٥٠٨٠٥٠٧٧٠٤٥٠٨٦٣٠٠٢٠٧٣٣٠٢٠٢٩

ده،م بيان كرچهاراى خانه
ى شصت وى كه برجه به شعر و با تو
هاى صفر در نظر بگيريم، صفر°داريم: (تذكر داده كه به جاى 

د.)فته نمى
شوقمى هم در نظر گراعداد دو ر
٩٢٢٣٣٧٢٠٣٦٨٥٤٧٧٥٨٥٠٨ 

ل هكز جل كبط فهنفن ز عد نحو

احددوزدمزجعطههاو١ه
٥١٦١٥٥٩٧٠٣٧٤٠٤٧٦٤٤٨١

)٣ل (جدو



هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان ٩٣

ع لاك
پشت است. نقطه
ى شروTع آشيل و  نقطه
ى شروA  شكل١.

ا كه مبتنىنج رنى، تضاعي{ خانه
هاى شطـر  ابوريحان بيرو
ل از يك آغازتى
كه خانه
ى اوبر تصاعد هندسى است، در صور

ده و عــــددد، بــــه
طــــور دقــــيـــــق حـــــســـــاب كـــــرشــــو
ده اسـت. (نـگـر:ا به دسـت آور١٨٤٤٦٠٧٣٧٠٩٥٥١٦١٥ ر
ع دانـه
هـاىالبـاقـيـه نـيـز مـجـمـوالـتـفـهـيـم، ص ١٢٧) در آثـار

گــانـــه چـــنـــيـــن اســـت:چــهـــارخــانـــه
هـــاى
شـــصـــت و
جمه
ىالباقيه، تـر١٨٤٤٦٧٤٤٠٧٣٧٠٩٥٥١٦١٥ (نگر: آثار

اخائو، ١٣٤ و ١٣٥)ز
فسيله
ى حروا به
و: در حساب جمل، اعداد رملُحساب ج 

شت، ثخذ، ضظغ،ى، كلمن، سعفص، قرّابجد، هوز، حط
تيب كـهف هستند نشان مى
دهند، به اين تـرهشت حركه بيست
و

اى يكان و از ياء تاا برف از ال{ تا طاء ره حرُل زير، نمطابق جدو
ا بهاى صدگان و غين را براى دهگان و از قاف تا ظـاء را برصاد ر

)٥ل ند. (جدوگان مى
گيرارجاى هز

ق{ نكند!گز تواست كه هر

)٥ل ( جدو

 منابع:
ازيان.ست جمال
الدين شيـر، مقدمه و فهر١. چاپ عكسى لب الحسـاب 

ات نسخ خطى. ١٣٦٨.كز انتشارف اسلامى. مره
المعاربنياد داير
ا گويا.مريمهر. زم انسانىشته�ى علوه�ى پيش�دانشگاهى ر ٢. رياضى پايه دور

كتح
الله جهانى
پور. شراد حاجى بابايى و رونگنه، جوى زن ظهورگويا. بيژ
ان. ١٣٨٦.سى ايرچاپ و نشر كتاب
هاى در

گسجمه نرى، ترفته. استانلى اگيلو گشت
هايى در رياضيات و حساب پيشر٣. 
ه
ى ٥، مهر ٨٥.. سال هفتم، شماردمنشريه�ى دانش و مرادگان. عصارز

نشريـه�ى دانـش وغه. ضا دارون، بى
نهايت. مـحـمـدرنو رياضيـات، ز ٤.
ه
ى ٥، مهر ٨٥.. سال هفتم، شماردممر

طحزوهدجبايكان
١٢٣٤٥٦٧٨٩

صفعسنملكىدهگان
١٠٢٠٣٠٤٠٥٠٦٠٧٠٨٠٩٠

ظضذخثتشرقصدگان
١٠٠٢٠٠٣٠٠٤٠٠٥٠٠٦٠٠٧٠٠٨٠٠٩٠٠

غگانارهز
١٠٠٠

 مجموعّنون و حدكس زادو ب) پار
نسطو و افلاطونان باستان كه پيـش از ارف يون، فيلسـونو ز

خى از آن
ها تأثـيـرد كه بـركس دارادود چهل پـارمى
زيسـت حـدو
كسادوش رياضيات داشته
اند. يكى از آن
ها پارعميقى در گستر

آشيل و لاك
پشت است.
شناين رود، بنابر آشيل خيلى سريع
تر از لاك پشت مـى
دو

د، لاك
پشت شكستار شوگزاست كه اگر مسابقه بين آن
ها بـر
اندقت نمى
تون استدلال مى
كند كه آشيل هيچ
ونود. اما زمى
خور

لچه
قدر طـود و هرد. هر قدر هم سريـع بـدوا بگيـرلاك
پشـت ر
اى نخستين قدم آشيل بايد به جايىا برا؟ زيرد. چرقى نداربكشد فر

ده است. حال قدم بعدى،ع كرسد كه لاك پشت از آن
جا شروبر
ا انجامقتى او اين كار رنى لاك
پشت است، وسيدن به جاى كنور

چه قدر هـمفت. هراهـد رتر خومى
دهد، لاك
پشت كمى جـلـو
د كـهف مى
شومانى صـرفاصله
ى كمى بين آن
ها مانده بـاشـد، ز

اى رمان، لاك
پشت فاصله
ى ديگرا طى كند و در آن زآشيل آن ر
د،چه
قدر هم كه سريـع بـدود. پس آشيل هراهد آورد خـوجوبه
و

د ايناى اين
كه شكار نشوظيفه
ى لاك
پشت برمهم نيست؛ تنها و

ى كه آشيـلايند به
طور نامتناهى ادامه مى
يابد به
طـور  اين فر
ن، پس ازاند؟! اكنود. يا مى
توا بگيراند لاك
پشت رگز نمى
توهر

ح كنيدا در قالب يك فعاليت مطربيان اين تناقض
نما، مثال زير ر
ند.ع آشنا شوم حد مجموان بهتر با مفهوتا دانش
آموز

سم كنيد. نقطهاحد رل ١ وا به
طو رABه
خط : پارفعاليت ٣ 
Cى را در و ر
ا به دو نيـمـهاست رسط آن انتخاب و سپـس نـيـمـه

ا ادامه دهيد، سپـس ايـندن رتقسيم كنيد و ايـن كـار نـصـ{ كـر
ا با هم جمع كنيدقسمت
ها ر

  

1
2

+ 1
4

+ 1
8

+ 1
16

+...

اند از ١ه
خط چه
قدر است؟ آيا مى
توه
ى اين پار حداكثر انداز
لا كه طود، چرگز از ١ بيشتر نمى
شوع هرد؟ اين مجموبيشتر شو

ع جمله
ها تااقع ما مى
گوييم: «مجمـوه
خط يك است. در وپار
ان نشانبى
نهايت يك است.» با استفاده از تعري{ دقيق حد مى
تو

د اما از آن تـجـاوزديك مـى
شـوع اين حـد بـه يـك نـزداد مجـمـو
نمى
كند.
ا بيان كنيدع رط به حد مجموانيد دستور مربون شما مى
تو اكنو

ا با آن دستور حل كنند.اهيد كه فعاليت ٣ ران بخوو از دانش
آموز
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ه
ى بيست هفتم دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣٩٤تابستان 

�حلهار  دچن و
يم نائلمحمدكر

احد آباداناد اسلامى ودانشگاه آز

مسئله كي

مقدمه
ى رياضى حل مسئله است، در رياضيات،هاى يادگيراريكى از ابز

دار است. به كمك مسـئـلـهخوره
اى برمسئله و حل آن از جايـگـاه ويـژ
ار داد.ا مدنظر قرع مشخصى رضوده و موا تنظيم كرد ران فكر خومى
تو

كا به
طور عميق
تـر درى
هاى رياضـى ره
كارد ريزاين كار باعث مى
شـو
ت كنيم و مسئله
اى حل نكنيم،اندن رياضى مبادركنيم. اگر فقط به خو

شامومان فـرل زاهد ماند و در طويافته
هاى ما به
طور سطحى باقى خـو
ى سعى كند چنداهد شد. تجربه نشان داده است كه اگر دانش
آموزخو

نى شدهاى او دروع برضوع حل كند،  آن موضوابطه با يك مومسئله در ر
اهد  ماند. بعضى از رياضى
دان
ها ماننـدو سال
ها در ذهنش باقى خـو

ا قلب رياضيات مى
دانـنـد، عـده
اى نـيـز مـانـنـدس، مسئـلـه رهالـمـو
ده
اند (صديقى و خانىت به چاپ كتاب حل مسئله كرگو، مبادرلياوزپو

هاىارش
ها و ابز)، در ادامه، مسئله
اى مى
آيد كه بـا رو١٣٧٥رباط، 
ائه شده است.اه
حل آن نيز ارمختل{ قابل حل است و چند ر

اه
حل، مسئله
ى رياضى. ره�ها:اژكليد و

ا در نظر بگيريد كه در آن، رABCى
الساقين  مثلث متساومسئله:
 جداBCه ضلع  به اندازABى ضلع جه است. رو در٢٠ك اويه
ى تارز

صل مى
كنيم. نشـان وC به D به دست آيد. سپس از Dده تا نقطـه كر
). (اين مسئله به١جه است (شكل در٣٠ابر با  برBDCاويه دهيد كه ز

مسئله
ى اويلر مشهور است)

اه*حل اول:ر
سـما رد نيـاز رط كمكى مـور خطـو٢ش، مطابـق شـكـل در اين رو

ا بنا مى
كنيم رAECى
الاضلاع ، مثلث متساوACى ضلع ده
ايم. روكر
صل مى
كنيم. وD، به نقطه Eو سپس از نقطه 

ند.ابر به حالت (ض ز ض) با يكديگر برABC و AEDدو مثلث 
  AE = AB,   ∠EAD = ∠ABC = 80° ,   AD = BC

ى دو مثلث بالا نتايج زير به
دست مى
آيد:ابراز بر
∠AED = 20°  ,  ∠EDA = 80°  ,  ∠EAD = 80°

AE = ED = AB = EC  ,  DÊC = 40°
∠EDC = ∠ECD = 70°

جه است. در٣٠ابر با بر BDC∠اين، حكم ثابت شده وبنابر
  ∠BDC = 180° −(80° +70° ) = 30°

م:اه*حل دور
سـما رد نيـاز رط كمكـى مـور خطـو٣ش،مطابق شـكـل در ايـن رو
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هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان ٩٥

ا بنا مى
كنيم رAEBى
الاضلاع  مثلث متساوABى ضلع ده
ايم. روكر
صل مى
كنيم. وB به نقطه Eو سپس از نقطه 

م:اه*حل چهارر

گيريم.مواه
حل، از تكنيك
ها و فردر اين ر
ل
هاى مثلثاتى كمك مى

ى مى
كنيم نام
گذار٥ا مانند شكل ايا و اضلاع مثلث ردر ابتدا زو

ى
الاضلاع است. پس داريم: متساوAEBمثلث 
AE=EB=AB

(AC=AE)ى
الساقين  يك مثلث متساوAECدر نتيجه،مثلث 

CAE∠  ك اويه
ى تـاربا ز = ECA∠  اويه
ىاست. لـذا ز 40° = و 70°
 وBC=AD بـه حــالــت (ض ز ض) (BEC و ACDدو مـثــلــث 

  ∠DAC = ∠CBE = اويه
هـاىند. پـس زابر) بـرBE=ACو  20°
  ∠BCE = ∠ADC = 80° +70° = اين، حكم ثابت شده و بنابر.150°

جه است. در٣٠ابر با  برBDCاويه
ى ز
    ∠BDC = 180o −150o = 30o

م:اه*حل سور
سـما رد نيـاز رط كمكى مـور خطـو٤ش، مطابـق شـكـل در اين رو

ا بنا مى
كنيم رAECى
الاضلاع  مثلث متساوACى ضلع ده
ايم. روكر
صل مى
كنيم. وC به نقطه Eِ و بعد، از نقطه

ند.ابر به حالت (ض ز ض) با يكديگر برEBC و CDAدو مثلث 
  EC = CA  ,  ∠DAC = ∠BCE = 20°  ,  DA = BC

) لذاAE=ABى
الساقين اسـت ( يك مثلث متسـاوABEمثلث 
  ∠ABE = ى دو مثلث بالا داريم:ابرجه به برو با تو 70°

  ∠EBC = 80° +70° = 150° = ∠ADC

جه است. در٣٠ابر با بر BDC∠اويه اين، حكم ثابت شده و زبنابر
  ∠BDC = 180° −150° = 30°

a  با اضلاع ABCس
ها (در هر مثلث ن سينوجه به قانوآن
گاه با تو

a؛ C و B و Aاياى  و زوc و bو 
sin A

= b
sin B

= c
sin C

 در مثلث)

ABC:داريم 

)١( 
  

a
sin20

= a + b
sin 80

ار است:قرابطه
ى زير بر رADCو در مثلث 

)٢( 
  

a
sin(α − 20)

= a + b
sin(180− α)

) داريم:٢) و (١ابطه (از ر

)٣( 
  

a.sin 80
sin20

= a.sin(180− α)
sin(α − 20)

ابط مثلثاتى داريم:با استفاده از رو

  

a.cos10
2sin10. cos10

= a.sin α
sin(α − 20)

ابطه
ى بالا داريم:دن ربا ساده كر

  
sin10.sin α = 1

2
.sin(α − 20)

  Sin10Sinα = Sin30Sin(α − 20)

  Cos(10− α) − Cos(10+ α) = Cos(α − 50) − Cos(α +10)

  Cos(10− α) = Cos(α − 50)

در نتيجه داريم:
  10− α = α − 50→ 60= 2α → α = 30

منبع:
ات. انتشارمسائلى از آنالـيـز). ١٣٧٥ام (صديقى، كريم و خانى رباط، بهـر

از.دانشگاه شير

)٣شكل (

)٤شكل (

)٥شكل (



ه
ى بيست هفتم دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣٩٦تابستان 

م!ا�گىندز �ىهيستز ى�هبرتج
معلمى يبرغ ِحس

ندگى، تجربه
ىتجربه
ى زيسته
ى علمى، تجربه
ى زه�ها:  اژكليد و
تدريس

دم،مى
گـردكى برچك و زيباى كوا مى
بندم و به دنياى كـوچشمانـم ر
دكانه
ىد. در دنياى كوشن و باصفا بودنيايى كه همه چيز در آن پاك و رو

اده
هايم هميشه در حال ايفاىستان و خاله
زاهر و گاهى دواه خود، همرخو
سه
اى مى
ساختيمد، هميشه مدردكانه
ى خوى
هاى كوديم و در بازنقش بو

استيمن همه مى
خوس و مدير و ناظم و چند معلم. و چوبا چند كلاس در
د، و به ناچارد شاگرديم كه بشوا پيدا نمى
كرمعلم باشيم، گاهى هيچ
كس ر

د در نقش معلم ظاهـرار مى
داديم و خوان قرا به جاى دانش
آمـوزاشيايى ر
ديم، داد مى
كشيديم، تنـبـيـهس مى
داديم، تشويق مـى
كـرمى
شديـم! در

قات، ساعت
هافتيم كه گاهى اود فرو مى
رديم و آن
چنان در نقش خومى
كر
ا از سرى ر دنباله
ى بازًدن، مجددام مى
شديم و حتى پس از غذا خورگرسر

فتيم.مى
گر
م. بـهد كه به ياد دارى
ترين نقشى بـونگ
ترين و قونقش معلمى، پـرر

ا انتخاب كنم.ى رست داشته باشم نقش ديگرت اتفاق مى
افتاد كه دوندر
ه
ى سختى كارا درباران رف
هاى ديگرگ
تر مى
شدم و حربه تدريج كه بزر

استم كه ازاغم مى
آمد و با سماجت مى
خوديد به سرمعلمان مى
شنيدم، تر
ى كنم. به همين جهت،گيرم جلوغلبه
ى فكر «معلم شدن» بر ذهن و مغز

اى رفه
ى ديگردم و قصد داشتم شغل و حرا انتخاب نكـرشته
ى معلمى رر
ه كند و دهن پر كن باشد! اما آن حـسانتخاب كنم، شغلى كه مهم جـلـو

دنمايىد و خونده بودم زجودكى، آن اشتياق ديرينه به معلمى، هنوز در وكو
دكى معلم مى
شـدم،ه
ى كون دوران دانشجويى، هم
چـود. در دورمى
كر

دند كهستان و همكلاسى
هايم بوس نمى
دادم! دومنتها اين بار به  اشياء در
ضيحا توس
ها رايشـان دردند و من برم حلقه مى
زدر ايام امتحانات بـه دور

دجواغت از تحصيـل، بـا ودم و… بعد از فـرمى
دادم و مسئله حل مـى
كـر
لن تـدريـس و اصــوس
هـايـى مـثـل فـنــواحـد از درايـن
كـه حـتـى يــك و

انستم بر آن حس غريبىدم، نتوانده بوا نخوش و نظاير آن
ها رش
وپرورآموز

انجام تسليما نشانم مى
داد غلبه كنم و سرد رك مى
كشيد و خوه سراركه همو
فتم و تقاضانامهش در خيابان اكباتان رش و پرورت آموزاردلم شدم. به وز

سسه
ىد كه در مـؤطلب معلمى شدم. ايـن در حـالـى بـوده و داوا پر كـرر
شناسان كارم به عنوت علوارشى وزى علمى و آموزنامه
ريزتحقيقات و بر

دم و امكانات خيلى خوبى هم داشتم.ش كار مى
كرآموز
صفىايد
الودم. اشتياق زع كر شـرو١/٨/٥٤ از ًسماا ركار تدريس ر

م. افكارم از ياد نمى
بردايش سر كلاس برود فرار بوا كه قرداشتم؛ شبى ر
د كلاس كـهاردم ود فكر مى
كـرد، با خوده بـوا احاطه كرنى ذهنـم رناگـوگو

ع كنم؟ چـها شروس رنـه درشدم چه بايد بگويم و چه بايد بـكـنـم؟ چـگـو
ان داشته باشم؟دى با دانش
آموزخوربر

ه كنم چها ادارانم كلاس رم. اگر نتوفق نشوسيدم اشتباه كنم و مومى
تر
دما نديده بوه
هاى مشابه ره
ى تربيت دبير و دوراتفاقى مى
افتد؟ من كه دور

ا از نظـره
ى تحصيلـم ران دوردم. دبيـرانده بوان
شناسى تربيتـى نـخـوو رو
د؟ اگر مثل خانم يا آقاىششان بهتر بـواندم! كدام يك از آن
ها رومى
گذر

نىناگوال{ باشم بهتر است يا مثل خانم يا آقاى ب؟ و همين
طور افكار گو
سيد وا رل تدريس فـرد. به هر حال، ساعـت اول مى
كـرا مشغود كه مـربو

٥٠ـ٤٠فت. من ماندم و د رد و خوفى كرا به كلاس معرستان مرن دبيرمعاو
اى لحظه
اىا بردم ردند. دست و پاى خوه شده بوجفت چشم كه به من خير

نــقــش مــعــلـــمـــى،
نگ�ترين و قوى�ترينپرر

د كـه بــه يــادنـقـشـى بــو
ت اتــفــاقم. بــه نــدردار

ســـتمــى�افــتــاد كــه دو
داشــتــه بــاشــم نــقــش

ا انتخاب كنم.ديگرى ر

مريم گويا
نشسته
ى رياضىدبير باز
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هفتمه
ى بيست و دور
٤ه
ى شمار

٨٩١٣  تابستان ٩٧

د آمـدم وان زياد. به خود و تعداد دانش
آمـوزگ بودم. كلاس بـزرگم كر
فىا معـردشان راستم خودم و از آن
ها خوفى كرا معـردم ردم. خوسلام كر

دم از اين
كه در چنين اجتمـاعـى بـا چـنـيـنايشان صحـبـت كـركننـد. بـر
لانند باشند. ساعت اونه مى
توند و چگوظايفى دارنابسامانى
هايى چه و
سه به من هشدارده شد. بعدها مدير مدرنگ تفريح زخيلى دير گذشت، ز

عات  ديگـرضوداختن به مـونم و از پرف بزس حراجع بـه درداد كه فقط ر
ى مى
گذشت. هر روز كلاس وها يكى پس از ديگرى كنم! روزددارخو

دم،ى نمى
كـرى خاصى پيرود و من كه از الگوايم تجربه
اى بـوسه برمدر
ايط كلاس و تجزيه و تحليل آن
چه در عملك شراستم لااقل با درمى
خو

 حادثهِگزينم و معلم خوبى باشم. من از بدا براه رخ مى
دهد، بهترين رر
د؛ يكايم معلمى شـغـل نـبـو بـرًدم. اصلاده بوى نيـاوربه اين شـغـل رو

ق و… نمى
دانم،د، يك ذودكى بود، يك عشق كواسته
ى ديرينه بـوخو
دماى معلمى تربيت نشده بود كه من برست بود. دريك هيجان دائمى بو

ابطهه
اى در ايـن ردم و هيچ دوراكز تربيت معلم نـبـوغ
التحصيـل مـرـ فار
س وم ـ با درادرها و بـراهردكى من و ما ـ خـودم ـ اما همه
ى كـونديده بـو

ه
ى معلم
هاىها از مادر دربارد. بارسه عجين شده بوكلاس و معلم و مدر
ان و عشق به كار شنيدهست
 داشتن دانش
آمـوزه
ى دوب و بد، دربارخو

قتفت و تا ديروسه مى
رد به مدرا مى
ديديم هميشه صبح زوديم. مادر ربو
ستا دود و آن
ها ران حمايت مى
كرنمى
گشت. هميشه از دانش
آمـوزبر

ا بهتيب مى
داد، آن
هـا رشى ـ تفريحى ترهاى آمـوزدوايشان ارداشت. بر
ان كلاس
هـاىاى دانش
آمـوزسـه بـرها در مـدرد، عصـرت مى
بـرمسـافـر

افى، خيـاطـى،گرتـوپ
هاى نقاشـى، كـاران كلـومختلفـى تـحـت عـنـو
ى و امثال اين
ها، با حضور معلماننامه
نگارانى، روزخوخطاطى، شعر

ار مى
شد. به همين جهت مى
دانستمگزايگان بـرت رعلاقمند، به صور
ان يك شغل نگـاهاهم شد كه به معلمى تنها به عنـوفق خـوتى مودر صور

مـان،ا كه در آن زآمد هم نگاه نـكـنـم چـران يك منـبـع درنكنم، بـه عـنـو
ق پايه كمترين حقوًت
خانه
ها تقريباارش نسبت به ساير وزش
وپرورآموز

شگاه و كلاس
هاى تقويتى همصى و آموزار تدريس خصوا داشت و بازر
ه
ى دائمى، يكد، يك انگيـزفه بوايم يك حرد. معلمى بـرخيلى داغ نبو

مست
داشتنى
تر مى
شد. به يـاد نـدارعشق هميشگى كـه روز بـه روز دو
قتى به كلاسده باشد. وى بواسم جاى ديگركلاس، فكر و حوهيچ
گاه سر

ادگى و حتـىها، مشكلات خانـودسرى
ها، درفتـارفتم، همه
ى گـرمى
ر
دند و هيچ
كس پيششانضعيت بچه
هايم ـ كه گاهى مريض و تبدار بـوو

دم باك مى
كرا ترسه رمانى
كه مدرشم مى
شد و اين حالت تا زامود ـ فرنبو
دم يا معلم
هـاىفتم از معلم
هاى پر ابهـت خـوها تصميم گـرد. بارمن بو

دند،سه كه همه از ايشان حساب مى
برسخت
گير و انعطاف
ناپذير مـدر
انستم!لى نمى
توتبعيت كنم و

انمبه تدريج دريافتم كه نمى
تـو
م. منى ظاهر شود ديگردر نقش فر

داى بـهـبـودم و بردم مـى
بـوبايـد خـو
ادم رت و ضع{ خوم، نقاط قـوكار

د كه نسبت بـهدم. اين بوپيدا مى
كـر

دم.ا ارزيابـى مـى
كـرم ردم و هر روز كـاردم، ديد نقادانـه
اى پـيـدا كـرخـو
شتـه وش
هايـى نـوفتـم؛ روا در تدريس بـه كـار گـرش
هاى متـعـددى ررو

ش
هايىدند، روصيه مى
كرش
هايى كه معلم
هاى باتجربه تـوشته، رونانو
دند. اينخى منعط{
تر و سيال
تر بـومنعط{ و بركه بعضى صلب و غيـر

ِه
ى كلاس مى
شد و هم تدريس. اما مروره
ى ادارش
ها، هم شامل نحورو
آن
ها نشان مى
داد كه هيچ
كدام از نظر من، چندان اثربخش نـيـسـت. از

تش
هاى مختل{ به صـورش تدريس و تلفيـق روملغمه
اى كه به نـام رو
د معلم
ها داده مى
شد، نتيجه
اى عايد نمى
شد. كـم
كـمگزينه
اى به خـور

دم شده
ام وده است كه خـود داشته، ايامى بـوجـوفقيتـى ودم اگر موپى بـر
ا به حسـابان اهميت داده و آن
ها راقعى داشته
ام، به دانش
آمـوزى وفتارر

دن از معلم
هـاى ديـگـر وى كـرفتم پيـرود كه تصمـيـم گـرده
ام. اين بـوآور
م،ا در پيش مى
گيـرشى رم و اگر روا كنار بگـذارش
هاى خلق
الساعـه ررو
فقيتشده و  مودار بوخورهشى برانه
ى علمى و پژوشى باشد كه از پشتورو

تباطد كه به آرزويم كه اثربخشى و ايجاد ارنه بوتأييد شده باشد و بدين گو
نا افزوشناسى آن
ها، شاديـم رديك مى
شدم و قدرد، نزان بوبا دانش
آموز

د:مى
كر
ار غرور كلاس كشاند و ماها بر ديوع ر… تقديم به آن�كه مهتاب خضو

نجيرد. تو با كليد تبسم قفل زن آورت بيروهاى كدورا از پشت ابراضع رتو
انى از سعادت وشيدى از اميد، بارمان خورم ضميردى و بر بوا گشودل�ها ر

١ى صميميت) …دى (البته با قلم�موفقيت نقاشى كرنگين�كمانى از مور

شته
ى رياضى ـ فيزيكستان رم دبيردانش
آموز سال سو

ى مى
شد و من روز بهى سپـربه هر  حال، سال
ها يكى پس از ديگـر
روز به معلمى، علاقه
مندتر و مصمم
تر مى
شدم. هيچ
گاه از تـدريـس،

فع مشكلات و ايجـادصدد ره دراردم و همواحساس خستگى و ملال نكـر
نده و ياددهندهدم؛ محيطى كه در آن يادگيرام و با نشاط در كلاس بوى آرجو

ستند. دوس خسته نشودن در كلاس دردر تعاملى دائمى باشند و از بـو
قتى ازند و ودن لذت ببردن و با هم كار كران از با هم بـوداشتم دانش
آموز

فته
اند وند، احساس كنند مطلبى هر چند ناچيز ياد گرن مى
روكلاس بيرو
مى
يافتم: «… اين كـلاس يـكـى از بـهـتـريـنشته
هـايـشـان درا از نوايـن  ر

ىهاى بسيـارس شما چيـزد كه داشتم. من در مـكـتـب دركلاس
هايى بـو
دم. من عاشق ريـاضـىختـه بـوادى، از كسى نيـامـوختم كـه در ايـن وآمو

شدم…».
ات واسـتـم نـقـطـه نـظــران مـى
خـوابـتـداى هـر سـال از دانـش
آمــوز

سيدن، امتحـان،س پـرس دادن، دره
ى درد نحوا در مورپيشنهاداتـشـان ر
ىتبط با تدريس و يادگيرد مراره
ى كلاس و ساير موحضور و غياب، ادار

اتشان استفاده كنم و اگر به مشكلـىدم از نظرايم بنويسند. سعى مى
كـربر
شديم كه ناشى از يـك رومى
خوربر

جـهدشان مـتـود، خوپيشـنـهـادى بـو
اى انجامى برارمى
شدند و ديگر اصر

اسـتـه
شـان نـداشـتـنـد. در طـىخـو
گانى كه باسال
هاى تدريس، از بزر

ده حادثه به اين شغل روى نـيـاورِ من از بد
د؛ يــكايـم مـعـلـمـى شـغـل نـبـو بـرًدم. اصـلابـو
د،كى بودد، يك عشق كواسته�ى ديرينه بـوخو

د… نمى�دانم، يك هيجان دائمى بويك ذوق و
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اه
هايـىتحقيق و تلاش پـيـگـيـر، ر
ار مى
دادنـد،ى معلمان قـرپيش رو

ختم، هـم
چـنـان كـه ازبسـيـار آمـو
ختنـد؛ختم و آمـوان آمودانش
آمـوز

اى مـن«… هـر سـاعـت كـلاس بـر
ندگيم. درس
هاى زد از درسى بودر

د…»ايم فقط كلاس رياضى نبوحقيقت كلاس
هاى شما بر
اهنماىد، رده بـوانس نقل كرل فرليا كه از آناتـوج پوف
هاى جورحر

د كه «سعى نكنيداهنماى شفيقى! او به ما نهيب مى
زد و چه رمعلمى
ام بو
ضا كنيد. فقطا ارد ران، غرور و تكبر خـوبا زياد ياد دادن به دانش
آموز

لى ازا باز كنيـد ود رندگان خوا بيدار كنيد. چشم شنـوى آن
ها ركنجكاو
قه
اى در آن
ها بـههيزيد. كافى است جـردن بار مغز آن
ها بپـرسنگين كـر

د داشته باشد، شعلـه
ىجواى آتش واكى برجا كه خـورد آوريد. هرجوو
دم كه گفتن مطالـبد» و من فهميده بوان مى
شـود فروزدى خوآن به خو

دها خسته و گـاهـى زان رائد و دادن حجم زياد اطلاعات، دانـش
آمـوزز
ى حساسا نسبت به يادگيـرض، آن
ها رمى
كند  و بهتر است كه در عـو

ا باز كنم، بايد به آن
ها ياد بدهم تا آن
ها رِ دلِكنم. مى
دانستم بايد چشم
ىند و در يادگيـرا عميق ياد بگيـرا دقيق ببينند و هر مطلـبـى رى رهر چيز

د. باورنى شوايشان درود، برد سهيم باشند تا آنچه تدريس مـى
شـوخو
بان خومانى اتفاق مى
افتد كه دانش
آموزد كه اين مهم زمعلمى
ام اين بو

ندان در ميان بگذارا با ديگرد رداشت
هاى خوست فكر كنند، برببينند، در
د باشند. در حين تبادل وو در تعامل دائم با معلم و همكلاسى
هاى خو

گو و گاهى مباحثه و مجادله است كه ابهامات كنـارتقابل
نظر و گفت
و
ان دانش
آموز مى
نشينند.ند و در ذهن و روك مى
شود و مسائل درمى
رو

دم،د مى
آورجوگو در كلاس به وصت بحث و گفت
وبه همين جهت، فر
س اعتقاد داشتم.ع دراى شروان بره در بين دانش
آموزا به ايجاد انگيززير

تى كـهس و پاسخ
هاى متفـاون دراموال
هايى پيـرسيدن سؤهم
چنين، پـر
جه كلاسد و ذهنشان متوگير مسئله مى
كرا دران رداده مى
شد، دانش
آموز

تس مى
شد. پس از جمع
بندى صحبت
ها، تدريس بهـتـر صـورو در
دى با مبحثدند و تا حدوان خالى از ذهن نبـوا دانش
آموزفت زيرمى
گر

ضيحدند. پس از توا دنبال مى
كردند و بهتر مطالب رجديد آشنا شده بو
انـنـد،ى مطالـب كـتـاب بـخـواستـم از روو تدريـس، از آن
هـا مـى
خـو

د قضاياى هندسه و رياضيات گسسته. تجربه
ام نشانص در موربه
خصو
د.ى مطلب بسيار كمك مى
كرك و يادگيرع، در درضومى
داد كه اين مو

اضح اسـت كـهانـدنـد. وست نـمـى
خـوا درقات مـطـلـب رى اوبـسـيـار
ستى هم از مطالب داشته باشند. بر اثـر تـجـربـهك درانستنـد درنمى
تـو

 صحيح به دانش
آموز كمك مى
كنـد تـا بـهـتـرِاندندم كه خـودريافته بـو
ه بسيارى بايد باشد. مثال
ها در اين بارا مى
داند دنبال چه چيزبفهمد، زير

ا در نظرت قضيه
ى زير ره مى
كنم. صورد اشاراست كه تنها به يك مور
لم عليه او ، حداقل يك مقسـو١±بگيريد: «همه اعداد صحيح به جز 

 قضيه ـِتضيح صوراندن و توان در حين خوند». اكثريت دانش
آموزدار
م عليه
هاىا جزو مقسـو  ر١±د ـ ضيح داده شده بـوس تول دربا آن
كه او

دند.عدد به حساب مى
آور
اندنبه همـيـن جـهـت، بـر خـو

دم  و هميـنست آن تأكيـد مـى
كـردر
ك و فـهـم مـطــلــب بــهامـر، در در

د.ان كمك زيادى مى
كردانش
آموز
ل تدريسى كه در طود ديگرمور

دم، عشق به كـار وان شده بوى دانش
آموزجه تأثير مثبت آن در يادگيـرمتو
د.ه ايجاد مى
كـرد كه در آن
ها هم انگيـزد تدريس بوع مورضوعلاقه به مـو

د، از آن لذتست دارا دوان بفهمند كه معلمشان رياضى راگر دانش
آموز
جهس مى
دهد، آن
ها نيز تون احساس خستگى درد و با اشتياق و بدومى
بر
جه تأثير مثبت اين مسئله باشـم،ى نشان مى
دهند. من بى
آن
كه متوبيشتر

ان،دكانه
ى دانش
آموزچنين احساسى در تدريس داشتم اما صداقـت كـو
د.ا نسبت به اين تأثير هشيار كرمر

د وم بوايم بى�مـفـهـود و چه شد؟ چـه�قـدر بـره�اى بواژ«… رياضـى چـه و
س دادنا در هنگام درا؟! شايد اگر  عشق تو رمعناست. چرحالا چه�قدر پر

اداشت كها وى�تو مرلى صبوردم، وكت نمى�كران حرنمى�ديدم، مانند ديگر
تفكر كنم…»

٧٦ستان ـ سال م دبيردانش
آموز سال دو

دم كهها و مناطق مختل{ دريافتـه بـودر طى سال
ها تدريس در شهـر
سىع درضوى به غير از موان، از اين
كه معلمشان مطالب ديگردانش
آموز

دگاه باشد، خشنوايج آن
ها و علائق و سليقه
هايشان آا بداند و از ادبيات رر
ىار مى
كنند و اين مسئله، در يادگيرقرى با معلم برابطه
ى بهترند و رمى
شو

اسى آن
ها رد. به همين جهت، ساير كتاب
هاى درآن
ها هم تأثير مى
گذار
اندند با خبر باشم.ل سال مى
خوعاتى كه در طوضودم تا از مومطالعه مى
كر

دم و سعىهم
چنين، نسبت به مسائل اجتماعى، اخبار روز و… حساس بو
م. اينهم آميـزا با چاشنى شعر، تمـثـيـل و نـظـايـر آن درس ردم درمى
كـر

اقع،ع، در پويايى و نشاط كلاس تأثير نيكويى داشت. در بيشتر موضومو
 مشخص بلكه همـه
ىِد مى
شدم ـ نه يك كلاسارهنگامى كه به كـلاس و

 ـبا خط
 خو دنمايىى تابلو خو روس شيرين رياضىدرت ش عباركلاس
ها 
نم با ديدن چنين جمله
هايى شاد مى
شد!! مـى
ديـدمدك درود و كومى
كر

ان مى
انجامـد وامش دانش
آموزك در كلاس، به آرد نشاط و تحـرجوكه و
ا به زبان
هاىد، زيرى رياضى آن
ها نقش مهمى دارص، در يادگيربه
خصو

دند:از مى
كرا ابرد رى خومختل{، لحظات شيرين يادگير
س از اين�كه كلاس�هاى رياضى تمام شد. تنها كلاسـى كـه«… افسو

د نمى�گنجيدم …ست خود و در پوق مى�زبا فهميدن مسئله�اى چشم�هايم بر
ا شما به منفته�ى مرد كه قسمتى از علاقه�ى از دست رو اين هم اضافه شو

ا داديد كه درى و عشق و محبت و به من اين اميد ردانديد؛ با صبورباز گر
كنار رياضى، علاقه داشتن به شعر و ادبيات هم جالـب و مـمـكـن و حـتـى

م است…»لاز
٧٧ستان ـ سال م دبيردانش
آموز سال سو

دم و هيچ�گاه از تدريس احـسـاس خـسـتـگـى و مـلال نـكـر
ام و با نشـاط درفع مشكلات و ايجـاد جـوى آرصدد ره درارهمـو

نده و ياددهنده در تعاملىگيردم؛ محيطى كه در آن يادكلاس بو
ند.س خسته نشودن در كلاس دردائمى باشند و از بو
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ه
ى تفكـر،ش قوم كه يكى از هدف
هاى مهم رياضى، پـرورباور دار
اه
حل
هاى مختل{ استى و انتخاب بهترين گزينه از بين ران تصميم
گيرتو

د و بها دارا به تفكـر وان راند دانش
آمـوزتى مى
تـوو معلم رياضى در صـور
م ايجـادد كه در ايشان، آمادگـى لازدازسعه
ى تفكر خلاق در آن
ها بـپـرتو

انى به اين آمادگى كمك مـى
كـنـد. اگـرحى و روامـش روشده باشـد و آر
مينه
ىد و زسعه
ى فكر منجر شونه
اى نباشد كه به توتدريس رياضى به گو

سيده است، امـاد نرا ايجاد كند، به هـدف خـوك منطقـى راستدلال و در
نه
ى زير، مصداقى از آن است:سيدم كه نموشادم از اين
كه به اين هدف ر

انم فكـرم و از اين�كه مـى�تـوسـت دارا خيـلـى دونگ رياضـى ر«… مـن ز
شحالم …».ل رياضى كنم خوا مشغود رخو

ائه
ىان تنها بـه اربه تدريج دريافتم كه در تدريس رياضى، نمى
تـو
نه
ل
ها و الگوريتم
ها و سپس حل چند مثال و نـمـوموس در قالب فردر

ت تمريـن،د و در پايان كلاس، با تعيين تكالـيـفـى بـه صـوربسنده كـر
خ داده است! بسيـار ديـده و مـى
بـيـنـم كـهى رد كه يـادگـيـرار بـواميـدو

شىسى و كتاب
هاى كمك آموزدانش
آموز، تمرين
ها و مسائل كتاب در
د،عم خوار مى
كند تا به زده و تكرا آن
قدر حل كره
هاى معلمان ريا جزو

ى درچك
ترين تغيير بر مطلب تسلط پيدا كند. اما متأسفانه با كوًكاملا
دده پنبه مى
شوشته بوا رقام، آن
چه رت مسئله يا حتى تغيير اعداد و ارصور

دناكو دانش
آموز، ديگر قادر به پاسخ
گويى نيست. شايد اين طنز در
ان مسئله
اى مى
دهد باا شنيده باشيد كه معلم در امتحان به دانش
آموزر

اض بچه
هاى…» و هنوز ادامه نداده، فرياد اعـتـران كه «تاجـراين عنـو
ى!!» و اينانده
ايم نه تاجـرد كه «خانم معلم، ما بقالى خـوبلند مى
شو

طنز، مصداق همان است كه ذكر شد. البته هستند كسانى كه با حفظ
تى كه از همان
ها دراه
حل
ها در صوردن همه
ى مطالب و مسائل و ركر

ند. اما پس از پايان امتحانب هم مى
گيره
ى بسيار خوامتحان بيايد، نمر
د،حماتشان به باد مى
رود و زده مى
شوشى سپراموو كلاس، همه به فر

ند و بفهمند. البته ايـنده
اند بى
آن
كه ياد بگـيـرار حفظ كرطـى
وا طوزير
د. طبق باورد دارجوده و هنوز هم كم و بيش ومسئله فقط در گذشته نبو

گاهى دادن بهدن و آا بيدار كرظيفه
ى يك معلم رياضى رهميشگى
ام، و
اى مسائلانند فكر كنند، استدلال نمايند بران مى
دانم تا بتودانش
آموز

د در حال و آينده،ندى خوندگى شخصى و اجتماعى و شهرواقعى زو
ان كهدهاى دانش
آموزخوراه
حل
هاى مناسب پيدا كنند و با شنيدن بازر

د. مـن بـاابـم نـمـى�بـر… من با لالايـى تـلاش�هـاى تـو خـوشـتـنـد «مـى
نـو
ِظايـ{دم كه بـه و»، احساس مـى
كـرم…تر مـى�شـولالايى�هاى تو بـيـدار

ده
ام.د، عمل كر خوِمعلمى رياضى
گى در كلاسصت بزرليا، «يك معلم رياضى از فرج پوبه گفته
ى جور

ف حل تمـريـن
هـايـى بـاا صرد رمان تـدريـس خـودار است. اگـر زخوربـر

آموزلى نمايد، علاقه و اشتياق راه
حل
هاى معمور
ان مى
كشد،ا در دانش
د به شكل نامطلوبى استفادهصت خوا سد مى
كند و از فرشى آن
ها رشد هور

ائه
ى مسائل متناسـب بـا اطـلاعـات آن
هـا، حـسمى كند. امـا اگـر بـا ار
حه بطلبد و به آن
ها كمك كند تا بـا طـرا به مبارزان رى دانش
آمـوزكنجكاو

ا حل كنند، ممكن است طعم ود اين مسائل ره
دار، خوسش
هاى انگيزپر

ش دهد».ا به آن
ها آموزمعنايى از تفكر مستقل رياضى ر
هنگامى كه دانش
آموز دريابد كه تفكر، كليد اصلى حل مسئله است

اهد داشت،د خوجـواه
حل مناسـب ودن ردن، امكان پيدا كـرو با فكر كـر
شامول
ها و فرمواعد و رويه
ها و فردن قود تا به جاى حفظ كرتشويق مى
شو

ًا عميقاد نقش داشته باشد، مطالب رليد دانش خودن سريع آن
ها، در توكر
اقعى استفاده كند.د و از آن
ها در حل مسائل وياد بگير

ش نشدنىاموايم فراندم، برل گذرا كه با شما در كلاس او… ساعاتى ر«
ختم، بلكه شماا آموس رياضى و هندسه ردند و نه تنها در اين ساعات دربو

ايم خسته كننده برًختيد. كلاس�هاى شما اصلاندگى آموس زبه همه�ى ما در
فتم،ان مى
گردهاى مثبتى كه از بيشتر دانش
آموزخور» و با چنين بازد …نبو

ايم مثل سه سال گذشت!سى سال معلمى بر
چـك،ه
هاى كـوسعه
ى تفكـر، كـار در گـروتدريس با تكـيـه بـر تـو

دنان، سهيم
كرخته
هاى پيشين و اطلاعات دانش
آمـوزى از آمـوه
گيربهر
ليـدش و تودنشان در آموزگير كـرى و درايند ياددهى ـ يادگـيـرآن
ها در فر

ه
ىتابى) دربارشتن نقادانه (بازدانش جديد، بحث همگانى در كلاس و نو
اانند ذهـن آن
هـا رعات بحث شده در كلاس؛ همه و همه مـى
تـوضـومو

ا باز كـنـنـد. تـجـربـه
ام نـشـان داده اسـت كـهشـان رده و فـكـرفـعـال كـر
چك و در تعامل با يكديگر اسـته
هاى كـوان، با كار در گرودانش
آموز

اه
حل
هايى پيدا مى
كننـد كـه درسند و رد جديد مـى
ركه به كش{ و شهـو
ند.ا ياد مى
گيرى» رايشان ممكن نيست و به تدريج، «يادگيرتنهايى، بر

ى نيست كه هربه تجربه دريافتم كه اگر چنين اتفاقى بيفتد، ديگـر نـيـاز
سط دانش
آمـوزس تهيه شده، تواى هـر درمسئله و تمرين و تستى كه بـر

صت
هاىفقيتش حتمى است! ايجاد فردد كه مود تا مطمئن گرانجام شو
ك و ازتحـرام و پـرى آرس، با ايجاد جـوى در كـلاس درمناسب يادگـيـر
 حس اعتماد به نفس درِدنان و بارور كردن به دانش
آموزطريق اعتماد كر

هاىنظرسيدن از  اظهاركت در فعاليت
هاى كلاسى و نتراى مشارآن
ها بر
ىادى تصميم
گيره
ى تفكر و استدلال و استنتاج، آزش قوست، پرورنادر

فش تبعات ناشى از هر تصميم و انتخابـى از طـرى و پذيرو انتخاب
گر
ان؛ اقدام شايسته
اى است كه معلمان رياضى با انجام آن
ها،دانش
آموز

ان نشان مى
دادهاى دانش
آموزنظراهند يافت. اظهارفقيت دست خوبه مو
اند در علاقه
مندى يا بى
علاقگىنه مى
توقعيت كلاس و تدريس چگوكه مو

د.آن
ها تأثير بگذار
ست داشتم.ا دو رياضى رًاقعادم و و… من در قبل، عاشق رياضى بو«

حشت داشتمد، از رياضى وده كرا از رياضى زسال معلمى داشتم كه مرپار
»ايم شيرين شده …د. امسال خيلى رياضى برلى بواى من غوو رياضى بر

ه،اند در گرومى
يابد كه مى
توى، دانش
آموز به تدريج دردر چنين جو
انداه
حل
هاى انتخابى، پاسخ
گو باشد و بتوابر را بيابد و در براه
حل مسائل رر

ت،ايه نمايد. در غير اين
صورده و دلايل قانع
كننده ارد دفاع كراه
حل خواز ر
دد كه قابل دفاع باشد.ى بگراه
حل مناسب ديگربايد به دنبال  ر

مند خلاقيت ومان، نيازدر حال حاضر، معلمان رياضى بيش از هر ز
اجه
اند كه اطلاعات بسيارانى موا با دانش
آموزى هستند زيرآورابتكار و نو

ند، با ديده
ها و شنيده
هاىد در گذشته دارى نسبت به هم
سالان خوسيع
ترو
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ت نقادى و تجزيه و تحليل و استدلالى به كلاس مى
آيند و از قدرع
ترمتنو
اى هر گفته
اىند و برا به آسانى نمى
پذيرند. هر شنيده
اى ردارخورى بربيشتر

اقفند و مى
دانـنـد لـبـاسد وق اجتماعـى خـواهند. بـه حـقـودليل مـى
خـو
مان حال نيست. آن
هاند و مناسب زار مى
زگ
هايشان به تن آن
ها زپدربزر

ح نقاد آن
هاشى رونه آموزهايشان چيست و چگوبه خوبى مى
دانند كه نياز
ان بـرند كه نمى
تـوايطى بايد بپذيـرا  قانع مى
كند. معلم
ها در چنـيـن شـرر

ا آن
ها باشاند. زيـراخت پوان، لباس
هاى يكـنـوقامت همه
ى دانش
آمـوز
قان يادگيريشان با هم فرند، استعداد و توى دارت
هاى ماهويكديگر تفاو

تات و ديدگاه
هايشان با هم متفـاواسته
ها، انتظارها، خـوفتارمى
كند و ر
است.

اجه هستنـد، درعى از علائق و ذائقه
هـا مـومعلمانى كه با چنين تـنـو
تاى ذائقه
هاى متفاواك
هاى مناسب بـراهند شد كه خورفق خوتى موصور

ده ساخـت وآورا بـرقعـات ران همـه
ى تـونه مـى
تـواهم كننـد. امـا چـگـوفـر

توان بوات دانش
آموزى انتظارپاسخ
گو
انستد؟ در گذشته شايد يك معلم مى

ن آن
كه نياز به دانسته
هاى جديـد احـسـاس كـنـد،قفه و بـدو سال بـى
و٣٠

ند.د لذت ببرنفس باشند و از تدريس رياضى خو
ض، قدر تمام عشق و علاقه
ى معلم رياضىان هم در عودانش
آموز

ا بيان مى
كنند:ميت، آن را مى
دانند و با لطافت و معصود رخو
… هنگامى كه در كنار تخته سياهى كه حتى نمى�دانست گل نيز گريه«

دى تن سـردم با هر عـددى كـه بـر رومى�كند مى�ايستـادى، احـسـاس مـى�كـر
دده�ى آن هويدا مى�شول�هاى مرتخته حك مى�كنى، اشتياقى ناپيدا در سلو

….«
ىع دانش
آموزمانى خاتمه يافت كه چنين تنو من زِبه هر حال، معلمى

د. باجه نبوى تا به اين درلوژان به تكنوسى دانش
آموزد نداشت و دسترجوو
دم در اينش
هاى تدريسى كه من استفـاده مـى
كـرد مى
انديشم «آيـا روخو

ان در تعاملانستم با دانش
آموزاهگشا باشد؟» آيا مى
توانست رمان نيز مى
توز
دمدن سر كلاس و تدريس رياضى لذت مى
بردائم باشم؟ آيا هم
چنان از بو

ان از معلمى مـنم و هم دانش
آمـوزاضى نگهـدارا رد ردم هم خـوو قادر بو
اب قطعىد مى
آيد كه جوجوى در ذهنم به وال
هاى بسياراضى باشند؟ سؤر

فته و پر مسئلـه
ىم در دنياى پيشـرا نمى
دانم. اما باور دارهيچ
كدامشـان ر
ف داشتـناد، هر كسى به صـرشد افـرهاى رو به رجه به نيـازامروز و با تـو

اىه برد. امروزد و معلم شوادى تدريس بگـذارد قدم به وشغل، حق ندار
د و معلمان رياضـى ازابط خاصى تعري{ شوفه، بايد ضود به اين حرورو

شتـهغ
التحصيـلان ايـن رگاه
ترين، علاقه
مندترين و زبـده
تـريـن فـاربيـن آ
ند.انتخاب شو

ى ازا عضود رنشسته هستم، اما هنوز خـون يك معلم بـازچه اكنواگر
شد و پويايى جامعه،ار مى
دانم و معتقدم كه رگواين جامعه
ى شري{ و بزر
ح آن
هاست. هنوز هم احساس مى
كنم معـلـمدر گرو سلامت فكر و رو

س باشم وى، سر كلاس دراهد به جاى هر كار ديگـرهستم و دلم مى
خو
امى بهانم. آرزو مى
كنم همه
ى معلم
هاى گران بگذرا با دانش
آموزقاتم راو

د در تربيت انسان
هايى فـكـور،ه معلمان رياضى، به نقش مـهـم خـوويژ
شا پرورادى راق{ باشند و چنين افرمستدل، تصميم
ساز و انتخاب
گر و

انى رياضى دانش
آموزاه يادگيردهند و بدانند كه هر قدم اثربخشى كه در ر
ند، تا هميشه در خاطر آن
ها باقى مى
ماند:مى
دارد برخو

اهمن نخودم بيروجواديكال وا از زير ران محبتت ر… هيچ�گاه افق بى�كر«
».كشيد…

٧٧ستان ـ سال م دبيردانش
آموز سال دو

ق�آفريندن هميشه زيبا و شوشد و بالندگى بوشاهد رو كلام آخر آن
كه، 
است.

شتپى�نو
شتنـد. درايم مى
نوا در پايان سال بـراتشان ران نظر دانش
آمـوزًلا. معمو١
دنكرا به ماندن و عاشقانه
تر كارد كه مردى بواران موشته
هاى دانش
آموزنو

د.تشويق مى
كر

جه به حجـمد. اما امروز با تـو كلاس حاضر شـوِاس، سربى
دغدغه و هـر
د و هيچ معلمىد ندارجوتباطات، چنين امكانى وعت ارسيع اطلاعات و سرو

اـ هر چند هم كه متخصص و عالم و دانا باشد ـ باز هم همه
ى مـطـالـب ر
ى است؛ يادگيرىياد دادن يادگيرنمى
داند. در نتيجه مفيدترين كار همـان 

گيردن و دريافت و پس دادن مطالب بلكه به معناى درنه به معناى حفظ كر
هليد دانش جديد. بالاخره ساختن و تودن، دوبارشدن، ساختن، اشتباه كر

ان مى
داننـدهايى است كه دانش
آموزك چيزمند درثر رياضى نيازتدريس مؤ
ك دانسته
هاند. پس از اطمينان از درى
 آن
ها دارهايى كه نياز به يادگيرو چيز
شيد تا با به چالش انداختن و حمايـتان، بايستى كـوهاى دانش
آموزو نياز

تلاطمد به دنياى پراى ورود و برى سهيم نموآيند يادگيرا در فرآنان، ايشان ر
انند درتى، معلمان رياضى بهتر مى
تـوآينده آماده ساخت. در چنين صـور

ه و متكى بـهان اين عصر و نسل فعال، پاسخ
گو، باانگـيـزابر دانش
آمـوزبر
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زا مرانتظا
ضى!اري بوخ معلم

 ـفيزيك شهرغ
التحصيل ر،دانش
آموز فاراهيم�پورالهه ابر جنستان بروشته
ى رياضى 
د)شته
ى مهندسى صنايع دانشگاه يزى ر(در حال حاضر، دانشجو

سخن بگو.ش آموزى گفت با ما از گارآنگاه آموز
و او گفت:

ا درا بر شما آشكار كند، مگر آنچـه رى راند چيزهيچ
كس نمى
تـو
ده باشد. شما نيم خفته بوِ دانشِگاهسحر

د، ازاه مى
رودانـش رى كه در سايه
ى معبد در ميان شاگـرگارآموز
د خـوِد و از مهـر خـوِى به آن
ها نمـى
دهـد؛ از ايـمـاند چـيـز خوِدانـش

مى
دهد.
 اوِاهد كه به خانه
ى دانشاستى دانا باشد، از شما نمى
خواگر به ر

ى مى
كند.اهبرا به آستانه
ى ذهن شما رآييد؛ شما ردر
ه
ى افلاك با شما سخند درباراند از دريافت خوه
شناس مى
توستار

ا به شما بدهد.د راند دريافت خوبگويد، اما نمى
تو
انه
اىنم است تراسر فضا متراند از آهنگى كه در سران مى
توخوازآو

د،ا مى
گيرشى بدهد كه آن آهنگ راند گواند، اما نمى
تواى شما بخوبر
د.ا باز مى
سازيا صدايى كه آن ر

ِاى شما از جهـاناند برو آن كه در دانش اعداد استاد است، مى
تو
د.ا به آن جهان ببراند شما رلى نمى
توه
ها سخن بگويد، ون
ها و اندازوز

ى نمى
دهد. ديگرِدا به فرد رد، بال
هاى خو يك فرِا كه بينشزير
ند تنها هستيد، يكايكنه كه يكايك شما در دانش خـداوو همان
گو

د.اهيد بومين تنها خود از زند و در دريافت خود از خداوشما در دانش خو

فته از كتاب «پيامبر»،گربر
ىجمه�ى نجa دريا بندران؛ تران خليل جبرشته�ى جبرنو

م است، كافى نيست؛اندن اين كه شن ساحل�ها نـراى من، خوبر
فتى كـه قـبـل از آنا حس كـنـد. مـعـرمى رهنـه�ام ايـن نـراهم پـاى بـرمى�خـو

ده است.اى من بيهواحساسى نباشد بر
م است و چه زيبا پـاسـخمفهـوتاه، زيبـا و پـرچقدر اين جملـه
ى كـو

چك، در حد فهمم در اين مقاله
ى كوالاتى كه سعى دارمى
دهد تمام سؤ
م؟ى دارب رياضى چه انتظاراستى از معلم خود به آن پاسخ گويم. به رخو

م، بداندم تفكرى شن
هاى نرفتن رواه رمعلمى كه بداند من مشتاق ر
نم وچه
ى دانش قدم بزچه پس كوهنه
ى ذهنم در كواهم با پاى برمى
خو

د به اين گفته
ى گاليله اعتقاد پيدا كنم كه «كتاب عظيم هستىجوبا تمام و
ن دانستن آن، فهمد كه بدوده شده و زبانى دارى چشمانم گشوكه جلو

ممكن است. آن زبان، زبان رياضى است».ه
ى هستى غيراژحتى يك و
دب من معلمى است كه به من بفهماند رياضى تنها محدومعلم خو

ل و يك امتحان و يك بيست نيست. به من بفهماند رياضىموبه يك فر
سيدن به ساحل نجـاتق شدن در آن، عيـن رد كه غرسيع داردنيايـى و

اهنمايـىانم! رنه بينديشم اما تنهـا نـمـى
تـوم اين گوسـت داراست. دو
ق{ نكندگاهى تو از دانش و آِاهم مسلط و عميق كه در يك حدمى
خو
مندى كه به جاىدد؛ هنرتر از ديروز گرنورس هدايتش هر روز پرو فانو

دننه استدلال كرالاتم، به من ياد دهد چگوپاسخ دادن پى
درپى به سؤ
داند.گردن برچشمه
ى بوا به سرنه مرا؛ و اين گونه آفريدن رو چگو

دى ذهـند در مورگاه قـادر نـبـواهم دلسـوز كـه هـرى مى
خـومـادر
نه به منا مهار كند، بى
ادعا و زيبا بگويد نمى
دانم! و اين
گوم ركنجكاو

بفهماند كه ندانستن عيب نيست.
د، عدمى خواهم عادل كه هيچگاه با پيـش
داورقاضى
اى مى
خـو

ال، به يادلين سؤد و اوخورلين برا پيش
بينى نكند و در اوفقيت من رمو
ا به عدم تلاشمد شكست
هايم رمم نكند و به من بيامـوزفتن محكونگر

انايى
ام.نسبت دهم نه به عدم تو
ختن من لذتب من معلمى است كه احساس كنم از آمومعلم خو

شه
ى لبانشضايت
بخشى كه گوق چشمانش و از لبخند رد. از برمى
بر
دانشش و شاگراى كارد كه او قلبش برمى
نشيند اين حس در من القا شو

د تلاشـىاى من قايل است، باعث مى
شـوشى كه بـرمى
تپد و ايـن ارز
ا درضايـت ره لبخندى حـاصـل از احـسـاس رمضاع{ كـنـم تـا دوبـار

شه
ى لبان او بنشانم.گو
ال مهم است،د با يك سؤخورمعلمى كه به من بفهماند آن
چه در بر

انم پاسخ گويم يااى پاسخ گويى به آن است و اين
كه آيا مى
توتلاش بر
م وست بدارا دوال ر سؤِد به من ياد دهد خود.ش چندانى ندارارزخير. 
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دها كه مشخص كـرالاتى راب سؤاهد به هر قيمتى شـده جـواز من نخو
دمجواب آن
چنان ودن جوه
ى پيداكرنه باشد، دلهرپيدا كنم كه اگر اين
گو

سيدن به آن، بال
هـاىاى رد براهم بـود كه ديگر قادر نخـوا مى
گيـرا فرر
سلگاه متودآق در تفكر كنم، بلكه ناخوا غرد را بگشايم و خوانديشه
ام ر

ا ازت انديشيـدن رنه، كم
كم قدرم و اين
گوان مى
شوبه انديشه
ى ديگـر
م كه بى
نقـص و زيـبـا،طى تبديل مـى
شـودست مى
دهم و به يـك طـو

د!ار مى
گيرد تحسين قرار مى
كند و مورا تكران رگفته
ى ديگر
ا نسبت به امـتـحـان تـغـيـيـر دهـد وشـم رم معلـمـم نـگـرسـت داردو

ك و فهمايندهاى عالى ذهنم مانند درنه
اى باشد كه فرال
هايش به گوسؤ
د و تنهاار گيرد ارزيابى او قرال من موردن سؤه
ى تجزيه و تحليل كرو نحو

ه نكند.ار قسمت
هايى از كتاب يا جزوطى
ودن طود به حفظ كرا محدومر
ا كه «اگرك كند اين گفته
ام رم معلمم از صميم قلب درست داردو

م و اگر انجام دهـمش مى
كنم، اگر ببينم به خاطر مى
سپاراموم فربشنو
آيم،اهد كه به خانه
ى دانش او درم»؛ معلمى كه «از من نخوياد مى
گير
ى كند.»اهبرا به آستانه
ى
 ذهنم ربلكه من ر

ئى استدلالم وب من معلمى است كه زيبايى
هاى نـامـرمعلم خـو
اد با مسائل ببيند و با تحسيـنـم، مـرخورا در بـرى
ام  ره
هاى ابتكـارشيو

ى،ش
گـذارانايى
هايم مطمئن كنـد؛ بـى
شـك بـا ايـن ارزنسبت بـه تـو
داند.اى كار و تلاش بى
دغدغه مضاع{ مى
گرا بره
ام رانگيز

سى و علمى
اما مى
دهد كه اشتباهات درمعلمم به من اين امكان ر
ادار بها وال
هاى زيـبـا، مـرح سؤدم كش{ كنم و او تـنـهـا بـا طـرا خـور

ا در من القاد اشتباهاتم كند و بدين طريق، اين حس رانديشيدن در مور
ل انديشه
ام و بايددم هستم، مسئوفت خول پيشرد مسئوكند كه من، خو
م و با اين كار،ى به اشتباهاتم پى ببردباورداتكايى و خوقادر باشم با خو

ضايت و شع{ بعد از كش{ اشتباهبهترين پاداش كه همان احساس ر
داند.ا شيفته
ى رياضى گرخنه كند و بيش از پيش، مردم رجواست، در و

ى مسائل بحث وا مى
دهد كه با او روه رمعلم خوبم به من اين اجاز
اهد داد (هر چند اشتبـاها خواتم ره
ى دفاع از نظرجدل كنم و به من اجـاز

گز با تحكم نمى
گويد «گفتم اشتباه است»! بلكه هميـشـه بـاباشد) و هر
ا به من تحميل نمى
كند.د رلى عقيده
ى خود، هدايتم مى
كند وات خواشار

ا كش{ى
هايـم رارد، دشوه
ام كه مى
نـگـرب من به چهـرمعلم خـو
دشد كه خوا دارانايى اين را مى
فهمد و توه
ام رات و دلهرمى
كند، انتظار

د.ا به جاى من بگذارر
گاهى
هاى خشك و عريان قنـاعـتب من هيچ
گاه بـه آمعلم خـو

دمجـوا در وت و عادت به كار منظـم رشد مهـارنمى
كند، بلكه مـى
كـو
د و هميشها ناشنيده نمى
گيراهاى من رب من چرتقويت كند. معلم خو

ا بهت رايم اثبات كند و بعد از چندى اين مهارا برانين رسعى مى
كند قو
نىفتن هر قانوى كه ديگر قادر باشم قبل از پذيرد، طورمن هم مى
آموز

د اثبات كنم و هيچاى خوا برسيدن به پاسخ، آن را؟ و بعد از ربگويم چر
م.ن دليل نپذيرا بدونى رقانو

ايم تشريحا آن
قدر كامل و آماده براو هيچ
گاه يك مطلب رياضى ر
ا به اين گفتـه
ىدم باقى نماند زيراى تفكر خونمى
كند كه ديگر جايى بر

ا تاا كسل كنيد، همه چيـز راهيد همه رد كه «اگر مى
خـولتر اعتقاد دارو
آخر بگوييد!»
ب من با علاقه و اشتياقى كه در من ايجاد مى
كند، به منمعلم خو

د نيست. لذتاهم، تنها كاربـرمى
فهماند كه آنچه از رياضى مـى
خـو
ح، پاكى ذهن و اميد به دانش قلبى هم هست. پس كمكم مى
كندرو

غ و استعدادهاى خدادادى
ام است،ا كه همان نبونم رتا گنجينه
هاى درو
ا ايجاد مى
كند ودن آن
ها رآوراى به فعليت دربشناسم و بستر مناسب بر

ابدد كه اگر به جوالاتى عميق و معنادار در ذهنم مى
گرح سؤجب طرمو
فت.اهم گرحى خوسم، بى
شك پاداشى روبر

م مى
بيـنـد،قتى نسبت به حل مسئله
اى هـر چـنـد سـاده عـاجـزاو و
ا تحقير نمى
كند و مى
داند كه اين عاجزهيچ
گاه با نگاهش يا كلامش مر

ش مى
كنم،اموا هم فرسد كه بديهيات رشدنم كه حتى گاهى به جايى مى
ر
ذ مى
كنددم نفوجوگاه كه در ودآابى ناخواب است! اضطرناشى از اضطر

دى شفابخش آن، اطمينانى است كه معلم با نگاه و كلام خوو تنها دارو
دم ايجاد مى
كند. او مى
داند كه تك
تك كلمه
هاى سخنـانـش،جودر و

احتىاهد داشت. او به رشت من خـونوچه نقش تعيين
كننـده
اى در سـر
ساند، در حالى كه قادر است به چـاهى برا به قله
هاى پيـروزاند مرمى
تو

ذلتم بكشاند.
ىل مى
كند و چيـزا كنترد رج عصبانيت خـواى همين، حتـى در اوبر

دگىده بدانم و نااميدى و افسرچ و بيهوا پودم رجونمى
گويد كه من تمام و
ا شايسته
ى ستايش مى
كند.د. همين صبر زيباست كه او را گيرا فردم رجوو

ترينب من مى
داند كه صادقانه
ترين علاقه
مندى
ها و پربارمعلم خو
دشا كه خوى راند به او كمك كند كـه چـيـزحيله
هاى تدريس نمـى
تـو

اى همين، هميشـه درنمى
داند و يا اشتباه مى
داند به من ياد دهـد. بـر
د واند بالا ببـرا تا جايى كه مـى
تـود رتلاش است كه تسلط علـمـى خـو

د.د تا عميق بياموزا عميق ياد بگيرمفاهيم ر
سمى خشك نمى
داندا، تنها يك بار امتحان راو معيار دانش من ر

ش هـران مى
دهد. او با نگاه محبت آميـزصت جبـرو هميشه به من فـر
ا به من نشان مى
دهد و با لبخندش بـهدم گم شده اسـت رجوآنچه در و

دش شعله
ورجومن مى
گويد كه تلاشم بى
ثمر نمى
ماند. عشقى كه در و
اقع عصبانـيـت،است، آن
چنان پاك و صادق است كـه حـتـى در مـو

شى كـه اوش و خروه مى
كند. جوست
داشتنى جلوه
اش زيبا و دوچهر
ت است كه هيچارحرتلاطم و پرد، آن
چنان پرمى
انگيزنه در من براين گو

اا اين اطمينـان رد، زيره بگيرا به سخـره آن رحادثه
اى قادر نيست شكـو
دند؛ معلمى كه بوالا دارشى وايم ارزمعلمى در قلب من گنجانده كه بر

داند وشن گره روا دوبارش شده در ذهنم رد و تفكر خاموايم معنا كرا برر
د.اهم كرش نخـوا خامومى
دانم ديگر هيچ
گاه و با هيچ بهـانـه
اى آن ر

سته درد و پيـوايم معنا كـرا از ديد رياضى برندگـى رى كه ز شاعرِمعلـم
د:مه كرمزشم زگو

مين در ضربان دل�هاستب زندگى ضرز
ندگى هندسه�ى ساده و يكسان نفس�هاستز
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ش رياضى چـاپشد آموزه�ى مجلـه�ى ره صدمين شمـاربالاخـر
ه�اى شد!شده و مجله، صد شمار

ان مدير داخلى اين مجله و يكى از اعضـاى هـيـئـت تـحـريـريـه�ىبه عنـو
از مـى�كـنـم وخـداد ابـرا از ايـن ردم رى و در عـيـن حـال شـادى خـوآن، نـابـاور

خداد ممكنم يابد. اين ره�ى ديگر نيز تداوم انتشار آن، صدها شماراراميدو
اناخوانندگان مجله كه با دريافت «فـرد مگر به پشتيبانى مخاطبيـن و خـونبو
ا ازه�ى مجله» مقـالات زيـادى ره�نامه�ى صدمين شمـاراى ويژسال مقاله بـرار

ديت حجم صفحه�هاى ايـنديم و متأسفانه به دليل محـدوايشان دريافت كر
ها در اين شمـارانستيم همـه ر صفحه�اى شدن آن ـ نتـو١٠٤د جوه ـ بـا وشمار

چاپ كنيم. تعدادى از مطالب نيز پس از مهـلـت تـعـيـيـن شـده بـه دسـتـمـان
ان، در «صده»ىت تأيـيـد داورسى اسـت و در صـورسيد كـه در دسـت بـررر

سيد! ضمن تشكر از همگـى آنـان اسـامـى ايـناهنـد رم مجله به چـاپ خـودو
ا در زير مى�آوريم:اد رافر

ستان جوين؛د محمدآبادى، از شهرـ آقاى محمو
ـ آقاى احمد سعيدى، از قم؛

مان؛شيخ، از كرـ خانم نجمه سلطانى پور
از؛ـ آقاى عبدالساده نفيسى، از اهو

از؛انى
نيا، از شيرنه پيروـ خانم
ها پگاه و پو
ـ آقاى طاهر جهدى، از تكاب؛

ى، از سمنان؛ـ آقاى قاسم حسين قنبر
ان؛ان، از تهرـ خانم سيمين افروز

ضائى، از آبادان؛ـ خانم نسرين ر
ان؛ـ خانم طيبه السادات تجلى
بخش، از تهر

ـ آقاى على اكبر محمدى، از مشهد؛
س{ احمدى، از بابل؛ـ آقاى يو
ان؛ا كلاتى، از تهرهرـ خانم ز

ـ خانم فريده مسجدى، از طريق ايميل؛
دنما، از همدان؛ضا خوـ آقاى محمدر

د سليمى، از اصفهان؛ـ آقاى مسعو
ان؛ى، از تهرـ خانم بهناز ساويز

اد قربانى، از طريق ايميل.فه صياد و آقاى مهرزو خانم شكو
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