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 زهره توسط دانشمندان ایرانی اسلامی  هگذر سیار  رصد

 (1391ویژه آخرین گذر در  به)

 

 

 2دبیرستان استعدادهای درخشان فرزانگان حضرت زینب)س( دوره دوم متوسطه، ناحیه ، غلامحسین رستگارنسب

 ای انجمن نجوم ایرانعضو حرفه و شهرری

 یشهر 2 هینب)س( دوره دوم متوسطه، ناحیحضرت زدرخشان فرزانگان  یرستان استعدادهایدب، صبا جاهدی

 

 

 

 چکیده

ر، یاخ هاره زهره در هزار یدر رصد و ثبت گذر س یدهد که دانشمندان ایرانی نقش مؤثرمی ها نشانبررسی

نا بود. یسیرد ابوعلکخ جهان، گذر زهره را ثبت یه در تارک ین دانشمندیاند. نخستر داشتهیاخ هژه در سدیوبه

تاب کم( انجام داد و گزارش آن را در  1032سال  یماه م 24ق ) 423 یالثانیجماد 11ره زهره را در ایاو رصد س

ست، یاز آن در دسترس ن یقیدق یهاه گزارشکساله  600 هدور  کیرد. پس از کتوب کأت، میشِفا، بخش ه

در رصد  یرانیانشمندان اگر دیرد. از دکگذر زهره را رصد و ثبت  یلادیم 1639در سال  یسیس انگلکا هور یجرم

( رصد زهره را به همراه یلادیم 1874ق ) 1291شوال  28در  یالدوله است. ورزا عبدالغفارخان نجمیگذر زهره، م

( در دانشگاه مانادو، 2012ژوئن  6) 1391خرداد  17رد. نگارنده گذر زهره را در کدر تهران ثبت  یگروه آلمان کی

نا یسیساله بعد از ابوعل 600گذر زهره در دوره  ین بررسیرد. همچنکد و ثبت رص یشور اندونزکره مانادو، یجز

ه امروزه از زمان گذرها به دست آمده ک یقیخ دقیها با تاره اغلب گزارشکز نشان داد یس نکا هور یتا رصد جرم

 ندارد. یهمخوان

 

 ینا، اختلالات مداریس یبوعل، ای، منظومه شمسیاسلام یرانیاره، دانشمندان ایگذر زهره، س ها:دواژهیلک
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 مقدمه

ج ینون نتاکن گذرها تایا ین و نجوم است. بررسیاب در علوم زمیمک یهادهید از پدیگذر زهره از مقابل خورش

د، اثبات ین تا خورشیفاصله زم یریگد، اندازهیخورش یاهیشعاع زاو یریگن، اندازهین شعاع زمییمانند تع یمهم

س کا هور ین رصد را به جرمی، نخستیغربست. دانشمندان گر موارد را به همراه داشته ایزهره و د هار یجوّ در س

شود یم ین پژوهش سعینند. در اکینم یرانینا، دانشمند ایسبه رصد ابن یادهند و اشارهینسبت م یسیانگل

ها یرانیاز ا یکین گذر توسط یآخر یتجرب یو بررس یاسلام یرانیتا با مطالعه متون به جا مانده از دانشمندان ا

 ان شود.ین موضوع بیدر ا یها به درستیرانیرفته است، نقش ایانجام پذ یشور اندونزکه در ک

 

 ست؟یگذر چ

تر کوچک یند، چنانچه جرم سماوکیناظر عبور م یکتر و بزرگ یان جرم سماویاز م یرم سماوج یکه ک یهنگام

گذر دو ن( یزم یما )رو یبرافتد. ایگذر اتفاق م هدیخط شود، پدراستا و همتر همبزرگ یبا ناظر و جرم سماو

د یزده بار از مقابل خورشیر در هر قرن حدود سیاره تید قابل مشاهده است. سیر و زهره از برابر خورشیت هار یس

مانند قرن  ین است در قرنکد و ممیآید میتا دو بار پد یکزهره در هر قرن فقط  هار یند. اما گذر سکیعبور م

 17ن بار آن در یه آخرکنون هشت بار مشاهده شده است کده تاین پدی(. ا1د )جدول افتیستم اصلاً اتفاق نیب

 ( بوده است.2012ژوئن  5) 1391خرداد 
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ن رصد ینا حدود ششصد سال رصد زهره انجام نشد و دومیسشود، پس از رصد ابنین جدول مشاهده میه در اکطور . همان1جدول 

سال به وقوع  122شود پس از یگفته م« رفت گذر»ه به آن ک یرفت. گذر بعدیپذیانجام م یلادیم 1639س در سال کتوسط هور 

سال  105 یرفت بعد شود. گذریگفته م« گذر برگشت»ه به آن کاتفاق افتاد  یلادیم 1769سال بعد در سال  8 یوست. گذر بعدیپ

 یرفت بعد اتفاق افتاد. گذر 1882سال بعد در سال  8همان  یعنیطور ثابت د آمد اما گذر برگشت بهیپد یلادیم 1874بعد در سال 

انجام گرفت. طبق محاسبات  2012سال، در سال  8وست و گذر برگشت آن پس از یبه وقوع پ یلادیم 2004سال، در سال  122پس از 

در  یکطور سال به 105سال و  122 هرفت، با دو فاصل یشود، گذرهایه مشاهده مکطور خواهد بود. همان 2117در سال  یرفت بعد گذر

ن است اصلاً کمم یه در قرنکن است یته جالب اکسال بوده است. ن 8برگشت، ثابت و  یگذرها یان اتفاق افتاده اما فاصله زمانیم

سال در  122اتفاق افتاد و پس از  1882ستم در سال یه گذر قبل از قرن بکن است یل ایستم، و دلیفتد. مانند قرن بیگذر اتفاق ن

 فتاد.یاتفاق ن یستم اصلاً گذریبود و در قرن ب یگذر بعد 2004سال 

 

 

 افتد؟یچرا گذر زهره به ندرت اتفاق م

بار  یکروز  584باً در هر یدرجه انحراف دارد. تقر 9/3البروج، حدود هر یدا هزهره با صفح هار یس یمدار هصفح

ید عبور مین صفحه خورشییا پاین هنگام، زهره از بالا یند. در اکید عبور مین و خورشین زمیاره زهره از بیس
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ه کدهد  یرو یدر زمان یستین گذر زهره بایم بود. بنابرایل، ما همواره شاهد گذر زهره نخواهین دلیند. به اک

 (.1ل کز باشند )شیخط ن یکراستا هستند، در د همین و زهره و خورشیه زمکنیعلاوه بر ا

 

 
گر، اگر از شمال منظومه یستند. به عبارت دیخط نهم یراستا قرار دارند ول یکد در ید( و خورشین و زهره )ناهیر، زمیتصو یل بالاک. در ش1ل کش

د قرار ین و خورشین زمیه زهره بک یم، هنگامینکنگاه  یمنظومه شمس یراستا هستند اما اگر از پهلو یکد در ین، زهره و خورشیم، زمینکنگاه  یشمس

باشند یز میخط نمراستا هستند هه همکنید علاوه بر این، زهره و خورشیر، زمینِ تصوییل پاکا بالاتر قرار دارد. در شین دو است و یتر از انییا پایدارد، 

 افتد.یده گذر اتفاق مین حالت پدیو فقط در ا

 

 

 یاره زهره از نظر دانشمندان غربیگذر س یثبت علم هخچیتار

 یپلر و از روکن گذر قبلاً توسط یرصد شد. ا یلادیم 1639در سال  یسیس انگلکا هور یگذر زهره توسط جرم

ح یمحاسبات او را تصح یراپترکس و کشده بود. البته هور  ینیبشیاره زهره پین و سیزم یمحاسبات مدار

رد کونت خود نصب کمحل س یکنزد یسایلک یرا در بالا کیوچکوپ کتلس 1639س در سال کا هور یردند. جرمک

 ند.کشده گذر زهره را رصد نییو توانست در زمان تع

 

  یرانیخچه گذر از نظر دانشمندان ایتار

 840ق،  258ـ  181) یندکباشد. منبع گزارش یم یندکعقوب بن اسحاق یبه  وطن گزارش مربیاحتمالاً نخست

گزارش  یتفکبه نقل از جعفربن م یدر آنجا به نقل از غرس النعمته الصاب یاست. و یقفط یماکالحخیم(، تار

آن  یروز بر رو 91ه حدود کده شد ید دیوسط خورش یکیرنگ در نزداهیس یاق، نقطه 225ه در سال کند کیم

را براساس یند زداین گزارش را معتبر نمین ای[. گلدشتا1زهره دانست ] هار ین نقطه را سیا یندکماند و 
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ً بیبوده و همچن یدگیشکن یشتریدر آن زمان زهره در ب ،یمحاسبات نجوم ش از چند ین عبور زهره معمولا

ح داده خواهد شد. پس از آن گزارش یه توضک ستنایسیمربوط به ابوعل یشد. گزارش بعدکیساعت طول نم

مانده  یآن باق ینیلات هه تنها ترجمکق(  595ـ  520رشد )از آثار ابن یکین گزارش در یرشد است. در اابن

نشان داده است  ید محاسبات نجومیگویرشد مد گزارش شده است. ابنیسطح خورش یرو یت نقاطیاست، رؤ

ن یخ رخداد ایه تارکزند ین حدس میاند. گلدشتاد در مقارنه قرار داشتهیه عطارد و زهره در آن زمان با خورشک

اند. ردهکید عبور نمیم( بوده است و عطارد و زهره از مقابل خورش 1068 یماه م 15ق ) 460رجب  10ده در یپد

 کالادرایهق( را از نها 533باجه )در گذشته در ن گزارش ابنیباجه است. گلدشتاپس از آن گزارش ابن

م و  11قرن متولد اواخر )منجم است  یکه خود کباجه ن گزارش ابنی[. در ا2ند ]کینقل م یرازین شیالدقطب

افته ید یخورش یکیها را در نزدرده و آنکت زهره و عطارد را محاسبه ید موقعیگویم (م 1139ق/ 533 یمتوف

 یچ گذریباجه، زهره هات ابنیدر زمان ح ین افزوده، براساس محاسبات نجومیه گلدشتاکطور همان یاست. ول

 نداده است. رصد گذر زهره یهره روگذر ز  یلادیم 1153تا  1040ن یه بکید نداشته است. در حالیاز مقابل خورش

 ً من »أت، آورده است: یخود، بخش ه یتاب شفاکدر  ینا انجام شد. ویسین بار توسط ابوعلینخست احتمالا

ن یه داشته باشند، این با هم زاویاره زهره و زمیگفته: اگر س یو«. دمید دیبر صفحه خورش یزهره را چون خال

ق رصد یبه خاطر ننوشتن روش دق یگروه .رار نخواهد شدکافتد و هر بار تیاتفاق م ین خاصده فقط در زمایپد

موجود  یافزارهانرم هلیچنانچه زمان گذر را به وس ینند. ولکیم یمورد استفاده، رصد او را نف یبه همراه ابزارها

هنگام غروب،  یلادیم 1032 یمماه  24 یعنینا یسیسال قبل از وفات بوعل 5ه کم یشویم، متوجه مینکمرور 

به  یکت بوده؛ و چون زمان آن نزدیشور قابل رؤک یغرب همین گذر در نیران اتفاق افتاده است و ایگذر زهره در ا

لتر یه بدون فک 2004سر بوده است، مانند گذر زهره در سال یده با چشم مین پدیان رصد اکغروب بود لذا ام

 یعمرش نگاشته است؛ زمان یهان سالیشفا را در آخر یهانا بخشیسین ابوعلیمشاهده شده است. همچن

اند. دانشمند ینمایر میپذانکار امینا بسیسیرصد گذر ابوعل ی[. لذا ادعا3ه در همدان حضور داشته است ]ک

( 2ل ک)ش کالململقب به عبدالغفار نجم یالدوله اصفهاندر رصد گذر زهره، عبدالغفارخان نجم یبعد یرانیا

، دو گروه از منجمان یلادیم 1874برابر با  یدیخورش 1253رصد گذر زهره در سال  یبرا یشنهاد ویست. به پا

باغ  یفرنگلاهکبام  ینند. گروه اول در تهران روکده را رصد ین پدیران آمدند تا ایخود به ا یهاوپکبا تلس یآلمان

 سالار مستقر شدند.سپه
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 یم جلالیرا وارد تقو یشمس یهجر 1265ن بار، سال یتخسن یبرا یس بود. وینومیدان و منجم و تقویاضیالدوله، ررزا عبدالغفارخان نجمی. م2ل کش

 د شد.یجد یشمس یم هجریو مبدع تقورد ک

 

ه به کها یردند. گروه دوم آلمانکن گروه، گذر زهره را رصد یلغفارخان به همراه پدرش و اعتضادالسلطنه با اعبدا

را در رابطه با  یارو شدند. پس از رصد در تهران، عبدالغفارخان رسالهروبه یابر یاصفهان رفته بودند، با هوا

آن  هح شدیتصح هموجود است و نسخ یتابخانه ملکاز آن در  یخط یانون نسخهکاه همکسد ینویده مین پدیا

 [.4د ]یبه چاپ رس 1391خرداد سال  17به مناسبت گذر  یتوسط خانم زهره مراد

انجام  یبرا ی( پرداخته است. و2012ژوئن  6) 1391خرداد  17خ یز به رصد گذر زهره در تارین مقاله نیا هنگارند

 یسنجق زمانیاره زهره از طریبر مدار س یبه صورت اختلالات یگرانش یروهایاثر ن یبررس»پژوهش با عنوان  یک

باً یمانادو، تقر هر یواقع در جز SAM RATULANGIشد و در دانشگاه  یشور اندونزک یراه« ها در زمان گذرتماس

ران شروع گذر با طلوع یه در اکل انتخاب شد ین دلیبه ا یارتا موضع گرفت. اندونزکجا یلومترکی 3500در 

بود.  یریگتماس قابل اندازه چهار، یدر اندونز یشده بود ول یگذر ط یاز ابتدا %5د همراه بود و حدود یخورش
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 یبر رو یگرانش یروهاین یپرداخته و اختلالات احتمال یدر منظومه شمس یگرانش یروهاین پژوهش به نیا

 رده است.ک یاره زهره در زمان گذر را بررسیس

 

 روش پژوهش

شود، یزهره وارد م هار یارات، به سیر سید و سایه توسط خورشک یشمس هدر منظوم یشگران یروهایا نیآ

م بود تا از یفتد چگونه ما قادر خواهیب ین اتفاقیند؟ اگر چنکجاد یاره این سیرا در مدار ا یتواند اختلالاتیم

 یش رصدیمحاسبات پ هسیق مقاین است اختلال در مدار زهره از طرکا ممیم؟ آیق گذر زهره متوجه آن شویطر

 ن است،کن ممید: ایگوین پروژه میدر مورد ا یاا در مصاحبهیونجاکف یتر خطکد؟ دیبه دست آ یو رصد تجرب

 .مینکت استفاده ین موقعید از ایم و بایسه دارین مقایا یبرا یمک یهااما ما زمان

 

 ست؟یتماس چ

گر یدیکا ، بینیدگاه ناظر زمیمتفاوت از د یهااصلهت، با فکه دو جرم در حال حر کافتد یاتفاق م یتماس هنگام

(. زمان ثبت 3ل کشود )شیح داده میه توضکافتد ین در چهار حالت اتفاق من مماس شدیمماس شوند. ا

 یکد نزدیاره به خورشیه سکاست  یدارد. زمان تماس اول، هنگام یادیار زیت بسیها در گذر اهمتماس

شود. یلحظه، گذر آغاز من یشود. از اید مماس میخورش یاره با لبه خارجیس یجخار  هلحظه، لب یکشود، در یم

ن لحظه، بخش یشود. از اید مماس میخورش یداخل هاره به لبیس یخارج هه لبکاست  یزمان تماس دوم، وقت

د یگر خورشید به سمت دیسمت خورش یکاره از یشود و سیده میاره پوشیله سید به وسیاز سطح خورش یثابت

 هاره با لبیس یخارج هرده و لبک ید را طیاره عرض خورشیه سکاست  یند. تماس سوم، هنگامکیت مکحر 

ط یمح یاره از رویت سکشود. زمان تماس چهارم، با حر ید، مماس میگر خورشیاز طرف د ید، ولیخورش یداخل

شود و ید مماس میخورش یارجخ هاره با لبیس یخارج هلحظه، لب یکرود و در ید، گذر به سمت اتمام میخورش

 ابد.ییان مین زمان به بعد گذر پاین لحظه ثبت تماس چهارم است. از ایا
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 بل مشاهده است.ل قاک. چهار تماس در ش3ل کش

 

 

 انجام پروژه

ت یاز سا یان رصد تجربکم یبرا یصورت محاسباتاره بهیش از گذر سیها پانجام پروژه، ابتدا زمان تماس یبرا

ل کانجام گرفت )ش یصورت تجربگاه رصد گذر به(. آن2دول ( استخراج شد )جeclipse.gsfc.nasa.govناسا )

 ها ثبت شد.( و زمان تماس4

 

 
 وپکها با تلسر از تماسین( در حال گرفتن تصوی)پشت دورب غلامحسین رستگار نسب ــ . نگارنده4ل کش
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سه شد. هرگونه اختلاف یمقا یرصد تجرب یهابا زمان تماس یرصدشیپ یهاد، زمان تماسصان ر یپس از پا

 اره باشد.یانگر اختلال در مدار سیتوانست بیم یبا رصد تجرب یان رصد محاسبهیب

 

 
 ت ناسایاز سا یرصدشیبراساس محاسبات پها . زمان تماس2جدول 

 

 
 یدر اندونز یها براساس رصد تجرب. زمان تماس3جدول 

 

 

 3و  2شود، زمان تماس دوم و سوم و چهارم در دو جدول یه مشاهده مکطور : همان3با جدول  2سه جدول یمقا

 یریگاندازه یست. چنانچه اختلاف در تماس اول جزء خطایسان نیکجدول سان است. اما تماس اول در دو یک

از گذر زهره در  یریاره زهره در زمان گذر وجود نداشته است. تصاویدر مدار س ین اختلالیمحسوب شود، بنابرا

 ( نشان داده شده است.5ل ک)ش
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 یریگجهینت

اره زهره یدر رصد گذر س ییسهم بسزا یاسلام ینرایه دانشمندان اکدهد ین پژوهش نشان میج اینتا

ن پژوهش نشان داده یرفته نشده است اما در ایپذ یلی، بنا به دلایدوران اسلام یاند. هرچند، رصدهاداشته

، یرانیز پژوهشگران اید نینا وجود داشته است. در دوره جدیسیان رصد گذر زهره توسط ابوعلکه امکشد 

ز بود، به نام یم نیه مستخرج تقوکن پژوهشگران یاز ا یکیاند. اره زهره داشتهیساز گذر  یتجرب یهاگزارش

ن نگارنده، اثر یم را انجام داد. همچنیح در تقویاره زهره، تصحیالدوله، با رصد گذر سعبدالغفارخان نجم

بر  یسنجنبا زما یش رصدیمحاسبات پ یبر مبنا یسنجق زمانیرا، از طر یدر منظومه شمس یگرانش یروهاین

 ین گذر دارایاره زهره در زمان آخریه مدار سکق نشان داد ین طریقرار دارد و از ا ی، مورد بررسیرصد تجرب یمبنا

 یهاپروژه یستیده است لذا بایچیپ یارات بحثیاختلالات در مدار س یه بررسکنیثبات بوده است. با توجه به ا

ن رصدها ین هر گذر فاصله است لذا ایش از صد سال بیه بکنیانجام شود و با توجه به ا یشتریب یرصد

 بلندمدت انجام شود. یعلم یهامدون در طرح یهاصورت پروژهبه یستیبا
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