
زمين شناسي زمين شناسي 
درآمد

امروزه انجام مطالعات و تحقيقات زمين شناسي دريايي در جهت اهداف گوناگون اقتصادي، امنيتي، سياسي، 
نظامي، زيست  محيطي و... با استفاده از فناوري هاي پيشرفته و روش هاي نوين، امري اجتناب ناپذير تلقي 
مي شود. در همين راستا، وجود صدها مركز تحقيقاتي و آموزشي و همكاري هاي فيمابين در كشورهاي پيشرفته، 
قابل توجه و تأمل است. نگاه همه جانبه و فراگير به حوزه ي مطالعات دريايي امري ضروري محسوب مي شود و 
پيداست كه انجام اين گونه تحقيقات و مطالعات، دستاوردها و نتايج قابل توجهي در پي خواهد داشت. از جمله ي 
اين دستاوردها مي توان به ارتقاي كمي وكيفي دانش فني، روش ها، فناوري ها، مدل سازي و ارائه ي الگوهاي 
تحقيقاتي، بهره مندي از مزاياي ذخاير آبي و زير آبي اشاره كرد. همگي اين دستاوردها، تأثيرات محسوس و غير 

محسوسي در امور روزمره ي زندگي خواهند 
داشت . استفاده ي بهينه از منابع مهم دريايي، 
علاوه بر مزيت هاي اقتصادي، از ديدگاه مسائل 

دفاعي و نظامي نيز حائز اهميت است.
كليدواژه ها: زمين شناسي دريايي، كاربرد زمين شناسي 
دريايي، گروه ژئوفيزيك دريايي، آلودگي آب، درياچه هاي 

ايران.

مقدمه
اقيانوس ها و درياها بيش از 360 ميليون 
كليومتر مربع، يعني حدود 71 درصد سطح 

زمين را پوشانده اند. بنابراين اهميت آن ها به عنوان مهم ترين تشكيل دهنده ي هيدروسفر در زندگي بشر، 
غيرقابل انكار است. زندگي انسان به طور مستقيم يا غير مستقيم وابسته به دريا و اقيانوس است و اصولاً بر 
اساس شواهد زمين شناسي، پيدايش اولين اشكال حيات يا «كمپلكس هاي ارگانيك» كه به صورت بقاياي 
فسيلي در اسليت ها و شيست هاي كربن دار آركئن به جاي مانده اند و به عنوان شكلي از حيات تلقي شده اند، در 

رابطه با واكنش بين هيدروسفر و اتمسفر بوده است.
طي دوران هاي زمين شناسي ديرينه زيستي، ميانه زيستي تا نوزيستي و عهد حاضر، حيات موجودات 
همواره وابسته به آب و در مرحله ي اول، وجود و بقاي اقيانوس ها بوده است. اهميت آب به حدي است كه 

خداوند متعال در كتاب آسماني ما مستقيماً به آن اشاره فرموده است.

ياياييييدر  در  
آنيا دانايي تبار
كارشناس زمين شناسي، شركت مهندسي مشاور زرناب اكتشاف

احمد رضايي 
كارشناس ارشد زمين شناسي اقتصادي، شركت معدني سنگ آهن آك كهور
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بهره گيري از اقيانوس ها تنها به فرايندهاي زيستي نيست. بلكه 
تحولات و وقايع زمين شناسي طي دوران ها و ادوار زمين شناسي، 
همواره به گسترش حوضه هاي اقيانوسي يا از ميان رفتن آن ها(مانند 
اقيانوس كهن تتيس) و ظهور جزاير، خشكي ها و قاره ها در نتيجه ي 
فرآيندهاي زمين ساختي و كوه زايي وابسته بوده است. اين تحولات 
زمين شناسي در قالب تكتونيك صفحه اي، توجيه كننده ي ظهور 
خشكي ها و حمل رسوبات به دريا و فرايند رسوب گذاري، از جمله 
پديده هاي مهم زمين شناسي هستند كه به طور مستمر در زمين 
بالاخره  و  رسوب گذاري  فرسايش،  هوازدگي،  مي گيرند.  صورت 
دياژنز يا سخت شدگي رسوبات، به تشكيل انواع سنگ هاي رسوبي 
و هم چنين تشكيل برخي كانسارها و ذخاير معدني در بستر درياها 
با  نو  چرخه اي  در  مجدداً  رسوبات  اين  مي انجامد.  اقيانوس ها  و 
انباشتگي و چين خوردگي از آب خارج مي شوند سرزميني جديد 
تشكيل مي دهند. بدين ترتيب اين تحولات چرخه اي، همواره پويا 

باقي مي مانند.
حدود 97 درصد از كل آب هاي هيدروسفر، مربوط به آب  هاي 
هيدروسفر  در  آب  چرخش  اقيانوس هاست.  و  دريا ها  در  موجود 
موجب تغييرات ژئو شيميايي، از جمله هوازدگي و حمل مواد جامد 
و محلول مي شود. ذرات رسوبي كه از سطح خشكي ها وارد محيط 
تركيبات  ميان،  اين  در  ولي  دارند.  بسيار  تنوع  رسوبي مي شوند، 
سيليكاته مانند ذرات تخريبي سيليسي و رس ها، اهميت زيادي 
دارند و همراه با كاني هاي سنگين و عناصر فلزي در محيط رسوبي 
انباشته مي شوند. تجزيه و تخريب شيميايي اين رسوبات موجب 
آزادي  پاره اي از عناصر شيميايي در محيط رسوبي مي شوند. بنابراين 
مطالعه ي رسوبات بستر و آب  و درياها و بررسي عناصر و كاني هاي 
سنگين و ذخاير معدني سواحل، از جمله اهداف مهم در بررسي هاي 

زمين شناسي دريايي هستند كه به طور غير مستقيم مي توانند مورد 
استفاده ي ديگر علوم قرار گيرند؛ از جمله در بررسي مناطق و تعيين 
محدوده هاي مناسب براي پرورش ميگو و ديگر موجودات آب زي. 
مطالعه ي عناصر فلزي كه به طور طبيعي طي چرخه  ي هوازدگي، 
فرسايش، حمل و نقل توسط طبيعت يا به طور غير طبيعي به واسطه ي 
فعاليت هاي صنعتي و پساب هاي كارخانه ها وارد رودخانه ها و سپس 
دريا و اقيانوس مي شود، مقوله اي مهم به حساب مي آيد. با مطالعات 
ژئو شيميايي اين  عناصر مي توان حجم ورود و ميزان تمركز آن ها را 
در ته نشست هاي ساحلي و بستر درياها تخمين زد. اگر ميزان تمركز 
پاره اي از اين عناصر فلزي از حد مجاز تجاوز كند مي تواند موجب 
آلودگي سواحل و بستر درياها شود و در زندگي زيستمندان دريايي 

و خشكي تأثير مستقيم بر جاي گذارد. 
به دليل نياز روز افزون بشر، استفاده از دريا و اقيانوس به عنوان يك 
راه ارتباطي مهم و اقتصادي در كشتي راني، و هم چنين ايجاد سازه هاي 
دريايي مانند بنادر، اسكله ها، پناهگاه هاي صيادي، سكوهاي استخراج 
نفت و گاز، گذر خطوط انتقال نيرو و انرژي (نفت، گاز و الكتريسيته)، 
آب و غيره در سال هاي اخير، ابعاد گسترده اي يافته است. انجام 
اين مهم و توسعه ي صنعتي و سرمايه گذاري هاي سنگين اقتصادي، 
بدون بررسي و مطالعات زيربنايي، مانند مطالعه ي زمين شناسي 
مهندسي سواحل و مطالعه ي زير ساخت ها، محدود ه هاي ساحلي 
و بستر درياها را با خطر روبه رو خواهد كرد. مطالعات زمين شناسي 
مهندسي، بررسي ساختارهاي تكتونيكي سواحل و مناطق دريايي، 
تعيين نقش فرسايش سواحل، و تغييرات سطح درياها، به مطالعات 
زيربنايي مهمي محسوب مي شوند. هر گونه تغيير در وضعيت طبيعي 
سواحل و بنادر نيز بازتاب مهمي براي اكوسيستم هاي مناطق دريايي 
خواهد داشت. بنابراين، انجام هر گونه پروژه ي عمراني يا صنعتي 

منوط به بررسي اين مطالعات زيربنايي خواهد بود.

بنابراين مطالعه ي رسوبات بستر و آب  و 
درياها و بررسي عناصر و كاني هاي سنگين 

و ذخاير معدني سواحل، از جمله اهداف 
مهم در بررسي هاي زمين شناسي دريايي 
هستند كه به طور غير مستقيم مي توانند 

مورد استفاده ي ديگر علوم قرار گيرند



اهميت اقيانوس ها تا حدي است كه امروزه اقيانوس را يك سياره 
در نظر گرفته اند و بررسي هاي اقيانوس شناسي از جمله زمين شناسي 
دريايي ابعاد، گسترده جهاني يافته است. مطالعات هيدروديناميكي، 
مطالعات ژئوفيزيكي و لرزه نگاري، حفاري هاي زيردريايي به منظور 
شناخت ساختمان پوسته ي اقيانوسي و مطالعه ي ذخاير معدني آن، 
مانند انباشته ها و نودول هاي منگنز، سولفورهاي فلزي، بررسي ذخاير 

هيدروكربوري و غيره، بخشي از اين مطالعات محسوب مي شوند.
مسير خليج فارس،درياي عمان و اقيانوس هند، يك راه ارتباطي 
مهم و راهبردي براي كشور ما مي باشند. براي حفظ و حراست از 
هر كشور، شناسايي دقيق و علمي درياها تا حريم قانوني آن كشور، 
ضروري است. كشوري كه شناخت كامل و علمي از بستر درياها 
و ويژگي هاي رسوبي، ريخت شناسي، فيزيكي و شيميايي درياهاي 
خود داشته باشد، قطعاً در شرايط بحراني، علمي تر و اصولي تر عمل 
خواهد كرد. در كشورهاي پيشرفته، لزوم شناسايي بستر درياها از 
ديرباز احساس شده است، اما در كشور ما با داشتن مرزهاي آبي وسيع 
در شمال و جنوب (بيش از 3000 كيلومتر بدون احتساب مرزهاي 
رودخانه اي)، اطلاعات ناچيزي از بستر دريا وجود دارد. هم اكنون آن چه 
كه براي ما ضروري ومهم مي نمايد، آن است كه با توجه به واقعيات امر، 
ويژگي هاي پهنه ي آبي در شمال و جنوب كشور را براساس مقتضيات و 
مصالح عمومي، منافع ملي و نيازهاي مقطعي و درازمدت، شناسايي و 
مطالعات زمين شناسي دريايي را جدي تلقي كنيم. نتايج اين مطالعات 

مي تواند در امور غيرنظامي (محيط زيست، شيلات، كشتي راني، احداث 
سازه هاي دريايي و...) و راهبرد امنيتي ـ دفاعي كشور (احداث و صيانت 
از نيروگاه هاي اتمي، و فعاليت هاي نظامي ـ دفاعي نيروهاي مسلح 

جمهوري اسلامي) مورد استفاده قرار گيرد.
يك  ايران،  وسعت  درصد   20 از  كمتر  با  فرانسه  كشور  در 
دو  اقيانوس پيما،  كشتي  هفت  با  دريايي  تحقيقاتي  مؤسسه ي 
زيردريايي، 24 مركز و ايستگاه، 72 آزمايشگاه و سرويس تحقيقاتي 
اقيانوس شناسي وجود دارد. در حالي كه  براي مطالعات دريايي و 
ما، به رغم داشتن درياي خزر به وسعت 436/000 كيلومترمربع، 
خليج فارس به وسعت 226/000 كيلومترمربع و هم چنين قسمتي از 
درياي عمان، درخصوص بستر درياها، رسوبات، جريان هاي دريايي، 
تغييرات مورفولوژيكي، شيمي آب ها، زمين شناسي مهندسي سواحل 

و... اطلاعات ناچيزي داريم.

محدوده ي فعاليت 
محدوده ي فعاليت زمين شناسي دريايي در سرزمين ايران، 
درياها و سواحل شمالي و جنوبي كشور از اولين ارتفاعات بخش 
خشكي تا حريم حقوقي دريا (منطقه ي سرزميني و سپس مناطق 
عميق) شامل درياي خزر، درياي عمان و خليج فارس و هم چنين 
درياچه هاي داخلي كشور، پلاياها و بخش هاي ساحلي رودخانه هاي 

منتهي به دريا و در نهايت، سدهاي موجود در كشور است.
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اهداف و كاربردها
اهداف اصلي و كلان زمين شناسي دريايي، بررسي هاي ژئوفيزيكي، 

ژئوشيميايي و ژئوديناميكي درياهاست و اهداف خرد آن عبارت اند از: 
� حوضه بندي نواحي ساحلي و پهنه هاي آبي تا رژيم حقوقي كشور؛

� بررسي و مطالعه ي عوامل تأثيرگذار و تأثيرپذير؛
� رسوب شناسي رسوبات نرم و منفصل؛

� بررسي و مطالعه ي عوامل اقليمي و هواشناسي؛
� بررسي و مطالعه ي فيزيوگرافي منطقه؛

� بررسي و مطالعه ي عوامل مرتبط با شبكه ي هيدرولوژي و تأثير 
هيدروليك رودخانه ها در مصب و مناطق ورودي به دريا؛

� بررسي و مطالعه ي كمّي و كيفي سفره هاي آب زيرزميني در 
مناطق ساحلي و تعيين حدّ تداخل آب شور و شيرين؛

� بررسي و مطالعه ي جريانات، امواج و تأثير آن ها بر محيط هاي 
ساحلي؛

� تعيين خط ساحلي1 و محدوده ي ساحل2 و حد هجوم و پسروي 
آب دريا و ترسيم خط اطمينان3 در ساحل؛

� بررسي ژئومورفولوژي سواحل؛
� بررسي و مطالعه ي كف دريا4؛

� بررسي و تعيين ضخامت رسوبات؛
� بررسي ژئوشيمي رسوبات نرم؛

� بررسي و مطالعه ي سواحل از ديدگاه مديريت و سامان دهي؛
� تعيين و بررسي مراحل رشد و تكامل ساحل؛

� تعيين خاستگاه رسوب؛
� مطالعه ي رژيم هاي فيزيكي حاكم در سواحل و مصب ها؛

� بررسي و اندازه گيري پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب دريا؛
� بررسي لايه هاي حرارتي آب؛

� تعيين پارامترهاي متفاوت شيميايي و فيزيكي در ستون و اعماق 
گوناگون آب.

به طور كلي، از مهم ترين كاربردهاي زمين شناسي دريايي به 
موارد زير مي توان اشاره كرد: 

1. كشف منابع غيرزنده ي اقتصادي بستر و زيربستر درياها.
2. شناسايي وضعيت زمين شناسي مهندسي بستر و زيربستر 

دريا به منظور: 
� انجام پروژه هاي لوله گذاري و كابل كشي؛

� انجام پروژه هاي حفاري تونل ها؛
� انجام مطالعات زمين شناسي مهندسي مربوط به سكوهاي 

نفتي؛
� كشف مناطق ريسك پذير براي برنامه ريزي هاي بلندمدت 

عمراني و توسعه اي.
3. انجام بررسي هاي باستان شناسي و كشف اشيا گمشده و 

مدفون در بستر.
4. انجام بررسي هاي زيست محيطي.

كاربرد زمين شناسي دريايي در مسائل 
امنيتي و سياسي كشور 

دانش  مرهون  هر كشور  و سياسي  امنيتي  مسائل  زيربناي 
دو  از  كه  ايران  مانند  است. كشوري  آن كشور  علمي  آگاهي  و 
خواهد  پيچيده تري  امنيتي  مسائل  است،  آبي  مرز  داراي  سو 
داشت. ايجاد امنيت در مرزهاي آبي بسيار دشوارتر از مرزهاي 
و  شكل  زيربستر،  بستر،  دقيق  شناسايي  بدون  است.  خشكي 
زيرزميني،  و  آبي  اقتصادي  منابع  دريا،  عمق  ساحل،  تغييرات 
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امكان تعيين رژيم حقوقي دريا، تعيين مرزهاي آبي، ايجاد امنيت 
ديگر  تجاوز  از  جلوگيري  نتيجه،  در  و  دريا  حقوقي  حريم  در 
كشورها امكان پذير نخواهد بود. كشورهايي كه شناخت كمتري 
از ريخت شناسي و زمين شناسي بستر و زيربستر دارند، بيشتر در 
معرض خطر تجاوز قرار مي گيرند. لذا لزوم مطالعات زمين شناسي 
دريايي در كشور ايران در درياي خزر، درياي عمان و خليج فارس 

امري انكارناپذير است.

پي جويي و ظرفيت يابي منابع معدني و 
مصالح مناسب در سواحل 

رسوبات بستر ساحل، حد واسط خط ساحلي و فلات قاره، 
جايگاه مناسبي براي رسوب گذاري و تمركز مواد معدني حمل 
انتقال توسط جريانات  و  نقل  و  به دريا  توسط رودخانه ها  شده 
و امواج ساحلي به نقاط دورتر از مصب رودخانه هاست. كنترل 
فعاليت  اساس  شده،  حمل  مواد  تمركز  و  گسترش  زون هاي 
ظرفيت يابي را تشكيل مي دهد. بسياري از مواد معدني تحت تأثير 
پديده هاي جزر و مد، حركت امواج و حركت آب هاي ساحلي، در 
فاصله اي نه چندان دور از خط ساحل به صورت نوارهايي، جايگاه 
ايلمنيت  صورت  به  تيتان دار  كروم دار،  ماسه هاي  تمركز  ويژه ي 
و روتيل، زيركونيم، طلا، كاسيتريت و غيره هستند كه مي بايد 
مورد بررسي هاي ژئوشيميايي قرار گيرند. هم چنين، گسترش و 
توسعه ي استان هاي ساحلي كشور با احداث اسكله ها، موج شكن ها 
به جز  راستا،  اين  در  است كه  دريايي همراه  ديگر سازه هاي  و 
اهميت نقش طراحي و رعايت اصول مهندسي اين نوع سازه ها، 
آن چه كه اهميت حياتي دارد، استفاده از مواد و مصالح مناسب 

براي اين نوع سازه هاست.
مصالح  و  مواد  گسترش  و  پراكندگي  تعيين  زمينه ي  در 
سازه هاي  ديگر  و  اسكله ها  موج شكن ها،  احداث  براي  مناسب 
دريايي، ابتدا مي بايد شناخت عمومي صورت گيرد و موقعيت اين 
نوع مصالح در نقشه ها مشخص شود. پس از تشخيص بهترين و 
مناسب ترين موقعيت ها، پارامترهاي ديگر اقتصادي مانند ميزان 
نظر گرفته مي شود.  و... در  كاربري  ذخيره، سهولت دست يابي، 
گسترش  ميزان  و  ذخيره  چگونگي  به  توجه  با  مرحله،  اين  در 
آن، برداشت هايي در حد مقياس 1:50/000 نيز قابل اجراست. 
در  مقاومت  آزمايش هاي  انجام  پتروگرافي،  مطالعه ي  هم چنين 
برابر خرد شدن، اندازه گيري چگالي حداكثر جذب آب، مقاومت 

در برابر سايش، استحكام در برابر عوامل جوي، ذرات و قطعات نرم 
و خرد شونده و ديگر آزمايش هاي لازم صورت خواهد پذيرفت.

بررسي مسائل ژئوتكنيكي و 
زمين شناسي مهندسي نواحل ساحلي

نوار ساحلي كشور همواره در معرض فرايندهاي حاصل از عمل 
متقابل بين خط ساحلي و حركات آب دريا، عوامل زمين شناسي و 

زمين ساختي، پديده هاي فرسايشي و پيشروي و پسروي است.
به منظور احداث تأسيسات ساحلي و اخذ اطلاعاتي پيرامون 
مناطق تكتونيزه، زلزله خيز و غيره، به انجام آزمايش هاي صحرايي، 
از قبيل حفر گمانه ها و آزمايشات Spt و تعيين نفوذپذيري مناطق 
تحكيم،  برش،  آزمايش هاي  انجام  مانند  آزمايش هايي  انجام  و 
خاك   PH تعيين  قبيل  از  فيزيكي  آزمايش هاي  و  تك محوري 
مناطق، تعيين درصد رطوبت، آزمايش هاي دانه بندي و اتربرگ 
احتياج است. به اين ترتيب مي توان به خواص مكانيكي و فيزيكي 
از قبيل مقاومت برش و تنش خاك، حدود رواني و پلاستيكي و 
انقباض خاك، نفوذپذيري، درصد تحكيم و تراكم خاك پي برد. 
براي مثال، اگر طرح هاي عمراني شامل احداث موج شكن، اسكله، 
جاده، پل، فرودگاه هاي محلي، كارخانه هاي سنگين و به طور كلي 
توسعه ي شهري در اين مناطق مدنظر باشد، مي بايد قبل از اقدام 
به طراحي و ساخت، شناخت دقيق و كافي از مسائل ژئوتكنيكي 

به دست آورد.
هم چنين لازم است، اطلاعاتي در رابطه با نشست كلي منطقه 
با توجه به بارگذاري هاي احتمالي، تعيين ميزان شوري آب دريا و 
مسئله ي خورندگي و تأثير آن روي سازه هاي فلزي، و با تشخيص 
مناطق سيلابي با توجه به سيلاب هاي فصلي كه همه ساله در اين 

مناطق به وقوع مي پيوندد، به دست آورد.

اهميت اقيانوس ها تا حدي است 
كه امروزه اقيانوس را يك سياره 

در نظر گرفته اند و بررسي هاي 
اقيانوس شناسي از جمله زمين شناسي 

دريايي ابعاد، گسترده جهاني يافته 
است
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بررسي هاي زيست محيطي نوار ساحلي و 
پهنه هاي آب

آلودگي پهنه هاي آبي و نوار ساحلي متأثر از عوامل طبيعي و 
عوامل مصنوعي است. عوامل طبيعي همان عناصر سنگين موجود 
در رسوبات و آب ها هستند كه در اثر انحلال سنگ ها ايجاد و در 
چرخه ي آب هاي سطحي يا زيرزميني وارد پهنه هاي آبي مي شوند. 
ولي عمده ترين منابع آلوده كننده ي محيط هاي آبي، عوامل مصنوعي 
هستند. اين عوامل عبارت اند از: زباله هاي صنعتي، نفتي، خانگي، 
كشاورزي و... درگيري هاي منطقه اي و غرق شدن نفت كش ها در 
سال هاي اخير، سبب آلودگي هاي وسيعي در پهنه هاي آبي شده 
است. اين موضوع به ويژه در آلودگي سواحل و آب هاي درياي عمان 
و خليج فارس بسيار مؤثر شناخته شده است. به طور كلي با بررسي و 

مطالعات آلودگي آب درياها مي توان به اهداف زير نايل آمد: 
1. تعيين محدوده  و دامنه ي آلودگي آب ها و رسوبات؛

2. تعيين نوع آلاينده ها؛
3. تعيين خاستگاه آلاينده ها؛

4. تعيين رابطه ى آلاينده ها با بيمارى ها؛ 
5. ارائه ى راه حل هاى مناسب براى جلوگيرى از انتشار آلاينده ها 

و نحوه ى پاك سازى آن ها؛
6. ارائه ى الگوى مناسب براى بازيافت مواد آلاينده و مطالعه ى 

اقتصادى آن؛
7. شناسايى آلودگى فلزات سنگين از قبيل سرب، روى، كروم، 

نيكل، واناديم، كادميم و غيره.

فعاليت هاى انجام شده در ايران
و  خليج فارس  دريايى  زمين شناسى  تحقيقات  «مركز 
درياى عمان»، سال گذشته هم زمان با روز ملى خليج فارس (10 
ارديبهشت 1387)، با تلاش مديريت زمين شناسى دريايى «سازمان 

زمين شناسى و اكتشافات معدنى كشور» راه اندازى شد.
پايگاه  «اولين  گفت:  سازمان  دريايى  زمين شناسى  مدير 
و  ادارى  آزمايشگاهى،  فنى،  بخش هاى  به  تجهيز  با  تحقيقاتى، 
آزمايشگاه رسوب شناسى با مدرن ترين تجهيزات دانه بندى رسوبات 
ساحلى و دريايى و با هدف تمركززدايى، ايجاد اشتغال و آموزش 

نيروهاى بومى، آغاز به كار كرده است.
وى افزود: «اين مركز به يك فروند شناور فايبر گلاس 15 مترى 
با تجهيزات تخصصى هيدروگرافى، بسترشناسى، ژئوفيزيك دريايى، 
امكانات نمونه بردارى رسوب و آب دريا براى مطالعات زمين شناسى 
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دريايى در مناطق كم عمق مجهز است.»
هم چنين، در خصوص اهداف تأسيس اين مركز در سواحل 
بررسى هاى  به  مركز  اين  دريايى  «گشت  گفت:  كشور  جنوب 
رسوب شناسى ژئوشيمى رسوبى، پالئوكليماتولوژى، پالئواكولوژى، 
پالئوژثوگرافى، هيدروشيمى و هيدروژئوشيمى مى پردازد و در نظر 
را مورد  تا مرز آب هاى كشور  دارد همه ى گستره ى خليج فارس 
بررسى هاى زمين شناسى دريايى قرار دهد. در همين راستا، تعداد 
56 ايستگاه سنجش پارامترهاى فيزيك و شيميايى آب خليج فارس 
در امتداد عمود بر ساحل انتخاب و در هر ايستگاه، سه نمونه آب 
(لايه ى سطحى، ميانى و نزديك بستر) برداشت شده است. علاوه بر 
آن، دو مغزه ى بلند به طول هاى 10 و 15 متر كه بيانگر تاريخ چند  
هزار ساله ى خليج فارس و مناطق جنوبى كشور است تهيه شده و 
نمونه هاى به دست آمده از خليج فارس با آخرين روش ها و امكانات 

روز دنيا مورد آزمايش قرار مى گيرند.»
نتايج مطالعات اين مركز در اكتشافات منابع معدنى، شناسايى 
شناسايى  زيست محيطى،  مسائل  و  سنگين  فلزات  آلودگى هاى 
مخاطرات دريايى، تعيين آب و هوا و جغرافياى گذشته و اهداف 

سياسى و امنيتى كاربرد دارد.
«گروه ژئوفيزيك دريايى» مديريت زمين شناسى دريايى براى 
اولين بار در خليج چابهار به مطالعه ى رسوبات زير بستر تا عمق 50 
متر و با قدرت تفكيك بالا به كمك دستگاه هاى پيشرفته اقدام كرد و 
به طور هم زمان، تصويربردارى از بستر دريا توسط دستگاه هاى ديگر و 
هم چنين طبقه بندى رسوبات نيز در حال انجام است. اين مطالعات براى 
نخستين بار توسط كارشناسان ايرانى و به منظور مطالعات زمين شناسى 
دريايى، آناليز حوضه ى رسوبى، تعيين پيشروى و پسروى آب درياها، 
اكتشاف مواد معدنى، شناخت ريخت شناسى بستر دريا و تغييرات آن 
طى زمان انجام مى شود. هم اكنون يك كشتى 55 مترى نيروى دريايى 
ارتش جمهورى اسلامى ايران براى بررسى هاى زمين شناسى دريايى 
خليج فارس تجهيز شده و به صورت شبانه روزى در حال نمونه بردارى 
است. هم زمان سه گروه دريايى نيز در مناطق ساحلى و كم عمق با 

استفاده از قايق در حال نمونه بردارى هستند.
در اين پروژه ى تحقيقاتى، به منظور سنجش پارامترهاى فيزيكى و 
شيميايى آب، در 55 ايستگاه 165 نمونه آب از سطح، نزديك بستر و 
بخش ميانى تهيه شده است. برداشت حدود 500 نمونه رسوب سطحى، 
40 متر حفارى در بندرعباس، بوشهر و دهانه ى اروندرود و تهيه ى حدود 

20 عدد مغزى كوتاه، از ديگر برنامه هاى اين پروژه تحقيقاتى است.

استان سيستان و بلوچستان يكى از استان هاى محروم كشور 
محسوب مى شود و با در برگرفتن بخش مهمى از درياى عمان، 
توسعه ى  كه  پيداست  دارد.  توسعه  براى  خوبى  بسيار  ظرفيت 
شهرهاى ساحلى و مجاور دريا، بدون مطالعات زيربنايى زمين شناسى 
مهندسى در بخش ساحلى و كم عمق دريا و شناخت ويژگى هاى 
رسوبى، فيزيكى و شيميايى دريا، امرى غير ممكن و غير اصولى 
است. براى انجام اين مطالعات، با امكانات محدود فعلى بررسى هاى 
جامع و كاملى نمى توان انجام داد. اولين ابزار مورد نياز در اختيار 
روز  استانداردهاى  با  مطابق  و  مناسب  تحقيقاتى  شناور  داشتن 
دنياست. هم اكنون سازمان زمين شناسى و معدنى كشور، داراى 
يك شناور كوچك 15 مترى با قابليت فعاليت در مناطق كم عمق 
درياى عمان و خليج فارس است كه براى مناطق عميق مناسب و 

مطمئن نيست.
هم چنين، لازم است يك مركز تحقيقات زمين شناسى دريايى 
ساحلى در چابهار احداث شود. هم اكنون يك قطعه زمين ساحلى 
به وسعت 7200 متر مربع در چابهار براى اين منظور در اختيار 
سازمان زمين شناسى قرار گرفته كه براى احداث يك مركز تحقيقاتى 
مطابق با ساير مراكز دريايى دنيا و مجهز به آزمايشگاه هاى پيشرفته 
در مركز چابهار اختصاص داده شده است. علاوه بر شناور و مركز 
تحقيقات ساحلى، لازم است تجهيزات و امكانات ژئوفيزيك دريايى، 
تجهيزات نمونه بردارى مغزه، رسوب و آب، و ساير  تجهيزات ناوبرى 

و الكترونيكى شناور تأمين شود.

درياچه هاى ايران
پر  به وسيله ى آب  بزرگ سطح زمين كه  به گودى هاى 

بسياري از مواد معدني تحت تأثير 
پديده هاي جزر و مد، حركت امواج و 
حركت آب هاي ساحلي، در فاصله اي 
نه چندان دور از خط ساحل به صورت 

نوارهايي، جايگاه ويژه ي تمركز ماسه هاي 
كروم دار، تيتان دار به صورت ايلمنيت 
و روتيل، زيركونيم، طلا، كاسيتريت و 

غيره هستند كه مي بايد مورد بررسي هاي 
ژئوشيميايي قرار گيرند
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شده و با آب هاى آزاد تماس نداشته باشند، درياچه اطلاق مى شود. 
اين فرورفتگى ها به علت فرسايش و يا عوامل داخلى سطح زمين پديد 
مى آيند. درياچه ها در نواحى كوهستانى، دشت ها، در بالاى كوه ها، در ته 
دره ها و هم چنين در سواحل دريا تشكيل مى شوند. درياچه ها در معتدل 
كردن آب و هوا نقش مهمى دارند و ميزان باران سالانه را زياد مى كنند. 

حدود 1/8 درصد سطح زمين را درياچه ها تشكيل مى دهند.
با  آسيا  و خشك  نيمه خشك  از سرزمين هاى  بخشى  ايران 
بارش سالانه ى به نسبت كم است. از همين رو، آب هاى داخلى 
زمين ساختى  فروافتادگى هاى  در  اغلب  و  كم،  آن  (درياچه ها) 
جوان، قرار دارند. با وجود اين، پاره اى از درياچه هاى ايران، مانند 

درياچه هاى تار و گَهَر در بلندى ها واقع شده اند.
درياها و درياچه هاى ايران، به جز مطالعات پراكنده، چندان 
زمين شناسى  اطلاعات  دليل،  همين  به  نبوده اند.  توجه  مورد 
چندانى از آن ها در دست رس نيست، درحالى كه سازوكار تشكيل 
و تأثير آن ها بر زمين شناسى و اقتصاد ايران درخور توجه است 
و بايد مورد توجه ويژه قرار گيرد؛ به گونه اى كه «زمين شناسى 

دريايى» يكى از شاخه هاى فعال علوم زمين ايران باشد.
درياچه هاى دائمى ايران بيش تر به مناطق پرباران شمال غربى 
صحرايى،  و  خشك  مناطق  در  محدودند.  ايران  جنوب غربى  و 
درياچه ها از نوع فصلى و پايانه اى اند و آب شور دارند. به دليل 
اهميت درياچه ها در ادامه به شرح مختصرى درباره ى درياچه هاى 

ايران مى پردازيم:
گذشته  در  كه  اروميه  درياچه ى  اروميه:  درياچه ى   �
شورترين  و  بزرگ ترين  داشته،  نام  «كبودان»  و  «چى چست» 
درياچه ى دائمى ايران و يكى از درياچه هاى فوق اشتباع از نمك 
دنياست كه از اين نظر با درياچه ى بزرگ نمك آمريكا شباهت دارد.

و  كيلومتر  تا 50  ميان 15  آن  پهناى  و  آن 140  ازاى  در 
مساحت آن بين 5000 تا 6000 كيلومترمربع (برحسب ميزان 
بارش و تبخير) است. اين درياچه در يك فرونشست كم ژرفاى 
وسيع، با ميانگين ژرفاى 6 متر قرار گرفته است. ژرف ترين نقطه ى 
آن با 13 متر عمق، در گوشه ى شمال باخترى جاى دارد. سطح 
آن نسبت به سطح آب درياهاى آزاد، 1300 متر بالاتر قرار دارد. 
در درياچه ى اروميه بيش از 102 جزيره وجود دارد كه شكل و 

اندازه ى آن ها با ميزان بارش سالانه تناسب دارد.
آب درياچه ى اروميه با pH از 7/2 تا 7/6 از نوع كلريدسديم، 
منيزيم و سولفات سديم و در حالت زيرقليايى است. تغيير شورى 

آب، رابطه ى عكس با ژرفاى درياچه دارد و با افزايش ژرفا، شورى 
كمتر مى شود. ميزان شورى آن هنگام پرآبى، 220 گرم در ليتر 
است و در تابستان تا 280 گرم در ليتر افزايش مى يابد. سطح آب 
در فصل هاى متفاوت تا يك متر در نوسان است. به همين دليل 
در مواقع پر آبى، بخش هايى از ساحل آن به زير آب مى رود. به رغم 
شورى زياد، جلبك هاى سبز مانند «Dundella»، سخت پوستان 
درياچه  زنده ى  موجودات  از  باكترى ها،  و   «Artemia salina»
از  و  دارند  مؤثر  نقش  درياچه  دوام  در  جان داران  اين  هستند. 

نابودى آن جلوگيرى مى كنند (م. شهرابي، 1361).
از  نمك  استحصال  براى  شده  انجام  اكتشافى  مطالعات 
جامد  ته نشست  مجموع  كه  است  داده  نشان  اروميه  درياچه ى 
درياچه به بيش از پنج ميليارد تن مى رسد. در اين ميان، پتاسيم 
حدود 27 ميليون تن، سولفات پتاسيم حدود 60 ميليون تن، 
منيزيا 244 ميليون تن، بروميد حدود 28 تن و ليتيم حدود 250 
تن براورد شده است [سازمان صنايع و معادن آذربايجان غربى، 
1380]. بنابراين، پس از مطالعات فراورى، استحصال نمك هاى 
و  خورشيدى  تبخير  حوضچه هاى  احداث  با  اروميه  درياچه ى 

كارخانه ى فراورى امكان پذير است.
� درياچه ى بختگان ـ طَشك: اين درياچه ها دو فرونشست 
حدود  آزاد  درياى  سطح  از  آن ها  ارتفاع  و  هستند  ميان كوهى 
1558 متر است. درياچه ى بختگان در باختر نيريز قرار دارد و 
تا 100  تقريبى 70  به طول  فروافتادگى كشيده  به صورت يك 
دارد. سطح  خاور  باختر ـ جنوب  روند شمال  كه  است  كيلومتر 
زير پوشش آن حدود 2000 كيلومتر مربع است. سواحل آن با 
سواحل  در  ولى  شده اند،  پوشيده  تبخيرى  سفيدرنگ  رسوبات 
نزديك به سنگ هاى افيوليتى، داراى رنگ تيره تر است. درياچه ى 
طَشك نيز با وسعت تقريبى 800 كيلومتر مربع، در شمال باخترى 

درياچه ى بختگان و 160 كيلومترى خاور شيراز قرار دارد.
تنها راه ارتباطى اين دو درياچه، از طريق دلتاى رود كُر است كه 
بخشى از آن به درياچه ى بختگان و بخش ديگر به درياچه ى طشك 
مى ريزد. درياچه ى طشك ژرفايى كمتر از بختگان دارد و در فصول 
خشك، ارتباط آن با بختگان قطع مى شود. تركيب شيميايى آب دو 
درياچه از نوع كلريدسديم، كلريد منيزيم، و سولفات سديم است. 
بررسى هاى اكتشافى انجام شده براى استحصال پتاسيم و منيزيم، 

رضايت بخش نبوده است [وزارت صنايع و معادن، 1381].
� درياچه هاى تار و هَوير: درياچه هاى زمين ساختى تار و 
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دائمى و موقت، به اين هامون مى ريزند كه 
از ميان آن ها، رود بمَپور و هليل رود اهميت بيشترى دارند. 

درباره ى شورى رودهاى وارده و درصد نمك آب درياچه گزارش هاى 
موجود هماهنگى دارند. در گزارش اوبرلندر (1988)، آب هامون 
قابل شُرب دانسته شده است. ولى فيشر (1968) آب هامون را شور 
مى داند. بنابر دانسته هاى موجود، شورى آب جازموريان تا حد فوق 

اشباع از نمك است.
يا  حوض سلطان  درياچه ى  حوض سلطان:  درياچه ى   �
مربع  كيلومتر   330 با  نامتقارنى  فروافتادگى  شاهى،  درياچه ى 
وسعت، در 35 كيلومترى شمال قم و در شمال باخترى درياچه ى 
نمك است. اين درياچه شامل دو چاله ى جدا از هم، يكى به نام 
«حوض سلطان» و ديگرى به نام «حوض مره» است كه با آبراهه ى 
باريكى به هم وصل مى شوند. حوضه ى باخترى (حوض سلطان) 
از  معمول  به طور  كه  درياست  از سطح  متر  بلندى 806  داراى 

روان آب هاى سطحى تغذيه مى شود.
مطالعات مستوفى (1350) نشان مى دهد كه آب ابتدا وارد 
حوض مره مى شود و پس از پر شدن آن، از مسيل دو حوض مى گذرد 
و به حوض سلطان مى رسد. هنگامى كه آب در حوض سلطان چند 
متر بالاتر آمد، به طرف حوض مره بازمى گردد و سرريز اين دو حوض، 
در درياچه ى نمك تخليه مى شود. پوسته ى نمكى با پنج سانتى متر 
ضخامت، شامل نوارهاى هم مركز سفيد و خاكسترى است. زير 
آن، سيلت هاى رسى و خاكسترى رنگ مرطوب قرار دارد. اين زون 
(پوسته ى نمكى) به طور فصلى با آب پوشيده مى شود، ولى مناطق 

مركزى آن ممكن است در تمام سال آب دار باشد.
� درياچه ى زريوار (زره وار): درياچه ى زريوار در هشت 
آب شيرين  درياچه هاى  از  است.  واقع  مريوان  باختر  كيلومترى 
كوهستانى است كه در ارتفاع 818 متر از سطح دريا قرار دارد 
و حدود 200 متر پايين تر از شهر مريوان است. بيشترين درازاى 
زريوار پنج كيلومتر و ميانگين پهناى آن 1/7 كيلومتر است. اين 
با وسعت حدود 8/5 كيلومتر مربع، در يك فرونشست  درياچه 
محلى به نسبت باريك در پهنه ى سنندج ـ سيرجان تشكيل شده 
كه دو سوى خاورى و باخترى آن، به گسل طولى شمال باخترى ـ 
جنوب خاورى محدود است. احتمال مى رود كه دو گسل ياد شده 

در تشكيل و تكوين اين درياچه نقش داشته باشند.
� باتلاق گاوخونى (گاوخانى): باتلاق گاوخانى (چاه بزرگ) 
كيلومترى جنوب  در حدود 60  است،  مشهور  گاوخونى  به  كه 

هوير در 30 كيلومترى خاور شهرستان دماوند، ازجمله درياچه هاى 
آب شيرين كوهستانى هستند كه در ارتفاع بيش از 2900 متر 
از سطح دريا قرار دارند و راه ارتباطى آن ها، جاده ماشين روى 
دماوند ـ درياچه ى تار است. اين دو درياچه در فاصله ى حدود 500 
مترى از يكديگر قرار دارند. بيشترين درازاى درياچه ى تار 1/3 
كيلومتر و ميانگين پهناى آن 400 متر و درازاى درياچه ى هوير 
حدود 900 متر و ميانگين پهناى آن 150 متر است. دو درياچه 
روى هم نزديك به 0/7 كيلومتر مربع وسعت دارند. سرشاخه ى 
كوه هاى  چشمه ساران  مى ريزند،  درياچه ها  اين  به  كه  آب هايى 
از  فصلى  آبراهه هاى  و  در شمال  و شاه نشين  قره داغ، سياه چال 
و  وارد درياچه ها مى شود  از آب آن ها  جنوب است كه قسمتى 

قسمتى ديگر، آب رودهاى تار و هوير را تأمين مى كند.
� درياچه ى پريشان (فامور): درياچه ى پريشان يا فامور، 
در 15 كيلومترى جنوب خاورى شهرستان كازرون قرار دارد و 
نام درياچه از كوه فامور، در شمال خاورى آن گرفته شده است. 
آبراهه هايى  از  آن،  بيشتر  بخش  و  است  شيرين  درياچه  آب 
است كه از كوه فامور سرچشمه مى گيرند و بخشى نيز از منابع 
زيرزمينى تأمين مى شود. ژرفاى كم درياچه سبب مى شود كه در 
فصول خشك بخشى از آن زير پوشش نهشته هاى تبخيرى قرار 
گيرد. درياچه ى پريشان با حدود 43 كيلومتر مربع وسعت، در 
فرونشست كم ژرفايى تشكيل شده كه از سطح دريا حدود 820 
از واحدهاى  پيرامون آن رخنمون هاى مرتفع  بلندتر است.  متر 
سنگ چينه اى زاگرس ديده مى شود كه به سن كرتاسه ى پسين تا 
كواترنر است. از ديدگاه ساختارى و زمين شناسى، درياچه ى فامور 
در پهنه ى زاگرس چين خورده قرار گرفته است. شهرابى (1373) 
و  كازرون  فعال  گسل  جوان  حركت هاى  كه  است  باور  اين  بر 
گسل هاى وابسته كه در فاصله ى كمى از درياچه قرار دارند، در 
شكل گيرى فرونشست كازرون و لغزش سازند نامقاوم گچساران 
نقش داشته اند. نام برده وجود چندين زمين لغز از سازند گچساران 

را تأييدى بر نظر خود مى داند.
� درياچه ى جازموريان (جزموريان): هامون جازموريان، 
يك فرونشست زمين ساختى جوان در 150 كيلومترى باختر ايرانشهر 
است كه بلندى آن از سطح درياى آزاد به 350 متر مى رسد. وسعت 
اين هامون در فصول پرباران، 3300 كيلومتر مربع است و به دليل 
شرايط اقليمى ويژه، در بيشتر مواقع سال، بخش اعظم آن به كفه ى 
نمكى و كفه هاى رسى تبديل مى شود. رودها و آبراهه هاى متعدد 
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اصفهان قرار گرفته است. وسعت آن 
نزديك به 280 كيلومتر مربع است و در ارتفاع 1470 

را  باتلاق  اين  پيرامون  دارد.  قرار  آزاد  درياهاى  سطح  از  مترى 
تپه ماهورهاى كم ارتفاع  يا  و  آبرفتى  زياد، دشت هاى  فواصل  تا 
تجاوز  متر   220 از  آن ها  ارتفاع  بيشينه ى  كه  داده اند  تشكيل 
زردكوه سرچشمه مى گيرد،  از كوه هاى  زاينده رود كه  نمى كند. 

تغذيه كننده ى اصلى اين باتلاق است.
دو  اشتران كوه،  جنوبى  دامنه ى  در  گَهَر:  درياچه ى   �
وجود  پايين»  «گَهَر  و  بالا»  «گَهَر  نام  به  آب شيرين  درياچه ى 
دارد كه از يكديگر حدود 100 متر فاصله دارند. درياچه ى پايينى 
بزرگ تر از بالايى است و فاصله ى خطى دو درياچه، حدود 1600 
متر است. سطح درياچه ى گَهَر به ارتفاع 2300 متر مى رسد. و 
از شهرهاى دورود و ازنا به ترتيب 850 و 430 متر بالاتر است. 
گَهَر حدود 2100 متر، ميانگين پهناى آن 355 متر و  درازاى 

مساحت آن حدود 0/75 كيلومتر مربع است (نبوى، 1364).
 18 حدود  در  مهارلو  درياچه ى  مهارلو:  درياچه ى   �
درياچه،  اين  ارتفاع  دارد.  قرار  شيراز  خاورى  جنوب  كيلومترى 
1460 متر از سطح دريا و بيشينه ى ژرفاى آن 3 متر گودى است. 
به همين دليل ميزان تبخير آن بالاست و بخشى از بستر آن را 
لايه اى از نمك مى پوشاند. فقط در بخش هاى شمالى و مركزى 
آن، آن هم به ژرفاى خيلى كم (حداكثر 50 سانتى متر) و شورى 
زياد، آب وجود دارد. تأمين كننده ى اصلى آب اين درياچه رودها 
و آبراهه هايى هستند كه از شمال باخترى و جنوب خاورى در آن 
تخليه مى شوند. مساحت آن در فصل هاى گوناگون متفاوت و تابع 
بارش هاى جوى است. جدا از تبخير زياد، نهشته هاى گچى سازند 
ساچون و دو گنبد نمكى واقع در خاور اين درياچه، در شورى 

بى اندازه ى آن تأثير بسزايى دارند (ر.لك، 1387).
آب اين درياچه از نوع كلريدسديم، كلريد منيزيم و سولفات 
سديم است. از نمك آن براى صنايع پتروشيمى استفاده مى شود. بالا 
بودن پتاسيم و به ويژه منيزيم در شورابه هاى درياچه ى مهارلو، امكان 
استحصال اقتصادى نمك هاى منيزيم به عنوان فراورده ى اصلى و 

پتاسيم به عنوان محصول فرعى را امكان پذير نشان مى دهد.
ديگرى  نام هاى  به  درياچه  اين  از  نمك:  درياچه ى   �
هم چون درياچه ى نمك كاشان، درياچه ى نمك قم، درياچه ى 
نام  اما  مى شود،  ياد  مسيله  درياچه ى  و  آران  درياچه ى  قم، 
دليل  به  نام  اين  انتخاب  كار مى رود.  به  بيشتر  درياچه ى نمك 

تابستان  شورى بسيار زياد درياچه است؛ به طورى كه در فصل 
قطعات نمك روى آن شناور مى شود. اين درياچه، با درازاى 80 
و پهناى 30 كيلومتر، يك فرونشست زمين ساختى است كه در 
ارتفاع حدود 795 متر از سطح درياى آزاد تشكيل شده و فاصله ى 
آن تا قم حدود 62 كيلومتر است. وسعت و شكل درياچه ى نمك 
متناسب با آب هاى تغذيه كننده و ميزان بارندگى، تغييرات زياد 
دارد. وسعت آن همراه با كفه هاى گلى پيرامون، حدود 1900 تا 

2000 كيلومتر مربع است.
 1800 حدود  با  هامون  درياچه ى  هامون:  درياچه ى   �
كيلومترمربع وسعت، بزرگ ترين حوضه ى درياچه اى خاور ايران 
است كه از سه حوضچه ى اصلى يوزك، صابرى و هيرمند تشكيل 
شده است. سه حوضچه ى مذكور در فصول كم باران و در زمان 
از هم جدا مى شوند و در زمان هاى پرباران،  بادهاى 120 روزه 
درياچه ى واحدى را تشكيل مى دهند. هيرمند در ايران، و بخشى 
از صابرى در افغانستان است. رودها و ابراهه هاى زيادى در اين 
درياچه و باتلاق هاى اطراف آن تخليه مى شوند كه از ميان آن ها، 

رود هيرمند بيشترين آب دهى را دارد.
 60 حدود  در  درياچه  اين  بوندار:  آب  درياچه ى   �
دارد.  قرار  دهدز  شهرستان  باخترى  شمال  تا  باختر  كيلومترى 
ازجمله درياچه هاى آب شيرين كوهستانى ايران است كه در يك 
فروافتادگى زمين ساختى قرار گرفته است و از سطح دريا حدود 
850 متر بلندى دارد. بيشينه ى درازاى آن دو كيلومتر و پهناى 
ميانگين آن 1/6 كيلومتر است. آب اين درياچه، به طور عمده از 
چشمه هاى كارستى زير درياچه و به مقدار كم از نهرهاى كوچكى 

كه در فصول پرباران آب دارند، تأمين مى شود.
� درياچه ى مورد زرد زيلايى: اين درياچه در حدود 180 

مديريت زمين شناسى دريايى سازمان 
زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور 

براى اولين بار در خليج چابهار به مطالعه ى 
رسوبات زير بستر تا عمق 50 متر و با قدرت 
تفكيك بالا به كمك دستگاه هاى پيشرفته 
اقدام كرد و به طور هم زمان، تصويربردارى 

از بستر دريا توسط دستگاه هاى ديگر و 
هم چنين طبقه بندى رسوبات نيز در حال 

انجام است
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كيلومترى شمال باخترى ياسوج و در ارتفاع 2180 مترى از سطح 
دريا قرار دارد. «برم مورزرد زيلايى» و «برم دلى بو» نام هاى ديگر آن 
است. به نظر مى رسد كه اين درياچه از انواع كارستى باشد و آب آن 

از چشمه هاى كارستى و روان آب هاى سطحى تأمين شود.
جنوب  در  سيران گل  درياچه ى  درياچه ى سيران گل:   �
مهاباد  اروميه ـ  باخترى جاده ى  كناره ى  در  و  اروميه  درياچه ى 
 20 در  و  است  كيلومتر   85 اروميه  از  آن  فاصله ى  دارد.  قرار 
از  درياچه  اين  آب  دارد.  قرار  نقده  خاورى  شمال  كيلومترى 
به مقدار كمتر،  و  تأمين مى شود  فصلى  غالباً  و  رودهاى فرعى 
چشمه هاى زيردرياچه اى نيز در اين امر مشاركت دارند. برخلاف 
درياچه ى اروميه كه فوق اشباع از نمك است، آب اين درياچه از 

انواع شور است (م. شهرابي، 1373).
� درياچه ى قورى گل: اين درياچه در 18 كيلومترى شمال 
باخترى بستان آباد تبريز قرار دارد و ارتفاع آن از سطح دريا 1890 متر 
است. آب آن بيشتر از رودها و آبراهه هاى فصلى و سيلابى و به مقدار 
كمتر، از طريق چشمه هاى زيردرياچه تأمين مى شود و شيرين است.

� درياچه ى بزََنگان: درياچه ى بزنگان در بلندى هاى كپه داغ 
در 130 كيلومترى جاده ى مشهد ـ سرخس قرار دارد. اين درياچه 
داراي آب شيرين بوده و مساحت آن، حدود 80 هكتار و بيشينه ى 

عمق آن 12 متر است.
درياچه ى  يك  درياچه  اين  شط تمى:  درياچه ى   �
كوهستانى در كوه هاى زاگرس است كه در نزديكى كوه منار قرار 
دارد. راه ماشين رو ندارد و مى توان از اليگودرز يا فريدونشهر، ابتدا 
به روستاى دستگرد و بعد به درياچه رسيد. درياچه ى شط تمى، به 
احتمال از منشأ چشمه هاى كارستى است و به دليل قرارگيرى در 

زون راندگى ها، ممكن است منشأ زمين ساختى داشته باشد.
� درياچه ى شورابيل اردبيل: درياچه ى شورابيل با مساحت 
تقريبى 64 كيلومتر مربع در جنوب اردبيل قرار دارد و از درياچه هاى 
شور است. بستر آن پوشيده از گل و لاى و لجن سياه رنگ است و 

نمك به ضخامت پنج تا هشت سانتى متر روى آن را مى پوشاند.
در 48  درياچه  اين  اردبيل:  نئور  بركه ى  يا  درياچه ى   �
كيلومترى جنوب خاورى اردبيل به طرف خلخال و در فاصله ى 18 
كيلومترى خاور جاده، در منطقه ى كوهستانى قرار دارد. مساحت كل 
درياچه در حدود 2/1 كيلومترمربع و ژرفاى متوسط آن حدود 3 متر 
است. هنگام تابستان، به علت كم آبى، به دو درياچه ى كوچك و بزرگ 

تقسيم مى شود. آب آن شيرين است.

سخن آخر
با توجه به اهميت درياها و مناطق ساحلى كشور در توسعه ى 
بزرگى درجهت مطالعه و شناخت  پايدار ملى، مى بايد گام هاى 
سواحل و پهنه هاى آبى ايران برداشته شود.  اهميت اين موضوع، 
حساسيت بيش از پيش مسئولين امر را مى طلبد. البته تا رسيدن 
به اهداف نهايى، راه درازى در پيش است. بنابراين ضرورت دارد با 
نگرش ويژه به مطالعات زمين شناسى دريايى و همكارى گروه هاى 
مطالعاتى و تحقيقاتى ارگان هاى گوناگون كشور، مانند گروه هاى 
ژئوفيزيك،  ژئوشيمى،  دريايى،  زمين شناسى  و  رسوب شناسى 
اكتشاف، زمين شناسى مهندسى سواحل، ژئومورفولوژى، شيمى 
دريا، فيزيك دريا و تحقيقات آزمايشگاهى بررسى هاى نظام مند 

زير را محقق سازيم:
� تهيه ى نقشه هاى زمين شناسى و معدنى سواحل ايران؛

� مطالعات زمين شناسى مهندسى و ژئوتكنيك؛
� بررسى ساختارهاى تكتونيكى سواحل و مناطق دريايى ايران؛

� مطالعات زمين ريخت شناسى و بررسى نقش فرسايش سواحل و 
تغييرات سطح درياها؛

� بررسى هاى شيميايى و ژئوشيميايى درياها؛
� بررسى هاى ژئوفيزيك دريايى.

پي نوشت  ____________________________________
1. Coastal line
2. Beach Zone
3. Coastal safe line
4. Bathymetry
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