
چکیده
موضوع زمین‌لغزش، همانند پدیده‌های دیگر چون زلزله، آتش‌فشان و غیره، توجه انسان‌ها را به خود 
جلب کرده است، زیرا لغزش یکی از عوامل تهدیدکنندة جان و مال آن‌هاست. به دلیل اینک‌ه زمین‌لغزه 
خس��ارات زیادی به جنگل‌ها و رش��د آن‌ها، زمین‌های کش��اورزی، خطوط انتقال نیرو و گاز، معادن، 
سازه‌های مهندسی و ساختمان‌ها وارد میک‌ند، از دیدگاه اقتصادی مسائل بزرگی را به وجود می‌آورد. 
بر این اساس، زمین‌لغزش، به عنوان یکی از مهم‌ترین بلایای طبیعی دهة حاضر، از طرف سازمان ملل 
متحد معرفی شده است. پس با شناخت عوامل، مشخصه‌ها و شرایط ایجاد و توسعة زمین‌لغزه‌ها، امکان 
دستیابی به روش‌های جلوگیری از خطرات و خسارات ناشی از گسترش آن‌ها فراهم می‌شود. بهترین 
عمل ممکن در این امر، تهیة نقشة پهنه‌بندی خطر زمین‌لغزش در مقیاس‌های ملی، منطقه‌ای و محلی 
است تا با بهره‌گیری از آن‌ها بتوان مناطق حساس را شناسایی کرد و جلوی بسیاری از خسارات را قبل 

از وقوع هرگونه حادثه گرفت.
ایران با توجه به توپوگرافی عمدتاً کوهستانی، فعالیت زمین‌ساختی، و لرزه‌خیزی زیاد، شرایط متنوع 
زمین‌شناسی و اقلیمی، عمده شرایط طبیعی را برای ایجاد طیف وسیعی از زمین‌‌لغزش‌ها داراست و این 

زمین‌لغزش‌ها سالیانه خسارات جانی و مالی فراوانی به کشور وارد می‌سازند.
اما متأسفانه تا به امروز، تمام مطالعات مقطعی و بدون برنامه‌ریزی دقیق و کارآمد از سوی مسئولان 
ذی‌ربط انجام پذیرفته است. پس مطالعه و پهنه‌بندی مناطق مستعد لغزش با کی دید کاملًا علمی لازم 

و ضروری است.
در این مقاله به معرفی زمین‌لغزش‌ها و مدیریت آن‌ها در ایران ‌می پردازیم.

کلیدواژه‌ها: زمین‌لغزش، پهنه‌بندی خطر زمین‌لغزش، مدیریت زمین‌لغزش در ایران
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 زمین‌لغزش‌های ایران
معرفی، عوامل و مدیریت

زهرا ایزدی، کارشناس‌ارشد ژئومورفولوژی، دانشگاه اصفهان

مژگان انتظاری، دانشجوی دکتری ژئومورفولوژی، دانشگاه اصفهان



مقدمه
زمین‌لغزش پدیده‌ای طبیعی است که از پایین افتادن یا حرکت 
یکپارچه و اغلب س��ریع حجمی از مواد رس��وبی در امتداد دامنه‌ها 
رخ می‌دهد. س��رعت عملکرد و وسعت آن اغلب پدیده‌های دیدنی 
و فاجعه‌ب��اری به وجود می‌آورد و ممکن اس��ت ده‌ها و صدها هزار 

مترمکعب سنگ و خاک را یکجا تحت تأثیر قرار دهد.
طبیع��ی  پدیده‌ه��ای  متداول‌تر��ین  جمل��ه  از  زمین‌لغ��زه 
تغییرش��کل‌دهندة س��طح زمین اس��ت که در تمام��ی دوران‌های 
زمین‌شناسی به وقوع پیوسته و به عنوان یکی از بلایای طبیعی امروز 
مورد توجه اس��ت و اهمیت آن به علت مطرح شدن دهة حاضر به 
دهة مقابله با بلایای طبیعی و کاهش خطرات ناشی از آن، دوچندان 

شده است.
رش��د س��ریع جمعیت در دهه‌های اخیر و گسترش شهرها به 
طرف نواحی با شیب بیشتر و کوهستانی از کی سو و دخالت هرچه 
بیش��تر بشر در طبیعت از س��وی دیگر، باعث شده است که این دو 
عامل به شکلی نگرانک‌ننده، سبب افزایش تعداد وقوع زمین‌لغزش‌ها 
و بالا رفتن میزان خس��ارات و تلفات این پدیده در س��ال‌های اخیر 
ش��وند. با وجود افزایش دانش بش��ری از مکانیسم وقوع لغزش‌ها و 
عوامل کنترلک‌نندة آن‌ها که در س��ایة تلاش بس��یاری از محققان 
و علاقه‌مندان در کش��ورهای مختلف حاصل آمده است، پیش‌بینی 
می‌ش��ود که به علت ادام��ة فزایندة تغییرات انس��ان در طبیعت و 
اس��تفاده از نواحی کوهستانی و مستعد لغزش، وقوع زمین‌لغزه‌ها و 

خسارات حاصل از آن‌ها ابعاد وسیع‌تر و گسترده‌تری پیدا کند.
بر این اساس با توجه به اهمیت زمین‌لغزه به بررسی این پدیده 

در ایران می‌پردازیم.

وضعیت زمین‌لغزش در ایران
در کشور ایران بیش از 3250 مورد زمین‌لغزش تا سال 1376 
از استان‌های مختلف کشور به ثبت رسیده که بیشترین و از موارد 
مه��م آن می‌توان به زمین‌لغزش‌های حاصل از زلزلة 31 خرداد ماه 

1369 اشاره کرد )بداغی، 1374: 13(.
گفتنی اس��ت ��که در ایران و بس��یاری از نق��اط دیگر جهان، 
فاجعه‌آمیزترین و دل‌خراش‌ترین زمین‌لغزش‌ها با زلزله‌های شدید، 
تحرکی و آغاز می‌شوند. زمین‌لغزش‌های تحر‌کیشده با زلزله، علاوه 

بر ایجاد تلفات و خسارات مستقیم، از طریق وارد ساختن خسارت 
به ش��ریان‌های حیاتی به ویژه راه‌های ارتباط��ی و خطوط برق و 
ایجاد تأخیر در امدادرس��انی، می‌توانند تلفات و خسارات ناشی از 
زلزله را نیز به شدت افزایش دهند. وجود فعالیت‌های زمین‌ساختی 
و گسل‌خوردگی ناشی از زلزله در درازمدت در کی منطقه، شرایط 
را برای ایجاد شکس��تگی‌های عمومی و کاهش مقاومت و افزایش 
مقدار آب، که خود، موجب ایجاد ناپایداری شیب‌ها می‌شود، فراهم 
می‌آورد. وقوع کی زلزلة ش��دید، نه تنها زمین‌لغزش‌های زیادی را 
به طور هم‌زمان تحرکی میک‌ند، بلکه تا سال‌ها بعد نیز اثر خود را 
به صورت افزایش تعداد زمین‌لغزش‌ها در منطقه بر جای می‌گذارد 

)ایزدی، 1385: 10(.
موقعیت زمین‌لغزش‌های ایران

در کمربنده��ای کوهس��تانی و تپه‌ماهوره��ای ا��یران و روی 
بیرون‌زدگی‌های س��نگی، رس��وبات تخریبی و وار��یزه‌ای از مواد 
رس��ی و ماسه‌ای تا رسی و سیلیتی، سنگریزه‌وار تشکیل یافته‌اند. 
در ش��رایط ایران، رس��وبات تخریبی و واریزه‌ای ناهمگون، بیشتر 
روی رخ‌نمون‌های آهکی، ماسه‌س��نگی، مارن‌های آهکی نامتراکم 
و کنگلومرا تش��کیل یافته‌اند. درزها و شکستگی‌های سطحی این 
تشکیلات مربوط به عوامل فیزیکی و شکستگی‌های بزرگ‌تری که 
در عمق نیز گس��ترش دارند، منشأ تکتونیکی و سیزموتکتونیکی 

دارند.
ساختارهای زمین‌شناس��ی فوق به علت بریدگی‌های شدید، 
س��بب ایجاد تشدید مکانیزم‌هايی زمین‌لغزه می‌شوند. لغزش‌های 
عمق��ی بیش��تر در اثر افزا��یش میزان رطوبت طبیع��ی نیروهای 
هیدرواس��تاتیکی و هیدرودینامیکی در واحدهای خاک و سنگ، 
نیروی ثقل، زلزله و س��ایر عوامل به وجود می‌آیند و مش��خصات 
فیزیک��ی و ژئوتکتونیک��ی  م��واد تخریب��ی آن در زمین‌لغزه‌ها با 

واحدهای خاکی و سنگی مادر کاملًا متفاوت‌اند.
لغزش‌های کن��د که همراه با تنش و فش��ردگی تدریجی در 
لایه‌های پایینی مشخص می‌ش��وند، در کمربندهای مناطق آرام 
تکتونیکی تکوین میی‌ابند. این گروه از زمین‌لغزه‌ها که در س��طح 
و عمق گس��ترده شده‌اند، در مناطق تپه‌ماهوری کم‌شیب ایران به 
صورت وجود لایه‌های مارنی و رسی مشاهده می‌شوند )بیگلریان، 
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.)24 :1374
توسعه و پراکندگی لغزش‌ها به طور مشخصی در کمربندهای 
فعال تکنونیکی زاگرس و البرز قرار می‌گیرد و رابطة مستقیمی بین 
وق��وع لغزش‌ها و زون‌های فعال تکتونیکی وجود دارد. نئوتکتونیک 
به ش��کل‌های مختلف زلزله، فرایش1 و فرایند آن2 روی تودة خاک 
و س��نگ اثر می‌گذارد. پالئوتکتونیک زون‌های خرده‌شدة درزه‌دار و 
مس��تعد لغزش را قبلًا به وجود آورده اس��ت. به احتمال بسیار زیاد 
لغزش‌های بزرگ قدیمی با زلزله‌های بزرگ منطقه به وجود آمده‌اند 
به طوری که تعیین س��ن لغزش‌های بزرگ قدیمی و مقایسة آن‌ها 
از نظر زمان وقوع می‌تواند در تعیین دوره‌های برگشت زلزله کمکی 

از زمین‌لغزش‌ها در این گروه قرار دارند.
به تعدادی از موارد مشاهده‌شده در ایران، که در این گروه قرار 

دارند، به اختصار اشاره می‌شود.
1( در کیلومتر 487 خط لولة دوم گاز )جادة بروجن ـ لردگان 
روی تونل( هنگام احداث جادة سرویس، لغزشی به عرض حدود سی 
مت��ر و طول 75 متر و عمق بیش از هفت متر اتفاق افتاد. زون‌های 
خردشدة تکتونیکی و سنگ‌آهک و رسوبات تبخیری در محل وجود 

داشتند.
2( در کیلومتر 443 خط لولة دوم گاز، لغزش��ی با ابعاد وس��یع 
در امتداد مس��یر خط لوله در س��ال 72 اتفاق افتاد که هر دو خط 

سراسری اول و دوم را دچار مشکل کرد.
3( در کیلومتر 907 به دنبال زلزله‌ای خفیف در سال 68 خاک 
حاوی مواد آلی روی سطح شیب‌دار حرکت مختصری انجام داد و به 

خط لوله صدمه وارد کرد.
4( در کیلومتر 52 خط لولة کازرون ـ  شیراز، قسمت پایین‌دست، 
خط لوله دچار رانش ش��د و جادة سرویس خط لوله درگیر آن شد. 

قسمت فوقانی لغزش تا دومتری کانال خط لوله پیش آمد.
5( لغزش‌های کیلومتر 14 خط لولة گاز تلمبه‌خانة حس��نی و 
بعضی از لغزش‌های جادة آس��فالتة سمیرم ـ یاسوج نیز از این نوع 

است )پدرام، 1373: 389-387(.

2( عوامل غیرطبیعی
حدود پانزده درصد لغزش‌ها در ایران در این گروه قرار دارند که 

به تعدادی از آن‌ها اشاره می‌شود.
1( در کیلومتر 491 خط لولة دوم گاز که در سال 55 عملیات 
اجرایی آن شروع شد، در اواخر سال 72 دچار زمین‌لغزش در سنگ 
ش��د. موضوع مهم آن است که سطح لغزش به کف کانال خط لوله 

رسید و مسئله‌ساز شد.
2( در ��کوی ولی‌عصر تبریز، خاک‌برداری‌ه��ای غیراصولی در 
مارن‌های خردشده، باعث وقوع رانش زمین شد. وقوع زمین‌لغزش 
در داخل محدودة ش��هری با وجود تأسیسات شهری مثل گاز، برق 
فشار قوی، می‌تواند بس��یار خطرآفرین باشد )پدرام، 1379: 389-

.)388

3( لغزش‌های قدیمی
این زمین‌لغزش‌ها تاکنون خطرناک‌ترین لغزش‌های ایران بوده و 
باعث تلفات جانی و مالی جبران‌ناپذیری شده است. به طور متوسط 
بیش از شصت درصد زمین‌لغزش‌های مشاهده‌شده و مسئله‌ساز در 

این گروه قرار می‌گیرند.
مثال‌های زیادی از این لغزش‌های قدیمی وجود دارند که چند 

مؤثر باشد )پدرام، 1373: 367(.
ش��کل 1 نمایانگر نقشة پراکندگی زمین لغزش در کل کشور 
اس��ت. این نقشه به ما نشان می‌دهد که قس��مت‌های وسیعی از 
ایران مستعد لغزش هستند و نیازمند کی برنامه‌ریزی و تهیة نقشة 

پهنه‌بندی خطر زمین‌لغزش هستند.

عوامل به وجود آورندة زمین‌لغزش در ایران
ب��ا توجه به ایجاد عوامل زمین‌لغزش، در ایران س��ه نوع عامل 

زمین‌لغزش وجود دارد که در زیر به آن‌ها اشاره می‌شود.

1( عوامل طبیعی
از جمله مهم‌ترین عوامل ناپایداری شیب‌های طبیعی در ایران، 
فعالیت‌ه��ای تکتونیکی و فرایند آن اس��ت. فعالیت تکتونیکی به 
صورت فرایش و فرایند آن، رودخانه را برای به دست آوردن سطح 
اساس خود و تعادل تودة خاک روی سطح شیب‌دار مجاور  را نیز 
بر هم می‌زند و باعث ناپایداری شیب می‌شود. حدوداً پانزده درصد 

شکل 1
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نمونه از آن‌ها به شرح زیر است.
زمین‌لغزش‌ه��ای کیلومتره��ای 329 و 406 از خ��ط لولة 56 
سراس��ری دوم گاز، ��که عملیات اجرایی آن در س��ال 55 ش��روع 
ش��د. زمین‌لغزش‌های کیلومترهای 96 )تنگ‌نالی(، 885 )روستای 
آغوزین( از خط لولة 42 گاز، که بهره‌برداری از آن در سال 49 آغاز 
شد. لغزش‌های قدیمی گاوخسب، درة کهکشان ـ کیاآباد )رودبار ـ 
رس��تم‌آباد( لوارک، خروانق، مارون ـ گندمکار و... از این نوع هستند 

)پدرام، 1373: 370(.

معرفی رخداد چند زمین‌لغزش بزرگ در ایران
1. بزرگ‌ترین زمین‌لغزش ایران

احتم��الاً یکی از بزرگ‌ترین زمین‌لغزش‌های جهان در اس��تان 
لرس��تان در امتداد رود س��یمره رخ داده اس��ت. فالکون و هریسون 
آن را در س��ال 1938 بررسی کردند و در سال1383 شایان بررسی 
دقیق‌تری از آن انجام داد. وسعت این زمین‌لغزش به اندازه‌ای است 
که در عکس‌های ماهواره‌ای نیز به راحتی قابل تشخیص است. این 

زمین‌لغزش یکی از زمین‌لغزش‌های هزار سال اخیر است.
ابعاد این گسیختگی به شرح زیر است:

طول:15کیلومتر 
عرض:5 يکلومتر 

ضخامت:300 متر
ناحية پوشيده شده: 166 يکلومتر مربع 
حجم تودة گسيخته: 20 يکلومتر مکعب

مشخصات
 حدود 12 يکلومتر مربع از آهک ميوسن و آهک مارني از آئوسن 
از دامنة شمالي کبيرکوه که به صورت يک تاقديس است، فروريخته 
و گس��یختگي به طول 15 يکلومتر را پديد آورده اس��ت. مساحت 
سطح واريزه‌ها روي زمين حدود 166 يکلومتر مربع است که باعث 
پر شدن درة مقابل کبيرکوه از بلوک‌هاي سنگ ‌شدة واريزه‌ها شده 
و از تاقديس جلوتر به نام کوه دوفاش سرريز کرده است. اين لغزش 
سه دریاچه را به‌وجود آ‌ورده است. بلوک‌هاي بزرگي از سنگ حتي 
تا فاصلة 25 يکلومتري محل گسيختگي افتاده‌اند )نصيري، 1383: 

.)27
 بررس��ي‌هاي مقدماتي روي نهشته‌هاي در‌ياچه‌های موجود در 
پشت اين زمين‌لغزش نشان داد که احتمالاً سن اين رويداد مربوط 
به حدود 10 تا 12 هزار سال پيش است. اما بررسی‌هایی جدید عمر 

آن را به کمتر از 1000 سال می‌رساند )شایان، 1383(.
 محل قرار‌گيري زمين‌لغزش سي��مره در نزديکي گس��لة ژرف 
و لرزه‌زاي زاگرس )خميدگي جبهة کوهس��تان3( نمايانگر احتمال 

اين مس��ئله اس��ت که در اثر يک رويداد لرزه‌اي با سن يادشده در 
کواترنر پسين، اين زمين‌لغزش پديد آمده باشد4. بزرگي اين رويداد 
و حجم نهش��ته‌هاي لغزش کرده مي‌توان��د بيانگر ارتباط احتمالي 
اين لغزش با رويدادي انفجاري )نظير يک زمين‌لرزة بزرگ( باش��د. 
از س��وي ديگر همان‌طور که اش��اره شد، موقعيت اين لغزش نشان 
مي‌دهد که روند لرزه زمين‌ساختي خميدگي جبهة کوهستان داراي 
پيشينة لرزه‌خيزي )حداقل در زمان کواترنر پسين( بوده است )زارع 

و عشقي،1373: 440(.

2. زمين‌لغزش‌هاي منجيل
 بررس��ي شدت زمين‌لرزه، خسارات و آسيب‌هاي واردة سازه‌اي 
و ژئوتکنيکي از مرکز مهلرزه‌اي زمين‌لرزة منجيل)1369/3/31( به 
سوي مناطقي که آسيب‌هاي کمتري را متحمل شده‌اند، نشان داد 
که با توجه به خصوصيات زمين‌شناختي مهندسي و سازه‌اي ارتباط 
مشخصي بين محدودة خسارات جدي )شدت بيش از 8( محدودة 
وقوع ناپايداري‌هاي اصلي شيب‌ها )زمين‌لغزش‌هاي بزرگ( و منطقة 
اصلي منشأ زلزله )با توجه به ويژگي‌هاي لرزه‌زمين ساختي و نحوة 

قرارگيري قطعات گسلش زمين‌لرزه‌اي( مشاهده مي‌شود.
 محدودة گس��لش بالا‌آمده به عنوان منطقة منشأ زلزله معرفي 
مي‌ش��ود. همچنين مشاهده شده است که محدودة يادشده به طرز 
مناسبي با محدودة زمين‌لغزش‌هاي بزرگ )زمين‌لغز‌ش‌هاي جناح 
چپ سد سفيدرود، شاه‌نشين باکلور، لاکه، تونکلابن، فتلک، گياش، 
پاکده و معدن سنگرود( همگي در محدوده‌هايي واقع‌اند که انطباق 
جالبي با منطقة منشأ زلزله دارد. از سوي ديگر آسيب‌ها و خسارات 
س��ازه‌اي و ژئوتکنيکي در محدودة ياد ش��ده )که مرکز مهلرزه‌هاي 
زمين‌لرزه در منطقة مياني آن واقع مي‌شود( در بيشترين حد خود 
بود و با شدت زمين‌لرزه بيش از VIII )در مقياس مرکالي( منطبق 

است.
بنابراين مش��خص شد که منطقة منش��أ زلزله 31 خرداد 69 
منج��يل با محدودة دروني خط هم ش��دت 8 و همچنين محدودة 
زمين‌لغزش‌هاي اصلي منطبق است. در بررسي شدت خرابي‌ها در 
 I=VI 6 زمين‌لرزة منجيل معلوم شد که اين ناحيه حدودأ با شدت
MSK منطبق مي‌شود و بیشتر سنگ‌افت‌ها در درون اين ناحيه )با 

شدت بيش از 6( واقع مي شوند )زارع و عشقي،1373: 438(.

3. زمين‌لغزش‌هاي گيلان
 فرس��ايش توده‌هاي زمين در باغات چاي شرق گيلان از لحاظ 
اقتصادي خس��اراتي تقريباً معادل 18 ميليارد ريال وارد س��اخت و 
علاوه بر آن هزاران تن از خاک مس��تعد و مرغوب سرس��بز ميهن 
اسال�مي را نيز تخريب کرد که ارزش ريالي آن خارج از تصور ذهن 
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انسان است و طبيعت براي توليد اين خاک بايد چندين هزار سال 
زمان صرف کند.

 عوامل طبيعي به‌وجود آورندة اين لغزش‌ها ش��امل وجود يک 
شي��ب کافي براي لغزش، قرار داش��تن يک قشر کم‌نفوذ در عمقي 
از خاک، وجود آب کافي براي اش��باع قسمتي از خاک که بلافاصله 
روي قشر کم قرار دارد. همچنين عوامل انساني شامل کارهايي که 

انسان‌ها از روي بي‌احتياطي انجام می‌دهند.
 به عبارت ساده، لغزش زمين در دامنه‌هايي که از طبقات کمي 
مايل و قابل نفوذ تش��کيل ش��ده و روي طبقات غيرقابل نفوذ قرار 
گرفته‌ان��د به‌وقوع مي‌پيوندد )مديريت آبخيزداري و زير‌بنايي جهاد 

استان گيلان،1373: 122(.
 ب��ا توجه به تعداد روس��تاهاي آسي��ب‌ديده در ش��رق گيلان، 
��که البته در س��ال‌هاي قبل هم به‌طور پراکن��ده در نقاط مختلف 
لغزش‌هايي وجود داش��ته است، اکثر روستاها مربوط به شهرستان 
رودس��ر و س��پس لنگرود و لاهيجان هستند. شهرس��تان رودسر 
بيشترين اراضي باغ‌هاي چاي و بالطبع بالاترين توليد چاي را دارد. 
طبيعي است که اکثریت قریب به اتفاق اين رانش‌ها در باغ‌هاي چاي 
و مناطق شي��ب‌دار کوهستاني به وقوع پيوسته است که روي نقشه 
1/2500000 زمين‌شناسي نقاط حرکت کرده و رانش يافته‌اند و تا 
جای بازديد شده نشانه‌گذاري شده‌اند. البته با ذکر اين نکته که در 
تمام اين منطقه يا حرکت بزرگ به وقوع پيوسته يا حرکت کوچکي 
ش��روع ش��ده که با ترک‌هاي امتداد يافتة لغزش، آمادگي حرکتي 
بزرگ را دارند يا اينکه ترک‌هاي کشش، مناطق مستعد لغزش را به 
طور واضح نشان مي‌دهند. آنچه پيداست بیشتر این زمین‌لغزش‌ها 
روي خاک‌هاي تجزيه‌ش��دة به‌جا مانده از س��نگ‌هاي آتش‌فشاني 

بازيک به‌وقوع پيوسته‌اند.

 مديريت زمين‌لغزش‌ها در ايران
تا قبل از دهة 1900 به عنوان دهة کاهش اثرات بلایای طبیعی 
در سازمان ملل متحد تشکيلات مشخصي مسئوليت مقابله باپديده 
زمين‌لغزش را برعهده نداش��ت. س��ازمان‌ها و ارگان‌ه��اي اجرايي به 
صورت مقطعي و موردي هنگام عمليات اجرايي پروژه‌ها با اين پديده 
مقابله ميک‌ردند. در حقيقت مي‌توان گفت اين‌گونه شيوه‌هاي برخورد 
با زمين‌لغزش، فاقد جامعيت و بدون توجه به اهداف پيشگيري است 
و تنها شي��وه‌هاي علاج‌بخشي را آن هم به صورت موقت جست‌وجو 

ميک‌نند. گرچه بعد از زلزلة 1369 رودبار و بروز و تحريک بسي��اري 
از زمين‌لغزش‌ها، توجه بعضي از سازمان‌ها به اين پديده معطوف شد، 
ولی مي‌توان گفت بعد از ي‌کسري اقدامات مقدماتي و تحقيقات صرف 
برای شناسايي و مطالعة زمين‌لغزش‌ها و پيشنهادهایي برای پهنه‌بندي 
خطر زمين‌لغزش، اقدامات گس��ترده درازم��دت و هدفمند صورت 
نگرفت. اين در حالي اس��ت که به خاطر طبيعت خاص زمين‌لغزش 
وزارتخانه‌ها و س��ازمان‌هاي اجرايي مختلفي در ارتباط متقابل با اين 
پديده هستند؛ از جمله وزارتخانه‌هايي که اقدامات و برنامه‌هاي آن‌ها به 
نحوي از وقوع زمين‌لغزش تأثير می‌پذیرند و متقابلاً عملکردهايشان در 
بروز و تشديد زمين‌لغزش مؤثر خواهند بود، همچون وزارتخانه‌هاي راه 
و ترابري، مسکن و شهرسازي‌، نيرو، جهاد کشاورزي و نفت. بنابراين 
لازم اس��ت برای جلوگيري از وق��وع روزافزون زمين‌لغزش‌ها و حفظ 

سرمايه‌هاي ملي مديريتي جامع اتخاذ شود.
 بعد از اعلام دهة کاهش اثرات بلاياي طبيعي، خوشبختانه در 
س��ال 1370 کميتة ملي کاهش اث��رات بلاياي طبيعي به تصويب 
مجلس شوراي اسلامي رسيد و اوايل سال 1372 آيين‌نامة اجرايي 
قانون مذکور و کميته‌هاي فرعي نه گانه ارائه‌ش��ده از س��وي وزارت 
کشور به تصويب هيئت دولت رسيد. با تشکيل کميتة فرعي مقابله 
با زلزله و لغزش لايه‌هاي زمين به مس��ئوليت معاونت شهرسازي و 
معماري وزارت مسکن و شهرسازي در سال 1372 و با توجه به وقوع 
زمين‌لغزش به‌ويژه درچند سال اخير در برخي از استان‌هاي کشور و 
ضرورت مشارکت و همکاري استانداري‌ها و در نهایت کميتة حوادث 
غير‌مترقبه وزارت کش��ور در جهت ترميم و بازسازي خسارت‌هاي 

ايجادشده، توجه بيشتري به اين پديده معطوف شد. 
از طرف ديگر در بعضي از وزارتخانه‌ها و س��ازمان‌ها بخش‌هايي 
برای بررس��ي پديدة زمين‌لغزش از جنبه‌هاي مختلف )علل وقوع، 
خسارات، روش‌هاي علاج‌بخشي و...( ايجاد شد که به‌طور مشخص 
مي‌توان به تش��کيل اداره‌اي با عنوان گروه بررسي زمين‌لغزش‌ها در 
حوزة معاونت آبخيزداري جهاد سازندگي در سال 1372 اشاره کرد. 
اين گروه برای شناسايي و انجام مطالعات پايه به‌منظور پيشگيري از 
خسارات يا کاهش خطرات ناشي از زمين‌لغزش‌ها، برنامه‌هايي را در 

دستور کار خود قرار داده است.
نبود آمار و اطلاعات کافي از زمين‌لغزش‌ها و خسارت‌هاي ناشي 
از آن‌ها در کش��ور و فقدان آگاهي و تجربة کافي در زمينة مقابله با 
زمين‌لغزش‌ها از يک س��و و لرزه‌خيزي بخش‌هايي از کشور و وجود 
س��ازمان‌هاي مختلف مسئول بررس��ي  از سوی ديگر، موجب شده 
اس��ت که در برنامه‌ريزي‌هاي کميتة مزبور کمتر به زمين‌لغزش‌ها 

توجه شود )ايزدي، 1385: 12(.

برنامة پيشنهادي مديريت خطر زمين‌لغزش در کشور
برای مقابله با زمين‌لغزش اغلب سه گزينه مطرح مي‌شود:
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بعد از ي‌کسري اقدامات مقدماتي و تحقيقات 
صرف برای شناسايي و مطالعة زمين‌لغزش‌ها و 
پيشنهادهایي برای پهنه‌بندي خطر زمين‌لغزش، 
اقدامات گسترده درازمدت و هدفمند صورت نگرفت



1. فرار از مناطق لغزشي و عدم هر‌گونه فعاليت در آن‌ها؛
2. پذي��رش خطر و در نظر گرفتن هزينه‌هاي��ي براي اقدامات 

علاج‌بخشي و امداد‌رساني بعد از وقوع؛
3. درون‌نگري با اعمال پيشگيري و کنترل قبل از وقوع.

 فقدان دانش و فن لازم برای شناس��ايي مناطق لغزشي و عدم 
توجه و علاقه به علاج قبل از وقوع در بسي��اري موارد موجب شده 
اس��ت که گزينة دوم م��ورد توجه قرار گيرد و اين در حالي اس��ت 
��که عواقب بعدي چنين تصميمي براي مجري��ان و تصميم‌گيران 
به وضوح مش��خص نیس��ت. امروزه اين نگرش ايجاد شده است که 
با تمسک به گزينة س��وم نه‌تنها مي‌توان از هدر رفتن سرمایه‌های 
هنگفت مادي برای عمليات ترميم و بازسازي جلوگيري کرد، بلکه 
مي‌توان با پيش��گيري از وقوع زمين‌لغزش‌ها در حفظ س��رمايه‌ها و 

منابع ملي همت گماشت.
 برای مديريت خطر زمين‌لغ��زش که هدف آن کاهش زيان‌ها 
و خطرات ناشي از پديدة زمين‌لغزش است، باید برنامه‌هاي کاهش 
خطر تنظيم شود. پشتوانة موفقيت‌هاي برنامه‌هاي مذکور به چند 

نکتة اساسي بستگي دارد:
1. داشتن اطلاعات پايه در مورد پديدة زمين‌لغزش؛

2. افزاي��ش کاراي��ي و ت��وان علم��ي کارشناس��ان اجراي��ي و 
تصميم‌گيران در مورد پديدة لغزش؛

3. درک درست مسئولان محلی از اهميت موضوع ؛
4. افزاي��ش آگاهي و علاقة مردم و در نتيجه همكاري آن‌ها در 
ارتباط با برنامه‌هاي كاهش خطر )ن‌کيانديش و مير‌صانعي، 1378: 

.)15
 يكي از اقدامات بسيار مفيد در اين زمينه، تهية نقشة پهنه‌بندي 
زمين‌لغزش است که امروزه به کمک نرم‌افزارهاي مربوط و بهره‌گيري 
از سيستم اطلاعات جغرافيايي مي‌توان به نتايج مطلوبي دست يافت 

و جلوی بسياري از خسار‌ت‌ها را قبل از وقوع گرفت.

نتيجه
 با توجه به مطالب گفته‌شده مي‌توان گفت که مهم‌ترين عامل 
ايجاد زمين‌لغزش‌، ناپايداري در شي��ب‌ها به واس��طة آب اس��ت و 
بيشترين زمين‌لغزش‌ها‌ در لغزش‌هاي قديمي ديده مي‌شود. بهترين 
اقدام در اين زمينه، شناسايي اين مناطق و دوري گزيدن از آن‌هاست 
و اين امر هم تنها زماني ممکن مي‌ش��ود که نقشة پهنه‌بندي خطر 

زمين‌لغزش تهيه شود.
 در ايران، زمين‌لغزش‌ها بيشتر از نوع زمين‌لغزش در لغزش‌هاي 
قديمي است که هر ساله خسارات جبران‌ناپذيري را به بار مي‌آورند. 
اما متاسفأنه اقدامات لازم در زمينة مديريت صحيح و تهية نقشه‌هاي 
پهنه‌بندي خطر زمين‌لغزش صورت نگرفته و هنوز در سطح ابتدايي 

به‌سر می‌برد.

 با توجه به موارد گفته‌شده پيشنهاد مي‌شود كه با اجراي يك 
طرح گس��ترده در سطح كش��ور براي تهية نقشه‌هاي پهنه‌بندي از 
خطر زمين‌لغزش کاست و بدین‌وسیله جلوي بسياري از خسارت‌هاي 

جاني و مالي را گرفت.

پی‌نوشت
1. uplift
2. River undercutting
3. Mounntain Front Flexure
4. Earthquake Induccd Landslide
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10. کم‌کپناهي، علي و حافظي‌مقدس، ناصر )1373 (؛ »رو‌ش‌هاي پهنه‌بندي خطر 
لغزش«؛ اولين کارگاه تخصصي بررسي راهبردهاي کاهش خسارات زمين‌لغزش در 

کشور‌. 
11. محمودي، فرج‌الله )1380(؛ ژئومورفولوژي ديناميك؛ پيام نور .

12. نيك‌انديش، ن )1378(؛ »بررسي عوامل هيرواقليم در وقوع حركات توده‌اي در 
حوضة كاروني مياني«؛ پايان‌نامه دكتری، دانشگاه اصفهان. 

13. ن‌کيانديش، نسرين و ميرصانعي، رضا )1378(؛ »مديريت خطر زمين‌لغزش«؛ 
اولين کارگاه تخصصي بررسي راهبردهاي کاهش خسارات زمين‌لغزش در کشور.

از  استفاده  با  پهنه‌بندي خطر زمين‌لغزش  ايزدي، زهرا )1385(؛ »بررسي   .14
روش‌هاي آماري«؛ پايان‌نامة كارشناسي ارشد.
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