
گي
ند
ك‌ز

زي
في

ان
جي

ن او
ما

: اي
مة

رج
ت

 12

قلب مصنوعي
قلب مصنوعي هوشمند از سال 1982 که اولين مدل از آن به‌صورت دائمي مورد استفاده قرار گرفت، تاکنون درحال پيشرفت‌بوده 
اس�ت؛ ه�ر چند که در طول زمان اين روش تحت تأثير آموخته‌هاي تجربي فراوان�ي قرار گرفته که دليلش پيچيدگي خود قلب 
مصنوعي است. کامل‌ترين قلب مصنوعي هوشمند، مدلي که آبيوکور خوانده مي‌شود، با موفقيت براي بسياري از بيماران قلبي 
که مشکلات جدي داشته اند مورد استفاده قرار گرفته است. قلب آبيوکور يک عضو مصنوعي تقريباً بي‌نياز از بدن است که به 
حداقل نگهداري نياز دارد. نکتة قابل توجه دربارة قلب هوشمند اين است که هر روز به واقعي‌تر بودن نزديک مي‌شود؛ هرچند 

که در‌حال‌حاضر هنوز براي همة افراد قابل دسترس نيست. 

ايمپلنت

شريان آئورت

شريان ريوي

وريد ريوي

وريد اجوف
دريچه‌هاي اوليه

موقعيت

عمل جاگذاري قلب هوشمند مصنوعي هنگامي که گردش خون توسط 
دستگاهي کنترل مي شود، انجام مي گيرد. عمل جاگذاري قلب کيي از 

بزرگترين مداخله‌هاي جراحي به شمار مي‌آيد. 

خون اکسيژن‌دار با پمپاژ 
قلب از طريق آئورت به تمام 

بدن منتقل مي‌شود. 

قلب خون خالي از 
اکسيژن را از طريق 

شريان ريوي به 
ريه‌ها مي فرستد؛ 

جايي که خون تميز و 
اکسيژن‌دار مي‌شود.

خون تميز و مملو از 
اکسيژن از اين طريق 

وارد قلب مي‌شود.

خوني را که از سراسر 
بدن مي‌آيد و حاوي 

ضايعات و بدون 
اکسيژن است، به 

شريان راست قلب 
منتقل مي‌کند.

اين دريچه‌ها 4 عدد هستند؛ 
همانند قلب طبيعي انسان که 
با باز و بسته شدن اجازة وارد 
شدن يا خارج شدن خون را 

به قلب​مي​دهند و بدين وسيله 
از برگشت‌هاي خطرناک 

جلوگيري مي‌کنند. 

قلب هوشمند مصنوعي حفره​اي را 
 که قلب بيمار در آن قرار داشته؛ 

را در حين جراحي و جاگذاري اشغال 
خواهد کرد. به گونه اي که بيمار 
هيچ‌گونه تغييري از نظر ظاهري 

نخواهد کرد. 
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چگونهک ار ميک ند

پمپ کردن

اجزاي عضو مصنوعي

انتقال دهندة 
انرژي پوست

مواد تشکيل 
دهنده

موتور دوّار

قلب

کنترلک ننده‌ها

باتري ها داخلي

بسته‌هاي 
کنترلک نندةباتري‌هاي خارجي

ک ل سيستم

جهت حرکت
 خون

خارج از
 بدن

داخل
 بدن

مايع

مايع

پمپ

پمپ

موتور دريچه

قلب هوشمند مصنوعي يک تقسيم‌کننده است با ديوارهاي 
ارتجاعي از جنس سيلکيون مايع. يک موتور داخلي دوّار مايع 
را از آن به بيرون  مي‌راند  و فشاري  را به ديواره هاي ارتجاعي 
وارد مي‌آورد. دريچه‌ها فشار را کنترل مي‌کنند و اين همان راز 

عملکرد صحيح قلب مصنوعي است. 

به جز باتري‌هاي خارجي، تمامي قطعات اين سيستم در 
داخل بدن بيمار قرار دارند به‌طوري که قابل رؤيت نيستند.

اين عضو  يک 
کويل خارجي دارد که 

از طريق پوست انرژي را به قطعة 
داخلي انتقال مي‌دهد. از انرژي مزبور براي 

شارژ کردن باتري‌هاي داخلي مورد استفاده 
مي‌شود. اين طراحي به داشتن سيم يا لوله 

براي اين انتقال انرژي به داخل بدن نيازي ندارد 
و در نتيجه احتمال حساسيت يا ايجاد عفونت 

را کاهش مي‌دهد.

مدت زماني است که فرد استفاده‌کننده از آبيوکور مي‌تواند 
زنده بماند. در چندسال آينده مدل جديدتري عرضه خواهد 
شد که مي‌تواند جايگزين اين عضو باشد و به مدت بيشتري 

براي فرد بيمار براي زندگي به ارمغان بياورد. 

نيروي هيدروليک در پمپ به ديواره‌هاي 
ارتجاعي  در يک سمت پمپ وارد 

مي‌شود. ديوار به سمت مخالف و محفظة 
حاوي خون فشار وارد مي‌کند و خون را 
به بيرون مي‌فرستد. درضمن در همين 

زمان قسمت ديگر محفظه که نقطة 
مقابل اين عمل قرار دارد، از خون پر 

مي‌شود.

دريچه‌هاي بسته باز مي‌شوند و 
دريچه‌هاي باز بسته مي‌شوند و نيروي 

هيدروليک به قسمت ديگر پمپ 
 انتقال ميي‌ابد. و اين عمل 

به صورت متناوب به‌وسيلة خود قلب 
تکرار مي‌شود.

اين موتور 9هزار دور در 
دقيقه مي چرخد تا با نيروي 

گريز از مرکز باعث توليد 
فشار هيدروليک شود. 

تقريباً 1 کيلو گرم )0.9( 
وزن دارد که با باتري‌هاي 

داخلي تغذيه مي‌شود.

اضافه شده‌اند تا با کنترل کردن 
عملکرد قلب، فشار و  دماي 

خون را نيز تحت کنترل 
داشته باشند. 

ساخته شده از ليتيوم. اين باتري‌ها 
انرژيي  را که از طريق باتري‌هاي 

خارجي دريافت مي‌کنند و به قلب 
هوشمند انتقال مي‌دهند.

ساخته‌شده از ليتيوم. تنها 
قسمتي  از سيستم ‌است که 

در خارج از بدن قرار دارد. 
براي شارژ کردن باتري‌هاي 

داخلي مورد استفاده مي‌گيرد.

براي نظارت و ثبت 
اطلاعات سيستم مورد 
استفاده قرار مي‌گيرد. 

اين موتوردريچه هاي کنترل​
کننده گردش مايع هيدروليک  

 از يک قسمت تقسيم کننده 
به قسمت ديگر را 
 بازوبسته ميك‌​ند.

عياري از تيتانيوم 
و پلاستيک سبک 

است که خون به 
آن نمي‌چسبد.


