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چکیده
در ایران، در واقع کتاب ریاضی پایه اول متوسطه جواز عبور برای ورود به پایه های بعدی است. در نتیجه، 
برنامه و کتاب ریاضی این پایه، دارای حساس��یت ویژه ای است و نقشی که در آینده تحصیلی و حتی شغلی 
دانش آموزان بازی می کند، از اهمیت به س��زایی برخوردار است. این حساسیت و اهمیت، یکی از اصلی ترین 
دلایل اعلام ش��ده برای تغییر کتاب قبلی و تألیف جدید کتاب ریاضی1 در س��ال 1387 بود. بدین جهت، 
پژوهشی برای تحلیل کیفی محتوای این کتاب طراحی شد تا از این طریق، بتوان به ارتقای کیفی آن کمک 
نمود. علاوه بر این، در جلسات مشترکی که با بعضی از مدرسان این کتاب تشکیل شد، مواردی مطرح شدند 
که تصمیم گرفته شد برای همسوسازی داده ها و اعتبار بیشتر یافته ها، یک بار دیگر محتوای کتاب ریاضی1 
تازه تألیف، از منظر آنان نیز مورد تحلیل قرار گیرد. یافته های این پژوهش نشان داد که نقطه قوت این کتاب، 
تلاش برای ورود به عرصه های جدید بوده و یکی از موارد موفق آن، ادغام فصل های تجزیه و اتحاد با هم بوده 
است که از نظر معلمان، یکی از مشکلات کتاب ریاضی1 قبلی بود. با این وجود، این ادغام دارای اشکالاتی است 
که از جمله، عدم انسجام برنامه ای و افراط در استفاده از بازنمایی های هندسی برای نشان دادن اتحادهاست. 
اما مهم ترین مشکلات کتاب ریاضی1 تازه تألیف، روشن نبودن اهداف با توجه به مخاطبان وسیع و متنوع آن، 
عدم انسجام لازم در مبانی نظری یادگیری ریاضی و برنامه درسی ریاضی، نامشخص بودن چگونگی سازماندهی 

محتوا، و بالاخره، نامعلوم بودن سطح انتظار از یادگیرندگان است. 

کلیدواژه ها: کتاب ریاضی1، پایه اول متوسطه، تحلیل محتوای کیفی، معلمان ریاضی.

کتاب تازه تألیف ریاضي 1 

زهرا گویا، دانشگاه شهید بهشتي
مرتضي حسن پور، دبیر ریاضي ارومیه و 

کارشناس ارشد آموزش ریاضي
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پیشینه
در اکثر کش��ورها، کتاب درس��ی به عن��وان یکی از 
اصلی ترین منابع آموزش��ی مورد توجه قرار گرفته است و 
بسیاری از دانش آموزان و معلمان در مدارس، برنامه تدریس 
و یادگیری خود را براس��اس کتاب های درسی بنا کرده اند. 
کتاب درسی به خصوص در کشورهایی نظیر ایران که دارای 
نظام آموزشی متمرکزند، به عنوان هماهنگ کننده مدارس 
و مناطق به ش��مار می آید. در چنین نظام های آموزش��ی، 
اهمیت کتاب هرچه بیش��تر مش��خص می ش��ود. از این 
گذشته، به گفته پینگل1 )2009(، »به دلیل توسعه علم، 
استانداردهای آموزش��ی نیز روزبه روز جدیدتر و متنوع تر 
می ش��وند و چنانچه نیاز س��نجی واقعی از دانش آموزان و 
جامعه صورت نگیرد و کتاب ها براساس آن ها نوشته نشوند، 
نمی توان انتظار مدارس��ی پویا و مفید را داش��ت«. وی از 
کتاب درسی به عنوان امری مهم و ضروری یاد کرده است. 
علاوه بر این، جامعه همیشه در حال تغییر است و نیازهای 
آن نیز تغییر می کند. پس لازم است که کتاب های درسی 
نیز متناسب با نیازهای جامعه تغییر کنند. بالاخره، با تغییر 
کتاب های درس��ی، تحقیق درباره آن ها و این که چقدر با 
برنامه قصد شده س��ازگار هستند، نیازمند پژوهش است. 
تغییر و اصلاح کتاب های درسی؛ به خصوص در نظام های 
متمرکز آموزشی با داشتن یک کتاب ملی برای هر موضوع 
درسی، از پیامد های مهم دوباره نگری در برنامه های درسی 
مدرس��ه ای در این کشورهاست. این در حالی است که به 
طور طبیعی، برنامه های درس��ی و ب��ه تبع آن کتاب های 
درس��ی پس از گذشت چند س��ال، بنا به دلایل متعددی 

که در این مقال نمی گنجند، نیازمند دوباره نگری هستند.
ب��ا ای��ن وج��ود، ریاضی��ات مدرس��ه اي، ریاضی��ات 
تجس��م یافته ای2 در بس��ترهاي واقعي اس��ت. ب��ه اعتقاد 
س��ایمون )1996(، براي درک مفاهی��م ریاضي و آموزش 
آن ها نباید دانش آم��وزان را عجولانه، وارد دنیاهاي ذهني 
کنیم. بلکه بهتر اس��ت این مفاهی��م در ارتباط با محیط 
زندگی واقعی آن ها مطرح شوند و دانش آموزان در مفاهیم 
ریاضي، معناهایي مشخص و قابل درک پیدا کنند. بنابراین، 
شهودي کردن ریاضي نه  تنها بي محتوا کردن ریاضي نیست، 
بلکه رویکردی اساسی براي شروع آموزش مفاهیم ریاضی 
در آموزش مدرس��ه ای و به صورت غیرمس��تقیم، آموزش 
به کارگی��ري ریاضي اس��ت. با این ح��ال، به کارگیری این 
رویکرد، نیازمند دقت، ظرافت، دانش برنامه درسی، دانش 

ریاضیِ عمیق و انسجام دیدگاهی در هر تیم تألیف است.

معرفی پژوهش 
نویس��ندگان این مقاله با تمرکز بر دو س��ؤال زیر، به 

تحلیل محتوای کتاب ریاضی1 تازه تألیف پرداختند؛ 
1. تا چه اندازه کتاب جدید، نیازمندی ها و توانایی های 

تمام دانش آموزان اول متوسطه را در نظر گرفته است؟ 
2. دبیران ریاضی، تغییرات اعمال شده در کتاب تازه 

تألیف را چگونه ارزیابی می کنند؟ 
ب��رای جم��ع آوری داده ه��ا، از مصاحبه ه��ای بالینی 
نیمه س��اختاری با 19 معلم ریاضی داوطلب استفاده شد 
که از ش��روع تغییرات این کتاب، آن را تدریس می کنند و 
کت��اب ریاضی1 قبلی را نیز تدریس کرده بودند. داده ها از 
منابع مختلف به قصد همسو سازی3 آن ها و اعتبار یافته ها4 
و با اس��تفاده از یک چارچوب ب��رای منظم کردن محتوا، 
یادداشت های بازتابی محققان بر مصاحبه ها و گفت وگو های 
چالش برانگی��ز دو نویس��نده این مقاله با ه��م، به منظور 
هم اندیش��ی و جرح و تعدیل تفسیرها تا رسیدن به توافق 

در هر مورد، جمع آوری شدند.
 ب��رای تجزی��ه و تحلی��ل داده ه��ا نی��ز از اج�زای 
تشکیل دهنده فصل ها که از متن کتاب استخراج شد، 
به عنوان چارچوب تحلیل استفاده شد که این اجزا یا مؤلفه ها 
شامل متن درس، تمرین در کلاس، فعالیت، مسائل، 
بیندیشیم، آش�نایی با دانش�مندان، خواندنی های 
تاریخی، مثال و کادرهای مربوط به نتیجه گیری است.

در اکثر کشورها، کتاب 
درسی به عنوان یکی 

از اصلی ترین منابع 
آموزشی مورد توجه قرار 
گرفته است و بسیاری از 

دانش آموزان و معلمان 
در مدارس، برنامه 

تدریس و یادگیری خود 
را براساس کتاب های 

درسی بنا کرده اند. کتاب 
درسی به خصوص در 

کشورهایی نظیر ایران 
که دارای نظام آموزشی 

متمرکزند، به عنوان 
هماهنگ کننده مدارس 

و مناطق به شمار می آید. 
در چنین نظام های 

آموزشی، اهمیت کتاب 
هرچه بیشتر مشخص 

می شود
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یافته ها
در ای��ن بخش، ابتدا یک تصویر کل��ی از تمام کتاب 
مبتنی بر چارچوبی که از متن کتاب اس��تخراج شده، در 
قالب جدول تجمعی 1 ارائه می ش��ود تا بتوان توزیع کمی 
ای��ن اجزا را در تمام کتاب، ملاحظه نم��ود. اعداد واقع در 
ردیف اول هر فصل، حجم هر یک از موارد را نسبت به کل 
صفحات فصل و ردیف دوم، نسبت به تعداد مباحث مطرح 
شده در هر فصل را نشان می دهد. جدول )1( تجمعی صفحه 9
از این جدول چنین استنباط می شود که میزان توجه 
به هر جزء تشکیل دهنده کتاب، دارای تغییرات بسیاری 

است و به نظر نمی رسد که از یک چارچوب مدون استفاده 
شده باش��د. علاوه بر این، شواهد درج شده در این جدول 
نش��ان می دهند ک��ه هر فصل، ترکیب خ��ودش را دارد و 
اس��تنتاجی که از این واقعیت می شود این است که کتاب 
حالت تألیفی ندارد- یعنی الُفتی بین اجزای آن دیده 
نمی شود- بلکه بیشتر به مجموعه ای می ماند که افرادی 
با س��لیقه های گوناگون و ب��دون هماهنگی لازم با هم آن 
را نوش��ته اند. برای حمایت از این استنتاج، به چند نمونه 

مربوط به هر جزء، بسنده می شود. 

مثال
خواندنی  های 

تاریخی

آشنایی با 

دانشمندان
بیندیشیم مسائل فعالیت

تمرین در 

کلاس
متن درس

فصل  ها و 

اجزای کتاب

17/27=0.62 2/27=0.07 3/27=0.11 1/27=0.03 5/27=0.18 3/27=0.11 12/27=0.44 13/27=0.48

فصل اول
17/8=2.12 2/8=0.25 3/8=0.37 1/8=0.12 5/8=0.62 3/8=0.37 12/8=1.5 13/8=1.62

33/18=1.83 0/18=0 0/18=0 0/18=0 3/18=0.16 0/18=0 7/18=0.38 12/18=0.66

فصل دوم
33/8=4 0/8=0 0/8=0 0/8=0 3/8=0.37 0/8=0 7/8=0.87 12/8=1.5

17/22=0.77 1/22=0.04 0/22=0 3/22=0.13 4/22=0.18 9/22=0.40 9/22=0.40 11/22=0.50
فصل سوم

17/3=5.66 1/3=0.33 0/3=0 3/3=1 4/3=1.33 9/3=3 9/3=3 11/3=3.66

26/22=1.18 0/22=0 1/22=0.04 3/22=0.13 5/22=0.22 9/22=0.40 13/22=0.59 9/22=0.40
فصل چهارم

26/4=6.25 0/4=0 1/4=0.25 3/4=0.75 5/4=1.25 9/4=2.25 13/4=3.25 9/4=1.25

15/41=0.36 2/41=0.04 0/41=0 0/41=0 6/41=0.14 14/41=0.34 10/41=0.24 24/41=0.58

فصل پنجم
41/8=5.12 2/8=0.25 0/8=0 0/8=0 6/8=0.75 14/8=1.75 10/8=1.25 24/8=3

0/17=0 0/17=0 1/17=0.05 0/17=0 1/17=0.05 4/17=0.23 4/17=0.23 7/17=0.41

فصل ششم
0/6=0 0/6=0 1/6=0.16 0/6=0 1/6=0.16 4/6=0.66 4/6=0.66 7/6=1.16

9/17=0.52 1/17=0.05 1/17=0.05 1/17=0.05 4/17=0.23 2/17=0.11 8/17=0.47 9/17=0.52

فصل هفتم
9/7=1.28 1/7=0.14 1/7=0.14 1/7=0.14 4/7=0.57 2/7=0.28 8/7=1.14 9/7=1.28

15/12=1.25 1/12=0.08 1/12=0.08 0/12=0 4/12=0.33 3/12=0.25 4/12=0.33 8/12=0.66
فصل هشتم

15/8=1.87 1/8=0.12 1/8=0.12 0/8=0 4/8=0.5 3/8=0.37 4/8=0.5 8/8=1

3/10=0.3 0/10=0 0/10=0 0/10=0 2/10=0.2 2/10=0.2 4/10=0.4 8/10=0.8

فصل نهم
3/5=0.6 0/5=0 0/5=0 0/5=0 2/5=0.4 2/5=0.4 4/5=0.8 8/5=1.6



7
دوره    30
شماره  3
بهار   92

111

متن درس 
نتیجه بررسی های متن درس ها که به طور طبیعی 
جان مایه کتاب است، به تفکیک هر فصل ارائه می شود تا 

تصویر منصفانه تری از این کتاب به دست آید.

فصل اول: اعداد و نمادها
 در ای��ن فصل، صفحه دوم ب��ا عنوان اعداد طبیعی 
شروع می شود- مطلبی که در دوره راهنمایی نیز ذکر شده 
و تقریباً، بیشتر دانش آموزان با این مطلب آشنا هستند و 

اختصاص بیشتر از 10 صفحه به مبحث اعداد، نیازمند
توضیح و توجیه است. چرا که طرح آن علاوه بر صرف 
وقت و ان��رژی دانش آموزان و دبیران، باعث به وجود آمدن 
حس درونی آس�ان بودن ریاض�ی و ایجاد این تفکر در 
دانش آموزان می شود که ش��اید ریاضی اول متوسطه، در 
حد ریاضی راهنمایی است. معلمان شرکت کننده در این 
تحقیق، بیان نمودند که در هنگام تدریس این قس��مت، 
سؤالی که بسیار زیاد توسط دانش آموزان پرسیده می شود 
این اس��ت که »آیا ریاضی اول دبیرستان، آسان است و به 

همین روال دنبال خواهد شد؟«
یکی دیگر از مش��کلات این کتاب که در این فصل به 
یک نمونه اشاره می شود، عدم دقت لازم و کم توجهی 
به مخاطب اس��ت. به ط��ور مثال، در قس��مت مربوط به 
معرفی اعداد طبیعی در صفحه2، از س�ود و زیان، وزن، 
مساحت، طول قد و تعداد افراد به عنوان نمونه هایی از 
اعداد طبیعی نام برده ش��ده است. در حالی که مشخص 
اس��ت به جز تعداد افراد، این مثال ه��ا، می توانند اعداد 
طبیعی نباشند و مثال هایی که با واقعیت سازگار نیستند، 

می توانند باعث ایجاد بدفهمی در یادگیرنده ها شوند. 
نکته تأمل بر انگیز دیگر این فصل که در واقع پیشانی 
کتاب اس��ت، خواندنی های طولان��ی و نامأنوس در مقابل 
توضیحات کم اس��ت. طولانی به گونه ای که از سه صفحه 
اول کت��اب، تنها چهار تا پنج س��طر درباره اعداد طبیعی 
نوشته شده، اما سه صفحه درباره تاریخچه اعداد- بدون آن 
که برای آن نیازی ایجاد شده باشد- بحث شده است. این 
در حالی است که حتی اشاره ای به این که اعداد طبیعی5 با 

حرف N نمایش داده می شوند، نشده است. 
از این گذشته، بخش اعداد حقیقی چگونگی نشان 
دادن اعداد گنگ بر روی محور اعداد حقیقی اولین مطلب 
جدیدی است که در این کتاب معرفی شده است. ولی به 
نظر معلمان، توضیحات ارائه شده کافی نیستند، آن هم در 
مقایس��ه با آن همه توضیحاتی که برای اعداد طبیعی که 

دانش آموزان از قبل می دانستند. 

هم چنین، یکی از اهداف ذکر ش��ده در بخش سخنی 
ب��ا دانش آموزان و انتظاری که از آن ه��ا وجود دارد، دیدن 
مفاهیم ریاضی در محیط اطراف و بیان آن ها اس��ت. ولی 
با عنایت به نظرات معلم��ان، در بخش قدرمطلق، مفهوم 
اصلی آن که فاصله است- خواه فاصله روی محور باشد یا 
فاصله بین دو ش��هر- به روشنی بیان نشده است و تجربه 
معلمان ش��رکت کننده در این مطالعه مؤی��د این بود که 
مفهوم قدرمطلق به عنوان فاصله از طریق این متن، توسط 

دانش آموزان کشف یا درک نمی شود.
 می شود نیز، 
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بخشی که مربوط به قدرمطلق 
خلاصه گفته ش��ده است و بلافاصله و بدون مقدمه، بیان 
ش��ده که »این عبارت، عبارتی منفی است و در نتیجه در 
یک منفی ضرب می ش��ود«. این با وجودی است که قدر 
مطلق، یک مبحث جدید اس��ت اما تم��ام مطلب در یک 
صفحه خلاصه ش��ده اس��ت و با توجه ب��ه حجمی که به 
مطالب تکراریِ قبلی اختصاص داده ش��ده است، خلاصه 
کردن یک مطلب جدید در یک صفحه، از نظر برنامه ریزی، 

قابل توجیه نیست.
از نظ��ر معلم��ان، بخش نماده�ا و زب�ان ریاضی 
نی��ز ج��زء قس��مت های بدیهی کت��اب اس��ت. مطالب 
ای��ن بخش به گونه ای اس��ت ک��ه دانش آم��وزان آن ها را 
در دوره راهنمای��ی دی��ده و یادگرفته ان��د و دیگ��ر جایی 
ب��رای تفکر ی��ا س��ؤال باق��ی نمی گذارند. مث��لاً، این که 
x اس��ت، در دوره راهنمایی و با شباهت سازی  x
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سیب 2= سیب×2، برای دانش آموزان قابل پذیرش بود و در 
این بخش، دانش آموزان چیز جدیدی یاد نمی گیرند. چیزی 
که در این فصل مش��هود اس��ت، خلاصه نویسی درباره 
قسمت های جدید و مفصل نویسی درباره بخش های 
تکراری اس��ت که باعث خس��تگی معلمان و سردرگمی 

دانش آموزان می شود و دلیل آن هم روشن نیست. 
در ادامه، بخش به فارس�ی روان بنویس��ید نیز جزء 
بخش هایی اس��ت که به کتاب جدید اضافه ش��ده است. 
بخشی که با توجه به اشارات معلمان و تجربه تدریس شان، 
بس��یاری از دانش آم��وزان در فهمیدن مفه��وم آن، دچار 
مشکل اساسی هستند و درک درستی از آن چه که شاید 

در این بخش مورد نظر بوده، ندارند. 
به گفته معلمان، اغلب دانش آموزان در فارسی نوشتنِ 
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عبارت )
 اکتفا می کنند و بسیاری از آن ها، 
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آن گاه 
در تش��خیص این که اگر حاصل ضرب دو عدد صفر باشد، 

یکی از آن ها حتماً صفر است، عاجزند.
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فصل دوم: مجموعه ها 
برخلاف فصل اول که تنها 13 صفحه از 27 صفحه 
ب��ه متن درس اختصاص داش��ت، در فص��ل دوم از 18 
صفح��ه، 12 صفح��ه آن متن درس اس��ت. این فصل، 
تنها فصل کتاب اس��ت که فعالیت ندارد و بخش عمده 
مطال��ب این فص��ل، در کتاب قبلی نیز مطرح ش��ده و 
مبحث جدیدی به آن اضافه نشده است. فقط بیشتر در 
مورد نمودار وِن س��خن گفته شده و بسیاری از اثبات ها 
ب��ا نمودار وِن صورت پذیرفته اس��ت. نکته ای که در این 
فصل مش��هود اس��ت، حذف مجموعه مرجع و به تبع 
آن، حذف متمم یک مجموعه اس��ت. در واقع به نظر 
معلمان، با حذف این دو مطلب، یکی از راه های آموزش 
تفاضل مجموعه ها از بین رفته است. این در حالی است 
که کتاب ریاضی1 مورد مطالعه، کتابی عمومی اس��ت و 
بس��یاری از دانش آم��وزان در پایه های بعدی، با توجه به 
رشته تحصیلیِ انتخابی خود، دیگر با مبحث مجموعه ها 
مواجه نخواهند ش��د و این فرصتِ از دس��ت رفته، قابل 

برگشت نخواهد بود. 
نکته قابل تأمل دیگر در بخش تساوی مجموعه هاست 
که با یک مثال به اصطلاح ش�هودی درباره نوع غذای 
خورده ش��ده توس��ط علی و حسن شروع ش��ده است. 
پ��س از آن، درب��اره تس��اوی دو مجموع��ه }1,2,6{ و 
}1,2,2,6,6,6{، صحبت ش��ده اس��ت که ب��ا توجه به 
مجرد بودن اعداد، مساوی گرفتن دو مجموعه بالا، کاری 
موجه اس��ت. ولی صِرف این که دو نفر غذاهای مشابه ای  
در گذش��ته خورده ان��د، دلیل��ی بر تس�اوی مجموعه 
غذاهای خورده ش�ده توس�ط آن ها نیست، چرا که 
غذا در واقعیت، مفهوم مجردی نیست و کیفیت، مقدار، 
طع��م، و موارد بس��یاری مربوط به آن، همگی نس��بی، 
تجربی و شهودی هس��تند. در دهه 1970، فرودنتال با 
طرح آم�وزش ریاضی واقعیت مدار6، نس��بت به این 
نوع واقعیت های غیر واقعی هش��دار داد. پس از وی، 
یافته های پژوهش��ی بس��یاری نش��ان دادند که این نوع 
اس��تفاده از به اصطلاح پدیده ه�ای واقعی در آموزش 
ریاضی، باعث ایجاد بدفهمی های عمیق در یادگیرندگان 
می ش��ود. در واقع، این تحقیقات نش��ان می دهند که با 
مطرح ک��ردن مثال های این چنین��ی، یادگیری مفهوم 
مجموع��ه ریاضی، الزاماً اتفاق نمی افتد. اگرچه درس��ت 
اس��ت که در زبان محاوره ای نیز به دس��ته ای از اشیای 
مش��خص شده مجموعه گفته می شود، ولی کار اصلی 
مجموع�ه ریاضی، مجرد س�ازی مفاهیم اس��ت که 

چنین مفهوم سازی، در این فصل اتفاق نیفتاده است.

ب��ه طور کلی، مثال های این فص��ل با ماهیت مجرد 
مجموعه، کمتر س��ازگاری دارند. مثال زیر که در بخش 
مجموعه های متناه�ی و نامتناهی صفحه 45 کتاب 

آمده است، حامی این ادعاست: 
مجموعه مورچگان کره زمین ی��ا مجموعه اتم های 
موجود در جو متناهی هس��تند، اما مجموعه های بزرگی 

هستند و تعداد اعضای آن ها را نمی دانیم.
چنین مثال هایی غیرکارب��ردی و غیرواقعی اند. مثلًا 
در ای��ن نمونه، به دلیل بازه زمان��ی این کار و طول عمر 
مورچه ها، این کار در عالم واقعی نشدنی است. در نتیجه، 
علت این که کاری غیرکاربردی، غیرواقعی و بر خلاف عقل 
سلیم دانش آموزان، امری قابل دسترس نشان داده شود، 
از نظر منطق برنامه درس��ی ریاضی، توجیهی مبتنی بر 

تحقیق یا تجربه ندارد. 
مشکل اساسی این فصل، در بخش مشخص کردن 
مجموعه ه�ا ظهور می کند. این قس��مت اولین مطلب 
جبری کتاب اس��ت و برای تمام توضیحات و مثال های 
آن، تنها یک صفحه اختصاص داده شده است. در حالی 
که به گفته معلمان، تش��خیص ای��ن موضوع و فهم آن 
برای دانش آموزان کمی مش��کل اس��ت و مثال هایی که 
آم��ده، فقط به صورت نظری و آماده ارائه ش��ده و عملًا، 
فرصت��ی برای فکرک��ردن و فهمیدن، ب��ه دانش آموزان 

نداده است. 

فصل سوم: توان رسانی و ریشه گیری
ای��ن فصل، از صفحه 50 کتاب ش��روع و در صفحه 
71 به پایان می رسد. از 22 صفحه این فصل، 11 صفحه 
به عنوان متن درس�ی در نظر گرفته شده است. مطالب 
ای��ن فصل نیز در کتاب های دوره راهنمایی آورده ش��ده 
است و تنها برخی مطالب جدید، مانند توان های منفی 
به آن اضافه شده اس��ت. در قسمت ریشه گیری نیز به 
نظر معلمان، تعداد تمرین در کلاس ها و مس�ائلِ زیاد 
و مش��ابه، اغلب از حوصله دانش آموزان خارج اس��ت. از 
ط��رف دیگر، نماد علمی هم یک��ی از بخش های جدید 
کتاب اس��ت اما درباره آن بسیار خلاصه گویی شده و در 
راهنمای معل��م )1388( این بخ��ش )صفحه23(، علت 
چنین بیان شده است که »نماد علمی در ریاضی، کاربرد 
چندان��ی ندارد«. در حالی ک��ه این موضوع- به خصوص 
با در دس��ترس بودن بالقوه ماشین حس��اب و سایر انواع 
تکنولوژی- از مباحث پرکاربرد ریاضی در زندگی واقعی 
اس��ت و برای چرایی چنین قضاوتی، دلیلی ارائه نش��ده 

است. 

ریاضیات مدرسه اي، 
ریاضیات 
تجسم یافته ای در 
بسترهاي واقعي است. 
به اعتقاد سایمون، 
براي درك مفاهیم 
ریاضي و آموزش آن ها 
نباید دانش آموزان را 
عجولانه، وارد دنیاهاي 
ذهني کنیم. بلکه بهتر 
است این مفاهیم در 
ارتباط با محیط زندگی 
واقعی آن ها مطرح 
شوند و دانش آموزان 
در مفاهیم ریاضي، 
معناهایي مشخص و 
قابل درك پیدا کنند
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فصل چهارم: چند جمله ای ها و اتحادها
یکی از مهم ترین قس��مت های ریاضی1، این بخش 
اس��ت که تنها 22 صفحه از کتاب را شامل می شود و از 
این تعداد نیز، فقط 9 صفحه مربوط به متن درس است. 
این اختصار، کار معلمان را دش��وارتر از قبل کرده است؛ 
چرا که باید قس��مت اتحادها و تجزیه را با گذاشتن زمان 

بیشتر و مثال های فراوان و متنوع تر، باز کنند.
این بخش نیز با یک مطلب ساده که همه دانش آموزان، 
از دوره راهنمایی و حتی ابتدایی با آن آشنایی دارند، یعنی 
تفریق و قرینه اعداد شروع و با معکوس اعداد و عبارات، تمام 
می شود و بیشتر مطالب آن تکراری است. عبارات جبری، 
ت��ک جمله ای ها و جمع و تفریق و ض��رب آن ها، در ادامه 
بخش مطرح شده اند و پس از آن، چند جمله ای ها و جمع 
و تفریق و ضرب آن ها در صفحه84 آمده است؛ ولی تقسیم 
آن ها در نیمه دوم کتاب، در فصل7 و در صفحه167 مطرح 
شده است. یعنی بخشی از چندجمله ای ها در نوبت اول و 
بخشی دیگر، در نوبت دوم سال تحصیلی تدریس می شود 
که این نوع چینش محتوا، دارای مشکلات برنامه ای است.

 البته از نظر تدریس��ی، نقطه قوت این فصل نسبت 
به کتاب قبلی این اس��ت که تدری��س هر اتحاد، همراه با 
تجزیه آن است. یعنی پس از هر اتحادی که مطرح شده، 
چگونگی تجزیه کردن عبارات با اس��تفاده از آن اتحاد نیز 
بیان شده است - پیشنهادی که در رابطه با کتاب ریاضی 
1 قبلی، بارها در مکتوبات معلمان و اظهارات شفاهی آن ها 
مطرح شده بود. به عقیده معلمان، تجربه نشان داده است 
که این روش تدری��س، به دانش آموزان در فهمیدن بهتر 
مطال��ب این بخش کمک کرده و ارتباط تنگاتنگ این دو 
مبحث را به همدیگر نشان می دهد. در حالی که در کتاب 
قبلی، ابتدا اتحاد گفته می ش��د و پ��س از اتمام اتحادها، 
روش اس��تفاده از آن ها که مربوط ب��ه تجزیه بود، مطرح 

می شد که در آن صورت، یادآوری اتحادها لازم بود. 

فصل پنجم: معادلات درجه اول و معادله خط
ای��ن فصل با 42 صفحه، پرحجم ترین فصل کتاب به 
ش��مار می رود و 24 صفحه از آن را متن درسی تشکیل 
می ده��د. کار جالبی که در ورود به بحث معادلات صورت 
گرفته است، آوردن مثال ترازو و آشنا کردن دانش آموزان 
با این وس��یله است. زیرا در این دوران، استفاده از این نوع 
ترازوها عملاً منس��وخ ش��ده اند و برای اکثر دانش آموزان، 
بیش��تر در ردیف ابزار تاریخی مانند چرتکه است، اما ابزار 
مفیدی برای طرح مفهوم معادله است و این امر، از ارزش 
تمثیلی و تاریخی این ن��وع ترازوها نمی کاهد. پس از آن، 

معرفی دس��تگاه مختصات و نحوه رسم نمودار برای ورود 
به بخش خ��ط و رابطه خطی آمده که ت��ا حدودی برای 

دانش آموزان تکراری است. 
در بخش مربوط به حل مسئله شربت )ص. 110(، 
جدول ارائه شده کامل نیست و این در حالی است که با 
توجه به آن جدول، نمودار رسم شده است. شاید منظور 
از طرح این سؤال، انجام فعالیت توسط دانش آموزان بوده 
اس��ت، ولی مشکل اینجاس��ت که این مسئله، به صورت 
فعالیت مطرح نشده است. بنابراین، هدف کتاب در اینجا 
مشخص نیست که چرا ابتدا براساس اطلاعات جدولی که 
ناقص است، نموداری رسم شده است، سپس پنج صفحه 
بعد در تمرین در کلاس صفح��ه 115، از دانش آموزان 
خواسته ش��ده تا اطلاعات جدول را کامل کنند. اگر این 
نوع س��ازماندهی محتوا از یک منط��ق برنامه ای تبعیت 
می کن��د، ض��رورت دارد که حداق��ل در راهنمای معلم، 

درباره اش توضیح داده شود.
از نظ��ر معلمان، مثال های مش��ابه و متعدد و تقریباً 
بدون چالش این بخش به ویژه ش��یب خط که پشت سر 
هم تکرار شده اند، این بخش را به طور غیرضروری طولانی 
کرده اس��ت. در عین حال، به گفت��ه معلمان، کاری که 
در بخ��ش خطوط موازی و عمود برهم انجام ش��ده و به 
نوعی مباحث را دس��ته بندی کرده و خط��وط موازی را 
از خطوط عمود بر هم جدا کرده اس��ت، موجب مواجهه 

خوب دانش آموزان با این قسمت شده است.

فصل ششم: نسبت های مثلثاتی
این فصل تنها شامل 13 صفحه است و از این صفحات 
محدود نیز، فقط 7 صفحه مربوط به متن درسی است. 
این در حالی است که مثلثات برای اولین بار، در این پایه 
معرفی می ش��ود. علاوه بر این، قسمت کاربرد مثلثات 
در مثلث قائم الزاویه و ارتباط آن با شیب خط، جزو 
مطالبی اس��ت که به کتاب جدید اضافه شده است ولی 

بدون هیچ مثال یا سؤالی مطرح شده است.
مطلب قابل توجه دیگر در این فصل، در مورد اضلاع 
مثلث قائم الزاویه و پیدا کردن نسبت های مثلثاتی زوایای 
30، 45 و 60 درجه اس��ت. معلم��ان بیان کردند که در 
این فصل، به دفعات این س��ؤال برای دانش آموزان مطرح 
می ش��ود که »چرا همیش��ه وتر مثلث های قائم الزاویه را 
1 در نظ��ر می گیریم؟«. طبیعی اس��ت ک��ه برنامه ریزان 
درسی ریاضی پاسخ گوی این سؤال باشند که اگر مثلثات 
با دایره واحد معرفی نش��ود، چه ضرورتی بر پافش��اری 
نسبت به استفاده از مثلث های قائم الزاویه با وتر 1 است؟ 

ادامه در صفحه 30
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فصل هفتم: عبارات گویا 
این فصل 17 صفحه از کتاب را شامل می شود که 9 
صفحه آن، متعلق به متن درسی است. برخلاف فصل های 
قبل، در این فصل مثال هایی آورده شده و توضیحاتی در 
متن کتاب ذکر شده که سعی در آموزش روش ها دارد. از 
این گذشته، در جمع و تفریق و ضرب و تقسیم عبارت های 
گویا، از تجزیه و اتحاد به وفور استفاده شده است، موضوعی 
که در این فصل، یک بازگش��ت به عق��ب و مرور مطالب 
مطرح شده در فصل 4 را اجتناب ناپذیر می کند زیرا فاصله 
زمانی زیاد بین تدریس این دو مطلب که یکی در نیمسال 
اول و دیگری در نیمس��ال دوم تحصیلی اس��ت، به گفته 
معلمان، باعث فراموش ش��دن بسیاری از اتحادها شده و 
در نتیجه، بر توانایی دانش آموزان در حل مسائل این فصل 
تأثیر می گذارد. توجه به بازه زمانی بین ارائه این دو مطلب، 
این مشکلی اس��ت که توجه مؤلفان کتاب های درسی را 
می طلبد. در قسمت گویا کردن مخرج عبارت های گویایی 
 نیز، از اتحاد مزدوج اس��تفاده می شود که 
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نظیر 

یادآوری اتحاده��ای مورد نیاز در ای��ن بخش را ضروری 
می کن��د. در همین حال، یکی از نق��اط قوت این فصل، 
مربوط به تقس��یم چندجمله ای هاست که در آن، آموزش 
تقسیم به صورت مرحله به مرحله است و پس از آموزش هر 

مرحله، بعدی مطرح شده است.

فصل هشتم: معادله درجه دو
12 صفحه از کل کتاب به فصل هشتم اختصاص یافته 
است که 8 صفحه آن، متن درس است. این فصل، با طرح 
مسئله ای وارد موضوع شده و در ادامه، به معرفی روش های 
مختلف حل معادله درجه دو پرداخته است. برای این کار، 
بیشتر بر روش های خوارزمی، آزمون و خطا و ترسیم 

تأکید ش��ده و از دو روش تجزی�ه و مربع کامل کردن 
کمتر سخن رفته است. در هر حال، چون این فصل، یکی 
از قسمت های مهم ریاضیات مدرسه ای است و در پایه های 
بعدی نیز به وفور از آن استفاده خواهد شد، انتظار معلمان 
این بود که از تعداد روش های مطرح شده کاسته و بر ایجاد 
فهم و درک و مهارت آموزی در دانش آموزان تأکید بیشتری 
ش��ود. نکته دیگری که در این فصل جدید است، استفاده 
ف��راوان و بی توضیح از روش های هندس��ی بدون توجه به 
پیش نیازهای مربوط به آن است. مثلاً در مثال های صفحه 
180، از رس��م معادله درجه دو برای پی��دا کردن جواب 
استفاده کرده است و این در حالی است که دانش آموزان با 

این مطلب، هنوز آشنا نشده اند. 

فصل نهم: نامعادلات درجه اول
این فصل ش��امل 10 صفحه از کل کتاب است که 8 
صفحه آن متعلق به متن درس است. مطالبی که در این 
فصل مطرح ش��ده اند، در سال های قبل نبوده اند و مطالب 
جدیدی هستند که دانش آموزان در این پایه با آن ها آشنا 
می ش��وند. با این وجود، ای��ن فصل یکی از کم حجم ترین 
فصل های کتاب اس��ت که با توجه به ساده بودن مطالب، 
دور از انتظار نیست. باز هم در این فصل، با استفاده از ترازو 
و وزن کردن اشیای مختلف، سعی در شبیه سازی ریاضی 
ب��ا زندگی واقعی، و کمک به فهم مطلب از طریق معرفی 
کاربردهای آن با توضیحات و مثال های ارائه شده به قصد 

تسهیل این امر شده است. 

فعالیت
فعالیت از اجزای تش��کیل دهنده کتاب است و به 
گفته مؤلفان، مفهوم س��ازی از طری��ق یک فعالیت یا 
طرح یک مسئله در زمینه های واقعی و قابل درک برای 
دانش آموزان، یکی از شیوه های آموزش در این کتاب در 
نظر گرفته شده است. اما معلمان معتقدند که مطالب 
ای��ن بخش به دلیل تک��راری بودن اغل��ب آن ها، برای 
بیشتر دانش آموزان ساده هس��تند و انجام فعالیت ها، 
تقریباً نیازی ب��ه مهارت های مرتبه ب�الای تفکر7 
ندارند. ع��لاوه بر این، معمولاً بع��د از اکثر فعالیت ها، 
نتیجه بلافاصله در کادرهای بنفش رنگ آمده اس��ت 
و دیگ��ر فرصتی ب��رای دانش آموزان جه��ت بازتاب بر 
فعالیت انجام ش��ده و درک مفهوم مستتر در آن داده 
نشده است. به طور کلی، تعداد فعالیت های این کتاب 
اندک است و توزیع مفهومی، زمانی و حتی فیزیکی آن 

کتاب تازه تألیف ریاضي 1 

دنباله ازصفحه 9
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متعادل نیست. مثلًا در یک فصل 17 فعالیت و در یک 
فصل، اصلًا فعالیتی نیامده است. اکثر فعالیت ها هم به 
مثال بیشتر شبیه اند تا فعالیت، زیرا فعالیت به منظور 
ایجاد چالش و فرصتی ب��رای ترغیب یادگیرندگان به 
تفکر و طرح ایده های خویش است. به عنوان نمونه ای 
از تداخل وظایف فعالیت با مثال و تمرین در کلاس، 

فعالیت زیر، قابل توجه است:
فعالی�ت: س��ارا و اکرم دو خواهر هس��تند. وقتی 
اکرم به دنیا آمد، س��ارا 4 ساله بود. وقتی سارا 7 ساله 
می شود، اکرم چند سال خواهد داشت؟ وقتی اکرم 20 
ساله شود، سارا چند ساله خواهد بود؟ اگر سن اکرم را 
با y و س��ن سارا را با x نشان دهیم، چه رابطه ای بین 

این دو مقدار وجود دارد؟
برای این فعالیت، س��ؤالاتی مطرح شده و مراحلی 
برای رس��یدن به هدف مورد نظر طراحی ش��ده است. 
ول��ی در جایی که انتظار م��ی رود دانش آموزان در آن 
قسمت به نتیجه ای برسند، فعالیت قطع شده و نتیجه 
انج��ام مراحل گام ب��ه گام این فعالیت، ب��دون ایجاد 
 که در آن، x سن سارا 
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4 چالش��ی، به صورت 
و y سن اکرم را نشان می دهد، در اختیار دانش آموزان 
قرار گرفته اس��ت. در حقیقت با ای��ن کار، عملًا تمام 
تلاش های انجام شده طی مراحل فعالیت، از بین رفته 
اس��ت. فعالیت ص. 127 نیز که در آن، از دانش آموزان 
خواسته شده تا »معادله خطی که شیب آن m است و 
از نقطه )0,2( می گذرد« را بیابند، مثال جالب دیگری 
است؛ این سؤال، با 4 نقطه مختلف تکرار شده و کافی 
است دانش آموزان، نقاط مختلف را در معادله خط قرار 
دهند و به جواب برس��ند. بدین س��بب، مطرح شدن 
چنین س��ؤال هایی به عنوان یک تمرین، مناسب تر 

از یک فعالیت است. 

تمرین در کلاس
در این کتاب، مرز بین تمرین و مس�ئله روشن 
نیست. مثلًا از 12 تمرین در کلاس فصل 1، بسیاری 
در بخش مس��ائل تکرار شده اند که در اغلب فصل ها به 
همین ترتیب است. یا این که بعضی نکات تاریخی مانند 
راه های »حفظ کردن تقریب اعش��اری  π  تا ده رقم« 
به عنوان تمرین آمده اس��ت که معلوم نیس��ت انتظار 
مؤلفان از دانش آموزان چیس��ت و چ��ه چیزی را قرار 

است »تمرین« کنند. توجه کنید:

دانش آم��وزی گفت: در جایی خوان��ده ام که برای 
حفظ تقریب اعش��اری  π  ت��ا ده رقم، می توان جمله 

زیر را حفظ کرد.
خرد و بینش و آگاهی دانشمندان ره سر منزل 

مقصود بما آموزد
  π به نظر شما، چه ارتباطی بین این جمله و عدد 

وجود دارد؟ )تمرین 10 صفحه 20(.
ط��رح این نوع تمرین ها از جه��ات متعددی قابل 
تأمل اس��ت. به ط��ور مث��ال، در حالی ک��ه کتاب بر 
اس��تفاده از تاریخ و اهمیت آن تأکید کرده اس��ت، اما 
در مورد این تمرین، به شأن نزول تاریخی آن اشاره ای 
نش��ده است که چگونه پیش��ینیان، بدون داشتن ابزار 
محاس��باتی در دس��ترس، از چنین راهبردهایی برای 
به خاطر س��پردن تقریب های مع��روف از جمله مقدار 
π  اس��تفاده می کردند. هم چنین، ب��رای دانش آموزان 
انگیزه بخش اس��ت ک��ه در جایی ک��ه درس در مورد 
»تقریب های اعش��اری اعداد حقیقی« اس��ت، بدانند 
که افتخار محاس��به عدد π  تا چندین رقم اعش��ار از 
آن غیاث الدین جمش��ید کاشانی، ریاضی دان برجسته 
ایرانی است- که البته در بخش مثلثات از وی نام برده 
شده اس��ت. این راهبردها فقط ارزش تاریخی دارند و 
در عصر تکنولوژی، »حفظ کردن«، روش مناسبی برای 
یادگیری ریاضی نیس��ت. به خصوص آن که در کتاب، 
از روش های مبتنی بر روان شناس��ی ش��ناختی برای 
یادگیری مانند »فعالیت« و »بیندیشیم« استفاده شده 
است. در پایان، طرح سؤال در مورد »ارتباط این جمله 
با عدد π« غیرضروری است چون تمرین با بیان ضمنی 
این ارتباط شروع شده است. یکی دیگر از ناهماهنگی 
»تمرین ها«، عدم تعادل آن ها از نظر تعداد و هدف در 
فصل های مختلف است. به طور مثال، 9 مورد »تمرین 
در کلاس« ب��رای فصل 3 و 13 مورد برای فصل 4 در 
نظر گرفته ش��ده است که طبق نظر معلمان، با تعداد 
صفحات این فصل ها و تکراری و مش�ابه بودنشان با 
مس�ائل همین فصل ها، غیرضروری و زیاد اس��ت. به 
گفته معلمان، بعضی از تمرین ها هم از فرط س��ادگی، 
دانش آموزان را متحیر کرده اس��ت؛ مانند طرح سؤالی 
هم چون »قرینه ی��ک عدد مثبت، چه علامتی دارد؟« 
ب��رای تمری�ن در کلاس صفحه 74 ک��ه نمونه های 
بسیار س��خت تر آن در دوره راهنمایی مطرح می شود. 
هم چنین، طرح س�ه تمرین در کلاس پشت سر هم 

فعالیت از اجزای 
تشکیل دهنده کتاب 

است و به گفته 
مؤلفان، مفهوم سازی 
از طریق یک فعالیت 

یا طرح یک مسئله 
در زمینه های واقعی 

و قابل درك برای 
دانش آموزان، یکی 

از شیوه های آموزش 
در این کتاب در نظر 

گرفته شده است. 
اما معلمان معتقدند 

که مطالب این بخش 
به دلیل تکراری بودن 

اغلب آن ها، برای 
بیشتر دانش آموزان 

ساده هستند و انجام 
فعالیت ها، تقریباً 

نیازی به مهارت های 
مرتبه بالای تفکر 

ندارند
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درب��اره قرینه اعداد و عب��ارات در حجمی کمتر از دو 
صفح��ه و بدون توجیهی برای ای��ن کار، بیش از همه 
جلب توجه می کند. ب��ا وجود این، در فصل 5، اگرچه 
تعداد تمرین در کلاس ها 10 مورد است، اما در بخش 
رابطه خطی، برخلاف فصل های قبلی، بیشتر به مفهوم 
پرداخته است تا انجام محاسبات تکراری که این، یک 

نقطه قوت برای این فصل است. 
در فصل 6، تعداد تمرین در کلاس ها فقط چهار 
عدد است، اما مشکل این است که زاویه های داده شده 
در تمرین ها 36، 37، 70 و 75 درجه هستند، در حالی 
آن ک��ه طی این فصل، دانش آم��وزان فقط با زاویه های 
30، 45 و60 درجه آش��نا ش��ده اند ک��ه همگی، جزو 
زاویه های خاص هس��تند. در واقع، این تمرین ها درس 
جدی��د بدون ارائه آن ها در متن درس اس��ت که انجام 
آن ها، هم برای دانش آموزان بدون کمک بیرونی تقریباً 
بعید است و هم باری اضافه بر دوش معلمان است. در 
فصل ه��ای بعدی، بعضی تمرین در کلاس ها با توجه 
به مطالب گفته شده در متن درس مطرح شده اند که 
برای دست ورزی و تمرین مهارت ها، مناسب اند. بعضی 
هم به صورت موضوعی و پس از متن درس آمده اند که 
از نظر معلمان مطلوب است و به یادگیری دانش آموزان 
کمک می کن��د. چند مورد تمری��ن چالش برانگیز هم 
مانند تمرین در کلاس صفح��ه 195 وجود دارد که 
به نوعی به مسائل استدلالی و اثباتی مربوط می شود و 
در آن ها، جا برای بحث وجود دارد که این ها هم از نظر 

معلمان، مفیدند. 
فرض کنید  x و y دو عدد باش��ند که x<y است 
و فرض کنید a عدد مثبتی باش��د. دلیل درس��تی هر 

مرحله از محاسبه زیر را بیان کنید:
x<y
0<y-x
0<a(y-x)
0<ay-ax
ax<ay

مسائل
بعض��ی مس�ائل در ایج��اد این باور ک��ه مطالب 
ریاضی پایه اول متوسطه از دوره راهنمایی ساده ترند، 
تأثیر گذارند. مثلًا طرح سؤالی مانند »پیدا کردن جواب 
تفاضل5-6« )صفحه 7، قسمت مسائل( می تواند تأثیر 

منفی بر تصور دانش آموزان نس��بت ب��ه ریاضی دوره 
متوسطه داشته باشد و آن ها را از تلاش بازدارد. زیرا به 
هر حال، دانش آموزان از دوره راهنمایی وارد دبیرستان 
شده اند و انتظار دارند در این دوره، با مطالب کاربردی تر 
و س��طح بالاتری آش��نا ش��وند و در واقع، یک گام به 
س��مت جلو بردارند. البته ش��اید طرح مسائلی در این 
سطح، با تصور تحقق یکی از اهداف کتاب یعنی »بیان 
پدیده های س��اده اطراف به زبان ریاضی« باش��د، ولی 
یافته های پژوهشی نشان می دهند که این کار، با پایین 
آوردن سطح ریاضی و بی چالش کردن فعالیت های آن 
صورت نمی گیرد. این را معلمان شرکت کننده در این 
تحقی��ق، به وضوح بیان کردند ک��ه اکثر دانش آموزان 
نس��بت به س��ادگی، بی چالش��ی و بی هدفی این نوع 
مس��ئله ها معترض اند که این نکته، می تواند حاکی از 
ضعف مخاطب شناسی توسط برنامه ریزان و مؤلفان 
کتاب باش��د. نکته دیگر این ک��ه از منظر برنامه ریزی، 
مس�ئله دارای چالش است و به اصطلاح، باید حاویِ 
ناشناخته ای باش��د که حل کننده مسئله پس از حل، 
به یک آها! یعنی یک ش��گفتی و نشاط حاکی از خلق 
و کش��ف برسد. اما تمرین برای ایجاد مهارت در مورد 
آن کش��ف و خلق هاس��ت. در صورتی که بس��یاری از 
سؤال هایی که در بخش مسائل مطرح شده اند، اغلب 
تکراری و س��اده و ش��بیه به تمرین در کلاس هایی 
هس��تند که قبل از مسائل مطرح شده اند. مثلًا سؤال 
 1 تمری��ن در کلاس صفحه 13، در مورد حاصل ضرب 
2/270×64/43 اس��ت و در مس��ائل صفح��ه 14 نیز، 
همین امر به ش��کل 2/55×1/2 خواسته شده است که 
توجیه برنام��ه ای ندارد. البته از این موارد در سراس��ر 
کتاب فراوان اس��ت و این فقط یک نمونه اس��ت. البته 
در فصل آخر کتاب، بیش��تر مسائل برخلاف فصل های 
قبلی، به صورت مس��ئله هس��تند که با توجه به جدید 

بودن فصل، یک نقطه مثبت است.

آشنایی با دانشمندان
 ای��ن قس��مت، یکی از بخش های اضافه ش��ده به 
کتاب جدید اس��ت و مربوط به معرفی دانش��مندان و 
ریاضی دانان ایرانی/ اس��لامی است. در این قسمت نیز 
توضیح��ی برای انتخاب ها و نحوه توزیع این قس��مت 
در سراس��ر کتاب، داده نشده است. به طور مشخص، از 
مجموع هفت دانشمند معرفی شده در 9 فصل کتاب، 

از منظر برنامه ریزی، 
»مسئله« دارای چالش 
است و به اصطلاح، باید 
حاویِ ناشناخته ای باشد 
که حل کننده مسئله پس 
از حل، به یک »آها!« 
یعنی یک شگفتی و نشاط 
حاکی از خلق و کشف 
برسد. اما »تمرین« برای 
ایجاد مهارت در مورد 
آن کشف و خلق هاست. 
در صورتی که بسیاری از 
سؤال هایی که در بخش 
»مسائل« مطرح شده اند، 
اغلب تکراری و ساده 
و شبیه به »تمرین در 
کلاس هایی« هستند که 
قبل از »مسائل« مطرح 
شده اند
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سه نفر به ترتیب زیر، در فصل 1 معرفی شده اند که این 
نحوه توزیع، به طور جدی جای سؤال دارد، به خصوص 
آن که دانشمندان نام برده، جزو کسانی هستند که بعید 
اس��ت دانش آموزان 15 ساله یا حتی بعضی از معلمان 

آن ها، قبلًا نام آن ها به گوششان خورده باشد.
� ملا محمدباقر یزدی )ص. 4(: علاوه بر ناآش��نا 
بودن این دانش��مند برای اکثر دانش آم��وزان، در این 
معرفی به حقایق یا عبارت های نامأنوس دیگری شامل 
کتاب »عیون الحس��اب«، »اعداد متحابه«، »حاشیه بر 
تحریر مخروطات آپولونیوس«، »ش��رح کتاب الاشکال 
الکنزیه« و »ش��رح المقاله العاش��ر من )تحریر( اصول 
اقلیدس« اش��اره شده اس��ت. این ها نشان می دهد که 
ای��ن متن، ارتباط افقی ناچیزی با برنامه درس��ی پایه 
اول متوس��طه در ایران دارد، در حالی که توجه به این 
ارتباط، از اصول اساس��ی برنامه ریزی درسی است. این 
حاشیه ها، توجه به فرع را برجسته تر از اصل کرده است.
- ابوجعفرمحمدبن ای�وب طب�ری )ص. 7(: در 
معرفی این دانش��مند، آمده است که »طبری در علم 
حس��اب به وی��ژه در تألیفات خود، معتق��د به معرفی 
جامع نگر فصل های گوناگون علم حس��اب و هندس��ه 
بوده اس��ت و از این کار، هدف تعلیماتی داشته است«. 
در ادام��ه نیز، ب��ه »مفتاح المعاملات« و »ش��مارنامه« 
به عنوان دو اثر وی اش��اره نموده و قید ش��ده که این 
آثار، هم اکن��ون در »کتابخانه ایاصوفیای اس��تانبول« 
نگهداری می شود. نکته ای که معلمان را در انتخاب این 
دانش��مند و چنین نثر ی برای دانش آموزان 14 تا 15 
س��اله پایه اول متوسطه به تعجب واداشته بود، ناآشنا 
بودن این دانش��مند برای عم��وم جمعیت هدف8 )14 
تا 15 ساله ها( – نه افراد ویژه-، سختی مفاهیم و زبان 
استفاده شدهِ مورد تأیید بسیاری از معلمان فارسی این 
پای��ه مانند »معرفی جامع نگ��ر« و »هدف تعلیماتی«، 
ناشناخته بودن »کتابخانه ایاصوفیای استانبول« برای 
جمع وس��یعی از دانش آموزان و معلمان ریاضی آن ها، 
ندانس��تن »چرایی« میزبان ش��دن این کتابخانه برای 
آثار ارزش��مند ایرانی، و حت��ی روخوانی واژگانی مانند 

»مفتاح المعاملات« و درک معنی آن بود.
- ابوالحس�ن علی بن احمد نسوی )ص. 20(: از 
این ریاضی دان، در س��ایر کتاب های این پایه، نام برده 
نش��ده اس��ت. علاوه بر این، مطالعه ای انجام نشده که 
معناداری رابطه بین داش��تن »س��یرتی نیکو«، عاشق 

»علم و هنر«، »کریم، مهمان نواز، خوان گشاده« بودن 
را ب��ا »حکیم و ریاضی دان« بودن نش��ان داده باش��د. 
هم چنی��ن، علت »دانش گس��تر«ی وی و اطلاق لقب 
»استاد مختص« دادن به او، بر مخاطب 15 ساله و اکثر 
معلمان آنان معلوم نیس��ت. بالاخره، طبق اظهار نظر 
بعضی از معلمانِ عرب��ی، توانایی روخوانی عربی اغلب 
دانش آموزان این پایه در سطحی نیست که قادر باشند 
ب��ه راحتی، عبارت هایی مانند »اثرالمقنع فیالحس��اب 

الهندی« را بخوانند. 
این در حالی است که فصل 5 و فصل 6، به معرفی 
 sin1 کوتاهی از غیاث الدین کاش��انی که به محاسبه
پرداخت��ه و خوارزمی که خالق »جب��ر« بوده پرداخته 
شده است؛ کسانی که حداقل بارها نامشان از رسانه های 
عمومی به گوش دانش آموزان و معلمان آن ها خورده و 

شاید بیشتر مشتاق دانستن درباره آن ها باشند.

خواندنی های تاریخی
تفاوت این بخش با آشنایی با دانشمندان خیلی 

روشن نیست. نمونه های زیر، مؤید این ادعا هستند.
چهار صفحه از فصل 1 به خواندنی های تاریخی 
درب��اره اعداد و تاریخچه آن و روش��ی که برای ضرب 
اعداد مخلوط به کار می رفته، اختصاص داده شده است. 
به گفته معلمان، اگرچه آش��نایی با تاریخ ریاضی برای 
بعض��ی دانش آموزان جذاب اس��ت و برای تدریس نیز 
مطلوب اس��ت، ولی با توجه به عموم��ی بودن کتاب، 
معرفی دانشمندانِ کمتر معروف برای مخاطبان خود 
و روش های تاریخیِ گاه سخت برای مخاطبان عمومی، 

مورد استفاده و جذاب نیست. 
هم چنی��ن در فص��ل 4، روش��ی ک��ه توس��ط 
محمدبن حس��ن کرج��ی ابداع ش��ده اس��ت معرفی 
شده، س��پس از دانش آموزان خواسته شده تا فرمول 
ابداع��ی وی را اثب��ات کنند. مقایس��ه توق��ع اثبات 
فرم�ول کرجی و پیدا کردن علام�ت قرینه یک 
ع�دد مثب�ت از دانش آموزان که هم زم��ان در یک 
فصل اتفاق افتاده، نشان دهنده یک تناقض برنامه ای 
است. ریشه تناقض در سطوح انتظار از دانش آموزان، 
نش��ناختن مخاطب و عدم شفافیت در تبیین اهداف 
برنامه اس��ت. این نتیجه از آن جا حاصل می شود که 
این تناقض، در سراسر کتاب، به دفعات دیده شده و 
به اصطلاح، مبین »مشت نمونه خروار« است. کتاب 

به گفته معلمان، اگرچه 
آشنایی با تاریخ ریاضی 

برای بعضی دانش آموزان 
جذاب است و برای 
تدریس نیز مطلوب 

است، ولی با توجه به 
عمومی بودن کتاب، 

معرفی دانشمندانِ کمتر 
معروف برای مخاطبان 

خود و روش های 
تاریخیِ گاه سخت برای 
مخاطبان عمومی، مورد 
استفاده و جذاب نیست
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اول متوسطه، یک کتاب عمومی است و دانش آموزان 
همه رشته ها مجبور به گذراندن آن هستند و مطرح 
کردن این گونه سؤالات سخت در یک کتاب عمومی، 
بر روی دی��د دانش آموزان راجع به کتاب و باور آنان 
نس��بت به ریاضی و خودشان به عنوان یادگیرندگان 
ریاضی، اثر منفی می گ��ذارد. زیرا همه دانش آموزان 

قادر به حل آن ها نیستند. 
ع��لاوه بر این ها، در چند جای کتاب س��ؤالاتی از 
کتاب مفتاح المعاملات مطرح ش��ده اند که دلیل آن 
روش��ن نیست و با توجه به س��طح مفاهیم و مباحث 
مطرح شده در این کتاب، نسبتاً سخت هستند و هدف 
آموزش��ی آن ها نیز مبهم اس��ت. نمونه زیر مبین این 

ادعاست:
 بازرگان��ی یک درهم به غلامش داد و گفت که به 
بازار برو و به اندازه یک درهم خربزه بخر و به باربر بده 
تا بیاورد. هزینه بیس��ت خربزه یک درهم است و باربر 
شصت خربزه را با یک درهم به مقصد می رساند. غلام 
رفت و خربزه خرید و به هم��راه باربر آورد. غلام چند 

خربزه آورده است؟

بیندیشیم 
عنوان این بخش جذاب اس��ت اما وقتی محتوای 
آن تحلیل ش��د، الزاماً خیلی با ماهیت اندیش�یدن 
مرتبط نبود و اثر مشهودی در تمام کتاب نداشت. به 
طور مثال، در فصل 1، تنها یک مورد از این ظرفیت 
اس��تفاده ش��ده اس��ت و آن هم درباره »تعداد اعداد 
گوی��ای موجود در بین دو عدد گویای دیگر« اس��ت 
که معلوم نیست در اولین فصل کتاب، منابع دانشیِ 
دانش آموزان برای آن که بیندیش�ند و به نتیجه ای 
برسند چیست، جز آن که درس را آموخته باشند و با 
دانش کسب شده، بتوانند به این پرسش پاسخ دهند. 
سایر بیندیشیم ها اغلب سرراست اند و نیاز چندانی 
به اندیشیدن ندارند جز آن که دانش آموزان، دانش 
و مه��ارت و تکنیک ه��ای لازم را بدانند و به موقع به 
کار ببرن��د. مانند این ک��ه »5/14 روز، چه مفهومی 
می تواند داش��ته باش��د« که این بیندیش�یم نیز به 
راحتی و با یک محاس��به س��اده مش��خص می شود. 
ضمن این که س��ؤالاتی نظیر این، در پایه های قبلی 
و در دوره راهنمای��ی نی��ز مطرح می ش��وند و برای 

دانش آموزان جدید نیست.

مثال
از کثرت تعداد مثال ها، می توان استنباط نمود که 
از نظر مؤلفان، مثال ها نقش کلیدی در عمیق تر شدن 
فهم دانش آم��وزان و یادگیری چگونگ��ی به کار گیری 
مفاهیم توس��ط آنان را داشته اند، اما روشن نیست که 
از نظر برنامه ای، این نوع مثال ها چه هدف مش��خصی 
را دنب��ال می کنن��د. مثلًا در بخش »به فارس��ی روان 
بنویس��ید«، ظاهراً ه��دف از تعداد زی��اد مثال ها، هم 
آموزش و هم تعمیق مطالب بوده اس��ت. در حالی که 
درفصل 4 که هدف آن آش��نایی ب��ا »اتحاد و تجزیه« 
اس��ت، از مجموع 26 مث��ال، 15 مورد آن ها مربوط به 
»چندجمله ای ها و تش��خیص آن ها« و تنها 11 مورد 
مرب��وط به »اتحاد و تجزیه« اس��ت که چنین توزیعی 

نیازمند توضیح و توجیه برنامه ای است. 

کادرهای مربوط به نتیجه گیری 
این بخش در جدول تجمعی نیامده است اما حاوی 
نکاتی است که برای تکمیل این تحلیل، لازم دانستیم 
به آن ها اش��اره کنیم. برای نمونه، تعداد این کادرها در 
فصل های مختلف متفاوت است و از یک توجیه روشن 
برنامه ای تبعیت نمی کنند. بیشتر کادرهای مربوط به 
نتیجه گی�ری پس از فعالیت ها مطرح ش��ده اند و این 
کار، ب��دون در نظر گرفتن چرای��ی انجام هر فعالیت و 
بدون دادن فرصت��ی به دانش آموزان برای تفکر درباره 
نتیجه آن فعالیت مطرح ش��ده اند که تنها به ارائه چند 

نمونه بسنده می شود. 
در فعالی��ت صفحه 16، از دانش آموزان خواس��ته 
ش��ده اس��ت تا نقاطی مانند 3 و 5 و 12 و 3- و 5- و 
12- را بر روی محور نش��ان دهند و رابطه بین فاصله 
این اعداد تا مبدأ و خود این اعداد را مشاهده کنند. اما 
بلافاصله پس از طرح ای��ن فعالیت، تعریف قدرمطلق 
به ص��ورت »فاصله نقطه نظیر ی��ک عدد حقیقی روی 
مح��ور اعداد تا مبدأ را قدرمطل��ق آن عدد می نامند«، 
به عنوان نتیجه گیری در یک کادر آمده است که به 
طور طبیعی، تلاش برای انجام فعالیت را بی مورد کرده 
اس��ت. به طور کلی، ارزش، ضرورت، کارکرد و نسبت 
این کادرها با برنامه درس��ی این کتاب روشن نیست و 
دانش آموزان پیامی نمی گیرند که هر جا کادری دیدند، 
انتظار چه چیزی را داش��ته باشند. برای نمونه، بعضی 
کادرها بیش��تر تعریف های ساده هس��تند، مانند این 

از کثرت تعداد 
مثال ها، می توان استنباط 
نمود که از نظر مؤلفان، 
مثال ها نقش کلیدی 
در عمیق تر شدن فهم 
دانش آموزان و یادگیری 
چگونگی به کار گیری 
مفاهیم توسط آنان را 
داشته اند، اما روشن 
نیست که از نظر برنامه ای، 
این نوع مثال ها چه 
هدف مشخصی را دنبال 
می کنند
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تعریف که »در هر عمل تقس��یم، مقس��وم برابر است 
با حاصل ضرب مقس��وم علیه در خارج قس��مت و جمع 
با باقیمانده«. یا این که در بعضی جاها، قس��مت هایی 
تحت عنوان توجه کنید وجود دارد که در آن ها، توجه 
دانش آموزان را به نوشتن شکل نادرست عبارت ها جلب 
کرده است. به عنوان مثال، نوشته شده که »در حالت 
« اما نوش��ته نشده که این 
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کلی،
»کلیت« از چه موارد دیگری متمایز است.

جمع بندی و نتیجه گیری
از نظ��ر معلم��ان، س��طح و عمق و ه��دف تعداد 
بس��یاری از فعالیت های کتاب ریاضی1 روشن نیست. 
بدین س��بب، »گاهی در جایی مطرح شده اند که دیگر 
نیازی به انجامشان نیست و گاهی به اندازه یک تمرین 
تن��زل یافته اند ک��ه دیگر ماهیت فعالی��ت را ندارند«. 
هم چنین، به عقیده آن ها »در بخش یادگیری مفاهیم، 
ضعیف عمل شده و بیشتر بر روی محاسبات کار شده 
اس��ت«. البته معلمان قبول داشتند که »با مثال ها یا 
تمرین هایی که در کتاب مطرح شده، سعی شده است 
کتاب به گونه ای باش��د که ب��ه زندگی واقعی نزدیک تر 
شده و بین علوم مختلف و ریاضی ارتباط ایجاد شود«. 
ولی با این حال، آنان معتقدند که »اغلب این مثال ها، 
خالی از مطالب علمی اند که بتواند ارزش ریاضی را در 
علم نش��ان دهد«. از این ها گذشته، معلمان در این که 
»تعداد زیاد تمرین در کلاس ها و مسائل مشابه و گاهی 
س��طح بسیار پایین آن ها، حوصله کلاس را سر می برد 
و می توان بدون از بین رفتن کلیت کتاب، بس��یاری از 
تمری��ن در کلاس ها و مس��ائل را حذف و یا جایگزین 
کرد«، اتفاق نظر داشتند. »چیدمان مطالب« نیز جزو 

نکاتی بود که تذکر معلمان را به همراه داشت:
تا نیمسال اول، بیش��تر مطالب به گونه ای هستند 
که دانش آموزان با اکثر آن مطالب آشنا هستند و عملًا 
چیز جدیدی یاد گرفته نمی شود. ولی در نیمسال دوم 
که فرصت هم کم است، مطالب جدید بسیاری وجود 
دارد و برخ��ی از فصول کت��اب را می توان جا به جا کرد 
که به عنوان مث��ال، می توان به فاصله بین معادلات و 
نامعادلات و آمدن عبارت های گویا و عملیات مربوط به 
آن ها بع��د از اتحادها، به دلیل ارتباطی که با همدیگر 

دارند اشاره کرد. 
همان طور که در فصل های قبلی نیز اشاره شد، 

پایه اول متوس��طه، به دلیل نقش مهمی که در آینده 
تحصیلی، شغلی و زندگی واقعی دانش آموزان به عنوان 
شهروندان آینده دارد، از اهمیت به سزایی برخوردار است. 
مثلًا، انتخاب رشته تحصیلی در این پایه رقم می خورد 
و می توان گفت که قبل از آزمون سراس��ری برای ورود 
به آموزش عالی، مهم ترین اتفاق تحصیلی دانش آموزان 
است. در این بین، ریاضی این پایه به دلیل نقش مهمی 
که در انتخاب رشته دانش آموزان بازی می کند، شأنیت 
وی��ژه ای پیدا می کن��د. این امر بدین دلیل اس��ت که 
درس ریاضی، هم یکی از درس های عمومی برای همه 
رشته هاس��ت و هم نقش تعیین کننده ای برای کسانی 
که می خواهند ریاضی را به عنوان رشته تحصیلی خود 
انتخاب کنند ایفا می کند. در نتیجه، هر اتفاق کوچک یا 
بزرگی که در برنامه و کتاب درسی ریاضی این پایه رخ 
می دهد، بر تمام ارکان نظام متمرکز آموزشی در ایران 
تأثیرگذار است. با توجه به تغییراتی که در سال 1387 
در کتاب ریاضی1 به وجود آمد و در سال 1388 تجدید 
چاپ شد، از س��وی بسیاری از معلمان و دانش آموزان، 
سؤالاتی جدی در رابطه با تأثیر کتاب تازه تألیف ریاضی 
این پایه، ب��ر روند بهبود یادگیری ریاضی دانش آموزان 
مطرح شده است. به دلیل این حساسیت، این پژوهش 
با دو س��ؤال طراحی ش��د که در این بخش، بر اساس 
یافته های این مطالعه، پاس��خ هایی نسبی برای هر یک 

ارائه می شود.
س�ؤال اول پژوهش: کتاب جدید، تا چه اندازه، 
نیازمندی ه��ا و توانایی های تمام دانش آموزان پایه اول 

متوسطه را در نظر گرفته است؟
پاسخ کلی به این سؤال، کم بودن توجه به این مهم 

به دلایل زیر بود: 
 عدم انجام نیازسنجی های لازم؛

 توجه نکردن به مخاطبان متنوع و متفاوت این کتاب 
و سطح علمی، انگیزه و علاقه مندی آن ها و در نتیجه، 

در نظر نگرفتن نیاز مندی ها و توانایی های ایشان؛
 ع��دم توجه ب��ه ماهیت عمومی ریاض��ی1 پایه اول 

متوسطه؛
 ع��دم ایجاد تمایز بین ریاض��ی به عنوان یک درس 

عمومی و ریاضی به عنوان یک درس تخصصی؛
 روشن نبودن سطح انتظارات از دانش آموزان؛

 ع��دم تطابق بین اهدافی که توس��ط »گروه ریاضی 
دفتر برنامه ریزی و تألیف کتب درسی« برای هر فصل 

بیشتر کادرهای مربوط 
به نتیجه گیری پس از 

فعالیت ها مطرح شده اند 
و این کار، بدون در نظر 
گرفتن چرایی انجام هر 

فعالیت و بدون دادن 
فرصتی به دانش آموزان 
برای تفکر درباره نتیجه 

آن فعالیت مطرح شده اند 
که تنها به ارائه چند نمونه 

بسنده می شود
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این کتاب نوش��ته ش��ده و توصیه های تدریسیِ بدون 
پشتوانه لازم نظری با ساعت هایی که به تدریس کتاب 

ریاضی1 اختصاص داده شده است.
س�ؤال دوم پژوهش: دبی��ران ریاضی، تغییرات 
اعمال ش��ده در کتاب ت��ازه تألیف را چگون��ه ارزیابی 

می کنند؟
ارزیابی معلمان از تغییرات انجام ش��ده از این قرار 

بود:
 عدم تناسب محتوای کتاب با مخاطبان عمومی آن؛

 پایین آمدن سطح کتاب در اغلب بخش ها؛
 تعداد بس��یار زیاد »تمرین در کلاس«ها و مس��ائل 

تکراری و گاهی سطح پایین؛
 ناهماهنگی بین بخش های مختلف کتاب؛ 

 طولانی بودن بعضی بخش ها و استفاده بیش از حد 
از توضیحات کلامی در آن ها؛

 ابتر ماندن بعضی از بخش های جدید کتاب؛
 قایل نش��دن تمایز صریح بین ظرفیت های مختلف 
کتاب مانند »تمرین در کلاس«، »فعالیت«، »مسائل« 

و »بیندیشیم«؛
 تعداد بس��یار زیاد فعالیت های مطرح شده و روشن 

نبودن اهداف طراحی برخی از این فعالیت ها؛
 نامشخص بودن چرایی سطح و عمق در نظر گرفته 

شده برای فعالیت ها؛
 چالش برانگیز نبودن اغلب فعالیت ها به گونه ای که 
گاهی نیازی به انجامشان نیست زیرا بعد از وقوع واقعه 

آمده اند و گاهی در حد یک تمرین تنزل یافته اند؛
 وجود مس��ئله ها و تمرین در کلاس های بسیار زیاد 

و تکراری؛
 تک��رار بس��یاری از تمرین در کلاس ه��ا در بخش 

مسائل؛
 تلاش برای استفاده از مثال های زندگی واقعی برای 

نشان دادن کاربرد ریاضی و معنادار کردن آن؛
 کم دقتی در انتخ��اب زمینه های زندگی واقعی که 
بالقوه، باعث ایجاد بدفهمی در دانش آموزان می ش��ود، 
مانند مثال »غذاهای خورده شده توسط علی و حسن« 
در فصل مجموعه ها و »شمارش مورچه ها« در صفحات 

45 و 60 کتاب؛
 تغییرات شدید در ش��کل ظاهری کتاب و استفاده 
غیرضروری از جلوه های تصویری و گرافیکی کم ارتباط 

با بحث های مطرح شده در کتاب. 

4. توصیه های آموزشی
برای هر نظام آموزشی، سال اول متوسطه از اهمیت 
به سزایی برخوردار است و ریاضی، یکی از دروس اصلی 
آن اس��ت. اما متأس��فانه، ریاضی تنها درسی است که 
همه ساله، آمار بیشترین افت تحصیلی را نصیب خود 
کرده است. این نکته، لزوم توجهی خاص را به محتوای 
ریاضی مدرسه ای ایجاب می کند. در این بین، معلمان 
به دلی��ل ارتباط نزدیک��ی که با دانش آم��وزان دارند، 
می توانند بیش��ترین کمک را به آن ها داش��ته باشند. 
معلمان خواسته یا ناخواسته، در دانش آموزان گرایش 
منفی یا مثبت نس��بت به ریاضی به وجود می آورند و 
بر باور آن ها نس��بت به ریاضی، به صورت مس��تقیم با 
غیرمستقیم، تأثیر می گذارند. با توجه به این حقایق و 
نتایجی که از این پژوهش به دست آمد، موارد آموزشی 

زیر توصیه می شوند. 
 مفاهیم پایه، همیشه نقش کلیدی را در آموزش بر 
عهده دارند. لازم است که قبل از شروع هر مطلبی، به 
پیش نیازهای آن توجه داش��ته و وقت کافی را برای از 
بین بردن اشکالات دانش آموزان، صرف کنیم. به خاطر 
هم داشته باشیم که سرعت یادگیری، همیشه به یک 
منوال نیس��ت؛ چه بسا ابتدا با سرعت کمتری حرکت 
کنیم، ولی پ��س از مدتی، س��رعت حرکت کلاس به 

سمت جلو، بیشتر شود. 
 ش��بکه ها و ایده های موجود در ذهن هر فرد، با فرد 
دیگر متفاوت اس��ت. ضروری است که معلمان به این 
تفاوت ها توجه داش��ته باش��ند و نسبت به روشِ به کار 
برده شده توسط خودشان، تعصب نداشته باشند. تعداد 
زیادی از دانش آموزان، ش��اید برخلاف تصور ما، دارای 
روش ها و مثال هایی هستند که گاهی نسبت به روش ها 
و مثال های دبیرانشان، ظریف تر و جذاب ترند. این تنوع، 
نیازمند توجه و ارزش قایل ش��دن به حرف های آن ها 
و جلب مشارکتش��ان در تدریس است. هم چنین، لازم 
اس��ت که محیط کلاس درس ریاضی به گونه ای باشد 
ک��ه ترسِ از اظه��ار نظر کردن در آن، وجود نداش��ته 
باش��د و در واقع، توجیه اصلی داش��تن »فعالیت« در 
کتاب همین است. برای این کار، لازم است بدانیم که 
دانش آموزان حاضر در ی��ک کلاس، با هم تفاوت های 
بس��یاری دارند و لازم اس��ت که همه را یکسان تصور 
نکنیم تا مانند »سری دوزهای تک سایز«، بخواهیم بر 

تن همه آن ها به زور، یک لباس بپوشانیم. 

ریاضی این پایه به دلیل 
نقش مهمی که در انتخاب 
رشته دانش آموزان بازی 
می کند، شأنیت ویژه ای 
پیدا می کند. این امر 
بدین دلیل است که 
درس ریاضی، هم یکی از 
درس های عمومی برای 
همه رشته هاست و هم 
نقش تعیین کننده ای برای 
کسانی که می خواهند 
ریاضی را به عنوان رشته 
تحصیلی خود انتخاب 
کنند ایفا می کند. در 
نتیجه، هر اتفاق کوچک یا 
بزرگی که در برنامه و کتاب 
درسی ریاضی این پایه رخ 
می دهد، بر تمام ارکان نظام 
متمرکز آموزشی در ایران 
تأثیرگذار است
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هم چنی��ن، در رابطه با جزئیات این کتاب، توصیه های 
زیر ارائه می شوند: 

 در بخ��ش رابط��ه خطي، ب��راي درک مفه��وم این 
موضوع، فعالیت ها زیاد و زمان برند. لذا پیشنهاد مي شود 
فعالیت هایی مانند صفح��ه 98 )مربوط به تبدیل ارز( و 
صفحه 102 )مربوط به فروش شربت(، حذف یا تعدیل 

شوند. 
 بحث ترتیب عملی��ات، از صفحه 25 به صفحه 12 
منتقل شود؛ هر چند که جا دارد در دوره راهنمایی به 

این امر توجه جدی شود و نه در دوره متوسطه. 
 در صفح��ه 35، 36 و 37، متمم مجموعه و نیز دو 
مجموعه جدا از هم، اضافه ش��وند چرا که به راحتی با 

دانستن اشتراک، این دو مفهوم قابل توجیه اند.
 تعداد روش های گفته شده در بخش حل معادلات 
درجه2، بسیار زیاد است. بهتر است به دلیل ناآشنایی 
دانش آموزان با رس��م نمودار س��همی، روش ترسیمی 
حذف ش��ده و روش خوارزمی به صورت بخشی تحت 

عنوان »بیشتر بدانیم« یا »خواندنی« بیاید. 
 جا دارد به مفهوم قدرمطلق، بیش��تر از مقدار گفته 
ش��ده پرداخته ش��ود. دانش آموزان معمولاً در مفهوم 

قدرمطلق، که اشاره به فاصله دارد، مشکل دارند. 
 فعالیت های مطرح ش��ده در برخی موارد، نشانی از 
فعالیت ندارند و به صورت انجام دستورالعمل هایی است 
که از دانش آموزان خواس��ته شده است. پس از مطرح 
ش��دن فعالیت، انتظار می رود نتیجه گیری توسط خود 
دانش آموزان صورت گیرد ولی در بسیاری از فعالیت ها، 
نتیجه، بلافاصله پ��س از فعالیت در کادر بنفش رنگ 

آمده است که جا دارد به این امر توجه شود. 
 تعداد تمرین در کلاس ها و مس��ائل مش��ابه، بسیار 
زیاد اس��ت. بدون صدمه دی��دن کلیت کتاب، می توان 

تمرینات مشابه را حذف کرد. 
 بس��یاری از دانش آموزان در هنگام ورود به پایه اول 
متوس��طه، بیش��تر مطالب قبلی را فراموش کرده اند و 

یادآوری مناسب در شروع کتاب، می تواند مفید باشد.
 طرح مس��ائلی مانند محاسبه عبارت 6 - 5 و نظایر 
آن که در بخش »مس��ائل« صفحه 7 این کتاب آمده، 
توجیه برنامه ای و نظری و تجربی ندارد و حذف امثال 

آن توصیه می شود. 
 هندسی کردن هر مطلبی نه ضروری و نه امکان پذیر 
است و گاهی باعث سخت تر شدن فهمیدنشان توسط 

دانش آموزان می شود. بدین سبب، پیشنهاد می شود در 
فصل اتحادها و تجزیه، بیان اتحادها به صورت هندسی، 

در بخشی تحت عنوان »بیشتر بدانیم« مطرح شود. 
 اش��اره به بخش مثلثات و پیدا کردن نس��بت های 
مثلثاتی، بهتر اس��ت با اشاره ای به دایره مثلثاتی انجام 
ش��ود و توضیح داده ش��ود که چرا اض��لاع قائمه اش، 

همیشه 1 در نظر گرفته می شوند.
 جابجایی برخی فصل ها ضروری اس��ت. فصل هفتم 
)عبارت های گوی��ا( و فصل چهارم )اتحادها و تجزیه(، 
ارتباط تنگاتنگی با یکدیگر دارند. ولی با وجود چنین 
ارتباط��ی، اتحاده��ا در نوب��ت اول س��ال تحصیلی و 

عبارت های گویا، در نوبت دوم تدریس می شوند. 
 اش��کال مربوط ب��ه تمرین در کلاس ها و مس��ائل، 
می توانن��د به صورت موضوعی انتخاب ش��وند. انتخاب 
اشکالی مانند گچ و تخته یا قلم و دفتر، بار منفی با خود 
دارند و در دانش آموز احساس خستگی و بی حوصلگی 
به وجود می آورند. انتخاب موضوعیِ اش��کال، در ذهن 
دانش آموزان سؤال ایجاد می کند و باعث تحرک ذهنی 

می شود.
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