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تاریخچه
فیروزه1 یک واژة فرانس��وی و کمی ترکی اس��ت که ریشة 
اصلی آن از اروپا و مناطقي در سرتاسر ترکیه گرفته شده است. 
ن��ام اروپایی فیروزه از نام ترکیه گرفته ش��ده و چون این کانی 
بیشتر در ترشیز )کاشمر امروزی( بهره‌برداری می‌شده و علاوه 
بر اين تشابه نام ترشیز و ترکیه، اروپاییان را به این تصور واداشت 

که این کانی باید یکی از کانی‌های ترکیه باشد.
کان��ی2 )مادة معدن��ی( فیروزه، به‌وی��ژه به‌دلیل رنگش، 
ارزشمند است و یک جواهر قدیمی به‌شمار می‌رود )شکل1(.

آبی‌آس��مانی،  رن��گ 
مرغوبیت فیروزه و رنگ س��بز 
مایل ب��ه زرد، نامرغوب بودن آن‌را 
نش��ان می‌دهد. بیش از صد نوع کانی و 
س��نگ را برای زينت به‌کار می‌برند که 25 نوع آن بیشترین 

مصرف را دارند )جدول1(.
قدیمی‌ترین معدن فیروزه به‌نام س��رابیت الخادم3 واقع 

بهزاد سعیدی رضوی، استادیار،  عضو هیئت علمی پژوهشگاه استاندارد
بهزاد مهدی‌خانی، عضو هیئت علمی پژوهشگاه استاندارد

جدول1: کانی‌های غیرفلزی تزئینی و درصد نسبی میزان مصرف

درصد نسبینام کانی قیمتیردیف

22یاقوت کبود1
18کلسدونی، آگات، ژاسپر2
10کهربا3
8یاقوت قرمز4
7زمرد5
6بریل6
5یشم )ژادئیت(7
5تورمالین8
4فیروزه9
4کانی‌های فلزی10
4کوارتزها11
حدود 7سایر کانی‌ها12

شکل1: انواع مختلفی از فیروزة نیشابور



در صحرای س��ینا4 است که تاریخ استخراج آن به چهارهزار 
س��ال قب��ل برمی‌گردد. ای��ن مطلب با حفاری‌ه��ای اطراف 
کوئین‌زر5 واقع در مصر که باعث پیدا ش��دن النگو، بازوبند و 

دست‌بندهای فیروزه شد، به تأيید رسید.
معدن فیروزة نیش��ابور سرچش��مه‌ای از فیروزه دانه‌ریز 
امروزی اس��ت که سابقة معدن‌کاری در این معدن به بیش‌از 
دوهزار سال قبل برمی‌گردد. این معدن در طول جغرافیایی 
58 درجه و 33 دقیقة ش��رقی و عرض جغرافیایی 36درجه 
و 30 دقیقة ش��مالی در 55 کیلومتری شمال غربی نیشابور 

)جادة قدیم نیشابور- سبزوار( واقع شده است. 
بهره‌برداری‌های اولیه به‌صورت دستی بوده و بهره‌برداری 
به ش��کل فعلی ]تونلی )ش��کل2( و شیوة برش و پر کردن و 
نیز اتاق و پایه از سال 1372 آغاز شده است )شکل3([. این 
معدن از شهریورماه سال 1376 با ظرفیت تولید شانزده هزار 

کیلوگرم سنگ فیروزه در سال بهره‌برداری می‌شده است.
دیگر انباش��ته‌های مهم، امروزه در چین، تبت و جنوب 
غربی ای��الات متحده آمریکا واقع ش��ده‌اند و مش��هورترین 
منطق��ه در جنوب غرب آمریکا، کوهس��تان لوس��ريولوس6 
واقع در نیومکزیکوست؛ جایی که سرخ‌پوستان بومی آمریکا 

معدن‌کاری را بیش از هزار سال قبل شروع کرده بودند. 
از گذش��ته تا به ح��ال، قیمت فی��روزه افزایش چندانی 
نداش��ته اس��ت؛ زیرا از فی��روزة مصنوعی به‌ص��ورت طيف 

گسترده‌اي استفاده می‌شود.

پیدایش
 CuAl6(Po4(OH)24، فی��روزه ب��ا فرم��ول ش��یمیایی
4H2o یک فسفات آلومین‌ آبدار به‌همراه مس است. فیروزه 
یک کانی ثانویه است که معمولاً به صورت رگه‌های کوچک 
و رگه‌های نازک متقاطع با لایه‌های مجاور دیده ش��ده است 
)ش��کل4( و کم و بیش از فساد س��نگ‌های ولکانیکی7  در 

مناطق خشک به‌وجود می‌آید.
از نظر بلورشناسی، فیروزه در سیستم تبلور تری‌کلینیک 
)نوعی از اشکال بلوری شدن کانی‌ها(8 )کلاس پیناکوئیدال(9 
متبلور می‌ش��ود و معم��ولاً به‌صورت متبلور کمیاب اس��ت، 
ولی به‌صورت نهان بلور10 توده‌های فش��رده، قلوه‌ای ش��کل، 
استالاکتیت11 و در لایه‌های نازک به‌صورت پوسته پوسته و 

دانه‌های پراکنده دیده می‌شود.
فیروزه براس��اس جدول س��ختی موس دارای سختی 6 
)مقياس س��نجش سختي كه در آن، سختي اجسام براساس 
س��ختي 10 نوع كاني سنجيده مي‌شود(12، وزن مخصوص 6. 
2 تا 8 . 2 گرم بر س��انتی‌متر مکع��ب، فاقد کلیواژ )ترک(13، 
جلای مومی و دارای رنگ آبی، آبی س��بز و سبز است که از 
مقاط��ع ن��ازک آن نور عبور می‌کند و دارای خاکة س��فید و 

گاهی سبز روشن است )شکل5(.
از مشهورترین انباشته‌های یافت‌شدة فیروزه می‌توان به 
س��نگ‌های تراکیت14 موجود در نزدیک نیش��ابور در استان 

شکل2: تونل معدن فیروزه؛ رگه‌های فیروزه و ریل‌ها دیده می‌شوند.

ش��کل3: اتاقک‌های��ی که در 
زیر زمین ب��ه دنبال 
رگه‌‌‌ه��ای فیروز حفر 

می‌شوند.

شکل4: رگه‌ای از فیروزه در سقف تونل

قدیمی‌ترین 
معدن فیروزه 
به‌نام سرابیت 

الخادم واقع در 
صحرای سینا 
است که تاریخ 
استخراج آن به 
چهارهزار سال 
قبل برمی‌گردد
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خراس��ان رضوی )ایران( اش��اره کرد. روستاي معدن فیروزة 
نیش��ابور که در درة منطقة کانی‌س��ازی ق��رار دارد و محل 
س��کونت کارگران معدن است، در حدود 1500متر از سطح 
دری��ا ارتفاع دارد. کوه‌های منطقة معدن فیروزه نیش��ابور از 
آهک های حاوی فس��یل نومولیت15 همراه با ماسه‌س��نگ و 
اسلیت16 تش��کیل شده‌اند. این رسوبات حاوی ذخایر متعدد 
گچ و نمک‌اند که س��نگ‌هايي از آن‌ه��ا در حال بهره‌برداری 
اس��ت. در این س��نگ‌ها روانه‌هايي از سنگ‌هاي آتش‌فشاني 
متعلق به دوران نوزيستي17 هست كه به‌عنوان سنگ مادر از 

جنس ترايكت‌هاي پورفيري برونزد دارند.
س��نگ‌هاي آتش‌فش��انی مزبور، منطقة کوهستانی بین 
قوچ��ان و نیش��ابور را به‌وجود آورده‌اند و فی��روزه در بخش 
جنوبی کوه علی میرزا تمرکز یافته است که ارتفاع قلة آن به 
دوهزار متر می‌رس��د. همچنین باید متذکر شد که کارگاه‌ها 
و تونل‌های استخراجی قدیم و جدید در این قسمت متمرکز 

شده‌اند.
فیروزه در نقاط دیگر ایران نیز کش��ف شده است که از 
آن جمل��ه می‌توان ذخایر موجود در جنوب مش��هد، طبس، 
تفت، شمال‌شرق کرمان و شمال‌شرق شهر بابک را نام برد.

س��یینیت18 به‌ش��مار می‌رود و از نظر شیمیایی از انواع غنی 
کوارتز تا انواع غنی از فلدسپاتوئیدها تغییر می‌یابد.

فیروزه همچنی��ن علاوه بر مکان‌های ف��وق در آریزونا، 
نوادا، کالیفرنیا و نیز به ش��کل بلورهای کوچک در ویرجینیا 

یافت شده است.

خواص کانی‌شناسی
کانی‌ه��ای هم��راه فی��روزه بیش��تر لیمونی��ت، کوارتز، 
فلدس��پات و کائولن هس��تند. فیروزه را به‌راحتی می‌توان از 
رنگش تش��خیص داد. تنه��ا کانی‌‌ای که از نظ��ر ظاهری به 
فیروزه ش��باهت زی��اد دارد،  کریزوکل19 ن��ام دارد که وجه 
تمای��ز ب��ارز ای��ن دو کانی در وجود س��ختی بیش��تر کانی 
فیروزه اس��ت )جدول2(. این کانی در اسید کلریدریک حل 
می‌شود و ممکن است به‌تدریج به رنگ سبز درآید و به این 
ترتی��ب، ارزش آن کاهش یابد. همچنین قرار گرفتن فیروزه 
به مدت زیاد در نور ش��دید یا ح��رارت، باعث رنگ‌پریدگی 
و در نتیجه کم‌ارزش ش��دن آن می‌ش��ود. فی��روزه به‌راحتی 
گردآلود می‌ش��ود، بازدم تنفس��ی بر آن اثر نامطلوب دارد و 
چنانچه مدت زیادی در آب بماند، جلای آن کاهش می‌یابد. 
همچنین اگر چربی یا روغن بر س��طح فیروزه مالیده ش��ود، 
خل��ل و فرج آن‌را پر می‌کن��د و به‌تدریج گرد و غبار موجود 
در هوا به‌وس��یلة ذرات چربی جذب می‌شود و جلای فیروزه 
را از بین می‌برد و چنانچه اثر نفوذپذیری ذرات روغن عمیق 
باشد، ممکن است کانی خاصیت جلاپذیری و صیقل مجدد 

را هم از دست بدهد.
چنانچه کانی فیروزه در شعله حرارت داده شود، با جرقه 
شکسته می‌شود که نشانة خروج آب از آن است. این کانی با 

چاقو خط برمی‌دارد و پودر می‌شود. 

جدول2: مقایسة فیروزه با کریزوکل

کریزوکلفیروزهمشخصهردیف

سیلیکاتهفسفات آلومین آبدار به همراه کمی مسنوع1

فاقد سیستم تبلور) آمورف یا تری‌کلینیک کلاسة پیناکوئیدالسیستم تبلور2
بی‌شکل(20

3)H( 2- 54- 6سختی

4)G( 2. 2- 62. 2 - 8. 2وزن مخصوص

از تخریب رگه‌های حاوی مسثانویهطرز تشکیل5

در بعد وسیع برای تهیة مس تزیینی )جواهر(کاربرد6
به‌کار می‌رود

با سنگ‌های اولترا بیشتر با سنگ تراکیت همراه استوضعیت در نمونه دستی7
بازیکی‌می‌تواند همراه باشد

(CuAl6(Po(OH)2)4,4H2OCu4H4(OH)8Si4O10فرمول8

متمایل به سبز، سبز آبیسفید، سبز روشنرنگ خاکه9

در برابر چربی و روغن تغییری در برابر چربی بر شدت رنگش افزوده می‌شود )سیاه می‌شود(خصوصیت10
ندارد

آبی فیروزه‌ای، آبی سبزآبی فیروزه‌ای، آبی سبزرنگ11

در معدن فیروزه نیش��ابور، س��نگ دربرگیرندة فیروزه، 
تراکیت اس��ت که مع��ادل دانه‌ریز ولکانیک��ی و نیمه عمیق 

از مشهورترین 
انباشته‌های 
یافت‌شدة 
فیروزه می‌توان 
به سنگ‌های 
تراکیت موجود 
در نزد کی
نیشابور در 
استان خراسان 
رضوی )ایران( 
اشاره کرد
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در سال 1972 پیرگیلسون21 فیروزة مصنوعی را معرفی 
کرد. این نوع فیروزه دارای رنگدانه‌های ريز اس��ت و می‌تواند 
همراه با ماتریکس )زمینه(22 یا بدون آن باش��د. البته روش 
تولید مصنوعی این کانی فاش نشده است. این کانی معمولاً 
به‌عنوان یک جواهر به‌صورت مدور یا تخم‌مرغی شکل برش 
داده می‌ش��ود )شکل6(. بیش��تر برش‌های فیروزه به‌صورت 
رگه‌ای است که با تنوع مواد باطله همراه‌اند. از اشکال تراش 
فیروزه نیش��ابور می‌توان به نام‌‌های کابوشن23، مرواریدی یا 

تسبیحی24 و کامئو25 اشاره کرد.

کانی‌های‌ فیروزه به صورت شيش��ه، کلسدونی )از انواع 
کوارت��ز(26، چرت )س��نگ چخم��اق(27 رنگ‌ش��ده، لعاب و 
پلاستیک به‌صورت تقلبی در بازار عرضه می‌شوند )شکل7(.
پودر فیروزه وقتی در حالت فش��رده با پلاس��تیک لایه‌ای 
ش��ود، یک فیروزة تقلبی ش��کل می‌گیرد. گونة مشابه فیروزه 
 ،AL(PO4).2H2O یعنی، واریسکیت28 با فرمول ش��یمیایی
توده‌ای و آبی متمایل به سبز است که گاهی به فیروزه شباهت 

دارد و همانن��د ی��ک جواهر به‌کار می‌رود. ای��ن ماده تا به‌حال 
به‌صورت ندول )گرهک(29 در انباشته‌های زیاد دیده شده است.

فیروزه‌های معدن نیشابور را به دو دستة خاکی و سنگی 
تقس��یم می‌کنند. فیروزه خاکی فاقد س��نگ مادر )تراکیت( 
اس��ت و به‌دلیل رنگ بهتر و عدم تغییر، مرغوبیت بیش��تری 
دارد. از دیگ��ر انواع فیروزه می‌توان به انواع زیر اش��اره کرد: 
فی��روزة عجمی که به‌صورت گرد و نس��بتاً درش��ت و دارای 
مقادیر کمی س��نگ است؛ فیروزة ش��جری )شکل8( که از 
اجتم��اع چند دانه فیروزه در کنار هم در یک قطعه س��نگ 
به‌وجود می‌آید؛ چغاله که دارای رنگ خیلی روش��ن است و 

توفال که رنگ سبز دارد. 

پی‌نوشت

1. Turquoise         2. Mineral   3. Sarabit Elkhadem

4. Sinai Peninsula    5. Queenzer    6. Loscerillos

7. Volcanic     8. Triclinic

9. Pinacoidal Class     10. Crypto Crystalline

11. Stalactite    12. Mohs       13. Cleavage

14. Trachyt      15. Nummulite

16. Slate      17. Cenozoic      18. Syenite

19. Crysocolla       20. Amorph     21. Pierre Gilson

22. Matrix     23. Cabochon      24. Pearl 

25. Cameo       26. Chalcedony

27. Chert         28. Variscite        29. Nodule
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شکل6: رگة فیروزه و یک عدد فیروزة تراش داده شده

شکل7

رنگ 
آبی‌آسمانی، 
مرغوبیت 

فیروزه و رنگ 
سبز مایل به 

زرد، نامرغوب 
بودن آن‌را 

نشان می‌دهد
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