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تاريخچه
ــت که ریشۀ  ــوی و کمی ترکی اس فیروزه1 یک واژة فرانس
اصلی آن از اروپا و مناطقي در سرتاسر ترکیه گرفته شده است. 
ــده و چون این کانی  ــام اروپایی فیروزه از نام ترکیه گرفته ش ن
بیشتر در ترشیز )کاشمر امروزی( بهره برداری می شده و علاوه 
بر این تشابه نام ترشیز و ترکیه، اروپاییان را به این تصور واداشت 

که این کانی باید یکی از کانی های ترکیه باشد.
ــژه به دلیل رنگش،  ــی( فیروزه، به وی ــی2 )مادة معدن کان
ارزشمند است و یک جواهر قدیمی به شمار می رود )شکل1(.

ــمانی،  آبی آس ــگ  رن
ــبز  مرغوبیت فیروزه و رنگ س
ــه زرد، نامرغوب بودن آن را  مایل ب
ــان می دهد. بیش از صد نوع کانی و  نش
ــنگ را برای زینت به کار می برند که 25 نوع آن بیشترین  س

مصرف را دارند )جدول1(.
ــرابیت الخادم3 واقع  قدیمی ترین معدن فیروزه به نام س

بهزاد سعیدی رضوی، استادیار،  عضو هیئت علمی پژوهشگاه استاندارد
بهزاد مهدی خانی، عضو هیئت علمی پژوهشگاه استاندارد

جدول1: کانی های غیرفلزی تزئینی و درصد نسبی میزان مصرف

درصدنسبینامکانیقیمتیرديف

22یاقوت کبود1
18کلسدونی، آگات، ژاسپر2
10کهربا3
8یاقوت قرمز4
7زمرد5
6بریل6
5یشم )ژادئیت(7
5تورمالین8
4فیروزه9
4کانی های فلزی10
4کوارتزها11
حدود 7سایر کانی ها12

شکل1: انواع مختلفی از فیروزة نیشابور



ــینا4 است که تاریخ استخراج آن به چهارهزار  در صحرای س
ــای اطراف  ــن مطلب با حفاری ه ــل برمی گردد. ای ــال قب س
ــدن النگو، بازوبند و  کوئین زر5 واقع در مصر که باعث پیدا ش

دست بندهای فیروزه شد، به تأیید رسید.
ــمه ای از فیروزه دانه ریز  ــابور سرچش معدن فیروزة نیش
ــت که سابقۀ معدن کاری در این معدن به بیش از  امروزی اس
دوهزار سال قبل برمی گردد. این معدن در طول جغرافیایی 
ــرقی و عرض جغرافیایی 36درجه  58 درجه و 33 دقیقۀ ش
ــمالی در 55 کیلومتری شمال غربی نیشابور  و 30 دقیقۀ ش

)جادة قدیم نیشابور- سبزوار( واقع شده است. 
بهره برداری های اولیه به صورت دستی بوده و بهره برداری 
ــکل2( و شیوة برش و پر کردن و  ــکل فعلی ]تونلی )ش به ش
نیز اتاق و پایه از سال 1372 آغاز شده است )شکل3([. این 
معدن از شهریورماه سال 1376 با ظرفیت تولید شانزده هزار 

کیلوگرم سنگ فیروزه در سال بهره برداری می شده است.
ــته های مهم، امروزه در چین، تبت و جنوب  دیگر انباش
ــهورترین  ــده اند و مش ــالات متحده آمریکا واقع ش غربی ای
ــریولوس6  ــتان لوس ــه در جنوب غرب آمریکا، کوهس منطق
واقع در نیومکزیکوست؛ جایی که سرخ پوستان بومی آمریکا 

معدن کاری را بیش از هزار سال قبل شروع کرده بودند. 
ــروزه افزایش چندانی  ــال، قیمت فی ــته تا به ح از گذش
ــورت طیف  ــروزة مصنوعی به ص ــت؛ زیرا از فی ــته اس نداش

گسترده اي استفاده می شود.

پیدايش
 CuAl6)Po4)OH(24، ــیمیایی ــول ش ــا فرم ــروزه ب فی
4H2o یک فسفات آلومین  آبدار به همراه مس است. فیروزه 
یک کانی ثانویه است که معمولاً به صورت رگه های کوچک 
ــده است  و رگه های نازک متقاطع با لایه های مجاور دیده ش
ــنگ های ولکانیکی7  در  ــکل4( و کم و بیش از فساد س )ش

مناطق خشک به وجود می آید.
از نظر بلورشناسی، فیروزه در سیستم تبلور تری کلینیک 
)نوعی از اشکال بلوری شدن کانی ها(8 )کلاس پیناکوئیدال(9 
ــت،  ــولاً به صورت متبلور کمیاب اس ــود و معم متبلور می ش
ــکل،  ــرده، قلوه ای ش ولی به صورت نهان بلور10 توده های فش
استالاکتیت11 و در لایه های نازک به صورت پوسته پوسته و 

دانه های پراکنده دیده می شود.
ــختی موس دارای سختی 6  ــاس جدول س فیروزه براس
ــنجش سختي که در آن، سختي اجسام براساس  )مقیاس س
ــختي 10 نوع کاني سنجیده مي شود(12، وزن مخصوص 6.  س
ــب، فاقد کلیواژ )ترک(13،  ــانتی متر مکع 2 تا 8 . 2 گرم بر س
ــبز و سبز است که از  جلای مومی و دارای رنگ آبی، آبی س
ــفید و  ــازک آن نور عبور می کند و دارای خاکۀ س ــع ن مقاط

گاهی سبز روشن است )شکل5(.
از مشهورترین انباشته های یافت شدة فیروزه می توان به 
ــابور در استان  ــنگ های تراکیت14 موجود در نزدیک نیش س

شکل2: تونل معدن فیروزه؛ رگه های فیروزه و ریل ها دیده می شوند.

ــی که در  ــکل3: اتاقک های ش
ــه دنبال  زیر زمین ب
ــای فیروز حفر  رگه   ه

می شوند.

شکل4: رگه ای از فیروزه در سقف تونل

قديمیترين
معدنفیروزه
بهنامسرابیت

الخادمواقعدر
صحرایسینا
استکهتاريخ
استخراجآنبه
چهارهزارسال
قبلبرمیگردد
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ــاره کرد. روستاي معدن فیروزة  ــان رضوی )ایران( اش خراس
ــرار دارد و محل  ــازی ق ــابور که در درة منطقۀ کانی س نیش
ــکونت کارگران معدن است، در حدود 1500متر از سطح  س
ــابور از  ــا ارتفاع دارد. کوه های منطقۀ معدن فیروزه نیش دری
ــنگ و  ــیل نومولیت15 همراه با ماسه س آهک های حاوی فس
ــکیل شده اند. این رسوبات حاوی ذخایر متعدد  اسلیت16 تش
ــا در حال بهره برداری  ــنگ هایي از آن ه گچ و نمک اند که س
ــنگ ها روانه هایي از سنگ هاي آتش فشاني  ــت. در این س اس
متعلق به دوران نوزیستي17 هست که به عنوان سنگ مادر از 

جنس تراکیت هاي پورفیري برونزد دارند.
ــانی مزبور، منطقۀ کوهستانی بین  ــنگ هاي آتش فش س
ــروزه در بخش  ــابور را به وجود آورده اند و فی ــان و نیش قوچ
جنوبی کوه علی میرزا تمرکز یافته است که ارتفاع قلۀ آن به 
ــد. همچنین باید متذکر شد که کارگاه ها  دوهزار متر می رس
و تونل های استخراجی قدیم و جدید در این قسمت متمرکز 

شده اند.
ــف شده است که از  فیروزه در نقاط دیگر ایران نیز کش
ــهد، طبس،  ــه می توان ذخایر موجود در جنوب مش آن جمل
تفت، شمال شرق کرمان و شمال شرق شهر بابک را نام برد.

ــمار می رود و از نظر شیمیایی از انواع غنی  ــیینیت18 به ش س
کوارتز تا انواع غنی از فلدسپاتوئیدها تغییر می یابد.

ــوق در آریزونا،  ــن علاوه بر مکان های ف فیروزه همچنی
ــکل بلورهای کوچک در ویرجینیا  نوادا، کالیفرنیا و نیز به ش

یافت شده است.

خواصکانیشناسی
ــت، کوارتز،  ــتر لیمونی ــروزه بیش ــراه فی ــای هم کانی ه
ــتند. فیروزه را به راحتی می توان از  ــپات و کائولن هس فلدس
ــر ظاهری به  ــا کانی  ای که از نظ ــخیص داد. تنه رنگش تش
ــام دارد که وجه  ــاد دارد،  کریزوکل19 ن ــباهت زی فیروزه ش
ــتر کانی  ــختی بیش ــن دو کانی در وجود س ــارز ای ــز ب تمای
ــت )جدول2(. این کانی در اسید کلریدریک حل  فیروزه اس
می شود و ممکن است به تدریج به رنگ سبز درآید و به این 
ــب، ارزش آن کاهش یابد. همچنین قرار گرفتن فیروزه  ترتی
ــرارت، باعث رنگ پریدگی  ــدید یا ح به مدت زیاد در نور ش
ــروزه به راحتی  ــود. فی ــدن آن می ش و در نتیجه کم ارزش ش
ــی بر آن اثر نامطلوب دارد و  ــود، بازدم تنفس گردآلود می ش
چنانچه مدت زیادی در آب بماند، جلای آن کاهش می یابد. 
ــود،  ــطح فیروزه مالیده ش همچنین اگر چربی یا روغن بر س
ــد و به تدریج گرد و غبار موجود  ــل و فرج آن را پر می کن خل
ــیلۀ ذرات چربی جذب می شود و جلای فیروزه  در هوا به وس
را از بین می برد و چنانچه اثر نفوذپذیری ذرات روغن عمیق 
باشد، ممکن است کانی خاصیت جلاپذیری و صیقل مجدد 

را هم از دست بدهد.
چنانچه کانی فیروزه در شعله حرارت داده شود، با جرقه 
شکسته می شود که نشانۀ خروج آب از آن است. این کانی با 

چاقو خط برمی دارد و پودر می شود. 

جدول2: مقایسة فیروزه با کریزوکل

کريزوکلفیروزهمشخصهرديف

سیلیکاتهفسفات آلومین آبدار به همراه کمی مسنوع1

فاقد سیستم تبلور) آمورف یا تری کلینیک کلاسۀ پیناکوئیدالسیستم تبلور2
بی شکل(20

3)H( 2- 54- 6سختی

۴)G( 2. 2- 62. 2 - 8. 2وزن مخصوص

از تخریب رگه های حاوی مسثانویهطرز تشکیل5

در بعد وسیع برای تهیۀ مس تزیینی )جواهر(کاربرد۶
به کار می رود

با سنگ های اولترا بیشتر با سنگ تراکیت همراه استوضعیت در نمونه دستی7
بازیکی می تواند همراه باشد

(CuAl6(Po(OH)2)4,4H2OCu4H4(OH)8Si4O10فرمول8

متمایل به سبز، سبز آبیسفید، سبز روشنرنگ خاکه9

در برابر چربی و روغن تغییری در برابر چربی بر شدت رنگش افزوده می شود )سیاه می شود(خصوصیت10
ندارد

آبی فیروزه ای، آبی سبزآبی فیروزه ای، آبی سبزرنگ11

ــنگ دربرگیرندة فیروزه،  ــابور، س در معدن فیروزه نیش
ــی و نیمه عمیق  ــادل دانه ریز ولکانیک ــت که مع تراکیت اس

ازمشهورترين
انباشتههای
يافتشدة
فیروزهمیتوان
بهسنگهای
تراکیتموجود
درنزديك
نیشابوردر
استانخراسان
رضوی)ايران(
اشارهکرد
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در سال 1972 پیرگیلسون21 فیروزة مصنوعی را معرفی 
ــت و می تواند  کرد. این نوع فیروزه دارای رنگدانه های ریز اس
ــد. البته روش  همراه با ماتریکس )زمینه(22 یا بدون آن باش
تولید مصنوعی این کانی فاش نشده است. این کانی معمولاً 
به عنوان یک جواهر به صورت مدور یا تخم مرغی شکل برش 
ــتر برش های فیروزه به صورت  ــود )شکل6(. بیش داده می ش
رگه ای است که با تنوع مواد باطله همراه اند. از اشکال تراش 
ــابور می توان به نام  های کابوشن23، مرواریدی یا  فیروزه نیش

تسبیحی24 و کامئو25 اشاره کرد.

ــه، کلسدونی )از انواع  کانی های  فیروزه به صورت شیش
ــده، لعاب و  ــاق(27 رنگ ش ــنگ چخم ــز(26، چرت )س کوارت
پلاستیک به صورت تقلبی در بازار عرضه می شوند )شکل7(.
ــتیک لایه ای  ــرده با پلاس پودر فیروزه وقتی در حالت فش
ــکل می گیرد. گونۀ مشابه فیروزه  ــود، یک فیروزة تقلبی ش ش
 ،AL)PO4(.2H2O ــیمیایی یعنی، واریسکیت28 با فرمول ش
توده ای و آبی متمایل به سبز است که گاهی به فیروزه شباهت 

ــن ماده تا به حال  ــک جواهر به کار می رود. ای ــد ی دارد و همانن
به صورت ندول )گرهک(29 در انباشته های زیاد دیده شده است.

فیروزه های معدن نیشابور را به دو دستۀ خاکی و سنگی 
ــنگ مادر )تراکیت(  ــیم می کنند. فیروزه خاکی فاقد س تقس
ــتری  ــت و به دلیل رنگ بهتر و عدم تغییر، مرغوبیت بیش اس
ــاره کرد:  ــر انواع فیروزه می توان به انواع زیر اش دارد. از دیگ
ــت و دارای  ــبتاً درش ــروزة عجمی که به صورت گرد و نس فی
ــجری )شکل8( که از  ــنگ است؛ فیروزة ش مقادیر کمی س
ــنگ  ــاع چند دانه فیروزه در کنار هم در یک قطعه س اجتم
ــن است و  به وجود می آید؛ چغاله که دارای رنگ خیلی روش

توفال که رنگ سبز دارد. 

پینوشت
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شکل6: رگۀ فیروزه و یک عدد فیروزة تراش داده شده

شکل7

رنگ
آبیآسمانی،
مرغوبیت

فیروزهورنگ
سبزمايلبه

زرد،نامرغوب
بودنآنرا
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