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واژة لیدار1 که از حروف نخست واژه هاي انگلیسي به معناي 
»تثبیت و فاصله یابي فوري«2 تشکیل شده است یک فناوري 
دورسنجي نوري3 است که مي تواند فاصله یا دیگر ویژگي هاي 
اهداف مورد نظر را از راه تابش نور یا به نوشتۀ بهتر استفاده از 

علائم4 لیزر5  )حروف نخست واژه هاي عبارت انگلیسي(
ــاطع شدن  ــدید نور از طریق تحریک س  به معناي »ش

تشعشع6« اندازه گیري مي کند.
ــناختي  ــاوري در دانش هاي گوناگون زمین ش ــن فن  ای
شامل ژئوماتیک، جغرافیا، زمین شناسي، لرزه شناسي زمین 
ــي و دورسنجی)به ویژه فیزیک نیواری( و دیگر  ریخت شناس

ــي زیست شناسي  ــتان شناس دانش هاي هم پیوند مانند باس
ــاورزي و جنگل داري )اندازه گیري  ــت، کش و حفظ بوم زیس
تاج پوشش، زی توده، اندازة برگ ها( کاربرد دارد و همین طور 
ــي هاي  ــرد آن یعني لیزرهوا برد7  نیز براي بررس گونۀ هواب
ــۀ  ــنجي لیزري و تهیۀ نقش ــه برداري، فرازا س بانه هاي نقش
منحني میزان ها و بالاخره امور نظامي کاربرد دارد. واژة لیدار 
ــتفاده قرار مي گرفته است  ــتر در متون نظامي مورد اس بیش
ــزري نیز مي گفته اند، اگرچه  ــه طوري که گاه بدان رادار لی ب
ــتفاده  ــدار از ریز موج ها8 یا امواج رادیویي اس ــاوري لی در فن
ــل نمي توان براي آن واژة رادار که  ــود و به همین دلی نمي ش
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ویژة استفاده از ریزموج ها و امواج رادیویي است را به کاربرد.

شناسههاي)تعاريف(همگاني
ــرخ  ــدار از امواج فرابنفش، مرئي و فروس ــاوري لی در فن
ــود  ــتفاده مي ش ــیاء اس نزدیک9 براي به تصویر درآوردن اش
ــتره اي از هدف ها شامل هدف هاي فلزي،  که این شامل گس
ــنگ ها، باران، ترکیبات شیمیایي، آئروسل ها، ابرها و حتي  س
تک مولکولها نیز مي شود. بدین سان مي توان از پرتو باریکي 
از لیزر براي تهیۀ نقشه  از پدیده هاي فیزیکي با دقت تفکیک9 

بسیار بالا استفاده کرد.
ــترده در پژوهش هاي  ــیار گس ــاوري به طور بس ــن فن ای
نیواري)اتمسفر( و آب و هواشناسي مورد استفاده قرار گرفته 
ــت و با نصب تجهیزات لیدار روي هواپیماها یا ماهواره ها  اس
ــه برداري و تهیۀ نقشه استفاده کرد.  از آن مي توان براي نقش
ــوان یک فناوري  ــاب لیدار را به عن ــازمان ن افزون بر این س
ــین دار یا  کلیدي براي ایمني دقیق فرود مه نوردهاي سرنش

رباتیک مورد تأکید قرار داده است. 
ــتفاده در لیدر10 در گسترده اي از  طول موج هاي مورد اس
ده میکرومتر گرفته تا امواج فرابنفش براي نیل به هدف مورد 
نظر متغیر است و به طور تیپیک از نور بازتابي از طریق »پس-
ــراش کالای12 ، پراش ماي13،  ــامل پ «11 که انواع متفاوتي ش
ــتفاده مي شود که  ــنس دارد، اس پراش رمن14 و ویژگي  فلورس

بسته به نوع پراش، لیدار را به همان نام نیز مي نامند. 

چگونگيکارکردلیدار
ــکیل شده  ــامانۀ لیدار از یک فاصله یاب لیزري تش یک س
ــت که تابش آن به وسیلۀ سک آیینه چرخان )دوار( بازتاب  اس
مي شود)شکل الف( سپس لیزر بازتاب شود از صحنۀ مورد نظر 
ــود و ابزار اندازه گیري )شکل ب(  دریک یا دو بعد رقمي15 مي ش

فاصله را در فواصل زاویه اي ویژه جمع آوري مي کند)شکل ج(.

کاربرددردانشهايزمینشناختيوخاك
ــه هاي رقمي ارتفاعي با دقت تفکیک بالا تولید شود  نقش
ــت( و هوابرد هم اکنون به  ــت )ثاب از طریق روش هاي لیدار اس
ــي16  ــمگیري در زمینۀ زمین ریخت شناس ــرفت هاي چش پیش
ــت پدیده هاي  ــدار در ثب ــاي لی ــت و توانایي ه ــده اس انجامی
ــراس رودخانه ها و  ــطحي( از قبیل ت ــک رویه اي )س توپوگرافی
ــرازاي رویۀ زمین  ــا، اندازه گیري ف ــگ )کانال( آن ه هاي راهن
ــت یابي بهتر به جزئیات مکاني و  ــش گیاهي براي دس زیر پوش
ثبت تغییرات فرازا )ارتفاع( بین اندازه گیري هاي تکراري سبب 
ــي هاي جالب توجهي در زمینۀ فرایندهاي  شده است تا بررس
فیزیکي و شیمیایي که شکل دهندة منظر هستند، انجام گیرند 
ــتگي  ــاي زمین - فیزیک و تکتونیک، به هم پیوس در دانش ه
ــده به کمک لیدار و سامانه هاي  ــي هاي انجام ش )تلفیق( بررس
تعیین موقعیت مکانيGps 17 به صورت ابزار مؤثر براي ثبت و 
شناخت گسل ها و اندازه گیري بالا آمدگي18 در آمده است. بازده 

پينوشت
1.lidar   2. light Detection and Ranging
3. Optical Remote science  4. pulses  5.Laser
6. Light Amplification  7.Airbome laser
8.microwaves 9. Near IR    10.Rosolation 11.Back scattering
برای آگاهی از مفهوم پراش )satting( وانواع آن لطفاً به متون مبانی دانش سنجش 

از  دور که به فارسی موجودند، مراجعه فرمایید. 
12.Rey leigh scattering   13.Mie Scattering   
14. Raman Scatterin  15.Digitized  16.Geomorphology
17.Gps   18. Uplift

19.برگرفته از نام یکي از شهرهاي آمریکا واقع در ایالت واشنگتن.
20.Uplift  21. monitoring    22.ICSAT
23. NASA Airborne topagraphic mapper
24. slope     25. Break     26. landform

این ها فناوري مي تواند مدل هاي ارتفاعي فوق العاده دقیقي را از 
رویۀ زمین در اختیار ما بگذارد و حتي امکان اندازه گیري فرازاي 

زمین را از میان درختان فراهم آورد. 
ــهور توانسته است سبب یافتن  این روش به گونه اي مش
ــنگتن در ایالات متحده آمریکا  ــل سیاتل19 در ایالت واش گس
ــود. هم چنین توانسته است بالا آمدن20 آتشفشان معروف  ش
ــتفاده از داده هاي گردآوري شده پیش و  ــنت هلن را با اس س
ــال 2004در اختیار پژوهشگران  پس از بالا آمدگي آن در س
ــد در پایش21  ــدار هوابرد مي توان ــامانه هاي لی ــرار دهد. س ق
ــي آن را دارند  ــند و توانای ــته باش یخچال ها نقش مهمي داش
ــت بخش زیرین آن ها را ثبت کنند. یک  ــد یا فرونشس تا رش
ــت22 )ماهوارة ویژة  ــامانۀ نصب شده روي ماهوارة آیس س س
ــته به سازمان فضاي آمریکا یا  مطالعات توده های یخي( وابس
ــامانه اي براي نیل به این هدف است.  ــا نیز داراي زیر س ناس
ــه بردار توپوگرافي هوا برد ناسا«23 توانسته  افزون براین »نقش
ــت به طور گسترده از لیدار براي پایش یخچال ها و کمک  اس
ــاحلي مورد  ــل تغییرات خطوط س ــام تجزیه و تحلی به انج

بهره برداري قرارگیرد. 
ــوي  ــده دربالا از س ــامانۀ یاد ش ــتگي بین س همین پیوس
ــي مورد  ــي در مطالعات خاک شناس ــگران خاک شناس پژوهش
ــیار  ــته اند مدل بس ــت و آن ها توانس بهره برداري قرار گرفته اس
ــیب24 و  ــاک را براي آگاهي از تغییرات نش ــطح خ دقیقي از س
گسستگي25 زمین- ریخت26 را که نمایانگر الگوي هم پیوندي 

مکاني خاک هاست فراهم آوردند. 

ديگرکاربردها
افزودن بر آن چه در آغازین این نوشتار آمد، فناوري لیدار 
ــي هاي نظامي، فیزیک و اخترشناسي دانش رباتیک،  در بررس
نقشه برداري، حمل و نقل، بهینه سازي ایجاد مزارع توربین هاي 
ــیقي. ایجاد تصاویر و نقشه هاي سه  بادي، ضبط ویدئویي موس
ــت آمده از عکس برداري  مرئي و  بعدي بر پایۀ داده هاي به دس
ــه بعدي ارتفاعي با استفاده از  مادون قرمز، ایجاد مدل هاي س
داده هاي برداشته شده چند باره از مسیرهاي موازي از منطقۀ 

نقشه برداري شده و نیز، کاربرد دارد. 
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