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اشاره
این فعالیت، مکمل فعالیت 5-2 صفحۀ 49 و 50 کتاب زیست شناسی و آزمایشگاه 1 است که با کمک رایانه انجام می شود.

 مواد و وسایل لازم 
رایانه  

ویدیو پروژکشن
لوازم تشریح و تشتک تشریح، به تعداد گروه ها

مغز گوسفند، به تعداد گروه ها
مولاژ مغز، به تعداد گروه ها

محلول  فرمالدئید

 

اطلاعات لازم
مغز دارای دو سطح است ، یکی سطح پشتی که برآمده 
اس��ت و درون استخوان های کاسۀ س��ر قرار دارد و دیگری 
سطح شکمی مسطح و رو به استخوان پروانه ای کف جمجمه 

است.

تشریحمغزدرکارگاهرایانه
عدالت امینی،
 دبیر زیست شناسی استان کردستان
زهرا فورکی نژاد، 
دبیر زیست شناسی استان خراسان جنوبی

بازتاب

کلیدواژه ها: مغز گوسفند، شیارهای مغز،  پردة مننژ، نیمکره های مخ، بصل النخاع، مخچه.

مقدمه
امروزه عقیده بر این است که دانش آموزان به جای اینکه اطلاعات را حفظ کنند، باید یاد بگیرند که چگونه آن ها را به دست آورند، 
با هم ترکیب کنند و از اطلاعات به دست آمده استفاده کنند. به علاوه، توصیه می شود که یادگیری از طریق کاوش و اکتشاف )تحقیق 

وبررسی(؛ کار مشترک و گروهی و بررسی نقادانه صورت گیرد.
روش های نوین آموزش علوم تجربی به دانش آموزان کمک می کنند تا دنیای اطراف خود را بهتر بشناسند و تجارب خود را با یکدیگر 
بهتر مرتبط و مبادله کنند. طی این روش ها مثلًا به جای آن که بگوییم » نگاه کن! ببین مغز از چه قسمت هایی ساخته شده است«! 
باید روش های کسب اطلاعات ، سازماندهی و کاربرد آن ها را به آنان بیاموزیم. این روش ها توانایی آن ها را در درک دنیای اطراف تقویت 

می کنند و دانش آموزان را برای تصمیم گیری های هوشمندانه و حل مسائل زندگی یاری می دهد. 
باید از آموزش حقایق ، مهارت ها و مفاهیم دس��ت بردارند و به جای آن ، دانش آموزان را به تفکر مس��تقل و آفرینش دانش هدایت 
کنند. آنان باید از اطلاع رسانی صرف ، دست بکشند و به پرسش گری و ترغیب دانش آموزان به جست وجوی اطلاعات و پردازش یادگیری 

بپردازند. 
ما در مس��یر ایجاد روحیۀ پرس��ش گری در کلاس درس زیست شناس��ی، به این واقعیت رسیدیم که باید ساختارهای مشخصی 
در کلاس ایجاد کنیم که دانش آموزان بتوانند در گروه های کوچک به فعالیت های جس��ت وجوگرانه بپردازند. طرح ما برای حمایت از 

جست و   جو در کلاس یا خارج از آن با سه عنصر اصلی شروع می شود:
 تعیین زنجیره  ای از فعالیت های مقدماتی برای شروع جست وجوگری،

 مشخص کردن انتظارات گوناگون از دانش آموزان در هر مرحله از جستجوگری،
 توانایی تلاش مشترک دانش آموزان برای انجام یک فعالیت جست وجوگرانه از ابتدا تا انتهای یک جلسه.

نمونه ای از کاربرد این روش در آموزش آناتومی مغز گوسفند است که به شرح آن می پردازیم.

تشریح مغز در کارگاه رایانه: فعالیت 5-2 صفحات 49 و 50 کتاب زیست شناسی و آزمایشگاه 1
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 الف. بررسی مغز از سطح پشتی
در این سطح این شیارها و مناطق مشاهده می شوند:

 ش��یار قدامی – خلفی )شیار جلویی – پشتی (، بین دو 
نیمکره 

 ش��یار ناحیۀ آهیانه ای )ش��یار رولاندو یا مرکزی(، بین 
پیشانی و آهیانه

 ش��یار سیلویوس ) شیار جانبی(، بین لب های گیجگاهی 
و پیشانی

 شیار کوتاه پس سری، بین لب های آهیانه و پس سری
این ش��یارها س��طح پش��تی را به چهار منطقه تقسیم 
می کند: منطقۀ پیشانی،  منطقۀ آهیانه، منطقۀ گیجگاهی و 
منطقۀ پس سری. در سطح پشتی ، دو نیمکرة مخ، مخچه و 

نخاع نیز دیده می شود.

 ب. بررسی مغز از سطح شکمی
این قسمت ها به ترتیب در سطح شکمی مغز مشاهده 

می  شوند:
 لوب های بویایی: دورشته عصب سفید و ضخیم و کاملًا 

مشخص ، که اولین اعصاب مغزی هستند.
 کیاسمای بینایی

 هیپوفیز که ممکن اس��ت در زین ترکی مانده باشد، اما 
جایگاهش روی مغز پیداست.

 جسم پستانی ) یکی از هسته های هیپوتالاموس (
 پایک های مغزی

 برجستگی حلقوی )پل مغزی(
 بصل النخاع

 نخاع

 روش کار
 چون بافت مغزنرم است، در صورت امکان، چند روز قبل از 
اجرای آزمایش مغزها را در محلول فرمالدئید یا مدت کوتاهی 
در آب جوش قرار می دهیم تا س��فت ش��وند. قبل از اجرای 
آزمایش مغزها را با آب شست و ش��و می دهیم و سپس کار را 

آغاز می کنیم.
 دانش آموزان در گروه های 4 نفری سازمان دهی می کنیم 
و آنان را طوری مس��تقر می کنیم که قادر باشند اسلاید ها را 

به هنگام انجام کارمشاهده کنند.

اسلاید 1. برداشتن پردة مننژ

1. بقایای پردة داخلی مننژ را از روی مغز برمی داریم.
2. مغ��ز را طوری در ظرف تش��ریح ق��رار می دهیم که 
س��طح پشتی آن رو به ما باش��د، اکنون به کمک اسلایدها 
نام بخش هایی را که مشاهده می کنیم و نیز موقعیت آن ها را 

نسبت به یکدیگر بیان می کنیم.     

اسلاید 2. سطح پشتی مغز

پردة مننژ

بصل النخاع

نیمکره های مخ

مخچه
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3. مغزرا برمی گردانیم. در این حالت بخش شکمی مغز 
رو به روی ما قرار می گیرد. از قسمت جلو آن به سمت عقب 
نام هر یک از بخش ها را مطابق آنچه در اس��لاید ها مشاهده 

می کنیم، بیان می کنیم.
 

4. اکنون مغز را دوباره به وضعیت قبل برمی گردانیم تا 
س��طح پشتی آن به سمت بالا باش��د. با نوک انگشتان خود 

شیار بین دو نیمکره را باز می کنیم. 

5. در عمق 1/5تا 2س��انتی متری به نوار س��فید رنگی 

اسلاید 3، سطح پشتی

لوب های بویایی

محل کیاسما
محل هیپوفیز

جسم پستانی
پایک های مغزی

پل مغزی

بصل النخاع

نخاع

م�ا در مس�یر ایج�اد روحی�ة پرس�ش گری در کلاس 
درس زیست شناس�ی، ب�ه ای�ن واقعی�ت رس�یدیم که 
باید س�اختارهای مش�خصی در کلاس ایج�اد کنیم که 
دانش آموزان بتوانند در گروه های کوچک به فعالیت های 

جست وجوگرانه بپردازند

اسلاید 4، باز کردن دو نیکره با فشار انگشتان

می رسیم که جنس آن از تارهای عصبی میلین دار است. این 
نوار جسم پینه ای است.

  
6. با نوک اس��کالپل )تیغ جراحی( در این قسمت برش 
کم عمق��ی ایجاد می کنیم تا به رابط دیگر نیمکره ها، یعنی 

مثلث مغزی )رابط سه گوش( برسیم. 
 

چون بافت مغز نرم است، در صورت امکان، چند روز قبل 
از اج�رای آزمایش مغزها را در محلول فرمالدئید یا مدت 

کوتاهی در آب جوش قرار می دهیم تا سفت شوند

دو نیمک�رة مخ را از هم جدا و س�پس آن را با مولاژ مغز 
انسان مقایسه می کنیم. تشخیص شباهت ها و تفاوت های 

آن ها را به عهدة دانش آموزان می گذاریم
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7. مثلث مغزی را از طول می بریم وآن را خارج می کنیم. 
)رأس این رابط س��ه گوش به طرف بالا و قاعدة آن به طرف 

پایین و در اتصال با جسم پینه ای است.(

8. پس از خارج کردن مثلث مغزی بخش های داخلی تر 
)بطن های جانبی و اجس��ام مخطط ( را مش��اهده می کنیم. 
)شبکۀ سیاهرگی کوروئید روی اجسام مخطط قابل مشاهده 

است(.
 

و  تالاموس ه��ا  اپی فی��ز،  اپی فی��ز،  پایک ه��ای   .9
برجس��تگی های چهارگانه و مجرای سیلویوس را در اسلاید 

9 مشاهده می کنیم.
 

10. محل امتداد سوند )میلۀ خودکار( را برش می دهیم 
تا مجرای سیلویوس مشاهده شود.

 
11. در سطح بالای بطن چهارم )سقف بطن( پرده ای به 

نام وی یسنز وجود دارد.

اسلاید 5، جسم پینه ای

جسم پینه ای

اسلاید 6، مثلث مغزی

مثلث مغزی

اسلاید 7، مثلث مغزی خارج شده

مثلث مغزی خارج شده
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اسلاید 8، بطن های جانبی و اجسام مخطط

جسم مخطط

بطن جانبی

اسلاید 9، بخش های داخلی مغز

پایک های اپی فیز

تالاموس ها

غدة اپی فیز

برجستگی های 
چهارگانه

اسلاید 10. کانال سیلویوس

کانال 
سیلویوس

اسلاید 11، پردة وی یسنز

پردة وی یسنز

اسلاید 12، درخت زندگی و بطن چهارم

حفرة بطن چهارم
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12. ب��ا دو نی��م ک��ردن کرمینۀ مخچ��ه، دو 
نیمک��رة آن را هم از هم جدا می کنیم و برش را در 
بصل النخاع و نخاع ادامه می دهیم )درخت زندگی را 

در نیمکره های مخچه می بینیم(. 
                                                                                           

13. دو نیمک��رة مخ را از هم جدا و س��پس آن 
را با مولاژ مغز انس��ان مقایس��ه می کنیم. تشخیص 
شباهت ها و تفاوت های آن ها را به عهدة دانش آموزان 

می گذاریم.
 

منابع 

1. کرام الدین��ی، محم��د و دیگران، زیست شناس��ی و 
آزمایشگاه1 برای سال سوم علوم تجربی ، چاپ 1391

2. آرتور گایتون )ترجمة حوری س��پهری و دیگران(؛ 
1389؛ فیزیولوژی پزشکی گایتون؛ اندیشة رفیع.

اسلاید 12، درخت زندگی و بطن چهارم

درخت زندگی

حفرة بطن چهارم

اسلاید 13،برش طولی مغز گوسفند

اسلاید 14، مولاژ مغز انسان
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