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دربارة لین مارگولیس
لین مارگولیس1 )متولد 5 مارس 1938( زیست شناس تکاملي و تا زمان مرگ، استادِ 
دانشگاه امهرست2 در ماساچوست بود. او در 14 سالگي وارد دانشگاه شیکاگو شد و سپس 
کارشناسي ارشد خود را در سال 1960 از دانشگاه ویسکانسن در مدیسون و  دکتري خود را 
در 1963 از دانشگاه برکلي کالیفرنیا گرفت. در سال 1966، هنگامي که یکي اعضاي هیئت 
علمي جوان دانشکدة زیست شناسي دانشگاه بوستون بود، مقاله اي تحت عنوان »خاستگاه 
میتوز در سلول هاي یوکاریوتي« نوشت که 15 مجلۀ علمي آن را پي در پي رد کردند، ولي 
سرانجام آن را در ژورنال زیست شناسي نظري به چاپ رساند. این مقاله هم اکنون یکي از 
مشهورترین مقالات علمي جهان در زمینۀ زیست شناسي محسوب مي شود و در آن نظریۀ 
مشهور همزیستي گري خود را که در واقع ادامۀ کار دانشمندان روسي است، تشریح مي کند. 
او پس از آن کتابي در تشریح بیشتر این نظریه با همان عنوان نام مقاله اش در سال 1970 به 
چاپ رساند و مقالات متعددي نیز در همین راستا از او به چاپ رسیده است. همچنان که در 
این مصاحبه به تفصیل اشاره شده است، این نظریه در تضاد با نظریات نئوداروینیست هایي 
همچون ش��ان کارول است و از آنجا که نظریۀ غالب در زیست شناسي تکاملي، نظریه هاي 

رایج نئوداروینیست هاست، از او به عنوان یک ستیزه جو در محافل علمي یاد مي شود.
مارگولیس که همسر کارل ساگانِ مشهور- نویسندة کتاب هاي علمي � تخیلي- بوده 

است در 22 نوامبر 2011 به طور کاملاً ناگهاني در گذشت.

 بس�یاري از دانش�مندان ب�ر این 
باورند که نظریة تکامل جاي هیچ چون و 

چرایي ندارد. چرا شما مخالف اید؟
- همۀ دانش��مندان معتقدند که تکامل 
رخ داده اس��ت، هم��ۀ حی��ات م��ا بر آمده از 
نیاي مش��ترکي اس��ت، انقراض هایي صورت 
گرفته است، و تاکس��ون هاي زیستي تازه اي 
س��ربرآورده اند. اما پرس��ش این است که آیا 
انتخ��اب طبیعي براي توضی��ح تکامل کافي 
است؟ آیا این انتخاب طبیعي است که تکامل 

را به جریان مي اندازد؟
 و ش�ما قبول نداری�د که انتخاب 

طبیعي پاسخ باشد؟
ای��ن بحث��ي اس��ت ک��ه م��ن ب��ا   -
نئوداروینیس��ت ها دارم: آن ه��ا مي گویند هر 
چیز تازه اي ناشي از مجموعه اي از جهش هاي 
تصادفي در DNA، در مس��یري اس��ت که 
توس��ط انتخاب طبیعي تعیین مي شود. مثلًا 
اگر ش��ما تخم مرغ هاي بزرگي مي خواهید، 
م��دام مرغ های��ي را انتخ��اب مي کنی��د که 
و  مي گذارن��د  بزرگ ت��ري  تخم مرغ ه��اي 
بدین ترتیب شما به تخم مرغ هاي بزرگ تر و 
بزرگ تري مي رس��ید. اما شما به مرغ هایي با 
بال و پر معیوب و پاهاي لرزان نیز مي رسید. 
انتخاب طبیعي صفات را حذف و شاید حفظ 

کند، اما خلق نمي کند.
 ای�ن ایرادي نس�بتاً اساس�ي به 
نظ�ر مي رس�د. پ�س چگونه اس�ت که 
نئوداروینیس�یت ها این چنین در پشت 

مواضع خود سنگر گرفته اند؟
بیس��تم،  ق��رن  نخس��ت  نیم��ۀ  در   -
نئوداروینیس��یم نامي براي کس��اني شد که 
تکامل تدریجي توصیف ش��ده توسط چارلز 
داروین را با قواعد ت��وارث گریگور مندل که 
طبق آن ویژگي هاي معیني از یک نس��ل به 
نس��ل دیگر منتقل مي ش��ود، آش��تي دادند. 
مس��ئله این بود که قوانی��ن ژنتیک حاکي از 
عدم تغییر بود. اگر شما گل هاي قرمز خالص 
و گل هاي س��فید خال��ص، مثل میخک هاي 
صد پ��ر را آمیزش دهید به گل هایي صورتي 
مي رسید. مي توانید آن ها را تبار آمیزي3 کنید 

سنتشکنیدرتکامل
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و به س��ه چهارم گل قرم��ز و یک چهارم گل 
س��فید برسید. مندل نش��ان داد که گل هاي 
والد و گل هاي اخلاف آن ها مشابه یکدیگرند 

و هیچ تغییري در طول زمان وجود 
ندارد.

 ش��کي نیس��ت ک��ه مندل 
راس��ت مي گفت. ولي داروینیسم 
مي گوید در ط��ول زمان تغییر رخ 
داده است، زیرا همۀ حیات از نیاي 
مشترکي نشأت مي گیرد. این فکر 
ظاهراً هنگامي به تأیید رس��ید که 
در اوایل قرن بیس��تم دانشمندان 
دریافتند که پرتوهاي X  و برخي 

مواد ش��یمیایي مي توانند موجب جهش هاي 
ژنتیک ش��وند. اما آیا نئوداروینیست ها هیچ 
وقت از سنگرهاي خود بیرون آمدند؟ آیا آن ها 
یا پیروان م��درن آن ها – متخصصان ژنتیک 
جمعیت- هیچ وقت به آن طریقي که داروین 
به طبیعت مي نگریست، نگاه کرده اند؟ داروین 
ی��ک طبیعت گراي درجۀ یک بود. اگر ش��ما 
واقع��اً بخواهید تکامل را بررس��ي کنید، باید 
گاه گداري بیرون بروید، زیرا آن موقع اس��ت 
که همزیستي ها را در همه جا خواهید یافت! 
 پس آی�ا مندل چی�زي را از قلم 
انداخته ب�ود؟ آیا داروین ب�ه خطا رفته 

بود؟
- حرف من این اس��ت ک��ه افکار هر دو 

ناقص بود. آن صفاتي که از قوانین 
مندل تبعی��ت مي کنند، چند تایي 
بیش��تر نیس��تند. آیا ش��ما روي 
پیش��اني تان خط موي ن��وک دار4 
دارید یا یک خط موي مس��تقیم؟ 
آیا ش��ما لاله هاي گوش آزاد دارید 
یا لاله هاي گوش چسبیده؟ آیا شما 
زن هس��تید یا م��رد؟ مندل هفت 
صفت اختصاصي را یافت که دقیقاً 

از قوانین او پیروي مي کردند. 
 اما نئوداروینیست ها مي گویند گونه هاي 
جدی��د بر اثر جهش ه��اي ژنتیک و تصحیح 
موجودات زنده ظاهر مي شوند. سال ها در کلۀ 
من فرو کرده بودند که این تجمع جهش هاي 
تصادفي است که به تغییري حاصل از تکامل 

و گونه هاي جدید مي انجامد. من به آن ایمان 
داش��تم، تا اینکه به جس��ت وجوي شواهدي 

گشتم.

 چه نوع ش�واهدي شما را مخالف 
نئوداروینیست ها کرد ؟

- آنچه ش��ما مي خواهید، یافتن شواهد 
مناس��بي براي تغییر تدریجي از یک گونه به 
گونۀ دیگر در محیط اطراف، در آزمایشگاه یا 
در نهشته هاي فسیلي- و ترجیحاً در هر سه- 
است. معماي بزرگ براي داروین این بود که 
چرا تا پیش از یک نقطۀ زماني مش��خص ]تا 
542 میلیون سال پیش[ هیچ نهشته اي وجود 
ندارد و سپس ناگهان در نهشته هاي فسیلي 
به تقریباً همۀ انواع اصلي جانوران رس��یدیم. 
 دو دیرین ش��ناس به نام هاي نیل��ز الدرج5 و
 اس��تفان جي گولد6 دریاچه هایي را در شرق 
آفریق��ا و در جزایر کارییب در جس��ت وجوي 

تغییرات تدریجي دارویني از یک گونۀ تریلوبیت 
یا گونه اي از حلزون به گونه هایي دیگر بررسي 
کردند. آنچه آن ها دریافتند، تعداد زیادي تغییر 
به عقب و جلو در جمعیت ها و سپس – ناگهان 
– گونه هایي کاملاً جدید بود. هیچ تدریجي در 

نهشته ها یافت نشد.

 گولد از عبارت »تعادل منقطع7« 
براي توصی�ف آنچ�ه او از آن به عنوان 
جهش هاي واقع�ي در تغییر تکاملی یاد 
مي کند، اس�تفاده کرد. بیشتر 
زیست شناس�ان، با پیش�نهاد 
اینکه بای�د همچنان ش�واهد 
فسیلي بیشتري بیابیم، با نظر 
گولد مخالفت کردند. ش�ما در 
کجاي این منازعه ایستاده اید؟

- »تع��ادل منقط��ع« ب��راي 
توصی��ف ناپیوس��تگي در ظه��ور 
گونه ه��اي جدی��د اب��داع ش��د و 
همزیس��تي گري8 در تأیی��د ای��ن 
اندیش��ه است که این ناپیوس��تگي ها واقعي 
هستند. یک مثال: بیشتر کلام ها9  در آب هاي 
عمیق و نس��بتاً تاریک زندگ��ي مي کنند. در 
می��ان گروهي از این حلزون ها گونه اي وجود 
دارد که نیاي آن ها جلبک ها را مي بلعید، ولي 
نمي توانس��ت هضم کند، بلکه آن ها را در زیر 
صدف هاي خود نگه مي داشت. این صدف ها 
با گذش��ت زمان شفاف شدند، طوري که نور 
خورشید توانس��ت به درون آن ها نفوذ کند. 
حلزون ها به جلبک ها تغذیه رساني کردند و 
بدین ترتیب محل س��کونت آن ها به آب هاي 
مشرف به نور خورشید کشیده شد. بنابراین 
یک ناپیوستگي میان نیاي جمع کنندة غذا 
که س��اکنِ فضای��ي تاریک بودن��د و اخلاف 
آن ها که از طریق فتوسنتز تغذیه 

مي کنند، وجود دارد.
 نظرتان راجع به مطالعات 
موسوم به »منقار سِهره ها« که 
در دهة 70 دربارة نظریة تکامل 
داروین صورت گرفت، چیست؟ 
آی�ا آن مطالعات نظریة داروین 

را تأیید نکردند؟
- پیت��ر و رزماري گرانت10 که 
یک زوج زیست شناس تکاملي بودند گفتند: 
»گورباباي این نظری��ه؛ ما مي خواهیم برویم 
آنج��ا و گونه هاي موجود را بررس��ي کنیم.« 
آن ها تخم ها، منقارها، و سایر چیزهاي دیگر 
س��هره ها را در جزی��رة دافن��ه11، یک جزیرة 
کوچکِ تپ��ه اي واقع در گالاپاگ��وس اکوادر، 

نئوداروینیس�یت ها مي گوین�د گونه ه�اي جدی�د بر اثر 
جهش ه�اي ژنتی�ک و تصحی�ح موجودات زن�ده ظاهر 
مي شوند. سال ها در کلة من فرو کرده بودند که این تجمع 
جهش هاي تصادفي است که به تغییري حاصل از تکامل 
و گونه هاي جدید مي انجامد. من به آن ایمان داش�تم، تا 

اینکه به جست وجوي شواهدي گشتم

پرندگان با منقار بزرگ رو به انقراض گذاشتند، و پرندگان 
با منقار کوچک در سطح جزیره گسترش یافتند که این 
گسترش به دلیل نوع دانه هایي بود که آن ها مي خوردند. 
آن ها با گذشت زمان متوجه تغییرات زیادي در میان یک 

گونه شدند. ولي آن ها هرگز گونة جدیدي را نیافتند
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سال به س��ال اندازه گیري کردند و دریافتند 
که در زمان س��یل ی��ا در زمان هاي دیگري 
که دانه هاي بزرگ یافت نمي شوند، پرندگان 
با منقارهاي بزرگ نمي توانند غذا بخورند، در 
نتیجه بر اثر گرسنگي مي میرند و نسل شان در 

جزیره رو به انقراض مي گذارد.
 آی�ا آن ها ش�واهدي از 
ظه�ور گونه ه�اي جدی�د ارائه 

دادند؟
- آن ه��ا متوجه ی��ک تغییر 
بزرگ ش��دند: پرندگان ب��ا منقار 
بزرگ رو ب��ه انقراض گذاش��تند، 
و پرن��دگان ب��ا منق��ار کوچک در 
س��طح جزیره گسترش یافتند که 

این گس��ترش به دلیل نوع دانه هایي بود که 
آن ها مي خوردند. آن ها با گذشت زمان متوجه 
تغییرات زیادي در میان یک گونه شدند. ولي 
هرگز گونۀ جدیدي را نیافتند. آن ها گفتند که 
اگر به حد کافي وقت مي گذاشتند، گونه هاي 

جدیدي را مي یافتند.
از  برخ�ي  مي رس�د  نظ�ر  ب�ه   
نقدهاي ش�ما بر انتخاب طبیعي خیلي 
ش�بیه نقدهاي مایکل بیه�ي 12، یکي از 
مشهورترین طرفداران نظریة »طراحي 
هوشمند13« باشد، با این حال شما با هم 
منازعاتي نیز داشته اید. چه تفاوتي میان 

دیدگاه هاي شما وجود دارد؟  
-  منتق��دان، از جمله منتقدان باورمند 
ب��ه خلق اختصاصي، انتقادات به جایي دارند. 
موضوع این اس��ت که آن ها ب��ه جز طراحي 

ندارند.  هوشمند پیشنهاد دیگري 
آن ها اندیش��ۀ جانشیني ندارند که 

علمي باشد.
  ش�ما ادع�ا مي کنی�د 
ک�ه س�ازوکار اصل�ي تکام�ل 
جهش ه�اي ژنتیک نیس�تند، 
بلکه همزیس�تي گري است که 
در آن گونه هاي جدید از طریق 
رابطة همزیستي بین دو یا چند 

نوع موجود زنده به وجود مي آیند. نحوة 
آن چگونه است؟

- بي هیچ استثنایي، همۀ موجودات زندة 
قابل مشاهده حاصل همزیستي گري هستند 
و باکتري ها، کوچک ترین جزء آن اند. به نظر 

من، کل جهان هستي مثل یک نقاشي پوئن 
تیلیس��تي14 )نقطه- نقطه اي( است. وقتي از 
آن فاصله بگیرید، هم چون نقاش��ي مش��هور 
ژرژسازت15 از مردم داخل پارک، خود را جلوه 
مي ده��د. از فاصله اي نزدی��ک، نقطه ها دیده 

مي ش��وند که اجس��ام زنده اي – توزیع هاي 
مختلفي از باکتري ها- هس��تند. جهان زنده 
خیلي پیش از موجودات هسته دار ]یاخته هاي 
یوکاریوتي[ وجود داش��ته است. وقتي که نه 
جانوري ب��ود، نه گیاهي و ن��ه قارچي. همۀ 
جهان باکتریای��ي ب��ود- باکتري هایي که با 
یافتن جایي راحت و مناسب، خیلي قابل شده 
بودند. همزیس��تي گري نشان مي دهد که هر 
موجود زندة قابل مشاهده، ترکیب یا اجتماعي 

از باکتري هاست. 
باکتري ه�ا  اجتم�اع  چگون�ه   
توانست سطح هاي زندگي کاملاً جدید و 

پیچیده تري را شکل دهد؟
- همزیس��تي گري نش��ان مي ده��د که 
و  گیاه��ان،  جان��وران،  در  میتوکندري ه��ا 

یاخته هاي قارچي حاصل باکتري هایي است 
که اکس��یژن مصرف مي کنند و کلروپلاست 
گیاه��ان و جلبک ها- که موجب فتوس��نتز 
این ها  مي شود- حاصل سیانوباکتري ها ست. 
که قبلاً جلبک هاي سبز آبي خوانده مي شدند، 

اکس��یژن را براي تنفس هم��ۀ جانوران مهیا 
کردند.

 آیا مي خواهید بگویید باکتري هاي 
آزاد، بخش�ي از یاخته ه�اي موج�ودات 
دیگر شدند؟ چگونه ممکن است چنین 

اتفاقي رخ داده باشد؟
- در مرحل��ه اي خ��اص، یک 
آمی��ب یک باکت��ري را بلعید ولي 
نتوانس��ت آن را هضم کن��د. این 
باکتري به تولید اکسیژن پرداخت 
ی��ا ویتامین ها را س��اخت و بدین 
ترتیب موجب بق��اي هردو، یعني 
هم خودِ باکتري و هم آمیب ش��د. 
سرانجام باکتري هاي داخل آمیب 
تبدیل به میتوکندري شدند. نقطه هاي سبزي 
که ش��ما در یاخته هاي گیاهان مي بینید در 
ابتدا به صورت سیانو باکتري بودند. این بدون 

هیچ شک و شبهه اي اثبات شده است. 
 و این نوع مشارکت موجب تغییر 

تکاملي اصلي شد؟
- نکته این است که تکامل با جهش هاي 
بزرگ رخ مي دهد. این اندیشه، جهش کلان16 
خوانده مي ش��ود، و بیان آن در س��ال 1967 
در ه��اروارد لکۀ ننگي براي من ش��د. کیت 
پورتر17 که استاد عالي مقامي در هاروارد بود 
با استهزا از من پرسید:  »شما واقعاً به جهش 
کلان معتقدید؟ شما به صفات اکتسابي اعتقاد 
دارید؟!« نه، من به ژنوم هاي اکتسابي اعتقاد 

دارم.
مثال�ي  مي ش�ود  آی�ا   
عم�ل  در  همزیس�تي گري  از 

بدهید؟
- به این جلد مجلۀ فیزیولوژي 
گیاه��ي ن��گاه کنید. ای��ن عکس 
یک لیس��ۀ نابالغ است. لیسه هیچ 
تبار فتوس��نتزي اي ندارد. بنابراین 
از جلبک ه��ا تغذی��ه مي کن��د و 
کلروپلاست هاي آن ها را مي گیرد. 
این عکسي است که دو هفته بعد، 
از همان جانور گرفته ش��ده است. حالا کاملًا 
سبز اس��ت. جانور کلروپلاست هاي جلبک را 
گرفته و کاملاً فتوسنتزي شده است و اکنون 
در زیر نور خورش��ید دراز کش��یده است. در 
پایان س��پتامبر، این لیس��ه ها قرم��ز و زرد و 

وقتي ک�ه نه جانوري ب�ود، نه گیاهي و ن�ه قارچي. همة 
جهان باکتریایي ب�ود- باکتري هایي که ب�ا یافتن جایي 
راحت و مناسب، خیلي قابل شده بودند. همزیستي گري 
نشان مي دهد که هر موجود زندة قابل مشاهده ترکیب یا 

اجتماعي از باکتري هاست

همزیس�تي گري یک پدیدة اکولوژیک اس�ت که در آن 
نوعي موجود زن�ده در تماس با موج�ودي دیگر زندگي 
مي کن�د. همزیس�تي گريِ طولاني به س�اختارهاي بین 
س�لولي جدید، اندام ها و دس�تگاه هاي جدید، و گونه اي 
جدید از الحاق گونه هاي دیگري مي انجامد که پیش از آن 

در چیز دیگري مناسب بودند
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ش��بیه برگ هاي خزان زده مي ش��وند. وقتي 
تخم مي گذارن��د، تخم آن ها حاوي ژني براي 
فتوسنتز در داخل آن است. یا به گاو نگاه کنید. 
گاو یک مخزن تخمیر 40 گالونيِ چهار پاست. 
نمي تواند علف ها را هضم کند و به موجودات 

همزیس��تي گري در سیرابي بسیار 
بزرگش نی��از دارد تا بتواند علف ها 
را هضم کند. بخشي از تفاوت میان 
گاوها و گونه هاي مشابه آن ها نظیر 
بیزون ها یا گاوهاي عنبر18 را باید 
در همزیس��ت گرهاي متفاوتي که 

دارند، جست وجو کرد.
 اما اگر این مشارکت هاي 
همزیستي گر این قدر پایدارند، 

چگون�ه مي توانند موجب تغییر تکاملي 
شوند؟

-  همزیستي گري یک پدیدة اکولوژیک 
اس��ت ک��ه در آن نوع��ي موج��ود زن��ده در 
تم��اس با موج��ودي دیگر زندگ��ي مي کند. 
همزیس��تي گريِ طولاني به ساختارهاي بین 
س��لولي جدید، اندام ها و دستگاه هاي جدید، 
و گونه اي جدید از الح��اق گونه هاي دیگري 
مي انجام��د که پی��ش از آن در چیز دیگري 

مناسب بودند.
این اسلوب اصليِ بدعت تکاملي از چشم 
کساني که اصطلاحاً زیست شناسان تکاملي 
خوانده مي شوند، مغفول مانده است. آن ها فکر 
مي کنند متخصص تکامل هستند، در حالي 
که صرفاً جانورشناسان انسان مداري هستند. 

آن ه��ا فقط دارند با ی��ک کارت از 
پنج کارت ب��ازي مي کنند. از پنج 
باکتري ها، آغازیان، قارچ ها،  کارتِ 
جان��وران، و گیاه��ان، آن ها فقط 
با جانوران، یعن��ي پنجمین ورق، 
بازي مي کنند. زیس��ت شناس��ان 
تکاملي معتقدند که طرح تکاملي، 
به درخت مي ماند. ولي این درست 
نیس��ت. طرح تکاملي همچون تار 

است- تارها در هم تنیده اند، مثل هنگامي که 
جلبک ها و لیسه ها به هم نزدیک مي شوند و 

در کنار هم مي مانند.
 در عوض، دیدگاه همزیستي گريِ 
تکامل عقبه اي طولاني در روس�یه دارد. 

درست است؟

- از زمان ه��اي خیل��ي دور، روس ه��ا 
مي گفتند انتخاب طبیعي، یک فرایند حذفي 
اس��ت و نمي توان��د هم��ۀ گونه گوني هایي را 
ک��ه مي بینیم ایجاد کرده باش��د. آن ها درک 
کرده بودند که منبع اصلي گونه هاي جدید، 

همزیستي گري اس��ت و نظریۀ داروین را رد 
کردند. اگر جهان انگلیس��ي زب��ان، انتخاب 
طبیع��ي را دارد، روس ها همزیس��تي گري را 
دارند. در سال 1942، شخصي به نام بوریس 
میخایلوویچ کوزو- پلانس��کي19 کتابي تحت 
عنوان همزیس��تي گري: اصل ت��ازة تکامل20 
نوش��ت و در آن انتخاب طبیع��ي داروین را 
به عنوان حذف کننده با همزیس��تي گري به 
عنوان خلق کننده، آشتي داد. او به مژک ها – 
موهاي پرچین و شکني که برخي میکروب ها 
براي حرکت از آن ها استفاده مي کنند- توجه 
کرد و گفت هیچ بعید نیس��ت ک��ه دم هاي 
یاخته ه��اي اس��پرم، برآم��ده از »یاخته هاي 
بي هستۀ تاژکدار« باشد، که به وضوح منظور 

او باکتري هاي شناگر بود.

 آیا این فکر هرگز به اثبات رسیده 
است؟

- اندام های حسی مهره داران، مژک های 
تغییر شکل یافته ای دارند: یاخته های میله ای 
و مخروطی چش��م مژک دارند و اندام حس 
توازن در گوش داخلی نیز با مژک های حسی، 

تراز می ش��ود. شما س��رتان را به یک سمت 
کج می کنید و ذرات کلسیم کربنات کوچک 
واق��ع در گ��وش میانی به مژک ه��ا برخورد 
می کنن��د. این موضوع از کمی پس از اختراع 
میکروس��کوپ های الکترونی در سال 1963 
به اثبات رس��یده است. مژک های 
حسی ناشی از جهش های تصادفی 
نیس��تند. آن ها ناش��ی از اکتساب 
ژنوم کامل یک باکتری همزیست 
هستند که قبلاً می توانست نور یا 
حرک��ت را درک کند. به ویژه، فکر 
می کنم آن یک اس��پیروکت است 

که به مژک تبدیل شده است.
آیا اسپیروکت ها همان   

عامل بیماری سیفلیس نیستند؟
- بله، و نیز بیم��اري لایم21. انواع زیادي 
اس��پروکت وج��ود دارد، و اگ��ر ح��رف من 
درس��ت باش��د، برخي از آن ها نیاي مژک ها 
در یاخته ه��اي م��ا هس��تند. باکتري ه��اي 
اس��پیروکت قبلاً براي حساسیت به حرکت، 
نور و مواد شیمیایي بهینه شده اند. یاخته هاي 
یورکاریوتي یک سیستم انتقال دروني دارند. 
اگر حرف من درست باشد، کل این سیستم 
– موسوم به اسکلت سلولي – ناشي از اتصال 
اسپیروکت هاي نیایي اس��ت. میتوز نوعي از 
سیستم جنبشي داخلي است که ناشي از این 
باکتري هاي ش��ناگر آزاد همزیست است. در 
اینجا  ] ویدئویي را نش��ان مي دهد[ ما دم هاي 
اسپرم هاي شناگر منزوي را با اسپیروکت هاي 
شناگر مقایسه کرده ایم. آیا به حد 

کافي واضح نیست؟
 و ب�ا وج�ود ای�ن، ای�ن 
نظرها عموماً م�ورد قبول قرار 

نگرفته اند، چرا؟
- آیا شما حاضرید باور کنید که 
دم هاي اسپرم ناشي از اسپیروکت ها 
زیست شناس��ان  اغلب  هس��تند؟ 
تکاملي حاضر نیستند که بپذیرند. 
آن ها وقتي منظور حرف هاي مرا مي فهمند، به 

آن علاقه اي نشان نمي دهند. 
 ما معمولاً فکر مي کنیم باکتري ها 

مضر هستند. شما مخالف اید؟
- ما ب��دون باکتري ها نمي توانیم زندگي 
کنیم. آن ها موجب حفظ فرایند هاي حیاتي 

سیفلیس معضل بزرگي است، زیرا اسپیروکت ها به صورت 
اجس�ام مدور نهفته مي مانند و بخش�ي از ش�یمي بدن 
مي شوند، که از آن براي تکثیر خود استفاده مي کنند. در 
واقع، مجموعة علائم بیماري، یا نشانگان سیفلیس کاملًا 

با نشانگان دیگري همپوشاني دارد: نشانگان ایدز

 DNA کري مولیس ]برندة جایزة نوبل1993 براي توالي
و کسي که براي دیدگاه هاي علمي نامتعارف خود مشهور 
اس�ت[ در گفت و گویي بیان داش�ته اس�ت ک�ه او در پي 
مرجعي دال ب�ر این موضوع که HIV عامل بیماري ایدز 

است، گشته و »هیچ مدرکي« را نیافته است
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در س��طح زمی��ن مي ش��وند. ویتامین هایي 
در باکتري ه��ا وج��ود دارد که ب��دون آن ها 
نمي توانیم زندگي کنی��م. حرکت گاز معده 
و مدفوع هرگ��ز بدون وج��ود باکتري ها رخ 
نم��ي داد. ب��دون باکتري ها، ب��دن نمي تواند 
صدها کار را انجام دهد. در لابه لاي انگشتان 
و در زیر بازوان، جنگل��ي از باکتري ها وجود 

دارد. در ده��ان باکتري وجود دارد 
و تعداد زیادي اس��پیروکت و سایر 
باکتري ها در روده یافت مي ش��ود. 
وج��ود آن ها براي ما عادي ش��ده 
است. باکتري ها، نیاهاي ما هستند. 

سال ها پیش یکي از دانشجویانم دستش را به 
طور عمیقي با شیشه برید و اتفاقاً با حدود 10 
میلیون اسپیروکت آغشته شد. ما همه نگران 
بودیم، ول��ي هیچ اتفاقي نیفتاد. او حتي یک 
واکنش آلرژیک نیز نش��ان نداد. این حاکي از 
آن است که به جز میکروب هایي که در حین 

تکامل همراه ما بوده اند، بقیه مضر نیستند.
 آی�ا منظورت�ان ای�ن اس�ت که 
باکتري هاي مضر فقط آن هایي هس�تند 
ک�ه در ی�ک دورة تکاملي با ما س�هیم 

بوده اند؟
- دقیقاً. اسپیروکت هاي خطرناکي نظیر 
ترپونم��ا22 بیماري س��یفلیس، ی��ا برُلیاي23 
بیم��اري لای��م رابطه هاي همزیس��تي گري 
دیرپای��ي با م��ا دارند. ترپونم��ا، چهار پنجم 
ژن هایش را از دس��ت داده اس��ت، چرا که ما 
داری��م، چهار پنجم کارها را ب��راي آن انجام 
مي دهیم و با این حال مردم نمي خواهند قبول 
کنند که عفونت اسپیروکتي مزمن مثالي از 

همزیستي گري است.
 ش�ما با پیشنهاد اینکه 
اس�پیروکت هاي مارپی�چ ب�ه 
»اجس�ام م�دور« غی�ر فعالي 
تبدیل مي ش�وند، بس�یاري از 
محققان پزش�کي را بر آشفته 

کرده اید. دعوا سر چیست؟
- اس��پیروکت ها تح��ت ه��ر 

ش��رایط نامساعدي که بقا داشته باشند، ولي 
نتوانند رش��د کنند به اجسامي مدور تبدیل 
مي ش��وند. مثل یک هاگ قارچ، جسم مدور 
مرحلۀ نهفته اي اس��ت که همۀ ژن ها را دارد 
و مي تواند دوباره شروع به رشد کند. اگر شما 

اسپیروکت هاي بیماري لایم را در آب مقطر 
قرار دهید به اجسامي مدور تبدیل مي شوند. 
س��پس به محض اینکه آن ها را همراه با آبِ 
داخ��ل آن در محی��ط غذایي مناس��بي قرار 
دهید، دوباره ظاهر مي شوند و شروع به رشد 
مي کنند. افسانۀ رایج این است که پني سیلین 

اسپروکت ها را مي کشد و بنابراین سیفلیس 
مس��ئلۀ مهمي نیست. ولي سیفلیس معضل 
بزرگي اس��ت، زیرا اس��پیروکت ها به صورت 
اجس��ام م��دور، نهفته مي مانند و بخش��ي از 
شیمي بدن مي ش��وند، که از آن براي تکثیر 
خود اس��تفاده مي کنن��د. در واقع، مجموعۀ 
علائم بیماري، یا نشانگان سیفلیس کاملاً با 
نشانگان دیگري همپوش��اني دارد: نشانگان 

ایدز.
 صبر کنید، ش�ما دارید مي گویید 

که ایدز در واقع همان سیفلیس است؟
- از س��ال هاي 1500 میلادي تا پس از 
جنگ دوم جهاني که مي پنداشتند سیفلیس 
را مي توان با پني سیلین علاج کرد، نوشتارهاي 
فراواني دربارة سیفلیس به چاپ رسیده است. 
اکنون همان علائم بیماري، دقیقاً ایدز را نیز 
توصیف مي کن��د. این در مقالۀ م��ا با عنوان 
»تجدید حیات مقلد بزرگ24« نشان داده شده 
اس��ت. ادعاي ما این است که هیچ گواهي بر 

این مدعا وجود ندارد که HIV  یک ویروس 
عفوني، یا حتي اص��لاً یک موجودیت واقعي 
باشد. هیچ مقالۀ علمي اي وجود ندارد که ثابت 
کند ویروس HIV باعث ایدز مي ش��ود. کري 
مولیس25 ]برندة جایزة نوبل1993 براي توالي 

DNA و کس��ي که براي دیدگاه هاي علمي 
نامتعارف خود مشهور است[ در گفت و گویي 
بیان داشته است که او در پي مرجعي دال بر 
این موضوع که HIV عامل بیماري ایدز است، 

گشته و »هیچ مدرکي« را نیافته است. 
 آیا هیچ رابطه اي بین سیفلیس و 
بیماري لایم وجود دارد که عامل آن نیز 
یک اسپیروکت است و درمان 
آن نیز اگر دیر تش�خیص داده 

شود، مشکل خواهد بود؟
- ه��م اس��پیروکت ترپونم��ا 
ک��ه باعث س��یفلیس مي ش��ود و 
هم اس��پیروکت برُلیا که عامل بیماري لایم 
است فقط داراي یک پنجم ژن هایي هستند 
ک��ه  براي بقاي خ��ود به آن نی��از دارند. در 
حالي که اس��پیروکت هاي دیگ��ر براي بقاي 
خ��ود در بی��رون ب��ه 5000 ژن  نی��از دارند، 
اس��پیروکت هاي این دو بیماري فقط 1000 
ژن در داخل خ��ود دارن��د. فراورده هاي این 
4000 ژن مفق��ود که براي رش��د باکتري ها 
لازم اس��ت توس��ط بافت هاي مرطوب و گرم 
انس��ان تأمین مي شود. این نشان مي دهد که 
چرا هم اس��پیروکت برُلیاي بیم��اري لایم و 
هم اس��پیروکت ترپونماي بیماري سیفلیس 
همزیست هس��تند -  آن ها به جسم دیگري 
براي بق��ا نیاز دارند. اس��پیروکت هاي برُلیا و 
ترپونما قدمتي طولاني در داخل بدن انسان 
دارند. سیفلیس در ناهنجاري هاي جمجمه اي 
که به مصریان باستان مي رسد، مشاهده شده 
اس��ت. اما من به اسپیروکت ها فقط به خاطر 
نیاي خودم علاقه دارم، نه به خاطر بیماري ها.
 وقت�ي ش�ما از ه�وش 
تکامل�ي باکتري ه�ا صحب�ت 
مي کنید، تقریباً این طور به نظر 
مي رسد که دوست دارید آن ها 
را به صورت موجوداتي هوشیار 

تصور کنید.
- به نظر من، هشیاري ویژگي 
همۀ یاخته هاي زنده اس��ت. همۀ 
یاخته ها توسط غشایي خود ساخته محصور 
ش��ده اند. براي حس مواد شیمیایي – غذا یا 
س��م – به یک یاخته نیاز اس��ت. براي حس 
ی��ک بو به یک یاخته نیاز اس��ت. براي حس 
نور، یک یاخته لازم است. شما باید داراي یک 

وقتي زیست شناس�ان تکامل�ي از مدل س�ازي رایانه اي 
اس�تفاده مي کنند تا دریابند چند جهش لازم است تا از 
گونه اي به گونة دیگر رس�ید، این دیگر ریاضیات نیست، 

این رمزگشایي اعداد است

هیچ بعید نیست که دم هاي یاخته هاي اسپرم، برآمده از 
»یاخته هاي بي هستة تا ژکدار« باشد
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موجودیت محصور ب��ا گیرنده هایي نوري در 
داخل آن باش��ید تا بتوانید نور را حس کنید. 
باکتري ها هشیار هس��تند. این موجودات از 
آغاز هستي بوده اند و همچنان به حضور خود 
در خاک و هوا ادامه مي دهند و بر کیفیت آب 

تأثیر مي گذارند.
 نگاه ش�ما به انسان نسبتاً تحقیر 

آمیز به نظر مي رسد!
- گونه های��ي از آغازی��ان 542 میلیون 
س��ال عمر دارند. عمر متوس��ط گونه هایي از 
پستانداران در نهش��ته هاي فسیلي حدود 3 
میلیون سال اس��ت. و انسان ها؟ آیا مي دانید 
فسیل شاخص انسان هاي بخرد در نهشته هاي 
فس��یلي ت��ازه  درآینده چگون��ه خواهد بود؟ 
بقایاي له و ل��ورده اي از خودروها. لایه اي در 
نهشته هاي فس��یلي وجود خواهد داشت که 
از آن درخواهن��د یافت انس��ان ها در اینجا با 
خودروها بوده اند که لایۀ بسیار نازکي خواهد 

بود.
 آی�ا ما بیش از حد ب�ه گونة خود 

اهمیت مي دهیم؟
- بل��ه، ول��ي نمي توانیم کمک��ي به این 
گونه بکنیم. نگاه کنید، هم اکنون 7 میلیارد 
انس��ان روي زمین زندگ��ي مي کنند و تعداد 
شامپانزه ها حدود ده هزار تاست و تعداد آن ها 
به دلیل آنکه ما در حال تخریب سکونتگاه هاي 
آن ها هس��تیم روز ب��ه روز کمتر و کمتر هم 
مي شود. رگ موریسون26، که کتاب محشري 
تح��ت عنوان روح در کالبد ژن 27 را نوش��ته 
است، مي گوید گرچه ما از لحاظ ژنتیک 99 
درصد با ش��امپانزه ها مش��ترک هستیم، اما 
همان 1 درصد به اختلاف فاحشي انجامیده 
است؛ چرا؟ ش��واهد فوق العاده زیادي وجود 
دارد که نش��ان مي دهد که ما صرفاً »یکي از 
پس��تانداران« هس��تیم. همچون بسیاري از 
پس��تانداران، سکونتگاه هاي خود را گسترش 
داده ای��م و این به فقر و تنگدس��تي، بدبختي 
و تهي دستي، و جنگ هاي مختلف انجامیده 

است.
 چرا شما به عنوان یک سنت شکن 

و بدعت آور شناخته شده اید؟ 
- بدیهي اس��ت از هر کس��ي که آشکارا 
منتقد مباني علوم خویش باش��د اس��تقبال 
نمي شود. من منتقد زیست شناسي تکاملي اي 

هستم که مبتني بر ژنتیک جمعیت است. من 
آن را "جانورمداري" مي خوانم. جانور شناسان 
معتقدند که حیات با جانوران شروع مي شود و 
با کنار گذاشتن چهار گروه اصلي حیات، چشم 
خود را به چهار پنجم دانش زیست شناسي و 

همۀ معلومات زمین شناسي بسته اند.
 ش�ما ب�ه ژنتیک جمعی�ت -  که 
بنیاد بیشتر پژوهش هاي زیست شناسي 
تکاملي فعلي اس�ت- با به کار بردن واژة 
»رمزگش�ایي اعداد28« حمل�ه کرده اید. 

منظورتان از این واژه چیست؟
- وقتي زیست شناس��ان تکاملي از مدل 
سازي رایانه اي اس��تفاده مي کنند تا دریابند 
چند جهش لازم اس��ت تا از گونه اي به گونۀ 
دیگر رس��ید، این دیگر ریاضیات نیست، این 
رمزگشایي اعداد است. آن ها زمینۀ مطالعه را به 
چیزي که قابل کنترل است محدود مي کنند 
و از مهم ترین چیز ها چش��م مي پوشند. آن ها 
نمي خواهند راجع به شیمي جو و تأثیري که 
بر موجودات زنده مي گ��ذارد و یا تأثیري که 
موجودات زنده بر شیمي دارند، چیزي بدانند. 
آن ها نمي خواهند چیزي راجع به سیستم هاي 
زیس��تي اي نظیر فیزیول��وژي، اکول��وژي، و 
بیوشیمي بدانند. داروین مي گفت بر تغییرات 
در طول زمان افزوده مي شود، ولي ژنتیک دانان 
جمعیتي اختلاط ها را آني توصیف مي کنند. 
هر آنچه از طریق آمیزش جنسي ایجاد شده 
است، در نس��ل بعدي از طریق همان فرایند 
تفکیک مي ش��ود. زیست شناس��ي تکاملي از 
ژنتیک دانان جمعیتي به عاریت گرفته ش��ده 
اس��ت. آن ها کساني هس��تند که کارهایشان 
 به نتایج عبث��ي مي انجامند. ریچارد لونتین29 
ژنتیک دان  جمعیتي 6 س��ال پیش در اینجا 
در دانش��گاه امَهرست ماساچوست سخنراني 
ک��رد و همه چیز را ریاضي وار در نظر گرفت، 
از تغیی��رات جمعیتي گرفت��ه تا جهش هاي 
تصادفي، انتخاب جنس��ي، و س��ود و زیان. او 
در پایان سخنراني گفت: »مي دانید ما تلاش 
کرده ایم این افکار را در محیط و آزمایش��گاه 
ب��ه مح��ک آزم��ون بگذاری��م و واقع��اً هیچ 
اندازه گیري اي در توافق با کمیت هایي که من 

دربارة آن ها به شما گفتم، وجود ندارد.«
این گفت��ۀ او مرا واقعاً منقلب کرد. براي 
همین گفتم: »ریچارد لونتین، شما به خاطر 

اینکه ش��جاعت بیان این مطلب را داشته اید 
که این روش  ش��ما را به جایي نرسانده است، 
س��خنران بزرگي هستید. اما پس چرا به این 
کار ادامه مي دهید؟« و او به اطراف نگاهي کرد 
و گفت: »آخر این تنها چیزي است که من از 
پس اش بر مي آیم و اگر آن را انجام ندهم، پولي 
نی��ز به من تعلق نخواهد گرفت.« او انس��اني 

صادق است و این پاسخي صادقانه بود.
 آیا هیچ وقت از اینکه س�تیزه جو 

خوانده مي شوید، کلافه نشده اید؟
- من نظراتم را ستیزه جویانه نمي پندارم. 

به گمان من آن ها درست هستند.
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