
 

 هيوا عليزاده
دبیر فیزیك منطقة 6 تهران

قسمت پنجم

دانش آموز  ضرورت ها را كشف مي كند
 سرآغاز

در مس��یر س��اخت و بررس��ي اج��اق خورش��یدي، 
دانش آم��وزان خ��ود را ب��ه مرحلة جم��ع آوري مطالب و 
مطالعة یك سلسله اصول علمي، همچون قوانین تابش 
و... رس��اندیم. همچنین ساخت یك اجاق جعبه پیتزایي 
را از آن ها خواس��تیم. حال مي خواهیم تکالیفي را که به 
دانش آموزان داده بودیم، بررس��ي کنیم و به آن ها اجازة 
صحب��ت بدهیم؛ زی��را تنها از ای��ن راه مي توانیم متوجه 

برداشت هاي آنان شویم.

 شرح
از ه��ر گ��روه بخواهید مطال��ب خود را ب��ا موضوع: 
»انع��کاس نور و جذب گرما و اث��ر گل خانه اي در دنیاي 
پیرامون ما« ب��ه نمایش درآورد. همچنی��ن اجاق جعبه 
پیتزایي خ��ود را به نمایش بگذارد و در مورد آن توضیح 

دهد.
هنگام گوش دادن به توضیحات هر گروه موارد اشتباه 
و همچنی��ن خلاقیت ها را بنویس��ید و در پایان نمایش 
دربارة آن ها بحث کنی��د. چنین نمایش و بحثي احتمالًا 
بیش از یك جلس��ه طول خواهد کش��ید و هیچ اشکالي 
ندارد آن را در جلس��ة بعد دنبال کنید. در هر جلس��ه، در 
جری��ان ارائة کار از طرف هر گروه، یادداش��ت برداري را 
ب��ه دیگر گروه ها گوش��زد کنید. خودتان )آم��وزگار( نیز 
گزارش��ي را با موض��وع فعالیت  آن جلس��ه و نیز عنوان 
کتاب ه��ا و وبگاه های��ي که براي مطالع��ة دانش آموزان 
در ای��ن زمینه مناس��ب اند و باعث رفع اش��کالات آن ها 

مي شوند، روي وبلاگ قرار دهید. 
بعد از اینکه برنامة ارائة مطالب به پایان رسید، کلاسي 
با موضوع آزمایش اجاق جعب��ه پیتزایي برگزار کنید. به 
این نکته توجه داش��ته باش��ید که قرار است دانش آموز 
ما طراحي آزمایش را خ��ود، انجام دهد، نه اینکه هرچه 
را ک��ه ما به عنوان هدف به او دیکته مي کنیم، بررس��ي 

کند. براي این کار اجازه دهید دانش آموزان به این سؤال 
پاس��خ دهند: »دربارة اجاق خود چ��ه چیز را مي خواهید 

بفهمید؟«
پرسش هاي آن ها را روي تختة کلاس یادداشت کنید 
و یک��ي از آن ه��ا را براي آزمایش انتخ��اب کنید؛ مثلًا: 
»داخ��ل اجاق من چق��در گرم مي ش��ود؟« اکنون تختة 
کلاس را براي یادداش��ت یك گ��زارش آزمایش آماده 
کنید. به این ترتیب که به ضرورت نوش��تن تاریخ اشاره 
کنید و هدف را بنویسید. از دانش آموزان بخواهید حدس 
بزنن��د که دماي داخل اجاق آن ها چقدر بالا خواهد رفت 
و در اینجا مفهوم فرضیه را توضیح دهید. سپس از آن ها 
بخواهید که بگویند فرضیه ش��ان را چط��ور مي خواهند 
آزمایش کنن��د. به عبارت دیگر، طرح و روش آزمایش را 
مش��خص کنند و در این مسیر، آن ها را با ضرورت ثبت 

داده ها و رسم جدول آشنا سازید. 

از طریق بحث و گفت وگو با دانش آموزان، کمیت هایي 
را که قرار اس��ت طي آزمایش اندازه گیري یا ثبت شوند، 
تعیین کنید. البته این طور نباش��د که یك جدول از پیش 
تعیی��ن ش��ده را براي پر ک��ردن از طری��ق آزمایش در 
اختی��ار دانش آموز قرار دهید؛ زیرا در این صورت، فرصت 
دق��ت کردن و کش��ف ضرورت ه��ا از دانش آموز گرفته 
مي ش��ود. حال آنکه هدف اصل��ي، افزایش قدرت تفکر 
در دانش آموزانمان است. براي مثال، اگر دانش آموزان به 

حجم داخل جعبهشرايط آب و هواييتاريخ آزمايش

  جدول 1. داده هاي اولیة آزمایش
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کمیت حجم هواي داخل جعبه اشاره نکردند، شما به طور 
مس��تقیم این کمیت را مطرح نکنید بلکه با اشاره به دو 
جعبه از جعبه هاي خودش��ان � ک��ه اندازه هاي متفاوتي 
دارن��د � و طرح پرس��ش هاي مناس��ب، دانش آموز را به 
کش��ف کمیت حجم رهنمون س��ازید. آنچه مهم است، 
افزایش قدرت مش��اهده و برداش��ت در علومي است که 
دانش آموزان ما تاکنون فراگرفته اند و نه صرفاً پر کردن 

ستون یك جدول در آزمایش.

وقت��ي دانش آموز به کمیت گرما اش��اره مي کند و گاه 
آن را ب��ه جاي دما به کار مي ب��رد، تفاوت این دو کمیت 
را ب��ا مثال ب��راي او توضیح دهید تا ب��ه ضرورت به کار 
ب��ردن واژه هاي متفاوت براي ثبت داده ها پي ببرد. پس 
از ای��ن مرحله، از دانش آموزان بخواهید بگویند که براي 
اندازه گیري کمیت هاي موردنظرشان به چه وسایلي نیاز 
دارند. به همراه دانش آموزان فهرستي از این وسایل تهیه 
کنید. در بین این وسایل ممکن است وسایل نرم افزاري 
هم باشند؛ مانند س��ایت هاي اینترنتي که دربارة شرایط 

آب وهوایي اطلاعات مي دهند. 
پس از معرفي وسایل، دانش آموزان را با نحوة استفاده 
از آن ها آش��نا کنید و فضاي ب��ازي را براي انجام دادن 
آزمایش ها در نظر بگیرید و آماده ش��وید. در تمام مراحل 
آزمای��ش بر ای��ن نکته تأکی��د کنید که ه��ر دانش آموز 
دفترچة یادداش��ت  خود را به همراه داش��ته باش��د. از هر 

گروه بخواهید اولین جدول آزمایش را کامل کند. وقتي 
آن ها به اندازه گیري حجم هواي داخل جعبه رسیدند، بر 
نحوة اندازه گیري شان نظارت داش��ته باشید. دقت کنید 
که این کار را چطور انج��ام مي دهند؛ زیرا برخلاف این 
تص��ور آموزگاران که دانش آم��وزان طرز کار با خط کش 
را مي دانن��د، دانش آموزان م��ا در اس��تفادة کاربردي از 
وسایل ساده، به علت نداشتن تمرین کافي در این زمینه، 
مش��کلاتي دارند. امید اس��ت با اج��راي پروژه ها بتوان 
ضرورت به کار بس��تن وس��ایل را به آن ها نش��ان داد و 

زمینه هاي لازم براي تمرین آن ها را فراهم آورد.
در ادام��ه، ب��ه اندازه گیري دما و زم��ان براي ثبت در 
جدول داده ها بپردازید و از هر گروه بخواهید این آزمایش 
را چندین ب��ار در روزهاي متفاوت انجام دهد و داده ها را 
ثبت کند و گزارش��ي براي ارائه در کلاس  آماده س��ازد. 
در تمام مراحل انجام آزمایش، مستند س��ازي را به خاطر 
داش��ته باشیم. تهیة عکس و فیلم از یك کلاس فعال و 
استفاده از خود دانش آموزان در ثبت وقایع، به خلق تاریخ 
براي کلاس ما مي انجامد و به آن موجودیتي مي بخشد 

که قابل اثبات، انتقاد، استفاده و پیشرفت است.
در جلسه هاي بعد، پس از ارائة 
دانش آموزان،  از ط��رف  مطل��ب 

آن ها را در این جهت هدایت کنید 
که توان اجاق خود را محاسبه کنند. 
و براي محاس��بات و رسم نمودارها 
از نرم اف��زار اکس��ل به��ره بگیرن��د 
توضیحات بیشتر در این زمینه را در 

مقالة بعد مطرح خواهیم کرد.

دماي هواي بيروندماي داخل اجاقزمانرديف

جدول 2. ثبت نتایج آزمایش
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