
دلایل رویداد
هنگامي ک��ه نیروي ب��اد وزان روي ذرات ره��ا افزایش 
مي یاب��د، ابتدا ذرات ماس��ه به لرزش در مي آیند و س��پس 
ب��ا به جه��ش در آمدن به ط��ور مكرر به روی��ۀ زمین ضربه 
مي زنن��د که نتیجۀ آن خرد ش��دن ذرات کوچک تر و تولید 
ریزگ��رد و آغاز حرک��ت آن به صورت واژگونه اس��ت. دراین 
شرایط )فزوني س��رعت باد( هنگامي که باد سبب واژگونگي 
ریزگرد6 و دیگرذرات کوچک مي ش��ود، ذرات دیگري نیز با 
سازوکارهایي7 چون جهش و خزش نیز به حرکت درمي آیند. 
بررسي هاي تازه نشان داده اند که جهش آغازین ذرات ماسه 
از طریق مالش )اصطكاک( ، یک میدان الكتریكي ثابت8 القا 

چکيده
ش��ن باد1 يك پديدة هواشناس��ي است كه در مناطق خشك يا نيمه خش��ك متداول است و ريزگردهاي ناشي از آن 
هنگامي به حركت در مي آيد و واژگونه و روان مي شود كه بادهاي قدرتمند روي ماسه ها و فرش2 هاي رها3 موجود 
بر روية يك ناحية خش��ك وزيدن آغاز كند. در چنين ش��رايطي، ذرات يادشده از طريق جهش 4 و واژگونگي5 يعني 

فرايندهاي حركتي از يك محل ترابري )حمل و نقل( شده و در مكاني ديگر نهشته مي شوند.

کليدواژه ها: شن باد، ريزگرد، گستره های رويداد در ايران، ميدان الكتريكی ثابت، بادنواز

مي کند و با ایجاد بارالكتریكي منفي نس��بت به زمین زیرین 
خود، به نوبۀ خویش س��بب رها ش��دگي  بیشتر ذرات ماسه 
و آغاز جهش آن ها مي شود که این فرایند نیز سبب افزایش 
دو برابري تعداد ذراتي مي ش��ود که در انگاره هاي پیش��ین 

بدان اشاره مي شد. 
فرازاي گس��ترش ستوني)عمودي( ش��ن بادها وبادهاي 
داراي ریزگرد بیش��تر به پایداري نیوار )اتمسفر( حاکم روي 
زمی��ن و وزن ذرات موجود بس��تگي دارد و در حالي که این 
فرازا براي ش��ن بادهاي داراي مقادی��ر زیاد ریزگرد مي تواند 
1/6 کیلومتر باش��د، در مورد باده��اي داراي ریزگرد تنها به 
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6100 متر)20000پا( مي رس��د. یكي از نمونه هاي روي داده 
در ایران در روز 1390/1/24 رخ داد که ش��ن باد ش��دید ، 
وزان و قدرتمند داراي ریزگرد، پس از آغاز و پدید آمدن در 
پیرامون کویت و بخش ش��مال باختر عربستان از فراز البرز 
نیز گذش��ت و ریزگرد را به مازندران وگیلان، منطقه خاوري 
دریاي خزر تا دش��ت گرگان و بخش هایي از ترکمنس��تان و 

خلیج قره بغاز نیز برد)تصویر1(.

گستره هاي روي  داد در ایران
مهم ترین گس��تره هاي روي داده و مشاهدة شن بادهاي 
داراي ریزگرد در کش��ور شامل)الف( گستره هاي خاور ایران 
ش��امل دش��ت زابل و بخش هاي خاوري و جنوب آن، )ب( 
کویر لوت، ج(گسترة باختري ش��امل استان هاي کردستان، 
خوزستان و فارس که درمواردي نیز به گسترة مرکز و شمال 
خاوري یعني اس��تان هاي زنجان مرکزي و البرز مي رس��د و 
پس از فراگرفتن کل منطقۀ مرکزي ایران از قم تا ش��اهرود 
فراتر، گاه تا استان خراسان نیز مي رسد، )د( گسترة جنوبی 
خلیج فارس و بالاخره )ه( گسترة جنوب خاوري از محدودة 
چابهار تا جاسک مي شود. به این گستره ها باید شن بادهاي 
نواحی مرک��زي و در کل، دیگر نواحي خش��ک و کوچک تر 
کش��ور را که بیش��تر به طور محلي و مقطعي روي مي دهند، 

نیز افزود. 

الف( گسترة خاوري ایران
ش��ن بادي داراي ریزگردي که در این گس��تره مي وزد، 
داراي بیش��ینۀ درازی اس��ت و اگ��ر نگویی��م س��ده ها بلكه 
دهه هاي زیادي اس��ت که بر زندگ��ي مردم این ناحیه و کل 

استان هاي سیستان و بلوچستان تأثیر گذاشته است. 
این ش��ن بادها که مردم گس��تره از آن ب��ا »بادنواز« یا 
»باد یک صدو بیس��ت روزه« از آن ی��اد  مي کنند معمولاً از 

خردادماه ش��روع مي ش��ود و تا ش��هریور و مهرماه و نیز گاه 
دیرتر)اخیراً( ادامه مي یابد و شن و ریزگردهاي ترابري شدة 
و آن ب��ر زندگ��ي روزمرة مردم از رانندگي گرفته تا زیس��ت 
روزان��ه اثرمي گ��ذارد. این اثر بنا بر پرس��ش نگارنده از مردم 
منطقه حتي بر نوع پوش��ش س��نتي مردم نیز بس��یار مؤثر 
است و استفاده از دستار و پوشش فراگیر و سفید رنگ بدن 
و بستن صورت)درحدي که فقط چشمان پیدا باشد( غیر از 
مقابله با گرماي زیس��ت بوم، براي جلوگیري از نفوذ ش��ن و 

ریزگرد و تماس آن با بدن عمومیت دارد. 
شن بادهاي این گستره بیش��تر از بخش شمالي هامون 
صابری برخاس��تن آغاز مي کند و پ��س از فراگیري و گذر از 
آس��مان دشت زابل و نواحي جنوبي تر، ذرات واژگونۀ خود را 
در پهنۀ ماس��ه اي خاور هامون ، تشكیل در پاکستان و پهنۀ 
گسترده و باختري بین لش��گرگاه، قندهار، چمن تا یک صد 
کیلومتري کوه تفتان در افغانس��تان برج��اي مي گذارد. در 
عمل خاستگاه این پهنه هاي پوشیده از ماسه و تلماسه تماماً 
از نواحي ش��مالي هامون صابری پیدایي )نش��ئت( مي گیرد. 
اگر در بیش��تر موارد این ش��ن باد با رس��یدن به رشته کوه 
کماني شكل باختري و جنوبي )بین کوه تفتان تا سراوان( و 
برخورد بدان ها به نهش��ته گذاري مي پردازد. )تصویر2(، ولي 
در برخي از زمان ها نیز به ویژه با توجه به خشک س��الي دهۀ 
اخیر و ش��دت وزش و قدرت باد، شن بادها از فراز کوه هاي 
مكران نیز مي گذرند و دریاي عمان مي ریزند. با وجود مدت 
طولاني وزش ش��ن بادها در این گستره، اخبار پراکنده اي از 
 آن ها در رس��انه ها منتشر مي شود که شاید مربوط به کمبود 

نسبي جمعیت و دوري آن از پایتخت باشد. 

ب(گسترة كویرلوت
در این گستره نیز شن بادهای  بسیار شدید و قدرتمند 
مي وزند که توده هاي س��ترگ ش��ن و ریزگ��رد را از نواحي 

شن باد 
یك پدیدة 
هواشناسي 
است كه در 

مناطق خشك 
یا نیمه خشك 

متداول است

ش��ن بادهای  شكل1. 
وزان و دارای ریزگ��رد 
گس��ترة  در  بس��یار 
خاوری ایران )دش��ت 
زابل( و نواحی جنوبی 
آن. این تصویر با حسگر 
 )Modis مُدی��س)
ماهوارة ترّا )Trra( در 
تاریخ 29 نوامبر 2002 

برداشته شده است.
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ج( گسترة باختري
بیشتر ش��ن بادهاي گس��ترة باختري و جنوب باختري 
ایران از مناطق خش��ک و بیاباني کش��ورهاي سوریه و عراق 
پیدایي )نشئت( مي گیرند و به علت شدت و میزان نیروي باد، 
اغلب اس��تان هاي کردستان، خوزستان، فارس و در مواردي 
ک��ه اخبار رخداد آن را در رس��انه هاي همگاني مي خوانید یا 
مي ش��نوید، تمام بخش هاي مرکزی کشور شامل استان هاي 
مرکزي زنجان، البرز و حتي بخش هاي شمال خاوري کشور 
را در برمي گیرند)تصویر4( این ش��ن بادها ب��ه علت تأثیر بر 
بیش��تر مناطق مسكوني و صنعتي کشور اکنون بیشتر مورد 
بحث و ش��ناخت همگاني قرار مي گیرن��د و همان گونه ذکر 
مي ش��ود جلوگیري از رویداد آن نیاز به ی��ک ارادة ملي در 
کشورهاي یاد شده دارد. در این راستا دولت عراق گام هایي 
را برداشته است که شامل کاشتن نزدیک به 120هزار اصله 
درخت در منطقۀ کربلا با اس��تفاده از روش آبیاري قطره اي 
اس��ت . این پروژه به نام »کمربند س��بز« خوانده مي ش��وند 
و قرار اس��ت ای��ن کار در بخش هاي دیگري که ش��ن بادها، 
ریزگردها را از این بخش ها حمل مي کنند نیز گسترش یابد. 
کش��ور ما نیز آمادگي خود را ب��راي انتقال تجارب و اجراي 
پروژه هاي لازم بارها مطرح و اعلام کرده است که در سرمایه 
گذاري لازم ب��راي اجراي این پروژه ها ش��رکت مي کند. در 
تصویر4، یک نمونه از این شن  بادها و گسترة پخش و تأثیر 

آن را مشاهده مي کنید.

د( گسترة جنوب باختري و خلیج فارس
شن  بادهاي این گستره اغلب از بخش هاي شمال باختري 
پهنه هاي بیاباني و خشک دشت میان رودان )بین النهرین( و در 

ش��مالي و به ویژه از روي دریاي ماس��ۀ بخش خاوري کویر 
لوت ب��ه حرکت در مي آورند و در بس��یاري از موارد پس از 
گذر از رش��ته کوه هاي بارز به هامون جازموریان مي رسند و 
پس از رس��یدن به رشته  کوه هاي مكران قدرت و شدت آن 
کاهش مي یاب��د و پس از برخورد با ه��واي مرطوب موجود 
ذرات واژگونۀ خود را در این هامون به ویژه روي نشیب هاي 
جنوب��ي آن برجاي مي گذارند)تصویر3(. در این گس��تره نیز 
مواردي مشاهده شده که به دلیل قدرت و شدت نیروي باد، 
ش��ن ها و ریز گردها به کرانه هاي دریاي عمان مي رسند و در 

این دریا فرو مي ریزند. 

 )Modis( شکل2. شن بادهایی در گسترة كویر لوت و منطقة تحت تأثیر آن. این تصویر را حسگر مُدیس
ماهوارة ترّا )Trra( در تاریخ 21 ماه فوریة سال 2۰۰۸ میلادی تهیه كرده است.

شكل3.نقشه ی مرز بین ایران و عراق



کشور عراق و کشور کویت پیدایی مي گیرند و با وزیدن به سوي 
جنوب خاوري بخش هاي پوش��یده از تالاب هاي هورالعظیم در 
بخش هاي جنوبي اس��تان خوزستان پخش مي شوند و پس از 
تأثیر گذاري در بخش هایي از اس��تان فارس و بوشهر به سوي 
جنوب و امارات متحده عربي مي روند و آسمان این کشورها را 
در بر مي گیرند. در مواردي نیز ش��ن بادهاي داراي ریزگرد این 
گستره به سوي ش��مال خاوري حرکت مي کنند و استان هاي 
ایلام، کهگیلویه و بویراحمدي و حتي مرکزي، زنجان و البرز را 

نیز در برمي گیرند )تصویر 5(.

نوع پوشش 
سنتي مردم 

نیز بسیار مؤثر 
است و استفاده 

از دستار و 
پوشش فراگیر 

و سفید رنگ 
بدن و بستن 

صورت)درحدي 
كه فقط چشمان 

پیدا باشد( 
غیر از مقابله با 
گرماي زیست 

بوم، براي 
جلوگیري از 
نفوذ شن و 

ریزگرد و تماس 
آن با بدن 

عمومیت دارد

ه( گسترة جنوب خاوري
شن بادهاي این گس��تره)تصویر6( بیشتر از نواحي خشک و 
نهشته هاي موجود در دشت و دشتک هاي ساحلي واقع بین چابهار 
تا جاسک پیدایي مي گیرند و با گسترش ناچیزي در فاصلۀ کوتاهي 
از خط س��احلي به دریاي عمان مي ریزند. شن بادهاي فروریز در 
خلیج عمان و دریاي عرب تنها محدود به این شن بادهاي ساحلي 
نیستند و شامل شن بادهایي نیز مي شوند که از پاکستان به سوي 
جنوب باختري مي وزند و ریزگرد و شن موجود در درون خود را به 

این دو منطقه فرو مي ریزند. 

پي نوشت
1.stand storm    2.sult
3. loose     4. salta tion
5. supesion    6.Dust
7.mechanism    8.static

شكل4. شن بادهای عراق
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