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نشانگربرآيند
دونيرویمتقاطع

 وسايل مورد نياز
1.پايه سنگ مرمر 

2. چهار تكه تخته به ابعاد
1 × 3 × 16 cm        

3. دوعدد قرقرة كوچك يا چرخ 
كوچك شیاردار

4. چند وزنه
5. مقداري نخ و چند عدد میخ 

شرح
طبق ش��كل  چارچوب ساخته شده 
در واقع متوازي الاضلاعي است كه 
از برخورد اين دو نیرو به وجود آمده 
اس��ت و در واقع برآيند اين دو نیرو 
در امتداد قطر متوازي الاضلاع است 
كه اين دو نیرو دو ضلع آن هستند. 

نیروها  برآين��د  از  نمونه هاي��ي 
را مي توانی��م در زندگي رزمرة خود 

بیابیم. 
س��قف تونل ه��ا طاقديس هايي 
هستند بسیار محكم كه به هیچ عنوان 
از بالا فرونمی ريزند، زيرا سنگ هاي 
قسمت فوقاني آن، به شكل كوه هايي 
هستند كه نیروي عمود بر آن ها به دو 
نی��روي متقاطع در دو جهت پهلو به 
سنگ ها وارد مي شود و هرگز از بالا 
فرو نمي ريزند، ولي برعكس، اگر از 
قسمت زير نیروي كمي بر آن ها وارد 
ش��ود فرو مي ريزند. به همین دلیل، 

بوق زدن در تونل ممنوع است زيرا 
فش��ار نیروي آن احتم��ال خطراتي 
ب��راي تون��ل دارد. پوس��تة آهك��ي 
تخم مرغ هم چنین اس��ت؟ از بیرون 
نیروي زيادي لازم اس��ت تا بشكند، 
ولي از درون با نوك زدن يك جوجة 

ضعیف ترك مي خورد و مي شكند. 
حالا ش��ما عزيزان ب��ا تعمق و 

تفكر به اين سؤالات پاسخ دهید. 
1. آيا نمونه هاي��ي ديگر از اين 
طاقديس ها در محیط زندگي 

سراغ داريد؟ نام ببريد.

2. طاقديس ها و ناوديس ها چه 
تفاوت هاي��ي با ه��م دارند؟ 

چرا؟
3. تشريح كنید كه استخوان كاسة 
سر يا جمجمة ما گرد و كروي 
يا به عبارت��ي طاقديس مانند 

شكل گرفته است؟
به محیط اط��راف خود با دقت 
بنگري��د و پديده هاي علمي موجود 
و ارتباطش��ان را با ه��م بیابید، زيرا 
كشف اين پديده ها خود لذت بخش 

است. 

مخاطبان:
دانش آموزان دورة 
متوسطه و مرکز 
تربيت معلم

موضوع:
فيزیک

هدف 
 درك و تفهيم هر چه بيشتر برآيند نيروها به خصوص برآيند دو نيروي متقاطع 

)دو نيروی موازي و هم اندازه( و وجود اين نيروها در طبيعت 

چارچوب)بهعنوان
متوازيالاضلاع

ناشيازبرخورد
دونيرو(

كدامبرآیندِكدامدونيرواست؟

وزنهبهعنوان
هریكازنيروها

برآیندنيروها

قرقره

پایهسنگمرمر

نخ

نيرو نيرو

نيرو نيرو

فاطمهشهرزادی
 مدرس و دبیر بازنشستة 
منطقة 6 آموزش وپرورش

بخش
هایاميدگام


