
 چكيده
مشاهده ي زندگي جمعي پنگوئن هاي امپراتور در عكس ها و تلويزيون و سايت هاي اينترنتي، هميشه اين سؤال را در ذهنم ايجاد 
مي كرد كه چرا آن ها غالباً به صورت دسته جمعي مي ايستند؟ آيا اين شيوه نوعي دفاع در مقابل دشمن است يا براي مقابله با عامل 
ناشناخته اي است؟ براي پاسخ به اين سؤال يك گروه تحقيق از دانش آموزان تشكيل داديم تا ببينيم: چرا پنگوئن ها به صورت تجمعي 

مي ايستند؟ 
منبع مطالعات خود را سايت هايي اينترنتي انتخاب كرديم و هر دانش آموز مسئول تحقيق در موردي خاص شد. با استفاده از اطلاعاتي كه 
در ارتباط با فيزيولوژي و اكولوژي اين حيوان به دست آورديم، فرضيه سازي كرديم. فرضيه از اين قرار بود: پنگوئن ها براي كاهش سرعت 
انتقال گرماي بدنشان به محيط و براي حفظ بچه هاي خود از سرما، به صورت گروهي مي ايستند. براي اثبات فرضيه ي خود در آزمايشگاه از 

روش شبيه سازي استفاده كرديم. با جمع آوري داده ها و پردازش آن ها با رايانه و تحليل نتايج، فرضيه ي ما اثبات شد. 

كليد واژه ها : شبيه سازي، استادن پنگوئن ها، لوله هاي آزمايش.

 سرآغاز
زيبايي هاي قطب شمال و جنوب هميشه براي انسان وسوسه انگيز بوده اند. دماي حدود 50 درجه زير صفر هميشه اين پرسش را در ذهن 

انسان مطرح مي كند كه: آيا حيوانات مي توانند در اين دما به حيات خود ادامه دهند؟
خرس هاي قطبي و پنگوئن ها هميشه يادآور زندگي و جنب وجوش در اين مناطق سرد هستند. خرس ها غالباً به صورت خانوادگي زندگي 
مي كنند و كمتر به صورت جمعي در قطب ها ديده شده اند. ولي پنگوئن ها هميشه به صورت دسته جمعي زندگي مي كنند و به صورت 
گروهي در كنار هم مي ايستند. ايستادن تجمعي پنگوئن ها براي ما جاي سؤال انگيز بود. در اين تحقيق سعي كرديم با استفاده از اطلاعات 

اينترنت و نرم افزار هاي گوناگون و فعاليت هاي عملي در آزمايشگاه از طريق شبيه سازي، به نتيجه ي قابل قبولي برسيم.

 بحث
فرضيه ي 1. پنگوئن ها براي دفاع از خود در مقابل دشمن به صورت دسته جمعي مي ايستند.

فرضيه ي 2. پنگوئن ها براي كاهش سرعت انتقال گرماي بدن به محيط اطراف، دور هم جمع مي شوند.
براي بررسي فرضيه ي اول به تحقيق در اينترنت پرداختيم و مشاهده شد كه: اين پرندگان، سرزميني با سرماي شديد را 
براي توليد مثل انتخاب مي كنند و به آن جا مي روند تا مزاحمتي براي آن ها وجود نداشته باشد. زيرا هيچ يك از دشمنان آن ها 
توانايي مقاومت در برابر چنان آب و هواي سختي را ندارند. بنابراين ايستادن آن ها به صورت دسته جمعي به علت دفاع در 

مقابل دشمن نيست و فرضيه ي اول پذيرفته نشد.
براي بررسي صحت فرضيه ي دوم خود به شبيه سازي پرداختيم و در آزمايشگاه از لوله ي آزمايش به جاي پنگوئن 
استفاده كرديم. در اين آزمايش براي بررسي سرعت انتقال گرما، تعدادي لوله ي آزمايش را به شكل دايره كنار 

به صورت جمعي به روش شبيه سازي
 مهشيد ژاله
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نمودار تغييرات دما برحسب زمان براي لوله ي 
آزمايش تكي و لوله هاي گروهي.

هم چيديم و يك لوله آزمايش را به صورت تكي و با فاصله ي زياد از آن ها قرار داديم. پس از ريختن مقدار معيني آب با دماي 
بالاتر از دماي محيط آزمايش با استفاده از دماسنج هاي درون لوله ها (كه يكي در درون لوله تكي و ديگري در لوله ي وسطي 

لوله هاي گروهي قرار داشت)، دما را در بازه ي زماني يك ساعته به صورت مرتب اندازه گرفتيم و در جدولي يادداشت كرديم.
دانش آموزان نتايج به دست آمده را با استفاده از نرم افزار «Excel» جدول بندي كردند و با استفاده از همين نرم افزار، نمودار 

تغييرات دما بر حسب زمان را هم زمان براي لوله هاي گروهي و لوله ي تكي رسم كردند؛ كاري كه بدون استفاده از رايانه خيلي مشكل 
بود. گام بعدي نوشتن گزارش كار بود. دانش آموزان با استفاده از نرم افزار«Word» گزارش اين آزمايش را تهيه كردند. عكس هاي 

گرفته شده در آزمايشگاه را نيز خيلي راحت در رايانه وارد كردند. جدول و نمودار رسم شده با استفاده از نرم افزار «Excel» را با كپي 
كردن، درون گزارش خود جاي گذاري كردند و گزارش اين آزمايش راتوسط نرم افزارهاي رايانه اي به راحتي ارائه دادند.

 نتيجه گيري
داد  ارائه  ما  به   «Excel»نرم افزار كه  نمودارهايي  از  استفاده  با 
با سرعت  گرما  گروهي،  آزمايش  لوله هاي  «براي  كه:  گرفتيم  نتيجه 
كمتري نسبت به لوله ي آزمايش تكي به محيط انتقال مي يابد. در واقع 
پنگوئن ها نيز براي كاهش سرعت انتقال گرما به محيط، كنار هم جمع 

مي شوند و به اين ترتيب فرضيه ي ما ثابت شد.
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