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راضيه بنكدار سخى
معلم شيمى منطقه ى 12 تهران

چكيده 
به منظور آشنايى بيش تر و تأكيد بر بخش هاى گوناگونى كه بايد در يك طرح درس گنجانده شود، براى 

تدريس جدول تناوبى، نمونه اى از يك طرح درس ارايه مى شود.

كليد واژه ها: جدول تناوبى، طرح درس، فعاليت گروهى.

هدف: آشنايى با چگونگى تهيه ى جدول تناوبى و ويژگى هاى آن    زمان: يك جلسه ى آموزشى 90 دقيقه اى

ــاس اين طبقه بندى  ــى طبقه بندى كرد. اس جدول
خواص فيزيكى و شيميايى عنصرها بود. مندليف 
ــت به  اين جدول را جدول تناوبى ناميد و توانس
ــواص عنصرهايى را پيش بينى كند  كمك آن، خ

كه در آن زمان هنوز شناخته نشده بودند.

   انتظارهاى عملكردى
ــت وجو در  ــوزان بايد بتوانند با جس � دانش آم

جدول مندليف، نظام آن را دريابند.
ــود در جدول مندليف و  ــاس نظام موج � براس
ــه آن ها داده  ــتفاده از كارت هايى كه ب ــا اس ب

مى شود، بتوانند جدولى درست كنند.
� مفهوم گروه و تناوب را درك كنند.

ــك اطلاعات جدول بتوانند ويژگى هاى  � به كم
يك عنصر را پيش بينى كنند.

ــد نماد و نام  ــوزان باي ــا:   دانش آم   پيش نيازه
عنصرها را بدانند.

ــايل مورد نياز:   برگه ى كار، طلق شفاف    وس
و دستگاه اورهد، يك مجموعه كارت  33 تايى 
ــز منيزيم و  ــروه از دانش آموزان، فل براى هر گ
ــيم هر كدام به اندازه ى 2گرم، دو بشر 250  كلس

ميلى ليترى، محلول فنول فتاليين، آب مقطر.
ــويد كه  ــس، مطمئن ش ــش از تدري توجــه: پي
ــى ندارند.  دانش آموزان به جدول تناوبى دسترس
ــدول تناوبى ديوارى كلاس را  به اين منظور، ج

برداريد.

   پيش از كلاس
ــال 1889 ديميترى  شــرح موضــوع: در س
ــيمى روسى ـ 63 عنصر  مندليف ـ يك معلم ش
ــيميايى را كه تا آن زمان شناخته شده بود در  ش

  آن چه روى مى دهد
ــه  ب ــف  مندلي ــدول  ج ــى  معرف از  ــس  پ
ــت وجو و بررسى اين  دانش آموزان، آن ها با جس
ــاهده ى يك آزمايش ساده، به نظام  جدول و مش

و︣ز ﹫﹞﹩ در ︗﹧︀ن ا﹝ آ﹝﹢زش︫ 
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ــپس در  ــن جدول پى مى برند. س موجود در اي
يك فعاليت گروهى، با كارت هايى كه در اختيار 
ــى را روى ميز خود طراحى  ــد جدول تناوب دارن

مى كنند.

  كشف موضوع
ــفاف  ــدول مندليف را روى يك طلق ش ج
ــتگاه اورهد نمايش دهيد.  كپى كنيد و روى دس
ــدول بدهيد.  ــى درباره ى اين ج توضيح كوتاه
ــاى كار را در اختيار دانش آموزان  ــپس برگه ه س
ــد هريك به تنهايى،  ــد و از آن ها بخواهي بگذاري
ــخ دهند. براى انجام اين  به پرسش هاى آن پاس

فعاليت 10 دقيقه در نظر بگيريد.

  نمونه اى از پرسش ها
ــن عنصرها بر پايه ى چه نظامى در جدول    اي

چيده شده اند؟
ــدول چه مفهومى را    عددهاى موجود در ج

نشان مى دهند؟
ــا در طول يا  ــش اين عدده ــش يا كاه   افزاي

عرض جدول چگونه است؟ توضيح دهيد.
ــى در اين جدول چه  ــود محل هاى خال   وج

مطلبى را نشان مى دهد؟
ــايد دانش آموزان درباره ى جدول تناوبى  ش
ــند. چنان چه  ــنيده باش و كار مندليف مطالبى ش
ــرم اتمى و وزن اتمى نيز  اطلاعاتى درباره ى ج
دارند، نيازى نيست كه تفاوت اين دو عبارت را 

براى آن ها توضيح دهيد.
از  كار  ــاى  برگه ه ــع آورى  جم از  ــس  پ
ــخ هاى خود را در  دانش آموزان بخواهيد تا پاس
كلاس ارايه دهند تا ديدگاه هاى گوناگون مبادله 
ــود. در اين جريان مى توانيد اطلاعاتى هم به  ش
ــف و كار طبقه بندى  ــرح درباره ى مندلي اين ش

عنصرها به دانش آموزان بدهيد:
ــال 1834  ديميترى ايوانوويچ مندليف در س
ــن فرزند  ــد. او هفدهمي ــا آم ــيبرى به دني در س
ــال داشت پدرش  خانواده بود. هنگامى كه 13 س

ــادر، براى  ــه اصرار م ــا ب ــت داد و بن را از دس
ــگاه راهى شهر شد. اما چون از  تحصيل در دانش
يك خانواده ى معمولى بود اجازه ى تحصيل در 
ــگاه مسكو و مدرسه ى پزشكى به وى داده  دانش
ــد. سرانجام با پى گيرى هاى مادرش توانست  نش
در يك موسسه ى آموزشى در سن پترزبورگ به 
ــتادى  ــل بپردازد. پس از آن كه به مقام اس تحصي
شيمى رسيد عنصرهايى را كه تا آن زمان شناخته 
شده بودند بر اساس خواص فيزيكى و شيميايى 
ــى طبقه بندى  ــا در جدول ــرى آن ه و واكنش پذي
ــما در اين جا مى بينيد آخرين  كرد. جدولى كه ش
ــخه اى است كه اين شيمى دان در سال 1889  نس
تهيه كرد. يكى از اساسى ترين ويژگى هاى مورد 
ــدول، واكنش پذيرى  ــن ج ــه در ترتيب اي توج
ــبت جرمى آن ها در  ــا با يك ديگر و نس عنصره
ــا بود. براى نمونه، در هر مقدار از مس  تركيب ه
ــواره 51/5 درصد مس، 38/8  (II) كربنات، هم
ــيژن و 9/7 درصد كربن وجود دارد  درصد اكس
ــده همواره  ــبت ميان سه عنصر ياد ش يعنى نس

1:4:5/3 است. 
ــى  ــيمى دان ها تواناي ــف، ش ــان مندلي در زم
ــان  تجزيه ى تركيب ها را به عنصرهاى سازنده ش
داشتند و نيز مى توانستند جرم هر يك از اجزاء را 
ــان داده شده در جدول  تعيين كنند. عددهاى نش

مندليف، عددهاى اتمى عنصرهاست.
ــاده مى توان خواص  با انجام يك آزمايش س
ــراى  ــدول را ب ــروه از ج ــك گ ــاى ي عنصره
ــاد  ــه، نم ــش داد. روى تخت ــوزان نماي دانش آم
ــروه دوم؛Ca، Mg، Be و Sr را در  عنصرهاى گ
يك ستون بنويسيد. توضيح دهيد كه مى خواهيد 
ــتون را در  ــر از اين س ــرى دو عنص واكنش پذي
ــان دهيد. آزمايش را مرحله به  واكنش با آب نش

مرحله به اين شرح اجرا كنيد:
 mL ــر 250 ميلى ليترى، حدود 1. در دو بش
ــر بريزيد و به هر يك، چند قطره  100 آب مقط

شناساگر فنول فتاليين بيفزاييد.
2. در يكى از بشرها g 1 منيزيم و در ديگرى، 

ــس از معرفى جــدول مندليف به  پ
دانش آموزان، آن ها با جســت وجو و 
بررسى اين جدول و مشاهده ى يك 
ــام موجود در  ــاده، به نظ آزمايش س
اين جدول پى مى برند. سپس در يك 
فعاليت گروهى، با كارت هايى كه در 
اختيار دارند جــدول تناوبى را روى 

ميز خود طراحى مى كنند
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g 1 كلسيم بيندازيد.
از دانش آموزان بخواهيد پس از مشاهده هاى 

خود به اين پرسش ها پاسخ دهند:
1. آن چه را مشاهده كرديد، شرح دهيد.

ــت، منيزيم  2. كدام عنصر واكنش پذيرتر اس
يا كلسيم؟

3. چگونه مى توان دريافت كه واكنش پذيرى 
اين عنصر در واكنش با آب بيش تر است؟

4. پيش بينى كنيد كه واكنش پذيرى استرانسيم 
ــيم چگونه است، بيش تر  ــبت به كلس با آب نس

است يا كم تر؟

ــگ ارغوانى  ــه رن ــيم، ب ــر محتوى كلس بش
ــدروژن در آن  ــد و حباب هاى گاز هي در مى آي
مشاهده مى شود در حالى كه، بشر محتوى منيزيم 
ــى نمى كند و تنها پس از مدتى به  تغيير محسوس

آهستگى وارد واكنش با آب مى شود.
ــابه خواص: هر دو عنصر با آب واكنش  تش

مى دهند.
ــيم  ــرعت واكنش كلس ــاوت خواص: س تف

بيش  تر از منيزيم است.

  فعاليت اصلى - 15 تا 20 دقيقه
ــه روى  ــد ك ــح دهي ــا توضي ــراى گروه ه ب
كارت هايى كه در دست دارند، اطلاعات مربوط 
ــده است. از آن ها بخواهيد  به 33 عنصر  ارايه ش
ــاس اين اطلاعات، عنصرها را در يك  كه بر اس
جدول مرتب كنند و اين كار را بر اساس برگه ى 
كارى كه به آن ها داده شده انجام دهند و سپس به 
پرسش ها پاسخ گويند. هدف اين فعاليت پاسخ 
به اين پرسش است كه: مندليف چگونه عنصرها 

ــدى  طبقه بن را 
كرد؟

از  ــه اى  نمون
كارت هاى ياد شده 

به اين قرار است:
ــه ى  تهي در 

ــد از پايگاه هاى اطلاعاتى  اين كار ت ها مى تواني
ــتينه)1 استفاده كنيد و آن ها  يا كتاب داده ها (دس
ــيد. رنگ ها را با  ــاى رنگى بنويس را روى مقواه
ــى كه در نظر داريد انتخاب  توجه به ويژگى هاي
ــاب رنگ ها مى تواند بر  ــد. براى نمونه، انتخ كني
ــاس واكنش پذيرى عنصرها، حالت فيزيكى،  اس
ــد. توجه  ــبه فلز بودن آن ها باش فلز يا نافلز يا ش
دانش آموزان را به اندازه ى دايره ى نماد عنصر و 

متفاوت بودن آن در كارت ها جلب كنيد.

  شرح درس ـ 10 تا 15 دقيقه
ــه گروه بريليم،  ــوزان بايد با توجه ب دانش آم
ــدول بچينند. رنگ و  ــاى ديگر را در ج عنصره
ــز در اين زمينه به  ــدازه ى دايره هاى كارت ها ني ان
ــت  آن ها كمك مى كند. بيش تر گروه ها ممكن اس

شماره ى گروه برگه ى كار  
ــيم را پيدا كرده، آن ها را  ــيم و استرانس ــاى بريليم، منيزيم، كلس � كارت ه

مانند مندليف به ترتيب در يك ستون مرتب كنيد.
ــا افراد گروه خود تصميم بگيريد و كارت هاى ديگر را در يك جدول  � ب

بچينيد. سپس به اين پرسش ها پاسخ دهيد:
1. جدول خود را بر چه اساسى مرتب كرده ايد؟

ــاى داده ايد؟ دليل كار  ــاى جدول ج ــر H و He را در كج 2.  دو عنص
خود را توضيح دهيد.

ــتند كه با نظام انتخابى شما سازگار نباشند؟  3. آيا كارت هايى هم هس
توضيح دهيد.

4. از ميان كارت هاى زير كدام يك براى ژرمانيم مناسب است؟ چرا؟

5. پيش بينى كنيد در محل هاى خالى اين كارت، چه بايد نوشت.

Na
23.0

فلز نرم، جامد، نقره اى
سديم

نمونه تركيب:            واكنش پذيري (با آب):  
 NaCl    به شدت

Ge
62.7

Ge
62.7

Ge
72.6

Ge
66.0

Ge
72.6

                        .........................
                   Ge

.........................

   .........................           .........................
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به جرم اتمى عنصر توجه كنند 
و جدول خود را بر اين اساس 
ــه آن ها فرصت  تنظيم كنند. ب
ــاى خود را  ــد تا تجربه ه دهي
ــر رد و بدل كنند.  با يك ديگ

آن ها را راهنمايى كنيد كه مندليف در جدول خود 
براى عنصرهاى كشف نشده محل هاى خالى در 
ــا را پيش گويى كرد.  ــر گرفت و خواص آن ه نظ
هم چنين با طرح پرسش هايى ديگر مى توانيد آن ها 
ــش   ــى كنيد براى نمونه، در مورد پرس را راهنماي
ــيد كه: «فكر مى كنيد ژرمانيم چه  5، از آن ها بپرس
ــبتى  ــع، جامد يا گاز؟ با چه نس ــى دارد؛ ماي حالت
 GeH 3 ،GeH 4 ــود؛ ــب مى ش ــدروژن تركي با هي
ــه ويژگى عنصرهاى  ــا  GeH 2؟ مندليف چگون ي

ناشناخته را پيش بينى كرد؟»
ــخ ها به  ــتى پاس با توجه به فعاليت ها و درس
ــنهاد  گروه ها امتياز دهيد. از ميان كارت هاى پيش
شده براى ژرمانيم، كارت 1، پاسخ درست است 

بپرسيد: كدام يك از عنصرهاى اين جدول در يك گروه 
از جدول تناوبى جاى دارند؟ اين عنصرها را به ترتيب 

در يك ستون قرار داده، كار خود را توضيح دهيد.
ــوزان را ارزيابى كرده،  آموخته هاى دانش آم
ــد. عنصرهاى  ــدى كني ــب درس را جمع بن مطال
ــتند،  ــوه در يك گروه هس ــم و جي روى، كادمي
ــان  همه ى آن ها  فلزند، فرمول كلريد آن ها يكس
است و واكنش پذيرى زيادى با آب ندارد. انتظار 
ــختى، روى بالاتر از كادميم  ــى رود به خاطر س م
ــته باشد و جيوه در پايين. در پايان اين  قرار داش
ــه، دانش آموزان در مى يابند كه دسته بندى  جلس
ــر پايه ى خواص  ــا در جدول مندليف ب عنصره
ــازماندهى به مندليف  ــت و همين س عنصرهاس
ــى را پيش بينى  ــرد تا خواص عنصرهاي كمك ك

كند كه در زمان او ناشناخته بودند.

  كار در خانه
1. با مراجعه به منابع گوناگون و پايگاه هاى 
اطلاعاتى، برخى از پژوهش هاى مهم و مؤثر در 

تهيه ى جدول مندليف را جست وجو كنيد.
ــراى طبقه بندى عنصرها به چه  2. مندليف ب

ويژگى هايى توجه كرد؟
3. در يك فعاليت گروهى جست وجو كنيد 
ــانى براى طبقه بندى  كه پيش از مندليف چه كس
ــه ى كار خود را  ــلاش كرده اند. نتيج عنصرها ت
ــا روزنامه ى ديوارى، به  ــتر ي در قالب يك پوس

كلاس ارايه دهيد.

H

Li

Na

K

Be
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كه شعاع آن مقدارى ميان شعاع گاليم و ارسنيك 
ــاى اين گروه،  ــاس ويژگى عنصره دارد. بر اس
ژرمانيم شبه فلزى نرم و جامدى به رنگ نقره اى 
ــود و  ــيد مى ش ــت كه در هوا به كندى اكس اس

فرمول تركيب آن با هيدروژن GeH 4 است.

  سنجش كنيد ـ 5 دقيقه
ــد و از آن ها  ــدول زير را به دانش آموزان بدهي ج

فرمول كلريد و حالت آنواكنش پذيرىخواصنمادعنصر

CdCl2(s)بسيار آهسته با آب واكنش مى دهدكمى نرم، جامد نقره اى و فلزCdكادميم

ZnCl2(s)بسيار آهسته با آب واكنش مى دهدكمى سخت، جامد نقره اى و فلزZnروى 

ICl(s)با فلزها آهسته واكنش مى دهدجامد بنفش، نافلزI2يد 

HgCl2(s)با آب واكنش نمى دهدمايع نقره اى، فلزHgجيوه

1. handbook

ــف در  ــچ مندلي ــرى ايوانووي ديميت
ــا آمد.  ــيبرى به دني ــال 1834 در س س
ــواده بود.  ــد خان ــن فرزن او هفدهمي
هنگامى كه 13 سال داشت پدرش را 
از دست داد و بنا به اصرار مادر، براى 
تحصيل در دانشگاه راهى شهر شد. اما 
ــواده ى معمولى بود  چون از يك خان
اجازه ى تحصيل در دانشگاه مسكو و 

مدرسه ى پزشكى به وى داده نشد


