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محمدعلـی آبـام، نامی آشـنا در عرصـۀ  المپیاد و رایانۀ  ایران اسـت. در 
یاضـی بـود؛ تیمـی که مایۀ   سـال ۱۳۷۴، او عضـوی از تیـم المپیـاد ر
افتخـار و تأسـف شـد. هم‌تیمی‌های برجسـته‌ای چـون زنده‌یاد دکتر 
یاضـی، و رضـا صادقی فقیـد در آن تیم  یـم میرزاخانـی، نابغـۀ  ر مر
 
ً
حضور داشـتند. متأسـفانه، هر دو مدال‌آور طلای آن سـال، بعدا
از میـان مـا رفتنـد. با ایـن حال، آن تیـم قدرتمند، در مسـابقه‌های 
یخ  ینـی را در تار جهانـی بـه رتبۀ  هشـتم دسـت یافـت و بـرگ زر

المپیـاد کشـور رقم زد.
یف ادامه  آبام پس از آن مسـیر خود را در دانشـگاه صنعتی شـر
داد و مدرک کارشناسـی و مدرک کارشناسـی ارشد خود را در 
رشتۀ  کامپیوتر از این دانشگاه کسب کرد. عطش علم‌آموزی 
او را بـه اروپـا کشـاند و مـدرک دکترای خود را از دانشـگاه 
یافـت کرد. پس از آن، برای دو سـال  آیندهـوون هلنـد در
در دانشـگاه‌های معتبـر دانمـارک و آلمان بـه پژوهش و 

تحصیل مشـغول بود.
در سال ۱۳۸۹، او به وطن بازگشت و به‌عنوان عضو 
یف پیوست.  هیئت‌علمی، به دانشـگاه صنعتی شـر
از زمان بازگشـتش، به مدت پانزده سال، مسئولیت 
پرسـتی کمیته‌هـای ملـی و بین‌المللی المپیاد  سر
جهانی کامپیوتر را بر عهده داشـته اسـت. اکنون 
ایشـان در جایـگاه معاون آموزشـی دانشـکدۀ  
یف،  مهندسـی کامپیوتر دانشگاه صنعتی شر
بـه تربیـت نسـل آینـدۀ  متخصصـان رایانـه 

مشـغول است.
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در دنیـای امـروز، علـوم پایـه و 
فناوری‌هـای نویـن دو رکـن کلیدی 

در شـکل‌گیری آینـدۀ  آموزشـی و 
علمـی کشـورها شـناخته می‌شـوند. 

دکتـر محمدعلی آبام، معاون آموزشـی 
دانشکدۀ  کامپیوتر دانشگاه صنعتی شریف 

و عضو تیم المپیاد ریاضی، در گفت‌وگویی 
کوتـاه، اهمیت این علوم و تأثیر فناوری‌های 

نویـن را بـر فراینـد یادگیـری بررسـی می‌کند. 
او بـا تأکید بـر ضرورت آمـوزش مفاهیم پایه به 

دانش‌آموزان و دانشـجومعلمان، به چالش‌های 
وابستگی به فناوری‌های دیجیتال و اهمیت حفظ 

مهارت‌های پایه اشاره می‌کند. در این گفت‌وگو، دکتر 
آبـام همچنین به اهمیت ارتباط علمی و جلوگیری از 

مهاجـرت نخبگان پرداختـه و راهکارهایی برای بهبود 
وضعیت علمی کشـور ارائه داد که در شـماره‌های بعدی 

به آن خواهیم پرداخت. این گفت‌وگو می‌تواند راهگشای 
معلمان و دانشـجومعلمان در راسـتای اسـتفادۀ  مؤثر از 

فناوری‌هـای نوین در آموزش باشـد.

�با توجه به پیشرفت‌های اخیر در هوش مصنوعی 
و اتکای روزافزون به آن در نظام‌های آموزشـی، 
اهمیـت و ضـرورت آمـوزش عمیق علـوم پایه 
بـرای معلمـان و دانشـجومعلمان را چگونـه 

یابی می‌کنید؟ ارز
در خصـوص علـوم پایـه، یـک جملـۀ  معـروف وجـود 
دارد کـه بـه گمانـم اهمیت ایـن موضـوع را به‌خوبی بیان 
می‌کنـد. ریاضی‌دانـان بر این باورند که هر آنچه بشـر در 
صدسـال آینده بدان نیاز خواهد داشت، ما ثابت کرده‌ایم 
و مقاله‌هـای آن را بـه چـاپ رسـانده‌ایم. اگـر نگاهـی به 
پیشـرفت‌های کنونی جهان بیندازید، در نهایت به همین 
علـوم پایـه خواهید رسـید. حتی همین رایانـه‌ای که از آن 
استفاده می‌کنیم و برنامه‌‌هایی که اکنون توسعه می‌یابند، 
در ریشـه‌های خـود به اصول الگوریتم‌هـا و پایه‌گذاری 
رشـتۀ  کامپیوتر برمی‌گردنـد که همگی حاصل همان 
علوم پایه‌ای هسـتند که ریاضی‌دانـان و فیزیک‌دانان 
طی سـالیان متمادی جمع‌آوری و تدوین کرده‌اند. 
این دانش تجمیع یافته، خود را در قالب رایانه بروز 
داده و حتی در دل خود رشـتۀ  کامپیوتر نیز، اصل 

ماجـرا به علوم پایـه بازمی‌گردد.
مهندسـی کامپیوتـر در واقع بیشـتر بـه حوزۀ  
 
ً
سـخت‌افزار می‌پـردازد و در دنیا نیز معمولا

به‌عنوان یک گرایش در دانشـکده‌های برق 
مطـرح اسـت که به بحث سـخت‌افزاری 
می‌پردازد. اما خود رشـتۀ  علوم کامپیوتر 
جـزو علـوم پایـه محسـوب می‌شـود 
و مبنـای آن در دانشـکدۀ  مـا نیـز بـا 
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درس‌هایی چون ریاضی گسسـته و سـایر درس‌های پایه 
به دانشـجویان ارائه می‌شـود. واقعیت این اسـت که این 
درس‌هـای پایه و مبانی آن‌ها، اسـاس و ریشـۀ  بسـیاری 
از گرایش‌هـای متنوعـی هسـتند کـه امروزه از دل رشـتۀ  

کامپیوتر منشـعب شـده‌اند.
کسـی که بر علوم پایه تسـلط نداشـته باشد، شاید بتواند 
 با استفاده 

ً
کارهای سطحی را بیاموزد و انجام دهد؛ مثلا

از چت‌جی‌پی‌تـی یـک صفحۀ  وب طراحی کند، اما در 
سـطح کلان، دانش اولیۀ  علوم پایه ضروری اسـت. در 
طراحـی الگوریتم، کارایی1 اهمیت فوق‌العاده‌ای دارد. 
می‌توان الگوریتمی طراحی کرد که پیچیدگی زبان مورد 
پـردازش آن‌هـا زیاد یا کم باشـد. هـر الگوریتمی که در 
طراحی آن دقت کافی به خرج داده نشـود، ممکن اسـت 
انـرژی زیادی مصرف کند؛ این مسـئله اهمیت ویژه‌ای 
پیـدا می‌کنـد، زیـرا در جهان امـروز بـا محدودیت‌ها و 

مشـکلات انرژی روبه‌رو هستیم.
افـرادی کـه اکنـون از چت‌جی‌پی‌تی اسـتفاده می‌کنند، 
 بـه ایـن نکتـه نمی‌اندیشـند کـه همیـن اسـتفادۀ  

ً
غالبـا

بیش‌ازحـد، مسـتلزم صـرف هزینـۀ  انـرژی عظیمی در 
سطح جهان است و به ازای آن، درختان و منابع بسیاری 
مصرف می‌شـوند تا انرژی لازم برای پاسخ‌گویی به یک 
سـؤال سـاده تأمین شـود. هوش مصنوعی خوب اسـت 
و به‌طـور طبیعـی بـه امور سـرعت می‌بخشـد. کاری که 
پیش‌تـر ده روز بـه طول می‌انجامید، بـا هوش مصنوعی 
ممکن اسـت در چند سـاعت یا چند دقیقه انجام شـود. 
 ساعت‌ها زمان می‌برد، 

ً
آماده‌سـازی یک اسالید که قبلا

اکنون تنها با یک درخواست به چت‌جی‌پی‌تی مهیاست. 
حتی در زمینۀ  برنامه‌نویسـی، بسیاری از برنامه‌نویسان، 
هوش مصنوعی را به‌عنوان دستیار خود به کار می‌گیرند.
امـا واقعیت این اسـت که این پیشـرفت‌ها معایبی نیز در 
پی دارند. ممکن اسـت در آینده نسـلی از افراد بی‌مهارت 
تربیت شـوند، چرا که تمام مهارت‌ها به هوش مصنوعی 
واگذار شـده اسـت. و اگر زمانی، به هر دلیلی، این هوش 
مصنوعی از دسترس خارج شود، افراد در انجام کارهای 
خود دچار سردرگمی خواهند شد. تجربۀ  شخصی بنده در 
جنگ ۱۲ روزه  و وابستگی شدید به ابزارهای گوگل نظیر 
جیمیل و گوگل شیت، مثالی ملموس از این وابستگی 
بود. در آن دوره، وقتی ارتباط با این ابزارها قطع شـد، 
نمی‌دانسـتیم چگونه با همکاران خود ارتباط برقرار 
کنیم، چرا که همۀ  امور ما روی گوگل تنظیم شـده 

بود و دچار مشـکلات جدی شدیم.
وابسـتگی فزاینـدۀ  بشـر بـه هـوش مصنوعی، 
هـر چنـد کـه در تسـریع و دقت کارهـا بهبود 
چشـمگیری ایجاد می‌کنـد، اما باید مراقب 
بـود کـه بشـر فاقـد مهـارت نشـود؛ یعنی 
 بـه هـوش مصنوعی 

ً
همـۀ  امـور را صرفـا

وابسـته نکنیم.

�نقـش معلمـان در هدایت 
دانش‌آموزان و دانشجویان 

به سمت استفادۀ  صحیح از 
ابزارهـای هـوش مصنوعـی 

چیسـت و چـه نگرانی‌هایی در 
این زمینه وجود دارد؟

جامعۀ  بشری به سمت راه‌های میان‌بُر رفته 
اسـت. دوسـت داریم کارها را سریع انجام 

دهیـم و این، خب، کمـی نگرانم می‌کند که 
در آینده ممکن است برای دانش‌آموزان چندان 

خوب نباشـد. واقعیت این اسـت کـه معلمان 
نباید دانش‌آموزان را تشویق کنند تمام کارهایشان 

را با هوش مصنوعی انجام دهند. طبیعی اسـت، 
دانش‌آمـوز و دانشـجو بایـد مهارت‌هـای لازم را 

خودش کسـب کند و داشـته باشـد. البته قبـول دارم 
کـه گاهـی به دلیل کمبود وقت، یا وقتی هدف افزایش 

دقت کار است، استفاده از این ابزارها خوب است، اما 
اینکـه همـۀ  کارهـا با هوش مصنوعی انجام شـود، دیگر 
درست نیست. الان بچه‌های ما با وجود ماشین‌حساب، 
در حسـاب و کتـاب ضعـف پیدا کرده‌انـد؛ خودمان هم 
اگـر بخواهیم حسـاب و کتابـی انجام دهیم، اول سـراغ 
ماشین‌حساب می‌رویم. این داستان کم‌کم به حوزه‌های 
دیگر هم تعمیم پیدا می‌کند و با وجود هوش مصنوعی، 

ایـن نگرانی وجود دارد.
خود من، که به هر حال این مهارت‌ها را کسـب کرده‌ام، 
اگر زمانی هوش مصنوعی نباشد، کارم را انجام می‌دهم. 
برای کسی مثل من که مهارت‌ها را دارد و می‌داند چطور 
از اکسل، پاورپوینت و ابزارهای دیگر استفاده کند، شاید 
استفاده از هوش مصنوعی چندان اشکال نداشته باشد. 
به‌عنوان مسئولی که نیاز دارد کارش سریع‌تر انجام شود 
تا متقاضی معطل نماند، این خوب اسـت. ولی به نظرم 
درسـت نباشـد از همان ابتدای کار بچه‌ها را به سـمت 

ابزارهای هوش مصنوعی سوق بدهیم.

�سـؤال اینجاسـت که چطـور می‌توانیم همین 
خواسـته‌ها را از معلم‌های بچه‌هایمان داشـته 
باشـیم؟ چون شاید معلمان هستند که بچه‌ها 
را سـوق می‌دهنـد. مهم اسـت کـه آن‌ها هم از 
 
ً
الگوهـای جهانـی یا ملی اسـتفاده کنند. مثلا

مـن دیـده‌ام حتـی بعضـی دبیـران اطلاعات 
درس‌هـا را بـه هـوش مصنوعـی می‌دهند و 
تمـام اسالیدهای یـک سالشـان آمـاده 

می‌شود!
 کار بدی نیسـت! معلم 

ً
ببینیـد، ایـن اصلا

دنبـال ایـن اسـت کـه کارش سـریع‌تر و 
باکیفیت‌تر انجام شود. هدفش آموزش 
اسـت. اگـر با کمک هـوش مصنوعی 
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بتوانـد اسالید بهتـری تهیه کنـد، چرا 
کـه نـه؟ هـوش مصنوعـی می‌توانـد به 

تهیـۀ  محتوای باکیفیت‌تـر مثل پرده‌نگار 
)پاورپوینت( با موشن و عکس‌های خوب 

کمـک کند و جلـوی افت کیفیـت آموزش 
 بـه 

ً
را بگیـرد. امـا نبایـد دانش‌آمـوز را کامال

سـمت هوش مصنوعی سـوق دهیم. بچه باید 
آموزش ببیند، نه اینکه بگوییم بی‌خیال آموزش 

پاورپوینت شو، خواسته‌ات را به هوش مصنوعی 
بگـو، خـودش برایـت می‌سـازد! او باید یـاد بگیرد 

چطـور بـدون ابـزار هـوش مصنوعـی، خـودش با 
نرم‌افـزاری مثـل پاورپوینـت کار کنـد. جاهایـی که 

فرصت و زمان دارد، باید خودش تمرین کند. استمرار 
در تمریـن خیلی مهم اسـت.

�مخاطبان این مجله دانشجومعلمان هم هستند. 
استفاده از فناوری‌های نوین در آموزش برایشان 
خیلی مهم است. دانشـجویانی که به‌روزترند، 
غرق اسـتفاده از این ابزارها می‌شـوند، اما شاید 
معلمـان باتجربه‌تـر کمتـر. شـما بـه ایـن 
دانشـجومعلمان و معلمانی که الان سر کلاس 
هسـتند، در مورداستفادۀ  مثبت از فناوری‌های 
نوین، اعم از فضای مجازی و هوش مصنوعی، 

ید؟ چه توصیه‌هایی دار
هـر ابـزار هوش مصنوعی که بتوانـد کار آموزش را بهتر، 
 بـا آن 

ً
باکیفیت‌تـر و سـریع‌تر انجـام دهـد، مـن کامال

موافقـم و تشـویق می‌کنم که بروند سـراغ یادگیری‌اش. 
الان ارتباط با هوش مصنوعی خیلی سـاده شـده و حتی 

به زبان فارسـی هم جوابگوسـت.
بسـیار پیشـنهاد می‌کنم معلمان از هر ابزاری که کیفیت 
آموزش را بالا ببرد، استفاده کنند. اما نکتۀ  مهم این است 
که خودشـان باید به آن موضوع مسـلط شوند، چون در 
نهایت باید جوابگوی سؤال‌های دانش‌آموزان باشند. 
در غیـر ایـن صـورت، ممکن اسـت بعـد از مدتی، 

هوش مصنوعی جایگزین معلم شـود.
 معلمـان در شـکل‌دهی بـه ذهنیـت نسـل آینـده 
نقـش مهمـی دارنـد و به‌خوبـی می‌تواننـد حس 
مسـئولیت‌پذیری نسـبت به کشـور و میهن را در 
دانش‌آمـوزان تقویـت کننـد، به‌گونـه‌ای که این 
حس، فارغ از مسـیر آیندۀ  آن‌ها، همواره چراغ 
راهشان باشد. این مهم زمانی محقق می‌شود 
کـه بـا بهره‌گیـری از ظرفیت‌هـای موجـود 
کشـور و ارتباط بیشـتر با مجامع علمی و 
دانشگاهی، دانش و مهارت‌های خود را 
به‌خصوص در زمینۀ  فناوری‌های نوین 
و علوم کاربردی روز و مرتبط با آموزش 

دانش‌آمـوزان تقویت کنند. 

معلمان در 
شکل‌دهی به 
ذهنیت نسل 

آینده نقش مهمی 
دارند و به‌خوبی 
می‌توانند حس 

مسئولیت‌پذیری 
نسبت به کشور 

و میهن را در 
دانش‌آموزان 
تقویت کنند، 

به‌گونه‌ای که 
این حس، فارغ از 

مسیر آیندۀ  آن‌ها، 
همواره چراغ 

راهشان باشد

پی‌نوشت
1. Efficiency
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