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ــى و دو ميليون  مورخ 84/2/14 به ميزان س
ــوم اين مبلغ  ــاح و يك س ريال براى هر تمس

براى هر عدد تخم افزايش يافت.
باعث مباهات و افتخار است كه با توجه 
ــنتى  به حمايت هاى قانونى و نيز باورهاى س
ــه بهره بردارى غيرقانونى  و فرهنگى هيچ گون
خاصى از اين گونه در ايران به عمل نمى آيد 
ــتثنايى و قابل اتكا در  و اين خود موردى اس
ــمار مى آيد، زيرا به واقع در اكثر  جهان به ش
ــاح ها در سراسر جهان  مناطق پراكنش تمس
ــكار غير مجاز اين گونه ها يكى  برداشت و ش
از مهم ترين و بزرگ ترين مشكلاتى است كه 

مراكز و سازمان هاى ذى ربط با آن درگيرند.

پى نوشت   
1. (Crocodylus palustris)

«Mugger» 2. با نام انگليسى
3. palustris
4. International Union for the conservation
5. Vulnerable
6. Key stone

ــه جاى واژة كروكوديل يا  7. نهنگ در متون قديمى ب
ــتفاده قرار گرفته است (جانورشناسى  تمساح مورد اس

دكتر طلعت حبيبى).
8. Temperature Dependant Sex Determination 
(TDS)
9. periphthalmus spp
10. Rana cyanophlyctis
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اشاره
از نكات مورد توجه محققان در حوزة تكنولوژى بذر، جست وجوى راه كارهاى مناسب براى افزايش درصد و سرعت جوانه زنى بذر، بخصوص 

ايجاد جوانه زنى همگن و يكنواخت در مزارع است. پرايمينگ بذر1 روشى است كه اين رؤياى محققان را محقق مى كند.
يكى از مشكلاتى كه كشاورزان در كشورهاى در حال توسعه با آن روبه رو هستند، ناهمگنى خاك و عدم شرايط مناسب خاك است كه 
سبب بروز مسائلى مانند كاهش درصد جوانه زنى و عدم سبز شدن يكنواخت محصول، رشد نابرابر گياهان جوانه زده و رقابت نابرابر آن ها با 
يكديگر در اسـتفاده از منابعى مانند نور و مواد غذايى و آب مى شـود و اين امر سبب تفاوت در زيست تودة گياهان و نهايتاً عملكرد گياهان 

يك گونه مى شود.
دانه ها در خلال جوانه زنى در پاسخ به تنوع شرايط محيطى عملكرد ثابت ندارند. اين مزيتى در ميان گونه هاى وحشى است و ممكن است 
ناشـى از تفاوت هاى ژنتيك، رسـيدگى دانه، اندازة دانه، شـدت خفتگى و غيره باشد. اما اين فقدان عملكرد مناسب در كشاورزى كه نياز به 
جوانه زنى سريع همة دانه ها با حداكثر استقرار است، نامطلوب مى نمايد. امروزه بخشى 
از محققان فعال در حوزة بذر مشغول تحقيقاتى روى تيمارهاى پيش از كاشت بذر2 
هستند. تحقيقات متعدد اثبات كرده اند كه اعمال اين تيمارها به وسيلة زارعين قبل 
از كاشت بذر به خصوص در شرايط نامساعد محيطى و بستر غير بهينة بذر، مى تواند 
جوانه زنى و رشـد و نمو را در ابتداى دورة زيسـتى بهبود ببخشد و باعث اسـتقرار هرچه بهتر شود. اين امر سبب استفادة مطلوب تر گياه از 

نهاده هاى موجود و درنهايت افزايش كمى و كيفى محصول مى شود. به اين تيمارها، پرايمينگ بذر مى گويند.
كليدواژه ها: پرايمينگ بذر، جوانه زنى.با پرايمينگ

ي

پرايمينگ و انواع آن
ــى، پرايمينگ بذر جذب آب  به طور كل
ــع ابتدايى و آغازين  به منظور راه اندازى وقاي
ــدر كافى كه  ــى نه آنق ــت، ول جوانه زنى اس
ــه چه را امكان پذير كند. اين  بيرون زدن ريش

عمل با خشك كردن بذر دنبال مى شود.
ــه روش هاى مختلفى و با  پرايمينگ ب
ــود كه از ميان  اهداف خاصى انجام مى ش
ــل هيدروپرايمينگ3،  ــواردى مث ــا م آن ه
ــگ5،  پرايمين ــو  ماتريك ــموپرايمينگ4،  اسُ
هالوپرايمينگ6، ترموپرايمينگ7، بيوپرايمينگ8، 
درام پرايمينگ9 و پرايمينگ با هورمون هاى 
ــرد. در حال  ــوان نام ب ــد گياهى را مى ت رش
ــك هيدروپرايمينگ،  ــار تكني حاضر از چه
ــموپرايمينگ، ماترى پرايمينگ و پيش  اس
ــور تجارى براى پرايمينگ  جوانه زنى10، به ط

بذر استفاده مى شود.

هيدروپرايمينگ
ــردن دانه ها در  ــاندن و مرطوب ك خيس
ــك كردن مجدد آن ها، قبل  آب و خش
ــى را كامل كند،  از اين كه جوانه زن
ــود  هيدروپرايمينگ ناميده مى ش
ــاده ترين روش براى آبگيرى  و س
ــت. اين تكنيك استفاده از  بذر اس

ــد و از دور  ــيميايى را كاهش مى ده مواد ش
ــت مضر و با  ــوادى كه ممكن اس ــن م ريخت
محيط ناسازگار باشند، اجتناب مى شود. يكى 
ــت كه گاه دانه ها  از معايب اين روش آن اس
آبگيرى نمى كنند. اين ناشى از عدم موفقيت 
ــل فيزيولوژيك لازم  ــردن مراح ــال ك در فع
براى همزمان سازى و افزايش عملكرد دانه ها 
به طور يكنواخت است. به علاوه، كنترل ميزان 
ــت و برخى از دانه ها در  ــكل اس آبگيرى مش

صورتى كه ميزان آبگيرى 
ــريع باشد، دچار  بسيار س
ــى از آبگيرى11  خرابى ناش

مى شوند.

 اسموپرايمينگ
ــه در آن  فرآيندى ك
دانه ها در محلول اسموتيك 
با پتانسيل آب پايين براى 
كنترل مقدار آبى كه جذب 
اسموپرايمينگ  مى كنند، 
پلى اتيلن  مى شود.  ناميده 
 ،KNO 3 ،(PEG) گليكول
مانيتول، KH 2 PO 4 و ديگر 
ــا وزن  ــات نمكى ب تركيب
مثال هايى  ــالا  ب مولكولى 

دانه هاى گوجه فرنگى

پرايم شده                                        پرايم نشده

ــتند.  ــموتيك هس از چنين محلول هاى اس
ــيعى به عنوان  ــا و مانيتول به طور وس نمك ه
ــتفاده مى شوند، اما هردو  مواد اسموتيك اس
ــتند كه منجر  ــيلة بذر قابل جذب هس به وس
ــود.  ــمى در برخى موارد مى ش به تأثيرات س
PEG مناسب ترين تركيب اسموتيك است: 
ــع از ورود آن به دانه و  وزن مولكولى بالا مان
ايجاد تأثيرات سمى مى شود كه در استفاده از 
 PEG نمك ها بروز مى كند. يك عيب عمدة
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ــزان حلاليت  ــت كه مي اين اس
اكسيژن به طور معكوسى وابسته 
ــت. بنابراين  ــت آن اس به غلظ
ــه PEG براى  ــب، وقتى ك اغل
ــود،  ــتفاده مى ش پرايمينگ اس

محلول هوادهى مى شود.

ماترى پرايمينگ
ــگ،  پرايمين ــر  ديگ روش 

ــيل  ــد با پتانس ــترهاى جام ــتفاده از بس اس
ــد ماترى  ــت. اين فرآين ــى پايين اس ماتريك
ــود. حلاليت جزيى  پرايمينگ ناميده مى ش
ــبت  ــى بالاى نگهدارى آب، نس در آب، تواناي
ــطح به حجم، غير سمى بودن براى  بالاى س
دانه ها و توانايى چسبيدن به سطح دانه برخى 
خصوصيات حاملين با پتانسيل ماتريكى پايين 
هستند. ورميكوليت و پيت ماس مواد طبيعى 
ــده داراى اين خصوصيات هستند  پردازش ش
ــترس اند،  و آن هايى كه به طور تجارى در دس
شامل سيلت، ميكروسل و زنوليت اند. سطح 
ــاى ماتريكى را به وجود  اين تركيبات نيروه
ــد تا به طور  ــه آب را نگه مى دارن ــى آورد ك م
ــود. ماترى  ــوى دانه جذب ش تدريجى از س
پرايمينگ، تقليدى از فرآيند طبيعى آبگيرى 

دانه از ذرات خاك است.

پيش جوانه زنى
روش متفاوت ديگر پرايمينگ كه جذب 
ــود،  آب قبل از تكميل جوانه زنى قطع مى ش
ــت كه توسط جذب آب  پيش جوانه زنى اس
ــه چه مشخص مى شود.  تا نقطة خروج ريش
نتيجة حاصل سريع تر، جوانه زنى يكنواخت تر 
ــتقرار گياهچه 100 درصد است.  و تقريباً اس
ــى در دوران  ــوز تكنولوژى پيش جوانه زن هن
ــر مى برد. به علت خرابى سريع  طفوليت به س
دانه ها در پيش جوانه زنى، دانه ها اغلب در طى 
يك تا دو هفته مستقيماً با محلول اسموتيك 
ــتاده  ــتفاده، فرس ــدار جهت اس ــراى خري ب

مى شوند.

نحوة عملكرد پرايمينگ
ــاس موفقيت پرايمينگ بذر، جذب  اس
ــه فاز جوانه زنى دانه رخ  ــت كه در س آب اس

مى دهند.

فاز I آبگيرى است و نتيجة جذب سريع 
ــى از پتانسيل آب پايين دانه  آب آغازين ناش
است. در طى اين فاز DNA و ميتوكندرى ها 
از  ــتفاده  اس ــا  ب ــا  پروتئين ه و  ــازى  بازس

mRNA هاى موجود سنتز مى شوند.
ــك افزايش تدريجى در  فاز II فقط با ي
ميزان آب دانه نمايان مى شود، اما فعاليت هاى 
ــتند كه  مربوط به جوانه زنى در آغاز راه هس
شامل سنتز ميتوكندرى و پروتئين هاى متكى 
به ترجمه از روى mRNA هاى جديد است. 
فازهاى I و II فرآيندهاى جوانه زنى را آشكار 
مى كنند و اساس پرايمينگ موفق هستند كه 
ــد كه فقط  ــه به ميزانى از رطوبت مى رس دان

خروج اندك ريشه چه را همراه داشته باشد.
ــد نشاء  ــروع رش تكميل جوانه زنى و ش
ــد ريشه چه بيان مى شود  گياهك با ادامة رش
ــيلة  ــى فاز III رخ مى دهد و به وس كه در ط
ــريع ديگرى از جذب آب مشخص  افزايش س
مى شود. اين كار تورژسانس لازم براى بزرگ 

شدن سلول هاى ريشه چه را ايجاد مى كند.
در سطح پروتئينى تحقيقات نشان داده 
ــيرين با اسمو  ــت كه در دانه هاى ذرت ش اس
 ß و α پرايمينگ و ماترى پرايمينگ فعاليت
ــيترات  آميلاز، پروتئين هاى آلدولاز و ايزوس
ــفات  لياز افزايش مى يابد، مقدار گلوكز 6 فس
ــود و فعاليت الكل  دهيدروژناز بيش تر مى ش
دهيدروژناز كاهش مى يابد. بنابراين پرايمينگ 
ــع طبيعى  ــيارى از وقاي ــازة عمل به بس اج
جوانه زنى را مى دهد. از سوى ديگر تحقيقات 
ــگ مقدار  ــمو پرايمين ــان داده اند كه اس نش
RNA را در دانه هاى تره فرنگى و گوجه فرنگى 
افزايش مى دهد و بيش ترين اين مقدار ناشى 
از سنتز RNA ريبوزومى است درحالى كه به 
نظر مى رسد RNA پيك ثابت باقى مى ماند. 
بنابراين، اين تحقيقات نقش پرايمينگ را در 
سنتز پروتئين هايى كه جوانه زنى بعدى دانه را 

امكان پذير مى كنند، نشان مى دهد.
ــاره كنيم كه  در پايان بايد اش
ــر بر مراحل  ــگ بذر با تأثي پرايمين
ــه درصد و  ــتيابى ب جوانه زنى، دس
ــرعت جوانه زنى بالاتر به خصوص  س
ايجاد جوانه زنى همگن و يكنواخت 
ــود كه  ــبب مى ش ــزارع را س در م
ــه خود  ــريع تر گياهچ ــتقرار س اس
مى تواند مقاومت بيشتر گياهچه را 
ــكى و  در برابر تنش هاى محيطى، نظير خش

شورى ايجاد كند.
ــاده ترين نوع  ــد س ــز مى تواني ــما ني ش
پرايمينگ (هيدروپرايمينگ) را در تهية سبزه 
سفرة هفت سين به كار ببريد! كافى است كه 
ــاندن بذرها در مدت معين تا قبل از  با خيس
ــك كردن آن ها در  ــه چه و خش خروج ريش
دماى اتاق تا رسيدن به رطوبت اولية بذر باعث 
ــريع و همگن آن ها در كمتر از  جوانه زنى س

چند روز شويد.

خيسـاندن و مرطـوب كـردن دانه هـا در آب 
و خشـك كـردن مجدد آن هـا، قبـل از اين كه 
جوانه زنى را كامل كند، هيدروپرايمينگ ناميده 
مى شود و ساده ترين روش براى آبگيرى بذر است

پى نوشت 
1. seedpriming
2. per-sowing treatment
3. Hydropriming
4. Osmopriming
5. Matric priming
6. Halopriming
7. Thermopriming
8. Biopriming
9. Drumpriming
10. Pregermination
11. imbibition
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