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ــت. اين خون (كه در حفرة سمت راست وجود دارد) بايد به  قلب اس
شش ها برود و در آنجا با هواى درون شش ها مخلوط شود و سپس از 

سياهرگ ششى عبور كند و به حفرة چپ قلب برود...».
ــى خون چنين  ابن نفيس دربارة چگونگى عملكرد گردش شش
ــت كه خون در اين گردش از يكى از حفره هاى قلب  ــرح داده اس ش
به شش ها مى رود و سپس به حفرة ديگر قلب بازمى گردد. به عقيدة 
ــرخرگ ها به  ــش ها از راه س ــده در ش او خون جان بخش و تصفيه ش
ــد. نوآورى او بيان اين نكته بود كه خون  همة بخش هاى بدن مى رس

ــياهرگى بايد از بطن راست قلب خارج شود و در  س
سر راه خود به سوى بطن چپ، از شش ها عبور كند 

و در آنجا به صورت خون سرخرگى درآيد تا بتواند به 
سرخرگ ها وارد شود.

ــال بعد در اروپا شناخته  اين كشف مهم تا سيصد س
نشد، در سال 1547 اندره آلپاگو 5 از بلونو6 برخى از نوشته هاى 

ابن نفيس را به زبان لاتينى ترجمه كرد. در پى آن، كوشش هايى 
ــدد گردش خون روى داد، از جمله كارهاى مايكل  براى توضيح مج
ــروتوس7 در كتاب بازگشت مسيحيت8 در سال 1553 و رآلدوس  س
ــال 1559. تا سرانجام، نوبت به سر  كلمبو9 در كتاب تشريح10 در س
ويليام  هاروى رسيد و او در سال 1628 كاشف گردش خونى شناخته 

شد كه ابن نفيس پيشرو آن بود.
اما از آن جا كه دور گردون هميشه يكسان نمى ماند، سرانجام در 
سال 1957 يافته هاى ابن نفيس به رسميت شناخته شدند، در حالى 
كه او اندكى كمتر از هفتصد سال پيش از آن، يعنى در سال 1288 
ميلادى پس از  آن كه خانه اش را به بيمارستان تبديل كرد، با دار فانى 

وداع كرده  راهى ديار باقى شده بود.
ــتة كتاب مذكور، مسلمانان علاوه بر كشف گردش خون  به نوش
ــيون، ابزارهاى  ــر نيز از جمله واكسيناس ــى، در زمينه هاى ديگ شش
پزشكى و آزمايشگاهى، كاربرد داروهاى گياهى، داروسازى، پزشكى، 
اخترشناسى، جغرافيا، شيمى و رياضيات نيز پيشگام فرهنگ و تمدن 
ــت.  ــرى بوده اند كه ذكر جزئيات آن ها در حوصلة اين مقال نيس بش
ــته بود كه از زير بار  ــما كلاه خود را قاضى كنيد. آيا شايس اكنون ش

ترجمة چنين كتابى شانه خالى كنم؟
از اين دست مقالات، اما نه از آن كتاب، مقالة مسلمانان، محيط 
ــت و بيمارى ها را نيز در همين شماره از مجله بخوانيد. مهرماه  زيس
1390، سرآغاز خزان طبيعت و بهار تعليم و تربيت بر شما مبارك باد.
سردبير 

پى نوشت 
1 .Homo sapines
2 .Homo neanderthaliensis
3 .William Harvey
4 .Prussian state library in Berlin
5 .Anderea Alpago
6 .Belluno
7 .Michael Servetus
8 .Christianismi Restitutio
9 .Realdus Colombo
10 .De re Anatomia
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اشاره
محمود امانى تهرانى در ترويج روش  هاى نوين آموزش علوم در ايران نقش مهمى داشته است. او از سال 1369 با همكارى گروهى از معلمان 
و كارشناسـان آموزش علوم تجربى تغيير و تحولى بنيادى را در رويكرد، روش و محتواى آموزش علوم ابتدايى آغاز كرد. اين تغيير روش و 
رويكرد سپس از دورة ابتدايى فراتر رفت، به دورة راهنمايى تحصيلى رسيد و در پى آن دروس علوم دورة متوسطه، از جمله زيست شناسى 

متوسطه را هم تحت تأثير قرار داد.
اكنون بيست سال پس از آغاز اين تحول، بار ديگر او در مركز گروهى قرار گرفته كه هدف شان تغيير و تحولى ديگر و جديدتر در آموزش 
علوم كشور است. با او به گفت وگو نشستيم تا از انديشه هايى كه در سر دارد و روش هاى تحقق آن ها بگويد؛ رويكردها و روش هايى كه بى گمان 

در سال هاى آينده آموزش زيست شناسى متوسطه را تحت تأثير قرار خواهند داد.

 امسال هم چون سال هاى گذشته، معلمان زيست شناسى 
مـا، آخرين نسـل كتاب هـاى درسـى زيست شناسـى را در 
كلاس هاى درس تدريس مى كنند. بارى، اين نسـل از كتاب ها 
با كتاب هاى درسى زيست شناسى نسل هاى پيش تفاوت هايى 
اساسى دارد. يكى از اين تفاوت ها تأكيدى است كه در آن ها بر 
فعاليت هاى آموزشى دانش آموزان شده است. اين تحول خود 
از تغييرى تأثير پذيرفت كه در آموزش علوم دروه هاى ابتدايى 
و راهنمايى روى داده بود. شـما كه از نخستين گام اين تغيير 
و تحـول با آن همراه بوده ايد و به جز در چند سـال نخسـت، 
مسـئوليت كار را سراسر بر دوش داشته ايد، لطفاً بفرماييد كه 

چه شد به فكر اين تحول افتاديد و چگونه آن را آغاز كرديد.
ــور پس از  ــن گام براى ايجاد تحول در آموزش علوم كش  اولي
ــته شد. دراين سال مسؤولان  ــلامى، در سال 1369 برداش انقلاب اس
سازمان پژوهش و برنامه ريزى آموزشى به فكر تغيير كتاب هاى علوم 
ــون ماندگارى اين  ــى دورة راهنمايى تحصيلى افتاده بودند، چ تجرب
ــته بود و به علاوه، حذف هاى پى در پى از آن ها  كتاب ها از حد گذش
شيرهايى بى يال و دم و اشكم كه پير، ناتوان و فرتوت هم شده بودند، 
ساخته بودند و لذا دبيران علوم دورة راهنمايى تحصيلى عموماً از آن ها 

ناراضى  بودند.

 پـس چرا تغيير و تحول  كتاب هاى علوم را به جاى دورة 
راهنمايى تحصيلى از دورة ابتدايى آغاز كرديد؟

 نخستين اقدام ما آن بود كه تحقيق كنيم ببينيم آموزش علوم 
ــت و در مدتى كه ما از تغييرهاى جهان  در دنياى آن روز چگونه اس
ــن زمينه عقب مانده بوديم، در محتوا و هدف هاى آموزش علوم  در اي
چه تغيير هايى روى داده بود. به يارى خدا، تيرمان به هدف خورد، با 
افراد برجسته اى كه متخصص در آموزش علوم بودند، آشنا شديم و در 
داخل هم تيمى از كارشناسان و معلمان زبده تشكيل داديم كه زنده 
ياد محمدعلى پزشپور هم يكى از آنان بود. مى دانيد كه ايشان اخيراً 
درگذشته اند و لذا بايد از اين فرصت استفاده كنيم و از خداى بزرگ 

براى ايشان رحمت و مغفرت مسألت نماييم.

 آقـاى محمدعلى پزشـپور بـه گردن دسـت  در كاران 
آموزش زيست شناسى هم حق دارند. ايشان توانايى مديريتى 
كم نظيرى در سـازمان دهى كارهاى گروهى آموزشى داشتند 
و با آن كه در سـن بازنشسـتگى بودند، در برگزارى دوره هاى 
آموزش ضمن خدمت معلمان زيست شناسـى فعالانه شركت 
داشـتند؛ يعنى در واقع مسئوليت مديريت اجرايى نخستين 
دوره هـاى آموزشـى جديـد معلمـان زيست شناسـى را هم 
برعهده داشـتند. به عـلاوه، در راه اندازى نخسـتين المپياد 
زيست شناسى كشـور هم مديريتى كم نظير از خود به يادگار 

گذاشتند. خدايش بيامرزد...
 ان شااالله. اما نتيجة آن تحقيق كه مى  گفتم، آن شد كه ديديم 
آموزش علوم جهان به حدى متحول شده است كه نمى شود تغيير را 
از پلة ششم، يعنى از دورة راهنمايى آغاز كنيم و لازم ديديم تغيير را 

از پاية اول ابتدايى شروع كنيم.

 اين تحول بايد كاملاً اساسى بوده باشد!
ــت  ــت. اگر بخواهم خلاصه بگويم، چنين اس  همين طور اس
ــش به دانش آموزان  ــوم را انتقال دهندة دان ــه تا آن موقع معلم عل ك
مى دانستند. اما بر اثر تحولى كه روى داده بود، هدف هاى آموزش علوم 
به كلى متحول شده بودند. هدف از آموزش علوم اين شده بود كه به 
دانش آموزان در رسيدن توانايى كسب سواد علمى فناورانه كمك كنند 
ــتى سه زمينة لازم را كسب  و دانش آموزان براى تحقق اين امر، بايس
كنند: اول دانش پايه؛ دوم مهارت هاى فرايندى يعنى راه هاى يادگيرى 

و سوم نگرش هاى لازم.

فكـر مى كنـم اين تغيير كـه در آموزش علـوم تجربى 
روى داد، بر مجموعة آموزش و پرورش كشـور اثرهاى زيادى 

گذاشت.
ــتن اين سه هدف به جاى اهداف دانش محور قبلى   بله. نشس
ــور را دگرگون كرد. در پى آن محتوا نو شد،  فضاى آموزش علوم كش
ــيابى رواج يافت.  روش هاى نوين آموزش مانند روش هاى جديد ارزش

كليدواژه ها: محمود امانى تهرانى، آموزش علوم، رويكرد زمينه محور، شايستگى، تماتيك، آموزش معلمان علوم.
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به فعاليت هاى دانش آموزان در درون و بيرون از كلاس درس اهميت 
داده شد. اين تغييرات باعث تغيير در شكل و ظاهر كتاب هاى درسى 
ــه در خدمت انتقال دانش  ــد. بدين ترتيب كتاب هايى ك علوم هم ش
ــاى علمى براى  ــه كتاب هايى پر از فعاليت ه ــدند ب بودند، تبديل ش
ــوزان. اين روش و رويكرد بر آموزش علوم در ديگر دوره هاي  دانش آم

تحصيلى و حتى بر درس هاى ديگر سرايت كرد.

 مسلماً فقط تغيير كتاب براى شروع تغييرى واقعى كافى 
نبود. مثلاً آموزش معلمان هم در چنين تحولاتى تعيين كننده 

است. آموزش معلمان علوم به چه شيوه اى انجام گرفت؟
ــت.  ــن تغيير به معلمانى متفاوت نياز داش ــه، اجراى اي  البت
معلمانى كه بتوانند در كنار انتقال علم، مهارت آموزى و ايجاد و تقويت 
نگرش ها را هم انجام دهند. آموزش معلمان با تشكيل دوره هاى ضمن 
خدمت پى در پى، انتشار كتاب ها از جمله كتاب هاى راهنماى معلم و 

مقالات، تهية فيلم هاى آموزشى شروع شد و ادامه يافت.

 اكنون، پس از گذشت سال ها، مى توان نتيجة كار را ديد 
و ارزيابـى كرد. آيا در حال حاضر معلمان علوم در كلاس هاى 
درس بـا در نظر گرفتن رويكردهـا و هدف هايى كه نام برديد 

تدريس مى كنند؟
ــيارى از معلمان از لحاظ  ــخ در مجموع مثبت است. بس  پاس
ــى نمى تواند با  ــل مى كنند. البته كس ــى اين گونه عم ــرى و عمل نظ
ــوم با چه  ــه در كلاس هاى عل ــن كند ك ــد تعيي ــان صددرص اطمين
رويكردهايى تدريس مى شود. اما حداقل مى دانيم كه پيام ما به گوش 
اى آن را اجرا مى كند.  اندازه»  همة معلمان رسيده است و هر معلم تا «
اين «اندازه» اى كه گفتم به بسيارى عوامل بستگى دارد. آنچه مسلم 
ــت كه معلمان چنين كارى را خود به خود و با علاقه  ــت، اين اس اس
ــت كه متأسفانه هنوز  و دلخواه خود انجام مى دهند. منظورم اين اس
مطالبه اى از سوى والدين، آموزش و پرورش و به طور كلى جامعه در 
ــيده ايم كه امروزه معلم تا هر  اين مورد وجود ندارد. به اين نتيجه رس
حدى كه بتواند و بخواهد علوم را به روش جديد آموزش مى دهد. من 

اكثر مواقع كه در كلاس هاى علوم ابتدايي حاضر 
ــوم، از دانش آموزان مى پرسم كه آيا معلم  مى ش
ــاب را در كلاس اجرا مى كند  ــاى كت فعاليت ه
ــخ همواره اين بوده است كه معلمان  يا نه. پاس
تقريباً نيمى از فعاليت هاى كتاب درسى را انجام 
ــت وجو مى كنيم  ــا وقتى كه جس مى دهند، ام
ــام داده اند،  ــتر انج كه چه فعاليت هايى را بيش
ــخ مى رسيم كه آن فعاليت هايى كه  به اين پاس
ــان ترند، زحمت زياد به دانش آموزان و معلم  آس
ــد، به مقدمات و تمهيدهاى قبلى نياز  نمى دهن
ــاى پيچيده تر انجام  ــولاً فعاليت ه ندارند. معم
نمى شوند. چون معلم دوست ندارد خود را زياد 
به دردسر بيندازد. مثلاً فعاليت هايى مانند «بحث كنيد»، «فكر كنيد» 
و «جمع آورى اطلاعات» انجام مى شوند، اما فعاليت هاى پيچيده ، مانند 
طراحى تحقيق كمتر انجام مى شوند. وضع فيزيكى كلاس ها هم براى 
ــه ها فشرده هستند و اين  ــده است. مدرس اين نوع كارها طراحى نش
ــردگى امكان فعاليت هاى عملى را از معلم سلب مى كند. البته به  فش
ــته شد، به  طور خلاصه مى توان ادعا كرد بذرى كه براى معلمان كاش
ثمر نشسته است. امروزه هيچ يك از معلمان ما مخالف اين نگاه نوين 
ــت. حتى بعضى از آنان گله مندند كه از حمايت كافى برخوردار  نيس

نيستند.

 آموزش و پرورش يك سيستم است كه اجزاى آن به هم 
پيوسته اند و يكديگر را تحت تاثير قرار مى دهند. كتاب درسى 
فقط يك جزء از اين سيستم است. جزء مهم تر به نظر من معلم 
اسـت. آموزش معلمان يكـى از معضلات سيسـتم آموزش و 
پرورش است. اگر بهترين كتاب درسى جهان را در اختيار معلم 
آموزش نديده قرار دهيم، او نخواهد توانست از عهدة كارى كه 
از او مى خواهيم و او نمى داند چيست و براى آن آموزش نديده 

است، به خوبى برآيد.
همين طور است. من معتقدم كه سيستم مدرسه چهار عنصر 
ــب در كنار هم قرار گيرند تا سيستم  اصلى دارد كه بايد به طور مناس

بتواند كار خود را به خوبى انجام دهد.
 يكى از اين اجزا برنامه هاى درسى از جمله محتوا و مواد آموزشى 

و كتاب هاى درسى است كه وزارت آموزش و پرورش توليد مى كند.
 بخش ديگر معلم است. آمادگى، دلسوزى، دلگرمى، علاقه مندى، 
توانمندى، «شايستگى»، خبرگى، بصيرت و مقدار انرژي معلم، همه از 

اجزاى اين سيستم اند.
 سوم فضاى فيزيكى مدرسه است. مدرسه بايد از معلم پشتيبانى 
ــد. اگر معلم براى  ــى را اجرا كن ــد تا او بتواند فعاليت هاى آموزش كن
ــد بيش از حد تلاش كند، طبيعى  ــى مجبور باش يك فعاليت آموزش
ــت كه خيلى زود خسته خواهد شد. اين فضاى فيزيكى پشتيبان  اس
ــاختمان مدرسه و حتى  ــه، مديران بالاتر، س ــامل مديريت مدرس ش

معلمان تقريباً نيمى از فعاليت هاى كتاب درسى را انجام مى دهند، 
اما وقتى كه جسـت وجو مى كنيم كه چه فعاليت هايى را بيشـتر 
انجام داده اند، به اين پاسـخ مى رسـيم كـه آن فعاليت هايى كه 
آسـان ترند، زحمت زياد بـه دانش آموزان و معلـم نمى دهند، به 
مقدمـات و تمهيدهـاى قبلى نيـاز ندارند. معمـولاً فعاليت هاى 
پيچيده تر انجام نمى شـوند. چون برخى معلم مان دوست ندارند 

خود را زياد به دردسر بيندازند
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بخشنامه هاست.
 چهارمين جزء والدين و خانواده ها هستند. آنان بايد هدف هاى 

ما را بشناسند، از آن ها پشتيبانى و آن را از معلمان مطالبه كنند.
 تصور مى كنيد در چند سـال اخيـر چه تغييرهايى در 

اجزاى اين سيستم روى داده است؟
ــترين تغييرات در  ــا، بيش ــور م ــال اخير در كش  در چند س
ــى روى داده است. تغيير معلم و سپس تغيير نگرش  كتاب هاى درس
خانواده در مراحل بعدى قرار دارند و كمترين تغيير در فضاى فيزيكى 
ــه و پشتيبانى و كيفيت كلاس روى داده است. مى توانم بگويم  مدرس
كه متأسفانه وضعيت كلاس ها حتى پيس رفت داشته، يعنى كلاس ها 
از نظر امكانات بدتر شده اند. البته كارهايى مانند تجهيز مدارس با رايانه 

انجام شده است؛ اما در كلاس تغييرى روى نداده است.
 شما چه تفاوت  هايى بين كلاس و مدرسه قائل هستيد؟

ــيار فراتر از مجموع چند كلاس است. در   مدرسه چيزى بس
سال هاى اخير مدارس ما به كلاس كاهش يافته اند. سال هاست ديگر 
ــه نداريم.  ــه نداريم؛ كلاس داريم، اما مدرس ــزى به عنوان مدرس چي
ــه مى گذارند، مى روند داخل  امروزه، دانش آموزان از وقتى پا به مدرس
ــا زمانى كه برمى گردند خانه، تقريباً در همان جا مى مانند.  كلاس و ت
ــدة وقت آن ها در كلاس مى گذرد. در مدارس ما نه از فعاليت هاى  عم
فوق برنامة هنرى خبرى هست، نه از كار و فعاليت و بازديد آموزشى و 
نه دانش آموزان در مدرسه با هم تعامل آموزشى دارند، نه نمايشگاه، نه 

سرود، نه نمايش و نه پژوهش و نه پروژة دانش آموزى.

 با اين اوضاع و اوصاف شما درصدد تغيير مجدد آموزش 
علوم كشـور هسـتيد و خبر داريـم كه كارهايى هم شـروع 
كرده ايد و به زودى با گذشت بيش از 20 سال از آغاز نخستين 

تحول، مى  خواهيد دومين تحول را شروع كنيد.
ــروع مجدد قرار گرفته ايم. اكنون به  بله، ما اكنون در نقطة ش
خلاف 20 سال پيش اسناد آموزش و پرورش آماده شده اند. سند ملى 
آموزش و پرورش و برنامة درسى ملى آماده يا در مرحلة نهايى هستند. 
پس بايد بازگرديم و آن برنامه قبلي را با توجه به تجارب گذشته و بر 

پاية اين اسناد بازسازى كنيم.
 اين تحول جديد آموزش علوم چه تفاوت هايى با تحول 

قبلى دارد؟
 ما به اين نتيجه رسيده ايم كه اين بار بايد روى «شايستگى» 
متمركز شويم و كارى كنيم كه دانش آموزان مان «شايستگى» كسب 

سواد علمى فناورانه را پيدا كنند.
ــور مى كرديم كه اگر به  ــتر توضيح بدهم. قبلاً تص بگذاريد بيش
ــاى يادگيرى و نگرش ها را بدهيم  دانش آموزان دانش پايه، مهارت ه
ــه حيطه به يادگيرنده اى مادام العمر  ــت و او با كسب اين س كافى اس
تبديل مى شود. اما امروزه مى بينيم كه چنين نشده است. يك مثال از 
جامعه مي زنم. بعضى از راننده ها بسيار بد رانندگى مى كنند، به طورى 
ــيارى از اين ها قوانين  كه جان و مال مردم را به خطر مى اندازند. بس

ــى را خوب مى دانند و مهارت كافى هم دارند. پس چه چيزى  رانندگ
ــتگى» رانندگى ندارند («شايستگى» را معادل  ندارند؟ آنان «شايس
واژة انگليسى Competency مى دانيم). اين همان است كه ما در 
ــى است كه دانش  ــتيم. پزشك شايسته كس آموزش در پى آن هس
پزشكى دارد، مهارت و نگرش هم دارد و تلفيق اين سه از او شخصيتى 

مورد اعتماد ساخته است، بنابراين، او را «شايسته» مى دانيم.

 بنابراين، به نظر مى رسـد «شايستگى» چيزى فراتر از 
جمع جبرى سـه حيطة دانش، مهارت و نگرش باشد، چگونه 
مى خواهيـد دانش آمـوز را در درس علـوم به «شايسـتگى» 

برسانيد؟
ــد تلاش كنيم دانش آموزان را در موقعيت هايى قرار دهيم  باي
كه اين سه جزء را به هم پيوند دهند و واقعاً ياد بگيرند. «شايستگى» 
ــد.  ــه مزة يادگرفتن را بچش وقتى به وجود مى آيد كه فرد در مدرس
ــوند. به  ــه حيطة يادگيرى در هم تنيده مى ش ــن صورت آن س در اي
ــرار دادن دانش آموز در  ــازى ق بيان بهتر، هدف اصلى در شايسته س

موقعيت هاى يادگيرى است.

 رويكردتان در اين روش نوين چيست؟
ــن روش رويكرد «زمينه محور» يا رويكرد «تماتيك» را   در اي
ــك يك «تم» يا «زمينه» را براى  انتخاب كرده ايم. در رويكرد تماتي
دانش آموزان مطرح مى كنيم و آن را در مركز قرار مى دهيم. هر «تم» 

يا «زمينه» موضوعى است كه بايد چهار مشخصه داشته باشد:
 با زندگى دانش آموز ارتباط تنگاتنگ داشته باشد،

 قابليت تعميق داشته باشد،
 موضوع هاى درون آن با هم انسجام و يكپارچگى درونى داشته 

باشند،
 داراى بازوهاى اتصالى براى متصل شدن به موضوع هاى ديگر 

باشد.

 يك مثال لطفاً...
ــد.   مثلا برنج را در نظر بگيريد كه مى تواند يك «زمينه» باش
ــتگاه دارد، زادآورى مى كند، در  ــت، رشد مى كند، زيس برنج گياه اس
ــطوح مختلف مى توان به آن پرداخت، لايه هاى بالاتر و پيچيده تر  س
مانند تنوع دانه هاى برنج. هيبريد كردن آن، جهش هاى ژنى، مقاومت 
ــينة  ــاعد محيط، مقدار محصول، پيش ــه آفت ها و عوامل نامس آن ب
تاريخى، جغرافياى برنج، اقتصاد برنج، صادرات و واردات آن، برنج در 
آداب و رسوم، برنج و مسائل اجتماعى مانند فقر، برنج و هنر، برنج و 
سلامت، برنج و رژيم غذايى... در اين رويكرد «زمينه محور» دانش آموز 
ــتگى» هم  ــان حال كه در يك «زمينه» ياد مى گيرد، «شايس در هم

كسب مى كند؛ چون در حال تلفيق دانش، مهارت و نگرش هاست.
ــد. دانش، مهارت و  ــن تر مى كن ــك مثال ديگر موضوع را روش ي
نگرش مانند چسب سه قلو هستند. چسب هاى تركيبى طورى هستند 
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ــبد. بايد آن ها را با  ــه يك جزء آن ها به تنهايى به چيزى نمى چس ك
هم مخلوط كنيم تا چسبناك شوند. دانش آموزى كه فارغ التحصيل 
ــته به تعداد «زمينه »هايى كه در آن ها تجربة يادگيرى  مى شود، بس

كسب كرده است، «شايستگى» پيدا مى كند.

 به نظر مى آيد «زمينه»ها بسيار گسترده اند. «زمينه»ها 
را چگونه تعيين مى كنيد؟ براى هر پايه چند «زمينه» در نظر 
مى گيريد؟ به علاوه، هر «زمينه» شامل موضوع هاى مختلفى 
اسـت. مثلاً جنبه هاى هنـرى، اجتماعى و اقتصـادى برنج را 

چگونه در درس علوم تجربى مطرح مى كنيد؟
«زمينه »ها اين قابليت را دارند كه همة درس ها را دربرگيرند، 
اما وقتى براى علوم برنامه ريزى مى كنيم، اگاهانه علوم و فناورى را در 
نظر داريم. مى  خواهيم سواد علمى فناورى را گسترش بدهيم. ساحت 
علم و فناورى دوتا از 12 ساحتى است كه دانش آموزان بايد در  آن ها 

كار كنند.
ــت كه هر «زمينه»  ــي يكي از ويژگي هاي «زمينه» ها آن اس ول
ــد رياضي،  ــاحت هاي ديگر مانن ــراي اتصال به س ــي دارد ب بازوهاي
زبان آموزي، علوم اجتماعي، تربيت ديني- اخلاقي، سواد زيستي بدن، 

سياست و فرهنگ، زيبايي شناسي و مانند اين ها.

 بنابرايـن برنامه ريـزى علوم تجربى بايـد هماهنگ با 
درس هاى ديگر صورت بگيرد تـا ارتباط هاى افقى و عمودى 

برقرار شوند.
 اگر كل برنامة دورة ابتدايى در همة دروس با هم برنامه ريزى 
ــيديم و انسجام درونى  ــد، به نقطة صفر برنامة ابتدايى مى رس مى ش
برنامة ما بسيار قوى مى شد. اما چون اين امر امكان پذير نبود، تصميم 
ــتفاده  گرفتيم عجالتا از ظرفيت هاى متقابل دروس تا حد امكان اس

كنيم.

 مزاياى اين رويكرد تلفيقى زمينه محور چيست؟
ــاحت علم وجود دارد:   ببينيد، ده حوزة يادگيرى اصلى در س
ــان، انرژي، ماده، حركت، بوم  ــمان، جانوران، گياهان، انس زمين، آس

ــان و محيط زيست كه خود  ــرانجام حوزه اى متفاوت به نام انس و س
يك حوزة يادگيرى جداگانه است. اين حوزه ها خاستگاه «زمينه»ها 
هستند. شما اگر مثلاً بخواهيد علوم را با بينش توحيدى توضيح دهيد، 
با رويكرد فعلى بسيار دشوار، اما با رويكرد زمينه محور به آسانى ميسر 
ــا رويكرد زمينه محور مطرح مى كنيم،  ــت. مثلاً وقتى كه برنج را ب اس
مى توانيم موضوع هايى مانند نعمت، شكرگزارى، صرفه جويى، كمك به 

ديگران را در آن بگنجانيم و به دانش آموزان آموزش دهيم.

 آيا رويكرد زمينه محور را مى توان در مقطع متوسـطه 
هم به كار گرفت؟

ــيمى سال اول دبيرستان   بله. صددرصد. هم اكنون كتاب ش
ــده  ــرد زمينه محور دارد. در اين كتاب تعدادى زمينه مطرح ش رويك
ــورها قبل از ما در اين زمينه تجربه هايى به دست  ــت. برخى كش اس
آورده اند. مثلاً در هندوستان در سال 2005 رويكرد زمينه محور اجرا 
شده است و هم اكنون در مدارس هندوستان كتاب هاى علوم و محيط 

زيست با رويكرد زمينه محور تدريس مى شوند.
ــوگيرى جديد جهانى در اين زمينه براى  گفتم كه به نظر من س
ــت كه افراد را به «شايستگى» برساند و  همة مقاطع تحصيلى آن اس
ــتگى» فقط خاص دانش آ موزان ابتدايى نيست، بلكه اتفاقاً در  «شايس
مقاطع بالاتر اهميت بيشتر پيدا مى كند و ابعاد آن عميق تر و دقيق تر 
ــت دانش آموزان در هر «زمينه» ياد  ــوند. براى اين كار لازم اس مى ش
ــه حاصل كنند؛ يعنى  ــاد بگيرند و در آن تجرب ــد كه چگونه ي بگيرن
يادگيرى راه يادگيرى. فراگيرى چنين مهارت هايى در دورة متوسطه 
آسان تر از دورة ابتدايى است. در دورة متوسطه مى توان به «زمينه»ها 
ــيد. اين كار در عين آن كه پايه هاى اولية  ــتر بخش عمق و دقت بيش
ــش را به دانش آموزان مى دهد، مى تواند به آموزش انفرادى منجر  دان
ــى كه انتخاب و روى آن  ــود، به طورى كه هر يك از آنان در بخش ش
كار مى كند، به تمرين «شايستگى» مى پردازند و از حاصل آن ديگران 

استفاده مى كنند.
به نظر من بايد در دورة متوسطه از حجم مطالبى كه با شيوه هاى 
انتقالى به آنان مى دهيم بكاهيم و در ازاى آن به حجم مطالبى كه به 
شيوة «زمينه محور» ارائه مى دهيم، بيفزاييم. با اين ديدگاه كه بستة 
ــت و محدوديت هاى  ــتيبان ماس آموزشى پش
ذاتى كتاب درسى را ندارد، مى توان به آموزش 
ــترى  ــطه روح بهترى داد، جذابيت بيش متوس
ــور راه اندازى  ايجاد كرد و نهضتى علمى در كش
ــوزان چهار  ــطه دانش آم ــرد. در دورة متوس ك
سال در اختيار ما هستند. بايد زيست شناسى، 
فيزيك، شيمى و رياضيات به گونه اى در اختيار 
ــم هاى آنان را باز، مغزها  آنان قرار گيرد كه چش
را فعال و دست هاى آنان را به اين نوع كار وادار 
ــان بحث هايى به وجود آورد و  كند. بايد بين آن
در كلاس ها موقعيتى فراهم كرد تا تفكر نقادانه، 

اگـر بخواهيد علوم را با بينش توحيدى توضيح دهيد، با رويكرد 
فعلى بسـيار دشـوار، اما با رويكرد زمينه محور به آسانى ميسر 
است. مثلاً وقتى كه برنج را با رويكرد زمينه محور مطرح مى كنيم، 
مى توانيم موضوع هايى مانند نعمت، شـكرگزارى، صرفه جويى، 
كمك بـه ديگران را در آن بگنجانيم و بـه دانش آموزان آموزش 

دهيم
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منطقى، سيستمى و حل مسئله را تمرين كنند. 
با اين كار به عمق يادگيرى موضوع هاى علمى و 
افزايش كيفيت يادگيرى مى رسيم. شاهد، نظام 

آموزشى ژاپن است.
در ژاپن روى تعداد كمترى از مفاهيم كار 
بيشترى انجام مى شود. اما دانش آموزان ژاپنى 
ــابقه هاى جهانى جزو سه كشور  معمولاً در مس
اول اند. آنان ضرب المثلى دارند به اين مفهوم كه 
ــت» يعنى اگر «زياد» مى خواهى  «كم زياد اس

روى «كم» خوب و عميق كار كن.
در يكى از دوره هاى آموزشى در ژاپن از من 
پرسيدند كه شما در كشورتان «مدار» را چگونه 

ــيدند چگونه. گفتم به بچه ها  مى آموزيد. من گفتم با كار عملى. پرس
ــيم و لامپ باترى مى دهيم و مى گوييم آن را اين طور به هم وصل  س
كنند و ببينند كه لامپ روشن مى شود. استاد ژاپنى پرسيد چقدر وقت 

براى آن مى گذاريد. گفتم حدود نيم ساعت تا 45 دقيقه.
ــا اين طور آموزش  ــح داد كه نه، ما در اين ج ــتاد ژاپنى توضي اس
نمى دهيم. ما در اين جا تعدادي سيم به رنگ ها و طول هاى مختلف به 
دانش آموزان مى دهيم كه در بعضى از آن ها يك سر سيم لخت است، 
ــان روكش دار است. يك  ــر و بعضى هم هر دو سرش بعضى هر دو س
لامپ و يك باترى هم مى دهيم و به آن ها مى گوييم كه سعى كنند با 
اين اسباب بازى ها لامپ را روشن كنند. بعضى ها خيلى زود به نتيجه 
مى رسند و بعضى ديرتر و حتى ممكن است بعضى از آن ها كار را ببرند 
ــتند لامپ را روشن كنند، از  خانه و در آن جا ادامه دهند. وقتى توانس
آن ها مى خواهيم نقاشى اش را بكشند. بعد از آن ها مى پرسيم حالا اگر 
بخواهيم لامپ را روشن و خاموش كنيم چه بايد بكنيم؟ او به فكر قطع 
و وصل سيم مى ا فتد و مفهوم كليد در ذهنش ايجاد مى شود. سپس از 
او مى خواهيم اگر بخواهيم به جاى يك لامپ دو لامپ را روشن كنيم 
چه بايد بكنيم. بعضى سرانجام مدار را به صورت سرى وصل مى كنند 
ــان را  ــى كارش و بعضى ديگر موازى، دوباره از آن ها مى خواهيم نقاش
بكشند. حالا مى پرسيم اگر بخواهيم لامپ ها را روشن و خاموش كنيم 
چه بايد بكنيم. آنان مى بينند كه اگر به صورت موازى بسته اند، قطع 
كردن يك لامپ اثرى بر لامپ هاى ديگر ندارد، اما اگر سرى بسته اند، 

با خاموش كردن يكى بقيه هم قطع مى شود...
ــت  ــت»، يعنى همين. تدريس يك مدار ممكن اس «كم زياد اس
دو هفته طول بكشد، ولى در نتيجة آن يادگيرى به روش اكتشافى و 

عميق روى مى دهد و به علاوه مى آموزد كه چگونه بياموزد.

 كارهايى كه در تحول  آموزش علوم در كشور كرده ايد، 
يكى انتخاب رويكرد زمينه محور است. ديگر چه نوآورى هايى 

در اين زمينه انجام شده است؟
 يكى از كارهاى ما در اين باره، استفاده از چهار حيطة ارتباطى 
است كه در الگوى هدف گذارى برنامة درسى ملى مطرح شده اند. در 

برنامة درسى ملى اين چهار ارتباط به  خوبى تعريف شده اند: ارتباط با 
خدا، ارتباط با خلقت، ارتباط با خلق و ارتباط با خود.

ــبك هاى يادگيرى  ــام داده ايم، توجه به س ــرى كه انج كار ديگ
ــى به جاى كتاب  ــتة آموزش ــت. از اين طريق به بس دانش آموزان اس
ــت داريم يك بستة آموزشى  ــيديم. براى بار نخس درسى منفرد رس
ــه جزء اين بسته مكتوب و به صورت كتاب است:  آماده مى كنيم. س
ــى دانش آموز، كتاب كار و كتاب راهنماى معلم. سه جزء  كتاب درس
ــت: فيلم دانش آموز، فيلم آموزش معلم و  ديگر آن از جنس فيلم اس
ــتمى. سه جزء ديگر آن  فيلم آموزش والدين. همه با همان نگاه سيس
فاواست. نرم افزار دانش آموز، نرم افزار آموزش معلم و سايت پشتيبان. 

اين اجزاى آموزشى به هم پيوسته و مرتبط با هم هستند.

 به نظر شما آيا برنامة درسى ملى اين ظرفيت را دارد كه 
ما هم بتوانيم در آينده شايسته سازى كنيم؟

ــه بايد از آن ها  ــد نقطة قوت دارد ك ــى ملى چن  برنامة درس
ــتفاده را كرد. يكى از آن ها همان ارتباط هاى چهارگانه اى  حداكثر اس
ــوند. نقطة قوت ديگر آن تأكيد بر اين است  ــت كه بايد برقرار ش اس
ــت، بلكه دانش آموزان بايد براى  كه محيط يادگيرى فقط كلاس نيس
يادگيرى گاه كلاس و حتى مدرسه را ترك كنند. بايد از اين نقاط قوت 

حداكثر استفاده را كرد.
 مى دانيم كه شما در آموزش علوم جهانى هم مطالعاتى 
داريد. به جاسـت بفرماييد هم  اكنون در مقياس جهانى به چه 

موضوع هايى در آموزش علوم تجربى اهميت داده مى شود؟
ــوان در دو گروه رده بندى كرد. برخى  ــن موضوع ها را مى ت  اي
ــورهايى است كه از مشكلات آموزشى ما، مانند  موضوع ها خاص كش
تراكم دانش آموز و مجهز نبودن كلاس ها و غيره در كلاس هاى درس 
عبور كرده اند: اما برخى موضوع ها جهانى اند و ما هم مى توانيم به كار 

ببريم. همة اين موضوع ها را مى توان به 12 گروه تقسيم كرد:
ــواد و زبان و ارتباط آن با آموزش علوم؛ امروزه منبع اصلى  1. س
كسب اطلاعات دانش آموزان اينترنت است و لذا خواندن همراه با درك 

اهميت بيشتر يافته است.

بايد در دورة متوسـطه از حجم مطالبى كه با شـيوه هاى انتقالى 
به آنان مى دهيم بكاهيم و در ازاى آن حجم مطالبى كه به شيوة 
«زمينه محور» و يادگيرى پروژه اى ارائه مى دهيم بيفزاييم. با اين 
ديدگاه كه بستة آموزشى پشتيبان ماست و محدوديت هاى ذاتى 
كتاب درسـى را ندارد، مى توان به آموزش متوسطه روح بهترى 
داد، جذابيت بيشترى ايجاد و نهضتى علمى در كشور راه اندازى 

كرد
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2. استدلال كردن؛ در گذشته متخصصان 
ــور مى كردند كه براى تقويت  آموزش علوم تص
توانايى استدلال كردن، كافى است دانش آموزان 
را در كارهاى عملى گروهى و بحث هاى گروهى 
درگير كنيم و آنان هنگام بحث در گروه استدلال 
كردن را تمرين مى كنند. تحقيقى كه به همين 

منظور انجام شده، نشان مى دهد كه چنين نشده و نمى شود. لذا امروزه 
بر اين عقيده اند كه بايد براى آموزش استدلال كردن موقعيت خاص به 

وجود آوريم و به طور قصد شده به آن بپردازيم.
3. انواع ارزشيابى؛ امروزه سه نوع ارزشيابى مورد استفاده اند: يكى 
ارزشيابى عملكردى، ديگر ارزشيابى گروه و سوم ارزشيابى سازنده. اين 

سه نوع ارزشيابى در خدمت يادگيرى هستند.
ــو انفجار  ــى عامة مردم ؛ چون از يك س ــواد علم 4. توجه به س
دانش و از سوى ديگر كم تحركى و تنبلى مردم اين موضوع را به 

دغدغه اى تبديل كرده است.
ــناختى دانش آموزان از طريق  5. شتاب بخشيدن به رشد ش
ــت كه هنوز براى  آموزش علوم؛ اين مورد از آن گروه مواردى اس
ــگران، متخصصان و معلمان  ــت، چون پژوهش جامعة ما زود اس

توانمندترى مى خواهد.
ــف علمى؛ موضوعى قديم، اما هنوز  6. كش
هم چنان مورد بحث و تحقيق؛ نوعى توليد علم، 

گاه از طريق تحقيق و گاه از طريق جرقه هاى ذهنى.
ــواد علمى فناورانه  ــمى كه به س 7. آموزش هاى غيررس

مرتبط مى شود. مثلاً آموختن علوم از رسانه هاى مختلف.
ــاى خبرى،  ــزارش، مانند متن ه ــتن گ ــه، يعنى فن نوش 8. ارائ

توصيفى، نظرها، ديدگاه ها و انتقادها.
ــير زمان شكل مى گيرد و تكامل  9. تاريخ علم؛ چون علم در مس

مى يابد.
10. ماهيت علم؛ موضوعى بسيار مهم است. اگر ماهيت علم به 
درستى آموزش داده شود، بسيارى از تضادهايى هم كه در ذهن بعضى 
ــد. دانش آموزان بايد  ــود، حل خواهد ش بين علوم و دين ايجاد مى ش
ــود و در چه حيطه هايى  بدانند كه علم در چه حيطه هايى وارد مى ش
حق مداخله ندارد. هم چنين درك خاستگاه نسبيت درونى علم و چرا 

اين نسبيت ارزش آن را از بين نمى برد، اهميت دارد.
ــور از فناورى در اين جا  ــق آموزش علم و فناورى؛ منظ 11. تلفي
فقط رايانه نيست. منظور تفكر و توانمندى هاى فناورانه، مانند طراحى 

و مهارت هاى كاربرد ابزار است.

12. كاربرد هوش هاى چندگانه در آموزش علوم؛ مانند هوش هاى 
ــم فضايى،  ــى، كلامى، هنرى، فيزيكى و بدنى، تجس منطقى- رياض

طبيعت شناسانه و ارتباط ميان افراد.

 بـراى آموزش زيست شناسـى در مقطع متوسـطه چه 
راهكارهايى پيشنهاد مى كنيد؟

 بايد اميدوار باشيم كه سازمان پژوهش و برنامه ريزى آموزشى 
توليد بستة آموزشى را براى همة مقاطع و پايه هاى تحصيلى سرلوحة 
ــى محدوديت هاى ذاتى كتاب هاى  ــتة آموزش كار خود قرار دهد. بس
چاپى را ندارد. با بستة آموزشى يادگيرى عميق تر، جذاب تر، آسان تر، 
مفيدتر و مؤثرترى مى شود و اين حق دانش آموزان است معلم مى تواند 
ــه دانش آموز ياد دهد، به  ــاى آن كه با زحمت زياد مفهومى را ب به ج
آسانى با يك فيلم يا پويانمايى همان كار را بكند. وقتى مفهوم ها بصرى 

يا تعاملى مى شوند، به آسانى قابل يادگيرى هستند.

 پس چرا بستة آموزشى تا حالا جدى گرفته نشده است؟
 شايد به اين علت كه هنوز ناشناخته است و هنوز بستة جامع 

و كارآمدى معرفى نشده است.

 سـؤال آخر: اصولاً شـما چه مدلى براى آموزش ضمن 
خدمت معلمان پيشنهاد مى كنيد؟

 پيشنهاد من ايجاد مراكز دائمى آموزش ضمن خدمت معلمان 
ــت. اين مراكز دائمى به مدرس دائمى، كلاس دائمى و برنامه  هاى  اس
مستمر نياز دارند. نبايد آموزش محدود به اين مراكز باشد، نياز است 
ــا بروند و مراقب  ــن مراكز به بازديد كلاس ه ــئول در اي كه افراد مس
آموزش باشند. مى توان در سيستم كنونى هم در هر منطقه يك خانة 
ــوزش معلم ايجاد و تجهيز كرد كه كتابخانه و چند مدرس دائمى  آم
شايسته داشته باشد كه برنامه هاى استان را همراه با برنامه هايى كه از 

مركز ابلاغ مى شوند، اجرا كند.

 سپاس گزاريم.
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