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︠﹢ا﹡︡﹡﹩ ﹨︀﹩ از ر︀︲﹫︀ت ايي
افز

ش 
دان

زينب گلبرارى

رياضيات و شاخه هاي آن
رياضيات، علم نظم است و موضوع آن يافتن، توصيف و درك 
نظمى اسـت كه در وضعيت هـاى به ظاهر پيچيده نهفته اسـت و 
ابزارهـاى اصولى اين علم، مفاهيمى هسـتند كه بـه كمك آن ها 
مى توانيـم اين نظم را توصيف كنيم. علـم رياضى قانونمند كردن 
تجربيات طبيعى اسـت كه در گياهان و بقيه ى مخلوقات مشاهده 
مى كنيـم. علوم رياضيات اين تجربيات را دسـته بندى و قانونمند 

مى كنند و توسعه مى دهند. 
دكتر رياضى، اسـتاد رياضى، نيز در معرفى اين علم مى گويد: 
((رياضيات علم مدل دهى به ساير علوم است، يعنى زبان مشترك 
نظريات علمى سـاير علوم، علم رياضى است. امروزه اگر علمى را 

نتوان به زبان رياضى بيان كرد علم نيست.))

ــش صنعت براى امورى همانند  ــازى و بهره ورى، در بخ امر بهينه س
ــازى هاى رياضى و در آموزش و پرورش و ... ، مسئوليت هاى  مدل س
متفاوتى را بر عهده گيرند. رئيس اتحاديه ى بين المللى رياضى دانان 
ــوم كه به تازگى در  ــان در يازدهمين اجلاس آكادمى جهان س جه
ــت بگوييم ((رياضيات و  ــد، عنوان كرد كه بهتر اس تهران برگزار ش
كاربردهاى آن)) نه اين كه رياضيات را به محض و كاربردى تفكيك 
ــت كه  كنيم، زيرا به اعتقاد رياضى دان ها هيچ مقوله ى رياضى نيس

روزى كاربردى براى آن پيدا نشود. 
ــتدلال ها، منطق موجود  رياضيات محض بيش تر به قضايا و اس
ــان مى پردازد. اما در رياضيات كاربردى  در آن ها و چگونگى اثباتش

ماهيت رياضيات 
ــرى فرمول و  ــى افراد، يك س ــلاف تصور برخ ــات بر خ رياضي
ــه و در همه جا بتوان از آن استفاده كرد،  ــت كه هميش قواعد نيس
ــت فهميدن صورت مسئله و درست فكر كردن  بلكه رياضيات درس
ــت آوردن اين توانايى،  ــت. براى به دس ــيدن به جواب اس براى رس
ــد تا بتواند حتى  ــته باش ــتكار لازم را داش ــجو بايد صبر و پش دانش
ــئله ى رياضى بينديشد  ــاعت در باره ى يك مس به مدت چندين س
ــد. فارغ التحصيلان  ــا ابتكار و خلاقيت آن را حل كن ــت ب و در نهاي
ــلات، در ادارات دولتى  ــان تحصي ــته مى توانند پس از پاي ــن رش اي
ــئوليت هايى كه به نوعى با تجزيه و تحليل مسائل سروكار  براى مس
ــتم ها در  دارند، در بخش خصوصى در امورى همانند طراحى سيس
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چگونه استفاده كردن و به كار گرفتن قضايا، آموزش داده مى شود. 
ــائل  ــاخه ،كاربرد رياضيات در مس ــارت ديگر، در اين ش به عب
ــت از رياضى محض  ــود. وقتى صحب ــود در جامعه بيان مى ش موج
ــت و به  ــه اى نشس ــود، نبايد تصور كرد كه تنها بايد در گوش مى ش
ــن علم، به ويژه در مدارج بالا،  ــائل رياضى پرداخت بلكه اي حل مس
ــر ايده هاى رياضى  ــا طبيعت دارد به عبارت ديگ ــاط نزديكى ب ارتب
ــگران نمى رويد، بلكه رياضى دان ها اغلب الهام خود  از ذهن پژوهش
ــه، رياضى دان  ــول زان باپتيت فوري ــت مى گيرند و به ق را از طبيع
ــه ((تعمق در طبيعت، پربار ترين منابع  مشهور قرن نوزدهم فرانس
ــافات رياضى است)). رياضيات كاربردى به شاخه اى از رياضى  اكتش
ــخصى داشته باشد؛ براى مثال  ــود كه كاربرد علمى مش گفته مى ش
ــته باشد و  در اقتصاد، كامپيوتر، فيزيك يا آمار احتمال كاربرد داش
رياضى محض نيز شاخه اى گفته مى شود كه به نظريه پردازى رياضى 
ــت كه امروزه اين دو گرايش آن چنان  مى پردازد، اما بايد توجه داش
در هم ادغام شده اند؛ كه مرزى را نمى توان بين آن ها مشخص كرد. 
ــه ى كاربردى چون  ــلاً محض با ورود به مرحل ــك تئورى كام گاه ي
ــه حوزه ى تئورى  ــود، بار ديگر ب ــكل روبه رو مى ش در عمل با مش
ــاره وارد مرحله ى  ــت پس از رفع نقايص، دوب ــردد و در نهاي برمى گ
كاربردى خواهد شد. يعنى يك تعامل و ارتباط دوجانبه بين رياضى 

كاربردى و محض وجود دارد.
كاربرد رياضى در علوم مختلف انكارناپذير است. براى مثال، در 
جامعه شناسى نظريه ى احتمال و نظريه ى گروه ها نقش بسيار مهمى 
ــاخت رياضى  ايفا مى كند. در كل بايد گفت كه همه ى صنايع زير س
ــل در همه ى مراكز صنعتى و تحقيقاتى دنيا،  دارند و به همين دلي
ــان و دانشمندان ساير علوم حضورى  رياضى دان ها در كنار مهندس
ــود نتيجه كار تيمى آن  ــال دارند و آن چه در نهايت ارائه مى ش فع
ــته باشند،  ــاغل جنبه ى علمى داش ــت. اگر در جامعه ى ما مش هاس
ــت ، زيرا  بى گمان به تعداد قابل توجهى رياضى دان نياز خواهيم داش
ــكلات را به روش علمى حل كند. البته  يك رياضى دان مي تواند مش
ــغلى براى  ــت كه در حال حاضر هيچ فرصت ش اين به آن معنا نيس
ــدارد ، اما بايد حضور رياضى دان ها در مراكز  يك رياضى دان وجود ن
تحقيقاتى و صنعتى پررنگ تر باشد . هر قدر شغل يك فرد تخصصى تر 
شود ، ميزان رياضياتى كه لازم دارد ، بيش تر مى شود. براى مثال يك 
ــتفاده  مهندس، الكترونيك از آناليز تابعى و فرآيندهاى تصادفى اس
ــرفته ى  مى كند يا يك برنامه ريز پروژه هاى اقتصادى از مطالب پيش
ــرى هاى زمانى به عنوان ابزار كار يارى مى گيرد. به  آمارى مانند س
همين دليل، امروزه تربيت متخصصان علم رياضى، يعنى افرادى كه 
ــد رياضيات مورد نياز را آموزش دهند يا توليد كنند، اهميت  بتوانن
ــرفت در تكنولوژى، توجه به  ــيار زيادى دارد، زيرا لازمه ى پيش بس

دانش رياضى است . درست است كه در جامعه ى ما مكان مشخصى 
ــود ندارد، رياضى به دليل  ــراى جذب فارغ التحصيلان رياضى وج ب
نظم فكرى و بينش عميقى كه در دوران تحصيل به دست مى آورد، 
ــغل ها حتى  ــيارى از ش ــخصى در بس مى تواند با مطالعه و تلاش ش

شغل هايى كه در ظاهر ارتباطى با رياضى ندارند، موفق مى شود . 

توانايى هاى مورد نياز و قابل توصيه 
ــايد مهم ترين توانايى علمى يك دانشجوى رياضى، تسلط بر  ش
دروس رياضى راهنمايى و دبيرستان باشد كه اين امر تنها زاييده ى 
علاقه ى شخصى به اين درس است. اين رشته نيازمند دانشجويانى 
است كه از نظر ذهنى آمادگى جذب ايده هاى جديد را داشته باشند 
ــائل غير متعارف را  ــخيص دهند و مس و بتوانند الگوها و نظم را تش
ــل كنند. به عبارت ديگر، روحيه ى علمى، تفكر انتقادى و توانايى  ح

تجزيه و تحليل داشته باشند. 
ــف  ــناخته و كش ــا كه رياضيات ورود به عرصه هاى ناش از آن ج
ــى از همان دوران  ــدى به مباحث رياض ــت، علاقه من قوانين آن اس
ــخص مى شود. همين علاقه مندى است كه  تحصيل در مدارس مش
ــيار سخت را براى علاقه مندان اين رشته هموار  مى تواند راه هاى بس
ــرأت قدم گذارى در  ــى دان قبل از هر چيز بايد ج ــازد. يك رياض س
وادى ناشناخته ها را داشته باشد. به طور كلى، دقت، تجزيه و تحليل 
صحيح و صبر و پشتكار، سه عامل اصلى در توفيق داوطلب در اين 
ــور به اين رشته، در حال  ــته است. با توجه به وضعيت نياز كش رش
ــركت ها مى توانند فارغ التحصيلان رياضى  حاضر هر وزارتخانه يا ش
محض يا كاربردى را جذب كنند. رشته هاى مختلف رياضى جايگاه 
ــته هاى مهندسى،  ــيعى در جامعه دارند، از آن جمله: تمام رش وس
ــى،  ــيمى، زيست شناس ــف علوم پايه (فيزيك، ش ــته هاى مختل رش
زمين شناسى)، پزشكى، علوم كامپيوتر، اكتشافات فضايى، بازرگانى، 
برنامه ريزى هاى دولتى. اغلب رشته هاى وابسته به صنعت، مديريت 
ــته ى رياضى وابسته اند و از  ــته هاى مختلف كشاورزى به رش و رش
ــتفاده مى كنند. هم چنين بخش بزرگى از  ــتقيم اس آن به طور مس
ــور در طرح هاى مختلف، مانند  فعاليت هاى اقتصادى و توليدى كش
ــتقيم از  ــتقيم يا غير مس ــيمى، حمل و نقل و ...، مس نفت، پتروش

رياضى استفاده مى كنند. 
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هندسه چطور و چگونه آغاز شد؟
ــتين بار خط، انحنا و اشكالى را كه ما ((شكل هاى هندسى ))مى ناميم كشف كرد؟ اين شكل را انسان هاى اوليه اى  ــى براى نخس چه كس

ــاى طبيعت، اين موزه ى  ــكل در جاى ج ــف كردند، زيرا اين ش كش
هنرى عظيم خدادادى يافت مى شوند، بياييد به ده ها هزار سال قبل 
برگرديم و زمانى را مجسم كنيم كه نخستين انسان ها تك تك يا به  
ــن آزاد بودند. تمامى رازهاى بزرگ نهفته  صورت گروهى روى زمي

بزرگ و منابع اعجاب آور سر بسته بود و به كشف نياز داشت. 
ــان هاى اوليه از ترس رعد و برق، خود را پنهان مى كردند،  انس
ــز و راز جهان آفرينش در هراس بودند و با كوتاه  ــاى پر رم از نيروه
ــيد فكر مى كردند كه روز براى هميشه  شدن روزها و غروب خورش
ــق تنها باقى خواهند  ــرد و مطل ــن مى رود و آنان در تاريكى س از بي
ــم مى آمدند.  ــار آتش پر ارزش گرد ه ــه همين دليل در كن ــد. ب مان
ــيده  ــود كه از دل طبيعت بيرون كش ــتين راز بزرگى ب آتش نخس
ــد. انسان هاى ماقبل تاريخ آتش را براى اولين بار از صاعقه اى كه  ش
درختان را مى سوزاند به دست آوردند و سپس آموختند كه چگونه 

آتش را تهيه كنند. 
ــت ترس از دست دادن خورشيد را از دلشان  اما اين هم نتوانس
ــان را با يكديگر تقسيم كنند و  بزدايد. آن ها به دليل اين كه ترسش
نيز براى كمك به بازگشت خورشيد به هنگام ابرى شدن يا خورشيد 
ــم ويژه اى برگزار مى كردند و  ــى يا ديگر وقايع طبيعى، مراس گرفتگ
ــه خواندن دعا و قربانى حيوانات براى آفريننده ى بزرگ و مهربان  ب
ــت گرما و نور، روحيه ى  ــپس رفته رفته با بازگش مى پرداختند و س
ــز را ديده ايد؟ اين  ــد. آيا تا به حال بلور كوارت ــود را باز مى يافتن خ

بلورها منشورى شش وجهى هستند كه يك هرم شش وجهى روى 
آن ها قرار گرفته است. 

ــد؟ درختان و  ــت بوده اي ــز اوايل بهار در جنگل يا دش آيا هرگ
ــكوفه مى كنند، بعضى با سه گلبرگ و بعضى با  گياهان به يكباره ش
چهار گلبرگ و شكوفه هاى بعضى پنج ضلعى هستند اگر خيارى را 
حلقه حلقه كنيد دانه هاى آن را در سه قسمت و اگر فلفل سبزى را 
ــمت خواهيد ديد. حال  ــاييد دانه هاى آن را در چهار قس از هم بگش
ــاهده خواهيد كرد كه پياز به صورت  پيازى را حلقه حلقه كنيد ، مش

دوايرى منظم ازهم جدا مى شود . 
ــا امواج آب به مناطق  ــتاره ى دريايى كه همراه ب اگر به يك س
كم عمق دريا آمده است برخورد كنيد ، متوجه خواهيد شد كه اغلب 
آن ها پنج گوشه هستند . همه جاى طبيعت پر از تركيب هايى است 
ــى مى ناميم. با وجود تفاوت هاى  ــكال ساده هندس كه ما آن ها را اش
ظاهرى در طبيعت و در تمامى عالم و در جزئيات يگانگى و وحدت 

موج مى زند . 
به يك دانه ى  برف بينديشيد اين گل هاى يخى شش ضلعى كه 
در ارتفاع بالا بر اثر نيروى باد و سرما فشرده مى شوند و يخ مى زنند 
ــه در قانون طبيعت  ــش ضلعى باقى مى مانند . مطالع و به صورت ش

است كه رياضيات را جذاب مى كنند. 
انسان هاى هولناك و حتى هراس آورى به طبيعت و نيروهاى آن 
ــدت مى ديدند  نزديك بودند آن ها اعجاز موجود در طبيعت را به ش
ــان اوليه از نمايشگاه  و لمس مى كردند. به همين جهت بود كه انس

آفرينش هنرى جهان، هندسه آموخت. 

رياضيات امكان 
شانس برنده شدن كم است يا زياد؟ آيا شما مى توانيد از قوانين 
ــه وقتى در يك  ــتفاده كنيد؟ آيا مى دانيد ك ــانس پيش بينى اس ش


