
ــال مجموعه ها  ــه ارتباط بين اعم ــعى داريم ب ــن مقاله س در اي
ــائلى در مجموعه ها حل كنيم كه در حل آن ها فقط  بپردازيم و مس

از قوانين بين مجموعه ها، قضيه ها و تعاريف استفاده شود.
تعاريف و قضيه ها به گونه اى بيان مى شوند كه هر كدام پيش نياز 
بعدى و درنهايت مسائل براى حل وابسته به اين تعاريف و قضيه ها 

خواهند بود.
ــتراك، تفاضل و تفاضل  ــلِ اجتماع، اش ــن مجموعه ها 4 عم بي
ــود كه البته دو عملِ تفاضل و تفاضل متقارن  متقارن تعريف مى ش
ــتند و بيان تعريف اين دو عمل با استفاده از  ــتقلى نيس اعمالِ مس

اعمالِ قبل از خود ممكن است.
ــت كه به صورت زير  A) مجموعه اى اس B)∪ 1. عمل اجتماع: 

يا  
يا
تعريف مى شود:                         

{ }(A B) x U x A x B∪ = ∈ ∈ ∈   
x (A B) x A x B
x (A B) x A
∈ ∪ ⇔ ∈ ∈⎧

⎨ ∉ ∪ ⇔ ∉⎩ x و  B∉                                

تذكـر: بلافاصله از تعريف اجتماع، اين نتيجه هاى مهم به دست 
ــودش با هر  ــة اجتماع خ ــه زيرمجموع ــه «هر مجموع ــد ك مى آين
مجموعة ديگر است» و «اجتماع هر مجموعه با خودش، مساوى با 

خودش است».
A (A B)

I) II)A A A
B (A B)

⊆ ∪⎧
∪ =⎨ ⊆ ∪⎩

(A C) (B D)∪ ⊆ ∪ C آن گاه  D⊆ A و  B⊆ قضية 1: اگر 
اثبات: (قضيه هاى اوليه و مقدماتى را ناچاريم به روش عضوگيرى 

اعمال بين مجموعه ها
حميدرضا اميرى جبر مجموعه ها

A B

U
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دلخواه ثابت كنيم).
 
x فرض كنيم] (A C) x A∈ ∪ ⇔ ∈ A يا  B

C D
x C x B

⊆

⊆
∈ ⇔ ∈ يا 

x D∈ ⇔ ]x (B D) (A C) (B D)∈ ∪ ⇒ ∪ = ∪

نتيجه: از قضية 1 نتيجة زير را مى توان به دست آورد:
A C,B C (A B) C⊆ ⊆ ⇒ ∪ ⊆

اثبات:

C

A C,B C (A B) (C C) (A B) C⊆ ⊆ ⇒ ∪ ⊆ ∪ ⇒ ∪ ⊆�����

، آن است كه  A B⊆ ــرط لازم و كافى براى آن كه  قضية 2: ش
. به عبارت ديگر: (A B) B∪ =

A B (A⊆ ⇔ ∪ B) B=

ــم  ــت مى كني A و ثاب B⊆ ــم  ــرض مى كني ــدا ف اثبـات: ابت
ــه بايد ثابت  ــاوى بين دو مجموع ــراى اثبات تس . (ب (A B) B∪ =

كنيم هر كدام زيرمجموعة ديگرى است).
: طبق تعريف داريم B (A B) ( )⊆ ∪ 1

نتيجة قضية 1
                                                       

: طبق فرض A B
(A B) B ( )

B B
⊆ ⎫

⇒ ∪ ⊆⎬⊆ ⎭
                                                            : مى دانيم2

( ), ( ) (A B) B⇒ ∪ =1 2
ــم مى كني ــت  ثاب و   (A B) B∪ = ــم  مى كني ــرض  ف ــال  ح

. A B⊆

: مى دانيم A (A B)
A B

(A B) B
⊆ ∪ ⎫

⇒ ⊆⎬∪ = ⎭

           
                                                        : طبق فرض
.[B در رابطة بالا طبق فرض قرار داديم (A B)∪ [به جاى 

نتيجه هاى حاصل از قضية 2:
                                                                                   قضية 2

I) A A A∅ ⊆ ⇒ ∪∅ =

                                                                                 قضية 2
II) A U A U U⊆ ⇒ ∪ =

ــواه A و B و C داريم  ــة دلخ ــه مجموع قضيـة 3: براى هر س
(خاصيت شركت پذيرى):

(A B) C A (B C)∪ ∪ = ∪ ∪

اثبات:
: مى دانيم A (A B), (A B) (A B) C⊆ ∪ ∪ ⊆ ∪ ∪

                                                                                             نتيجة قضية 1
A (A B) C ( )⇒ ⊆ ∪ ∪ 1

: مى دانيم B (A B), (A B) (A B) C⊆ ∪ ∪ ⊆ ∪ ∪

B (A B) C ( )⇒ ⊆ ∪ ∪ 2

: مى دانيم C (A B) C ( )⊆ ∪ ∪ 3
B) نتيجة قضيه 1 و (3) و (2) C)⇒ ∪ ⊆ (A B) C ( )∪ ∪ 4
A نتيجة قضيه 1 و (4) و (1) (B C) (A B) C⇒ ∪ ∪ ⊆ ∪ ∪

 . (A B) C A (B C)∪ ∪ ⊆ ∪ ∪ ــابه ثابت مى شود كه  به طريق مش
درنتيجه تساوى به اثبات مى رسد و حكم به دست مى آيد.

ــد A و B داريم:  ــة دلخواه مانن ــراى هر دو مجموع قضيـة 4: ب
(خاصيت جابه جايى)

(A B) (B A)∪ = ∪

                                      نتيجة قضية 1
B مى دانيم: اثبات (A B)

(B A) (A B) ( )
A (A B)

⊆ ∪
⇒ ∪ ⊆ ∪

⊆ ∪
1

A                                                                   نتيجة قضية 1 (B A)
(A B) (B A) ( )

B (B A)
⊆ ∪

⇒ ∪ ⊆ ∪
⊆ ∪

2

                                                                                   تعريف تساوى

( ), ( ) (A B) (B A)⇒ ∪ = ∪1 2
A) مجموعه اى است كه به صورت زير  B)∩ 2. عمل اشـتراك: 

تعريف مى شود:

{ }(A B) x U x A x B∩ = ∈ ∈ ∈

و

                                        و
x (A B) x A x B
x (A B) x A x B
∈ ∩ ⇔ ∈ ∈⎧

⎨ ∉ ∩ ⇔ ∉ ∉⎩                                                  يا
ــت كه I) اشتراك  ــتراك واضح اس تذكر: با توجه به تعريف اش
 (II ــت دو مجموعه همواره زيرمجموعة هريك از آن دو مجموعه اس

اشتراك هر مجموعه با خودش مساوى با خود آن مجموعه است.
(A B) A

I) , II) A A A
(A B) B

∩ ⊆⎧
∩ =⎨ ∩ ⊆⎩

(A C) (B D)∩ ⊆ ∩ C آن گاه  D⊆ A و  B⊆ قضية 1: اگر 
اثبات: شبيه به اثبات قضية 1 در عمل اجتماعى و با عضوگيرى 

انجام مى شود.
A (B C)⊆ ∩ A آن گاه  B⊆ A و  C⊆ نتيجه: اگر 

 قضية 1
اثبات:                                                  

A

A C
(A A) (B C) A (B C)

A B
⊆

⇒ ∩ ⊆ ∩ ⇒ ⊆ ∩
⊆ �����

 
 

A B
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ــت كه  ، آن اس A B⊆ ــرط لازم و كافى براى آن كه  قضية 2: ش
. (A B) A∩ =

A B (A B) A⊆ ⇔ ∩ =

ــت مى كنيم  A و ثاب B⊆ ــرض مى كنيم  اثبـات: ابتدا ف
. (A B) A∩ =

: مى دانيم (A B) A ( )∩ ⊆ 1
: از طرفى طبق فرض A B

A (A B) ( )
A A

⊆ ⎫
⇒ ⊆ ∩⎬⊆ ⎭

                                              : و مى دانيم2
( ), ( ) (A B)⇒ ∩ =1 2 A

. A B⊆ A) و ثابت مى كنيم  B) A∩ = حال فرض مى كنيم 
                                                            : مى دانيم

: طبق فرض
(A B) B

A B
(A B) A

∩ ⊆ ⎫
⇒ ⊆⎬∩ = ⎭

.(A در رابطة بالايى طبق فرض قرار داده ايم A به جاى)
تذكر: دو خاصيت شركت پذيرى و جابه جايى در اشتراك مشابه 

اين خواص در اجتماع قابل اثبات است و داريم:
(A B) C A (B C)
(A B) (B A)

∩ ∩ = ∩ ∩⎧
⎨ ∩ = ∩⎩

شركت پذيرى 

دو نتيجة مهم از قضية 2:
                                                                                   قضيه 2

I) A A∅ ⊆ ⇒ ∩∅ = ∅

قضيه 2
                                                                                  

II) A U A U A⊆ ⇒ ∩ =  
ــتراك و مجموعه هاى  ــه تعاريف اجتماع و اش تذكـر: با توجه ب

مرجع، تهى و تعريف متمم يك مجموعه داريم:
A A U
A A

′∪ =⎧
⎨ ′∩ = ∅⎩

A و برعكس B′∩ = A آن گاه ∅ B⊆ نتيجة مهم: اگر 

قضية 1
                                                                         

: اثبات A B
(A B ) (B B ) (A B )

B B
⊆⎧ ′ ′ ′⇒ ∩ ⊆ ∩ ⇒ ∩ ⊆ ∅⎨ ′ ′⊆⎩

A B′∩ = A) پس ∅ B )′∅ ⊆ ∩ چون همواره 
ــوان تمرين برعهده  ــت و به عن ــات عكس مطلب بديهى اس اثب
A ثابت كنيد  B′∩ = ــما گذاشته مى شود. يعنى با استفاده از ∅ ش

. A B⊆

A) مجموعه اى  B)− ــى  3. عمـل تفاضـل: تفاضل B از A يعن
است كه به صورت زير تعريف مى شود:

{ }(A B) x U x A x B− = ∈ ∈ ∉

و
                                        و 

x (A B) x A x B
x (A B) x A x B
∈ − ⇔ ∈ ∉⎧

⎨ ∉ − ⇔ ∉ ∈⎩                                                   يا

ــه همواره  ــت ك ــه تعريف تفاضل، واضح اس ــا توجه ب تذكـر: ب
. A (A B)⊆ −

نتيجة مهم: رابطة بين تفاضل و اشتراك
ــتراك رابطة زير به سادگى نتيجه  با توجه به تعريف تفاضل و اش
مى شود و از اين رابطه براى تبديل تفاضل به اشتراك يا اشتراك به 

تفاضل استفاده مى كنيم:
(A B)− (A B )′= ∩

و
                     تعريف متمم              

و 
            

{ } { }(A B) x U x A x B x U x A x B

(A B )

′− = ∈ ∈ ∉ = ∈ ∈ ∈

′= ∩
                                                                                              تعريف اشتراك

ــت كه  ، آن اس A B⊆ ــرط لازم و كافى براى آن كه  قضية 1: ش
، A B− = ∅

اثبات:
A B A B⊆ ⇔ − = ∅

A فرض كنيم B (A B ) A B′⊆ ⇔ ∩ = ∅ ⇔ − = ∅

چند تساوى مهم: (در اثبات تساوى هاى زير كافى است تفاضل 
را به اشتراك تبديل كنيم).

I) A A , II) A A, III) A U− = ∅ −∅ = − = ∅

IV) U A A , V) A A A, VI) A′ ′− = − = ∅− = ∅

قضيه: (قانون هاى دمورگان)
I) (A B) (A B )
II) (A B) (A B )

′ ′ ′∪ = ∩⎧
⎨ ′ ′ ′∩ = ∩⎩

اثبات I) به روش عضوگيرى دلخواه ثابت مى كنيم: 
فرض كنيم] x (A B) x (A B) x A x′∈ ∪ ⇔ ∉ ∪ ⇔ ∉ ∉

      تعريف متمم
و
                                          تعريف اشتراك          

و

         
]x A x B x (A B )′ ′ ′ ′⇔ ∈ ∈ ⇔ ∈ ∩

(A B) (A B )′ ′ ′⇒ ∪ = ∩

اثبات II) در اثبات (II) از (I) كمك مى گيريم. توجه داريد كه 
در (I) ثابت شد كه مى توانيم متمم اجتماع را حساب و به اشتراك 

تبديل كنيم.
(A B ) ((A ) (B ) ) (A B)′ ′ ′ ′ ′ ′ ′∪ = ∩ = ∩

[ ](A B ) (A B) (A B ) (A B )′′ ′ ′ ′ ′ ′ ′⇒ ∪ = ∩ ⇒ ∪ = ∩

نتيجه: اگر A و B دو مجموعة دلخواه باشند، داريم:
(A B) (A B)′ ′− = ∪

اثبات:
(A B) (A B ) (A B)′ ′ ′ ′− = ∩ = ∪

تذكر: عمل تفاضل خاصيت جابه جايى ندارد.
(A B) (B A )′ ′− = − مسئلة 1: ثابت كنيد 

حل:
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فرمول ديگري براي تفاضل متقارن
ــراي تفاضل متقارن  ــك فرمول ديگر ب ــئلة زير، ي با اثبات مس

(برحسب اجتماع و اشتراك) به دست مي آيد.
مسئله: ثابت كنيد:

(A B) (B A) (A B) (A B)− ∪ − = ∪ − ∩
اثبات: 

(A B) (B A) (A B ) (B A )′ ′− ∪ − = ∩ ∪ ∩
                                                                                                  پخشي

[(A B ) B] [(A B ) A ]′ ′ ′= ∩ ∪ ∩ ∩ ∪                        
پخشي

[(A B) (B B)] [(A A ) (B A )]′ ′ ′ ′= ∪ ∩ ∪ ∩ ∪ ∩ ∪      
[(A B) U] [U (B A )] (A B) (A B )′ ′ ′ ′= ∪ ∩ ∩ ∩ ∪ = ∪ ∩ ∪

(A B) (A B ) (A B) (A B)′ ′ ′= ∪ − ∪ = ∪ − ∩

متممِ تفاضلِ متقارن 
اگر A و B دو مجموعة دلخواه باشند، همواره داريم: 

(A B) (A B) (A B )′ ′ ′Δ = Δ = Δ

ــاويِ فوق از تعريف تفاضل متقارن و مسئلة قبل  براي اثبات تس
استفاده مي كنيم: 

(A B) [(A′Δ = − B) (B A)] [(A B) (B A) ]′ ′ ′∪ − = − ∩ −

(A B ) (B A ) (A B) (B A) ( )′ ′ ′ ′ ′ ′= ∩ ∩ ∩ = ∪ ∩ ∪ 1
           مسئلة قبل 

(A B) (A B ) (A B) (A B) (A B)′ ′ ′ ′ ′ ′= ∪ − ∪ = ∪ − ∩ = Δ

و به همين ترتيب با جابه جايي مجموعه  ها در رابطة (1) تساوي 
دوم ثابت مي شود: 

(A B) (A B) (B A) (B A) (A B)′ ′ ′ ′ ′Δ = ∪ ∩ ∪ = ∪ ∩ ∪

           مسئله قبل 
(A B ) (A B ) (A B ) (A B ) (A B )′ ′ ′ ′ ′ ′= ∪ − ∪ = ∪ − ∩ = Δ

مسائل مهم
در حل كلية مسائل زير فقط از جبر مجموعه ها شامل تعاريف، 

قضيه ها و مسائلِ حل شده، استفاده خواهد شد.
ــاوي هاي زير يا  ــا هر يك از تس ــتفاده از جبر مجموعه ه ــا اس ب

درستي گزاره هاي زير را ثابت كنيد: 
A (A B) A ( )

I)
A (A B) A ( )

∪ ∩ =⎧
⎨ ∩ ∪ =⎩

1
2

قوانين جذب 

ــود، هر  ∩ دوبار ظاهر ش ∪ و  ــا دو عمل  ــر مجموعه اي ب (اگ
ــود آن مجموعه  ــود و حاصل خ ــة ديگري جذب آن مي ش مجموع

خواهد شد) 
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(A B) (A B ) (B A) (B A )′ ′ ′ ′− = ∩ = ∩ = −

 (A B∩ ) = ∅ A آن گاه  B A− = ــد اگر  مسـئلة 2: ثابت كني
و برعكس:

حل:
A B A (A B ) A A B

(A B)
′ ′− = ⇒ ∩ = ⇔ ⊆

⇔ ∩ = ∅

B و برعكس: A B− = A آن گاه  B A− = نتيجه: اگر 
اثبات:

A B A (A B) (B A)
B A B

− = ⇔ ∩ = ∅ ⇔ ∩ = ∅
⇔ − =

ــبت به  ــيِ اجتماع نس تذكـر مهم: قوانين توزيع پذيري يا پخش
اشتراك و اشتراك نسبت به اجتماع برقرارند، يعني: 

I)A (B C) (A B) (A C)∪ ∩ = ∪ ∩ ∪

II)A (B C) (A B) (A C)∩ ∪ = ∩ ∩ ∩

(توجه داريد كه براي رسيدنِ از سمت چپ هر يك از تساوي هاي 
A فاكتور بگيريم). ∩ A يا  ∪ فوق به سمت راست بايد از 

مثال: حاصل عبارت زير را به دست آوريد: 
(A B) (A B )′∪ ∩ ∪

حل: 
(A B) (A B ) A (B B ) A A′ ′∪ ∩ ∪ = ∪ ∩ = ∪∅ =

4. عمل تفاضل متقارن: تفاضلِ متقارنِ دو مجموعه، مجموعه اى 
است كه به صورت زير تعريف مى شود:

(A B) (A B) (B A)Δ = − ∪ −

Δ خاصيت جابه جايى دارد، يعنى: تذكر: عمل 
(A B) (A B) (B A) (B A) (A B) B AΔ = − ∪ − = − ∪ − = Δ

چند تساوى مهم:
I) A AΔ = ∅
(A A (A A) (A A)Δ = − ∪ − = ∅∪∅ = ∅
II)A A U′Δ =

(A A (A A ) (A A) A A U)′ ′ ′ ′Δ = − ∪ − = ∪ =

III)U A A′Δ =

(U A (U A) (A U) A A )′ ′Δ = − ∪ − = ∪∅ =

IV)A AΔ∅ =

(A (A ) ( A) A A)Δ∅ = −∅ ∪ ∅− = ∪∅ =

ــركت پذيري دارد،  ــارن، خاصيت ش ــل تفاضل متق قضيـه: عم
يعني: 

(A B) C A (BΔ Δ = Δ C)Δ

(اثبات اين قضيه به عنوان تمرين برعهدة شماست).



اثبات: روش اول
A (A∪ B) (A U) (A B) A (U B)∩ = ∩ ∪ ∩ = ∩ ∪

A U A= ∩ =

روش دوم: (استفاده از قضية اجتماع و اشتراك)
(A B) A A (A B) A∩ ⊆ ⇒ ∪ ∩ =

تساويِ (2) با استفاده از (1) به راحتي نتيجه مي شود: 
     (1)                                                          بخشي

: اثبات (2) A (A B) (A A) (A B) A (A B) A∩ ∪ = ∩ ∪ ∩ = ∪ ∩ =

∩ به تنهايي  ∪ و  ــذف براي هر يك از دو عملِ  II) قانون ح
A در حالت كلي  B A C∪ = ∪ برقرار نيست، يعني براي مثال از 

نمي توان نتيجه گرفت كه B=C، ولي داريم: 
A B A C

B C
A B A C

∪ = ∪⎧
⇒ =⎨ ∩ = ∩⎩

اثبات: 
                        بخشي                         فرض                      جذب

B B (A B) B (A C) (B A) (B C)= ∩ ∪ = ∩ ∪ = ∩ ∪ ∩
                                                            فرض

(A B) (B C) (A C) (B C) (A B) C= ∩ ∪ ∩ = ∩ ∪ ∩ = ∪ ∩
                                                       جذب                      فرض

(A C) C C= ∪ ∩ =

III)A B B A′ ′⊆ ⇔ ⊆

اثبات: 
A B (A B) B (A B) B′ ′⊆ ⇔ ∪ = ⇔ ∪ =

(A B ) B B A′ ′ ′ ′ ′⇔ ∩ = ⇔ ⊆

IV)A B (A C) (B C)⊆ ⇒ ∪ ⊆ ∪

اثبات: 
E D EA B

(A C) (B C) (A B) C (A C)
⊆

∪ ∩ ∪ = ∩ ∪ = ∪
��� ��� ���

0
قضية 2 در اشتراك E D

(A C) (B C⇒ ∪ ⊆ ∪
��� ��

0 )
�

                             
ــتراك دو مجموعة E و D يكي از آن دو  ــود اش (هرگاه ثابت ش

.( E D⊆ مجموعه مثلاً E باشد، طبق قضيه بايد 

V)A B (A C) (B C)⊆ ⇒ ∩ ⊆ ∩

Aاثبات: B
(A C) (B C) (A B) C (B C)

⊆
∩ ∪ ∩ = ∪ ∩ = ∩

قضية 2 در اجتماع
(A C) (B C)⇒ ∩ ⊆ ∩                              

 VI)A B (A B) (A B)= ⇔ ∪ = ∩

اثبات: فرض كنيم A=B در اين صورت داريم: 

A B A B
(A B) (A A) A (A A) (A B)

= =
∪ = ∪ = = ∩ = ∩

A) و ثابت مي كنيم  B) (A B)∪ = ∩ ــم  ــرض مي كني حال ف
.A=B

                قضية 2 در                                                 فرض                       جذب
A A (A B) A (A B) (A B) A B( )

∩
= ∩ ∪ = ∩ ∩ = ∩ ⇒ ⊆ 1

                قضية 2 در                                                 فرض                       جذب
A A (A B) A (A B) (A B) B A( )

∪
= ∪ ∩ = ∪ ∪ = ∪ ⇒ ⊆ 2

( ) , ( ) A B⇒ =1 2

VII)A (B C) (A B) (A C)∩ − = ∩ − ∩

: اثبات  (A B) (A C) (A B) (A C)′∩ − ∩ = ∩ ∩ ∩

(A B) (A C )′ ′= ∩ ∩ ∪

[(A B) A ] [(A B) C ]′ ′= ∩ ∩ ∪ ∩ ∩
                                                                                جابه جايي و شركت پذيري

[B (A A )] [(A B) C ]′ ′= ∩ ∩ ∪ ∩ ∩               
(B ) [A (B C )] A (B C)

∅

′= ∩∅ ∪ ∩ ∩ = ∩ −���

ــتراك خاصيت جابه جايي دارد، لذا عمل اشتراك از  (چون اش
راست نيز در تفاضل توزيع پذير است).

(الف
                                                             
A (B C) (A B) (A C)

IIX)
A (B C) (A B) (A C)

− ∪ = − ∩ −⎧
⎨ − ∩ = − ∪ −⎩                                                               (ب  

ــمت چپ  ــتراك از س (در توزيع پذيريِ تفاضل در اجتماع و اش
اين دو عمل به يكديگر تبديل مي شوند).

اثبات الف:
(A B) (A C) (A B ) (A C )′ ′− ∩ − = ∩ ∩ ∩

= [(A B ) A] C′ ′∩ ∩ ∩
                                                                           جابه جايي و شركت پذيري

A
[(A A) B ] C (A B ) C A (B C )′ ′ ′ ′ ′ ′= ∩ ∩ ∩ = ∩ ∩ = ∩ ∩���

A (B C ) A (B C)′ ′ ′= − ∩ = − ∪

اثبات ب:
                 فاكتورگيري

(A B) (A C) (A B ) (A C )′ ′− ∪ − = ∩ ∪ ∩ =
A (B C ) A (B C ) A (B C)′ ′ ′ ′ ′∩ ∪ = − ∪ = − ∩

A B
IX) B U

A B
⊆⎧

⇒ =⎨ ′ ⊆⎩ اثبات: 
A B, A B (A A ) (B B) U B′ ′⊆ ⊆ ⇒ ∪ ⊆ ∪ ⇒ ⊆

B=U پس B U⊆ و چون همواره 
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A B
X) A

A B
⊆⎧

⇒ = ∅⎨ ′⊆⎩ اثبات:
A B,A B (A A) (B B )′ ′⊆ ⊆ ⇒ ∩ ⊆ ∩

A⇒ ⊆ ∅
. A = ∅ ∅A پس  ⊆ و چون همواره 

XI)(A B) (A B )′ ′Δ = Δ

اثبات: 
(A B) (A B) (B A) (B A ) (A B )′ ′ ′ ′Δ = − ∪ − = − Δ −

                                                      جابه جايي
(B A ) (A B )′ ′ ′ ′= Δ = Δ

.( A B B A′ ′− = − (قبلاً ثابت كرديم كه، 

XII)A (B C) (A B) (A C)∩ Δ = ∩ Δ ∩

اثبات: 
A (B C) A [(B C) (C B)]∩ Δ = ∩ − ∪ −
پخشي

[A (B C)] [A (C B)]= ∩ − ∪ ∩ − =
VII مسئلة

D
[(A B)= ∩ −���

DE E
(A C)] [(A C) (A B)] D E∩ ∪ ∩ − ∩ = Δ������ ���    

(A B) (A C)= ∩ Δ ∩

XIII)A B (A B) U′⊆ ⇒ ∪ =
اثبات: 

A B (A B) A A (A B) (A A)′ ′⊆ ⇒ ∩ = ⇒ ∪ ∩ = ∪

U
(A A) (A B) U U (A B) U′ ′ ′⇒ ∪ ∩ ∪ = ⇒ ∩ ∪ =���

U

(A B) U′⇒ ∪ =
IXV) عمل تفاضل از سمت راست روي هر چهار عمل اشتراك، 

اجتماع، تفاضل و تفاضل متقارن توزيع پذير است: 
A) (الف B) C (A C) (B C)∪ − = − ∪ −

A) (ب B) C (A C) (B C)∩ − = − ∩ −

A) (ج B) C (A C) (B C)− − = − − −

A) (د B) C (A C) (B C)Δ − = − Δ −

                            پخشي
اثبات الف:

(A B) C (A B) C (A C ) (B C )′ ′ ′∪ − = ∪ ∩ = ∩ ∪ ∩

(A C) (B C)= − ∪ −
اثبات ب:

       جابه جايي و شركت پذيري
(A C) (B C) (A C ) (B C )′ ′− ∩ − = ∩ ∩ ∩ =

(A B) (C C ) (A B) C (A B) C′ ′ ′∩ ∩ ∩ = ∩ ∩ = ∩ −
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اثبات ج: 
(A C) (B C) (A C ) (B C )′ ′− − − = ∩ − ∩
VII مسئلة

= (A B) C (A B) C′− ∩ = − −                               
اثبات د: 

(A B) C [(A B) (B A)] CΔ − = − ∪ − −
قسمت اول

[(A B) C] [(B A) C]= − − ∪ − − قسمت ج                             

D E E D
[(A C) (B C)] [(B C) (A C)] (D E)= − − − ∪ − − − = Δ��� ��� ��� ���0 0 0 0 0 0

(A C) (B C)= − Δ −

XV)A (B C) (A B) C∩ − = ∩ −
اثبات: 

A (B C) A (B C ) (A B) C (A B) C′ ′∩ − = ∩ ∩ = ∩ ∩ = ∩ −

اگر رضا 20 سـال داشته باشد، بنابر فرض (1) 
بايستي احمد پسر بزرگتر باشد و 20 ساله نباشد. 
در اين صورت بنابر فرض (3) نتيجه مي شـود كه 
حميد پسـر بزرگتر است؛ اما احمد و حميد هر دو 
نمي توانند پسـر بزرگتر باشـند و فرض 20 سـاله 

بودن رضا نادرست است.
اگر رضا پسـر بزرگتر باشـد، بنابـر فرض (2) 
بايسـتي احمد پسـر كوچكتر باشـد و 20 سـال 
نداشـته باشـد. در اين صـورت بنابر فـرض (3) 
نتيجه مي شود كه حميد پسر بزرگتر باشد. حميد 
و رضا هر دو نمي توانند پسر بزرگتر باشند و فرض 

پسر بزرگتر بودن رضا نيز نادرست است.
رضا كه نه 20 سـاله و نه پسر بزرگتر مي تواند 
باشـد، پسـر كوچكتر اسـت. احمد هم اگر پسر 
بزرگتر باشـد، با فرض (3) سـازگار نيسـت، زيرا 
احمـد و حميـد هـر دو نمي توانند پسـر بزرگتر 
باشـند. بنابرايـن، احمد 20 سـاله و حميد پسـر 

بزرگتر است.

پاسخ گفت وگوي دو مسافر 
تفريح انديشه


