
ــراي  ــالهاي ايجاد انجمن رياضي در «پژوهش س از اولين س
ــك ري»، يكي از  ــوزي محمدبن زكريا رازي ناحية ي دانش آم
ــتفاده از  ــداف اين انجمن خلق ايده هايي نو با اس مهم ترين اه
ــائل  ــبكة اينترنت براي حل بهتر مس ــزات رايانه اي و ش تجهي
ــط دانش آموزان بوده است. دانش آموزان  رياضي و هندسه توس
ــراي كاربردي  ــه به دنبال راههايي ب ــو اين انجمن هميش عض
كردن رياضي و ساخت دست سازه هايي هستند كه حل و اثبات 
ــتري در ذهن آنها داشته  ــان تر كند و ثبات بيش را براي آنها آس
ــائل پيرامون شان را بهتر بشناسند و  ــد. تا بتوانند بعضي مس باش
براساس اين شناخت راه حل ارائه دهند گاهي نيز فقط به كمك 
گچ و تخته نمي توان بعضي مسائل هندسه را براي دانش آموزان 
شرح داد. و به امكاناتي فراتر نياز است. از اين رو، دانش آموزان 
ــايتهاي رياضي، منابع اصلي كتابها و  ــع متفاوت مانند س از مناب

مجلات كمك مي گيرند.
ــد، ما در انجمن رياضي توانستيم به  با توجه به موارد ذكر ش
ــيدن شكل روي تخته كه  جاي صرف وقت و انرژي زياد و كش
ــئله نمي كرد، راهي براي اثبات  چندان كمكي هم به درك مس
ــدود در كلاس درس  ــائل با توجه به وقت مح بهتر برخي مس
ــتديو» (1)  ــتفاده از نرم افزار«يوليد ويديو اس ابداع كنيم. و آن اس
ــنهاد شد. اين نرم افزار  ــط يكي از دانش آموزان پيش بود كه توس
ــتفاده قرار مي گيرد.  معمولاً براي تدوين فيلم و عكس مورد اس
ــا به جا يا  ــمتي از فيلم را ج ــك آن مي توان قس ــي به كم يعن
حذف كرد و يا از افكت هاي متفاوت براي عكسها استفاده كرد 
هم چنين، مي توان رنگها را در تصويرها تغيير داد. به طور كلي، 

نصب و كار با اين نرم افزار بسيار آسان است. 
ــه در مراحل متفاوت  ــيدند ك دانش آموزان به اين نتيجه رس

ساخت دست سازه، مي توان از اين نرم افزار استفاده كرد. 
 پس دست به كار شديم و با كمك چند نفر از دانش آموزان، 

مراحل مقدماتي كار را، مانند طراحي و تهية وسايل و ابزارهاي 
ــئله  ــازة مربوط به حل مس ــت س ــورد نياز، طي كرديم و دس م
ــاختيم. از مراحل ساخت و اثبات آن نيز با توجه  مورد نظر را س
ــود فيلم و عكس تهيه كرديم .روش كار به اين  تجهيزات موج
صورت بود كه يكي از دانش آموزان فيلم مي گرفت و ديگري 
دست سازه را از ابتدا تا اثبات فرمول توضيح مي داد. پس از آن، 
ــراي ارائة بهتر مطلب و ايجاد  ــيقي متن و افكت هايي ب از موس

انگيزه و جلب توجه بيشتر دانش آموزان استفاده كرديم.
نكتة حائز اهميت اين است كه ما مي توانيم با استفاده از فلش و 
ــي دي، مطلب را براي ارائه هميشه آماده داشته باشيم و ديگر  يا س
نيازي به خود دست سازه (ساختن دست سازه به وسايل و ابزار نياز 
دارد و زمان زيادي را با توجه به محدوديت وقت مي گيرد) نيست. 
زيرا ما در ساخت آنها از وسايلي استفاده مي كنيم كه به دليل استمرار 
ــتفاده، بعد از مدتي خراب مي شوند. حال به توضيح مسئله و  در اس

اثبات آن با استفاده از نرم افزار مي پردازيم.
 Dو F،E به ترتيب در نقطه هاي BC و AF، AE ــاي خطه
 AF و AE خطهاي، BC ــتند. مماس ــر دايرة O مماس هس ب
ــت. ثابت كنيد  را به ترتيب در نقطه هاي B و C قطع كرده اس
 F و E ــن دو نقطة ثابت ــا تغيير مكان نقطة D روي دايره بي ب

محيط مثلث ABCثابت مي ماند.

آموزش هندسه
 كاري از پژوهش سراي دانش آموزي محمدبن زكريا رازي ناحيه يك ري
 مريم شفيعي، غلامحسين رستگارنسب
 دانش آموزان: محدثه تاجيك، فاطمه محمدي، فاطمه هاتفي، سميه سالاري

با استفاده از نر م افزار يوليد ويديو استديو

تصوير 1. شكل دست سازه در نرم افزار
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براي ساخت اين دست سازه، روي يك مقوا در ابعاد 30×20 
ــانتي متر دايره اي به شعاع 5 سانتي متر رسم مي كنيم. سپس  س
دو مماس بر دايره كه در شكل E وF  نام گذاري شده اند. طوري 
رسم مي كنيم كه در نقطة A خارج از دايره  به هم برسند. كمان 
EF روي دست سازه را به صورت شيار باريك برش مي دهيم و 
ــده است، به وسيلة يك  ــت ش نوار آبي رنگي را كه با طلق درس
ــيار نصب مي كنيم؛ به  ــن و پونز به صورت ريلي روي ش پاك ك

طوري كه نوار آبي روي شيار قابل حركت باشد. 

ــود، حركت نوار آبي  ــه در تصوير 5 ديده مي ش همان طور ك
 ABC ــت قابل مشاهده است درمثلث هاي رنگ از چپ به راس
ــكلها، محيط مثلثها ثابت است و  به وجود آمده در هر يك از ش

مسئله اثبات مي شود.
اثبات هندسي آن نيز به راحتي از روي عكسها قابل مشاهده 

است.
P= AB + AC + BC محيط مثلث
P= AB+AC+BD+DC (BC= BD+DCزيرا)
P= AB+AC+BE+CF (DC=CFوBD=BEزيرا)

ــاوي اش يعني AE و به جاي  ــال به جاي AB+BE، مس ح
ــاوي اش يعني AF را در فرمول قرار مي دهيم و  AC+CF مس

در نهايت مي نويسيم:
P=AE+AF

و چون در مسئله داريم: AE=AF، پس مي نويسيم: 
2AE=P

 پي نوشت
1. Ulead video studio

تصوير 2. شكل مطرح شده در مسئله

EF تصوير 3. حركت نوار آبي در وسط كمان

تصوير 6. اثبات قضيه با استفاده از نرم افزار يوليد

EF تصوير 4. حركت نوار آبي در سمت چپ كمان

EF تصوير 5. حركت نوار آبي در سمت راست كمان
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