
  درآمد 
كهربا به عنوان يكي از ابزار ديرين شناسي در علوم زمين كاربردهاي مهمي به ويژه نهشته هاي كرتاسه و اوايل 
سنوزوئيك دارد. از اين ماده به عنوان زينت آلات استفاده مي شود. ضمن آن كه كاربردهاي ديگري نيز دارد كه در 

اين مقاله به آن ها اشاره شده است.
كليدواژه ها: كهربا، كرتاسه پيشين، كهن ترين حشرات، ائوسن پيشين، كاربرد.

پراكندگي كهربا در جهان 
رسوبات داراي كهربا در صدها نقطه از گوشه و كنار جهان پراكنده هستند، اما بهره  برداري از كهرباي موجود 
در آن ها، با مشكلاتي همراه است. در بعضي از اين مناطق، مقدار كهربا ناچيز است و يا به خاطر مسائل مالي، مثلاً 

مشكلات اقتصادي، هزينه ي بالا يا دلايل فني، دست رسي به آن امكان پذير نيست.
حدود 20 نقطه از اين رسوبات كهرباي قابل توجهي داشته و به معدن تبديل شده اند. 
ولي تعدادي از آن ها غيرفعال شده و برخي به خاطر دلايل سياسي توسعه ي كافي 
نيافته اند. البته گاهي نيز با وجود به كارگيري تجربه هاي زياد در پي جويي كهربا، 

باز هم ممكن است كهربايي به دست نيايد.
در جزيره ي «وايت»1 واقع در انگلستان، كهربا به همراه حشرات 
داخل آن در ميان رسوبات «ولدن»2 متعلق به كرتاسه ي پيشين ـ 
حدود 130 ميليون سال قبل ـ يافت شده است. اين رسوبات داراي 
قديمي ترين افق هاي حشرات در جهان هستند. در قسمت غرب 
منطقه واقع در حومه ي «هاستينگ»3 نيز رسوبات قديمي تري 
وجود دارند كه كهربا دارد، ولي در كهرباي آن حشره اي يافت 
نشده است. هر دو گروه اين رسوبات ارزش علمي فراواني دارند.

در سواحل شرقي انگلستان، به خصوص در منطقه ي 
«نورفولك»4 نيز كهربا يافت شده است. براي مثال، توده هايي 
به وزن بيش از 793 گرم در سواحل «كرومر»5 و توده اي به 
وزن 1/04 كيلوگرم نيز در «گريت يارموث»6 به دست آمده 
است (شكل 1). نمونه هاي مذكور در موزه ي تاريخ طبيعي 
لندن نگه داري مي شوند. فعاليت هاي لايروبي گسترده در 
سواحل درياي بالتيك موجب شده است كهرباهايي كه بر اثر 
طوفان از صخره هاي زير دريايي موسوم به «بلوگراند»7 آزاد شده 

بودند، پراكنده شوند.

باز هم مم
د
داخ
ح

ط
كهربابود

ترجمه ي رضا نداف
دبير آموزش وپرورش قوچان

شكل 1. كهرباي به دست 
آمده در گريت يارموث
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بالتيك در مركز تجاري شهر «كالين گراد»11 
هر گرم معادل يك پوند است. قيمت كهربايي 
كه داخل آن حشره وجود دارد، با توجه به اندازه 
و كيفيت آن، مي تواند از 8 پوند براي هر گرم 
تا چندين هزار پوند استرلينگ برسد. كهرباي 
پردازش شده12 به آساني در دست رس است 
و با قيمت هر گرم حدود 40 پني به فروش 
مي رسد. نمونه هاي كهرباي صيقل داده شده 
قيمت هاي متفاوتي دارند. براي مثال، نمونه اي 
به ابعاد 40×30 ميلي متر ممكن است قيمتي 

حدود 45 پوند داشته باشد.
در  واقع  «هيسپانيولا»13  جزيره ي 
معادني  داشتن  با  دومينكن،  جمهوري 
باسين»15  «باياكانا  و  آلتو»14  «پالو  نظير 
توليدكننده ي اصلي كهرباي آن جاست. در 
 8 وزن  به  كهربا  توده هاي  مذكور  مناطق 
تا قهوه اي ديده  به رنگ هاي زرد  كيلوگرم 
شده است. نمونه هايي نيز به رنگ قرمز و 
آبي در بعضي از معادن وجود دارند. كهرباي 
كربناتي  گل سنگ هاي  داخل  در  موجود 
خاكستري رنگ به سن ميوسن مياني اين 
مناطق كه گاهي در دست فروشنده ها ديده 
مي شود، قيمتي پايين تر از كهرباي بالتيك 
دارد. به طوري كه قيمت آن از هر گرم 50 
پني شروع مي شود و در صورت وجود حشره 
در آن، قيمت از 2 پوند تا بيش از چند هزار 
سال  در  مثال  براي  مي يابد.  افزايش  پوند 
تكه  براي يك  تعيين شده  قيمت   ،1977
كهرباي صيقل داده شده به وزن 6/72 گرم 
كه داخلش يك سوسك سالم قرار داشت، 
1500 پوند و قيمت يك تكه كهربا به وزن 
105/49 گرم حاوي يك پروانه، يك هزارپا و 
يك عنكبوت معادل 2500 پوند تعيين شد. 
چنين استقبالي سبب رونق تجارت كهربا در 

جمهوري دومينكن شده است.
در منطقه ي «چياپاس»16 واقع در كشور 

بالا  كيفيت  با  كهربا  از  ذخايري  مكزيك، 
كشف شده است. اما با وجود ظرفيت بالاي 
توليد، گفته مي شود كه دست رسي به افق 
كهربا بسيار پرهزينه است و به خاطر قيمت 

بالاي آن، كمتر مورد استفاده قرار مي گيرد.
مانند  مناطقي  شمالي،  آمريكاي  در 
آلبرتاي  ايالت  در  واقع  هت»17  «مديسين 
كانادا يا سدر ليك18 در ايالت منتي توبا19 
كانادا ـ كه اخيراً به زير آب هاي درياچه ي 
يك سد فرو رفت ـ و «كلربورن»20 در ايالت 
آركانزاس، از نظر كهربا به سن كرتاسه اهميت 
دارند. اما كهرباي موجود در رسوبات ترشير 
اهميت اقتصادي چنداني ندارد. فروشنده هاي 
محلي قادرند اين دو نوع كهربا را به آساني از 

هم تشخيص دهند.
«بورميت»21 نام تجاري كهربايي معروف 
به رنگ نارنجي ـ قرمز تيره به سن كرتاسه 
پيشين است. اين كهربا از دره هوكاوينگ22 در 
كشور برمه به دست مي آمده است. اما امروزه 
گفته مي شود كه اين ماده به اتمام رسيده 
است و اخيراً اثري از آن در بازار ديده نمي شود. 
كهرباي اين منطقه از نظر اندازه بي نظير بوده و 

بيشتر آن به چين صادر مي شده است.

كاربردهاي كهربا 
است.  فراواني  كاربردهاي  داراي  كهربا 
پزشكي،  هنر،  در  آن  كاربرد  به  اين جا  در 
ديرينه شناسي و برخي كارهاي متفرقه اشاره 

مي شود.

كاربرد كهربا در هنر 
آساني  به  و  است  نرم  ماده اي  كهربا 
مي توان آن را تراش داد. هم چنين، به خاطر 
جذابيت رنگ و هيجان انگيز بودن چشم انداز 
آن در تهيه ي زيورآلات مورد استفاده قرار 
كاربرد  نخستين  زياد،  احتمال  به  گيرد. 

حفاري  يك  در  فرانسه،  كشور  در 
مقدماتي حدود 300 كيلوگرم كهربا از ميان 
به دست  پيشين  ائوسن  به  رسوبات متعلق 
تاريخ  موزه ي  متصدي  عقيده ي  به  آمد. 
طبيعي فرانسه ، از ميان 10 هزار حشره ي 
موجود در اين كهرباها تعداد 200 عدد از 
آن ها به لحاظ علمي جديد هستند. بيشتر 
كهربايي كه در اروپا يافت مي شود، در ارتباط 
با فعاليت هاي يخچالي هستند و بنابراين به 
حوزه ي بالتيك، مانند لهستان، آلمان شرقي 

و دانمارك محدود مي شوند.
در طول تاريخ در مورد رسوبات حاوي 
است.  شده  عنوان  اندكي  مطالب  كهربا 
قديمي ترين مطلب در مورد كهربا به سال 
1639 ميلادي برمي گردد كه گاهي از آن به 
عنوان كهرباي سيسيلي8 ياد كرده اند. در سال 
1896، كهربا توجه بوفون را به خود جلب 
كرد و از آن تاريخ به بعد، طرف داران بسياري 
تجاري  به صورت  كهربا  زمان  آن  در  يافت. 
استخراج نمي شد، بلكه در ميان شكاف ها و يا 
در سيلت هاي غني از رس به همراه ليگنيت 
در حاشيه ي رودخانه ي «سيمتو و سالسو»9 
به دست مي آمد. در آن زمان كار صيقل دادن 
كهربا در يك كارگاه صنعتي كوچك آغاز 
شد. به خاطر افزايش تقاضا، بخشي از كهرباي 
مورد نياز نيز از بالتيك وارد مي شد كه امروزه 

اشتباهاً به آن كهرباي سيسيلي مي گويند.
در حال حاضر كهربا از معادن موجود در 
منطقه ي «ساملند پنينسولا»10 از جمله معدن 
«پالمنيكن» واقع در سواحل بالتيك استخراج 
2). عمليات بهره برداري از  مي شود (شكل 
معدن مذكور از سال 1875 تا به امروز ادامه 
داشته و از سال 1930 به بعد عمل استخراج 
كهربا به صورت صنعتي انجام گرفته است. 
اين معدن سالانه بالغ بر 450 هزار كيلوگرم 
كهربا توليد داشته است. قيمت كهرباي شفاف 
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كهربا توسط بشر به همين منظور بوده و 
بوده است. در  نشانگر نوعي نماد براي وي 
مناطق،  بعضي  باستان شناسي  كاوش هاي 
در  بشر  سكونت  قابل  غارهاي  جمله  از 
مهره ها  اروپا،  مركزي  و  بخش هاي شمالي 
به  مربوط  كهربا  جنس  از  طلسم هايي  و 
عصر پارينه سنگي (عصر پالئوليتيك) يافت 
شده است. در هزاره ي دوم قبل از ميلاد و 
در عصر برنز، پيشرفت هايي در فنون تراش 
دادن اجسام از جمله كهربا ايجاد شد. در اين 
زمان از كهربا به عنوان پول رايج نيز استفاده 

مي شده است.
شيفته ي  قديم  بابلي هاي  و  آشوري ها 
جواهراتي از جنس كهربا بودند، براي مثال، 
در آرامگاه هاي آنان اشيايي از جنس كهربا 
بر  علاوه  كهربا  از  آنان  است.  شده  يافت 
جواهرسازي در ايجاد نقش هاي برجسته ي 
تزئيني روي اشيايي مانند كوزه و گلدان نيز 

استفاده مي كردند.
فنجان كهربايي كه از داخل يك مقبره 
در «هاو»23 كشف شده، بدون شك مهم ترين 
شيء كهربايي است كه در انگلستان كشف 
شده است. شيء مذكور در سال 1821 حين 
حفاري در «كلاندون بارو»24 در نزديكي هاو 
انگلستان  جنوب  در  «ساسكس»  در  واقع 
«وسكس»  تمدن  به  تپه  تاريخ  يافت شد. 
(1193-1285 قبل از ميلاد) مربوط است. 
اين شيء گران بها در حال حاضر در موزه ي 
نگه داري  «برينگتن»26  شهر  در  «بوث»25 
يونان باستان از  مي شود. كهربا در روم و 
محبوبيت فراواني برخوردار بود و تجارت 
روم  به  بالتيك  ناحيه ي  از  به خصوص  آن 

جنگاوران  تسلط  با  داشت.  فراواني  رونق 
قوم توتون بر ناحيه ي بالتيك، اين موضوع 
عنوان  به  كهربا  و  يافت  بيشتري  اهميت 
يك كالاي اساسي تجاري در سرتاسر قرون 

وسطا مطرح بود. محموله هاي بزرگ كهربا 
توسط كشتي به مكاني موسوم به «اتحاديه 
كهربا»27 فرستاده مي شد و در آن جا براي 
تسبيح،  قبيل  از  مذهبي  اشياي  تهيه ي 
اشياي  جعبه هاي  روي  تزئينات  صليب، 
مقدس و تابوت مورد استفاده قرار مي گرفت. 
امروزه تعداد زيادي از اين اشيا در موزه ها، 
گنجينه ي كليساها و مجموعه هاي خصوصي 

نگه داري مي شوند.
«اتاق كهربا» يكي از شگفت انگيزترين 
اين  بود،  با كهربا  رابطه  كارهاي هنري در 
با  بلوط  چوب  جنس  از  صفحاتي  را  اثر 
تكه هايي از كهربا در زمينه اي مزين به گل 
شكل مي داد. در سال 1701، اين اتاق به ياد 
ماندني به دستور فردريك پادشاه پروس، 
به عنوان اتاق ضيافت كاخ اصلي وي در شهر 
سال  در  گرفت.  قرار  استفاده  مورد  برلين 
1711، هنگامي كه فريدريك ويلهلم اول 
با سزار  اتحاد پروس ـ روس را  معاهده ي 
پطر اول امضا كرد، به منظور گرامي داشت 
اين واقعه، اتاق مذكور را به سزار پطر اهدا 
كرد كه در كاخ زمستاني قديمي وي برپا شد. 
سرانجام در سال 1755، اتاق كهربا به كاخ 
«اكا ترينسكي»28 در نزديكي سن  پطرزبورگ 

(لنينگراد) انتقال يافت.
به  نازي  آلمان  ارتش  در سال 1921، 
شهر لنينگراد 

براي  حمله كرد و علي رغم تلاش روس ها 
پنهان ساختن اتاق كهربا، سرانجام به دست 
سربازان ارتش نازي افتاد. آنان قطعات اتاق 
كهربا را به «كالين گراد»29 (كانيز برگ30) 
انتقال دادند. شهر كالين گراد در سال 1945 
و  شد  بمباران  متفقين  نيروهاي  توسط 
بدين ترتيب موجوديت اتاق كهربا در جريان 
قرار  تهديد  مورد  بين المللي  فتنه ي  يك 
گرفت. لازم به ذكر است كه روس ها قبلاً 
نسخه ي دومي از اين اتاق تهيه كرده بودند.

طي قرون 18 و 19 ميلادي، كهربا براي 
ساخت اشيايي مانند پيپ و ني سيگار مورد 
به طور  هم چنين  و  مي گرفت  قرار  استفاده 
گسترده براي تهيه ي كهرباي پردازش شده 
از آن جدا مي شود؛  كه در حالت خميري 
در  رفته  به كار  كهرباي  داشت.  كاربرد 
جواهراتي مانند گردنبند ممكن است كه از 
نوع اصل نباشد و بدل باشد. البته شناسايي 
كهربايي كه روي جواهر نصب شده است، 
ماده ي  كيفيت  البته  نيست.  ساده اي  كار 
به كار رفته مي تواند راهنماي خوبي باشد و 
جواهرساز با نگاهي دقيق به آن مي تواند از 

اصل بودن كهربا مطمئن شود.
گردنبند كهربايي كه حدود 12 نگين در آن 
به كار رفته باشد، حدود 300 پوند ارزش خواهد 
داشت. وجود حشرات مخصوصاً در جواهرات 

آويزي، موجب افزايش قيمت آن مي شود.

كاربرد كهربا در پزشكي
ثابت مي كنند  اسناد و مدارك متعدد 
كه معالجات پزشكي در دنياي قديم به 
هيچ عنوان افسانه نبوده است. براي مثال، 
كاملوس  ميلادي،   1502 سال  در 
«اسپيكولوم  كتاب  در  لئوناردوس، 
لاپيدوم»31 در بخش كاربردهاي كهربا 
چنين مي نويسد: «به طور طبيعي از ابتلاي 

در جزيره ي «وايت»1 
واقع در انگلستان، كهربا به 

همراه حشرات داخل آن در 
ميان رسوبات «ولدن»2 متعلق به 
كرتاسه ي پيشين ـ حدود 130 

ميليون سال قبل ـ يافت شده 
است. اين رسوبات داراي 
قديمي ترين افق هاي 
حشرات در جهان 

هستند
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به بيماري اسهال جلوگيري مي كند و در درمان ناراحتي هاي گلو مؤثر است. به علاوه، 
خواص ضد سم خوبي دارد. اگر مردي هنگام خواب همسرش، كهربا را روي سينه ي او 

قرار دهد، وي را به اعتراف به اعمالش وادار خواهد كرد. كهربا در سفت شدن مجدد 
دنداني كه لق شده مؤثر است و دود آن مي تواند حشرات موذي را فراري دهد.» 
حتي در قرن 18 ميلادي، پزشكاني مانند جان كوك32 براي كهربا خواص 

مهمي مانند اختلال در مغز و هم چنين معالجه ي خونريزي ها قائل بوده اند.

كاربرد كهربا در ديرينه شناسي 
يقيناً كهربا در دانش ديرين شناسي ارزش فراواني دارد. 

مطالعه ي ميان باورهاي درون كهربا دريچه اي به سوي 
را  زمين  تاريخ  از  مشخص  دوره ي  يك  در  تكامل 

مي گشايد. مطالعه ي فسيل گونه هاي يك جمعيت 
در ميان كهرباهايي با سن متفاوت، درك پديده ي 
تكامل آن گونه ها را ميسر مي سازد. بررسي حشرات 
درون كهرباهايي كه سن متفاوتي دارند، حاكي از 
تغيير در گونه هاي حشرات از كهرباهاي قديمي به 
جديد است. قديمي ترين كهرباي داراي حشره به 

سن نئوكومين (كرتاسه تحتاني) بوده كه در لبنان 
يافت گرديده است.

-Trigo» قديمي ترين زنبور شناخته شده با نام علمي
 Sphecomyrina» و ابتدايي ترين مورچه با نام «naprisco

freyi» در كهرباهاي كرتاسه ي نيوجرسي آمريكا مطالعه شده اند. 

زنبور مذكور در موزه ي تاريخ طبيعي آمريكا و مورچه مورد 
بحث در موزه ي جانورشناسي تطبيقي دانشگاه هاروارد 
نگه داري مي شوند. مجموعه اي موسوم به «آكرا»33، از 
جمله مهم ترين مجموعه هايي است كه به خاطر حشرات 
دوره ي كرتاسه آن كه در كهربا قرار دارند، مورد توجه 
فراواني است. اين مجموعه در موزه ي تاريخ طبيعي 

آمريكا نگه داري مي شود (شكل 2) و (شكل 3).

كاربردهاي متفرقه كهربا 
شايد يكي از اولين كاربردهاي كهربا سوزاندن آن 

به منظور ايجاد بخور بوده باشد. زيرا بخور آن مي تواند 
حالت گيجي و وهم ايجاد كند. از ساير رزين ها نظير 

«كوپال»34، «كندر»35 و «مايره»36 (نوعي صمغ) نيز براي 
اين منظور استفاده مي شده است. كهرباهاي با كيفيت بالا 

شكل 2. مجموعه اي از 
حشرات موجود در كهربا
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در ساخت وسايل تزئيني و بقيه در تهيه ي 
روغن هاي جلا مورد استفاده قرار مي گرفتند. 
يونانيان باستان از كهرباي زرد رنگ براي توليد 
روغن جلا استفاده مي كردند. آن ها به طور 
رمانتيك نام اين روغن جلا را به نام ملكه ي 
مو طلايي برنيك37 ناميدند. اين نام به لاتين 
«Bernix» و سپس به «Vernix» و سرانجام 
در زبان انگليسي به «Varnish» تبديل شده 

است.
حدود 90 درصد كهرباي استخراج شده 
از معدن «پالنيكن»38 در سواحل بالتيك، 
فراوري  براي  تنها  و  پايين  كيفيت  داراي 
بر  كهربا  اين  از  است.  مناسب  شيميايي 
65 درصد «كلوفان  اثر عمل تقطير مقدار 
كهربادار» (كلوفان = رزين  زرد يا قهوه اي) 
20 درصد روغن كهربا و دو  15 تا  مقدار 
درصد اسيد براي مصارف پزشكي و تهيه ي 
مواد رنگي به دست مي آيد. ذرات كوچك 
كهربا را به روش هيدروليكي فشرده مي كنند 

تا به كهرباي فراورده تبديل شود.
بستگي  كهربا  بودن  اصل  از  اطمينان 
خود  مهارت  يا  و  فروشنده  صداقت  به 
سنتي  روش هاي  دارد.  خريد  هنگام  فرد 
شناخت  براي  نمي تواند  كاني ها  شناسايي 
كمك  به  مي توان  اما  برود.  به كار  كهربا 
طيف مادون قرمز در گستره ي عدد موجي
cm-1 700-1900 كهربا را از بدل رايج آن، 

يعني كوپال، شناخت. در واقع، بسياري از 
كهربا  عنوان  به  موزه ها  در  كه  نمونه هايي 

ري  م گذا نا
 ، ند ه ا شد
اصل نيستند 
اغلب  و 
هستند،  كوپال 
شناسايي كهربا توسط 
آساني  كار  غيرحرفه اي  افراد 
قديمي شانس  كهرباهاي  مورد  در  نيست. 
بيشتري وجود دارد كه اصل باشند، گاهي 
اطراف كهرباي اصل را لايه اي از جرم روشن 
احاطه كرده است كه البته باز هم احتمال بدل 
بودن آن وجود دارد. در امور تجاري، شناسايي 
كهربا از طريق تجربه صورت مي گيرد و فرد 
بوييدن،  يا  و  با لمس كردن  خبره مي تواند 
كهرباي اصل را تشخيص دهد؛ هرچند كه باز 

هم احتمال خطا وجود دارد.
در طول تاريخ، مواد بسياري به عنوان 
بدل كهربا استفاده مي شده اند كه معروف ترين 

آن ها عبارت اند از: 
باكليت39: نام تجارى «فنل ـ فرمالدئيد»40 
يا «فنوليك رزين»41 است كه در دوران ملكه 
ويكتوريا و پادشاهى ادوارد به عنوان كهربا 
در تهيه ى جواهرات به كار مى رفته است. با 
تجزيه ى شيميايى به آسانى مى توان اين ماده 
را شناخت. زمانى كه اين ماده در ساختن 
جواهرات به كار مى رفت، اموال منقول موروثى 

صاحب آن نيز محسوب مى شد.
كافور42 (C 10 H 16 O): به طور طبيعى 
 Cinnamum» از درخت كافور با نام علمى
Camphora» كه گياه بومى مناطق خاور دور 

است، به دست مى آيد.
كازئين43: ماده اى خميرى كه سازنده ى 
و  آب  با  كه  هنگامى  است.  شير  آلبومين 
فرمالدويد مخلوط شود، تركيبى مايل به زرد 
توليد مى كند كه مى توان آن را برش داد. 

چگالى آن كمى از كهربا بيشتر است.

سلولوئيد44: گاهى آن را به عنوان كهرباى 
عتيقه نيز مى شناسند. اين ماده شكل پذير و 
ساخته ى دست بشر، تركيبى از نيتروسلولز و 
كافور است كه هنگام مالش دادن به اجسام، 
رايحه اى خوش بو از آن استشمام مى شود. 
تشخيص آن از كهرباى اصل مشكل است و به 
تجزيه ى شيميايى نياز دارد. چگالى آن از كهربا 

بيشتر و به شدت قابل اشتعال است.
كافور: صمغى است كه در نيوزيلند از 
نوعى درخت به نام «كائورى»43 با نام علمى 
 Damnara» و   «Agathis australis»
australis» به دست مى آيد. در مناطقى آن 

را به نام صمغ كائورى مى شناسند. كوپال 
مى تواند يك رزين شبه فسيل باشد كه غالباً 
هزاران سال از عمر آن مى گذرد. گاهى داراى 
ميان بارهايى از جانور و گياه امروزى نيز هست. 
تنها  دارد.  كوپال خصوصياتى شبيه كهربا 
محدود به نيوزيلند نيست، بلكه در كشورهايى 
نظير ژاپن و شرق آفريقا نيز گياهى از جنس 
«هايمنيا»44 آن را توليد مى كند. اين ماده در 
آمريكاى جنوبى نيز يافت شده و براى مصارفى 
مانند بخور دادن مورد استفاده قرار مى گرفته 
 «Copali» است. نام كوپال از واژه ى مكزيكى

به معناى بخور دادن مشتق شده است.
هرگاه كوپال در معرض نور و هوا قرار 
گيرد، ترك هاى عميقى در سطح آن ظاهر 
مى شود. اما در چنين شرايطى اين ترك ها در 
سطح كهربا كم عمق تر ايجاد مى شود. با اين 
آزمايش ساده مى توان كوپال را تشخيص داد: 
هرگاه يك قطره الكل با سطح كوپال تماس پيدا 
كند، مواد فرار موجود در كوپال با الكل واكنش 
مى دهند. درنتيجه، جلاى آن از بين مى رود و 
سطح چسبنده اى را پيدا مى كند. درحالى كه 

كهربا چنين واكنشى را انجام نمى دهد.
طبيعى است كه قيمت كوپال در بازار 
حداقل  آن  عمده فروشى  قيمت  و  ارزان تر 

شكل 3. حشرات در يك قطعه كهربا
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مراقبت از كهربا
كهربا ماده اى است كه به آسانى تجزيه 
نور  تابش  معرض  در  اگر  غالباً  و  نمى شود 
مستقيم خورشيد قرار نگيرد، پايدار مى ماند. 
اگر كسى كهربايى متعلق به دوره ى كرتاسه 
داشته باشد، واقعاً فرد خوش شانسى است، 
اما بايد نهايت مراقبت را از آن به عمل آورد. 
زيرا اين نوع كهربا شكننده و غالباً داراى 
ترك فراوان است و در صورت قرار گرفتن به 
مدت طولانى در معرض هوا، ترد و شكننده 
رزين  لايه ى  يك  ايجاد  عده اى  مى شود. 
مصنوعى در اطراف كهربا را به منظور دوام 

بيشتر آن توصيه مى كنند.
تنوع  به خاطر  سيسيلى»52  «كهرباى 
رنگ  دارد.  فراوانى  ارزش  رنگ هايش 
نمونه هاى قرمز تيره به مدت زمان زيادى 
ثابت مى ماند، اما رنگ نمونه هاى سبز و آبى 
دوام چندانى ندارد و كم كم رنگ آن ها محو 
مى شود. ظاهراً كار زيادى هم براى رفع اين 

مشكل نمى توان انجام داد.
در اين جا سخن خردمندانه اى را از بوت 
فلت53 در سال 1980 نقل مى كنيم كه عقيده 
دارد: در حفاظت از كهربا بايد به وضع ظاهرى و 
موزون ماندن آن توجه و دقت كافى داشت. در 
مجموع كهربا ماده اى پرطرف دار با جايگاهى 

ارزشمند در ميان ساير مواد معدنى است.
ارجمندم، جناب  از همكار  قدردانى: 
آقاى مجيد كوهستانيان كه اصل مقاله را 
براى ترجمه در اختيار اين جانب قرار دادند، 

صميمانه سپاس گزارم.

پى نوشت ______________________
1. Wight
2. Wealden
3. Hasting
4. Norfolk
5. Cromer
6. Great Yarmouth

7. blue ground
8. simetite
9. Simeto & Salso
10. Samland Peninsula
11. Kaliningrad
12. Amoroid
13. Hispaniola
14. Palo Alto
15. Bayaqana Basin
16. Chiapas
17. Medicine Hat
18. Ceder Lake
19. Mantitoba
20. Clairborne
21. Burmite
22. Hukawing
23. Hove
24. Clandon Barrow
25. Booth
26. Brighton
27. Amber Guild
28. Ekaterinsky
29. Kaliningrad
30. Konisberg
31. Speculum Lapidum by: Camellus 
Leonardus
32. Gohn Cook
33. Acra Collection
34. Copal
35. frankincense
36. myrrh
37. Berenice
38. Palmnicken
39. Bakelite
40. Phenol-formaldehyde
41. Phenolic-resin
42. Camphor
43. Casein
44. Celluloid
45. Kauri
46. Hymenaea
47. Glass
48. Polyster
49. Polystyrene
50. Hispaniola
51. sun spangles
52. simetite
53. Botfeldt

منبع _________________________
Blackwell Publishing Ltd, Geology 
Today, Vol. 23. No. 2, March-April 
2007

كيلويى پنج پوند است.
آبگينه47: اين ماده نيز به عنوان كهربا 
به كار رفته است، اما تشخيص آن آسان است. 
جمهورى  و  مكزيك  در  مخصوصاً  امروزه 
دومينكن مواد پلاستيكى نظير «پولى استر»48 
يا «پولى استيرن»49 جاى گزين كهربا شده اند. 
معمولاً داخل اين مواد بدلى نيز موجوداتى نظير 
مارمولك به چشم مى خورند. اتفاقاً در جزيره ى 
«هيسپانيولا»50 مارمولك نيز وجود دارد. البته 
وضعيت غيرطبيعى اين موجودات را به آسانى 
مى توان تشخيص داد. با اين وجود، گاهى در 
مراكز عرضه ى كهربا، خريداران ساده لوح فريب 

مى خورند و پولشان هدر مى رود.
گاهى حتى ميان بارهاى درون كهربا نيز 
بدلى معرفى شده اند. در سال 1965، ادعا شد 
كه اكثر حشرات موجود در كهرباى دوره ى 
ترشيارى بدلي هستند. در چنين مواقعى يك 
ديرينه شناس مى تواند با تعيين سن حشره 
مشخص سازد كه آن حشره متعلق به زمان هاى 
گذشته است و يا به نمونه هاى امروزى تعلق 
دارد. با وجودى كه در اين مورد اطلس هاى 
تصويرى با ارزشى نيز تهيه شده اند، اما هنوز 
هم توصيه مى شود از يك ديرينه شناس كمك 

گرفته شود.
چنان چه يك تكه كهربا را در محلول 
اشباع شده اى از نمك طعام بيندازيم، كهربا در 
آب نمك شناور خواهد شد و بدون استفاده 
از وسايل آزمايشى شناسايى مى شود. البته 
كوپال نيز اين ويژگى را دارد، اما با انجام اين 
آزمايش مى توان مواد پلاستيكى غيرطبيعى 

مشكوك را از كهربا تشخيص داد.
هذلولى  اشكالى  خورشيد»51  «پولك 
هستند كه در بعضى از كهرباها ديده مى شوند. 
اين اشكال به علت آرايش حباب هاى گرم 
در داخل كهربا به وجود آمده اند. ظاهراً اين 

حباب ها به اهميت كهربا مى افزايند.
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