
چسبى تازه براى نوارچسب
ــگاه توليد  ــفى تصادفى در يك آزمايش كش
ــگاه ايالتى اورگان1،  فراورده هاى چوب در دانش
ــاس به فشار انجاميده  به توليد يك چسب حس
است كه مى تواند صنعت توليد چسب را دگرگون 
ــب با محيط زيست سازگار است،  كند. اين چس
ــد و هزينه ى توليد آن خيلى  به خوبى كار مى كن

ــت هاى  ــدى، دفترچه يادداش ــته بندى، آب بن بس
چسب دار، برچسب ها و حتى تمبرها و در صنايع 
ــب هاى حساس به فشار  ديگرى كه در آن ها چس

مورد استفاده قرار مى گيرند، استفاده كرد.
ساخت اين چسب بسيار آسان بوده، در توليد 
آن هيچ نيازى به حلال هاى آلى يا مواد شيميايى 
ــت و هيچ پلى مر پتروشيميايى نيز در  سمى نيس

ــت كه از فراورده هاى  ــب هايى اس كم تر از چس
پتروشيميايى توليد مى شوند.

ــاده اى افزودنى  ــگران در پى توليد م پژوهش
ــازه2 حاصل  ــاختن يك چندس بودند كه براى س
ــتند. هدف  از فراورده هاى چوب به آن نياز داش
ــب بود كه در دماى اتاق  آن ها توليد نوعى چس
حالت جامد داشته باشد و در دماهاى بالا ذوب 
ــود. ماده اى كه در اين ميان به دست آمد براى  ش
ــا در عوض، قدرت  ــب نبود ام اين منظور مناس

چسبندگى باورنكردنى داشت.
ــب جديد را مى توان از روغن هاى  اين چس
ــب هاى  گياهى تهيه كرد و براى توليد نوار چس

نوارچسب آب بندى
نوارچسب بسته بندى

ــن گياهى  ــا از يك روغ ــدارد و تنه ــود ن آن وج
ــويا، ذرت  ــلاً تجديدپذيرـ كه در دانه هاى س كام
يا روغن كانولا3 يافت مى شود ـ به دست مى آيد. 
ــانى قابل انتقال به مقياس  اين فناورى تازه، به آس
صنعتى است و فراورده ى سازگار با محيط زيست 

را با قيمتى مناسب به بازار عرضه مى كند.

1. Uregan

2. composite

3. Canadian oil, low acid, Canola

Science Daily,7 July, 2010.

نعمت االله ارشدى

ــازى علاقه ى  ــع داروس امروزه صناي
ــى به توليد پپتيدها و پروتيين ها  فراوان
ــل درمان كننده نشــان  ــوان عوام به عن
مى دهند زيرا اين درشت مولكول هاى 
طبيعى، افزون بر سميتّ اندك، فعاليت 

زيستى بسيار ويژه اى دارند
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مسافرت با خودرو و افزايش دماى جهان
بنا به تازه ترين پژوهش ها، طى مسافت هاى 
ــاى جهان را بيش از طى  طولانى با خودرو، دم
همين مسافت ها با هواپيما افزايش مى دهد. اين 
ــت كه در كوتاه مدت، پرواز هواپيما  در حالى اس
در ارتفاعات، به شدت، به گرم شدن زمين دامن 
مى زند. گروهى از پژوهشگران اتريشى و نروژى 
ــايل نقليه ى مختلف در  در مطالعه اى، به اثر وس
ــدن جهان پرداخته اند و براى نخستين بار  گرم ش
مجموعه اى از مدل هاى شيمى آب و هوا را براى 
ــى از حضور  ــى اثرهاى آب و هوايى ناش بررس
ــدت گازها در هواكره مورد  كوتاه مدت و بلندم
ــل ها و ابرها،  ــى قرار داده اند و اثر آيروس بررس

ناشى از احتراق اين وسايل را مطالعه كرده اند.
ــدت، ميانگين افزايش دماى جهان  در بلندم
درنتيجه ى مسافرت با خودرو، از سفر با هواپيما، 
در طى مسيرى يكسان بيش تر است. به هرحال، 
مسافرت هاى هوايى 4 برابر بيش تر از مسافرت 
ــن را افزايش مى دهد. در  ــودرو، دماى زمي با خ
اين ميان، سهم اتوبوس ها و قطارهاى مسافربرى 
ــافر به ازاى هر كيلومتر، 4 تا 5  در انتقال يك مس
برابر كم تر از خودروهاى سوارى است. با اين كه 
درك سامانه ى آب و هوايى كره ى زمين با عدم 
قطعيت همراه است اما اين يافته ها به طور كامل 
ــتى نتايج را ثابت مى كنند. پرواز هواپيماها  درس
ــدت بر اوزون  ــاد، در كوتاه م ــاى زي در ارتفاع ه
ــفر با  ــم گيرى دارد. س ــديد و چش و ابرها اثر ش
خودرو به ازاى هر 1 كيلومتر حمل مسافر، كربن 
ــيد بيش ترى را نسبت به سفرهاى هوايى  دى اكس
ــبت به  ــد. اين تركيب نس ــره آزاد مى كن در هواك
ــرى در هواكره  ــدت طولانى ت ــاى ديگر م گازه
باقى مى ماند و درنتيجه، خودروها در مدت هاى 
ــى، اثرهاى زيان بارترى بر آب و هوا وارد  طولان
ــتى نيز در بلندمدت،  مى كنند. حمل و نقل با كش
ــالا مى برد اما در كوتاه مدت  ــا 25 برابر دما را ب ت
ــره مى كاهد! اگرچه كه آزاد كردن  از دماى هواك
ــر اوزون، گرم  ــيد و دوده و اثر ب كربن دى اكس
ــى دارد اما توليد گاز  ــدن كره ى زمين را درپ ش

ــيد كه به ذره هاى ساخته شده از  گوگرد دى اكس
نمك هاى سولفات تبديل شده، سپس در هواكره 
ــيد به  ــوند، با انعكاس نور خورش پراكنده مى ش
ــدن زمين كمك  ــرد ش فضا، در بلندمدت به س
مى كنند. بنابراين مى توان نتيجه گرفت كه حمل 
ــتى سهم كم ترى در گرم شدن كره ى  كالا با كش
ــامانه هاى حمل و  ــن دارد و در مجموع، س زمي
ــدن  ــم گيرى در گرم ش ــى موتورى اثر چش نقل

جهان دارند.

Science Daily, Aug. 5, 2010.

مشــاهده ى حركت الكترون ها در اتم، 
براى نخستين بار

ــنجى آتوثانيه1  به كمك فرايندى كه طيف س
ــگران قادر به اندازه گيرى  ــود پژوهش گفته مى ش
ــاى كوانتومى  ــان ميان حالت ه دقيق زمان نوس
ــت ـ كه به طور هم زمان توليد  الكترون هاى ظرفي
ــده اند. اين نوسان ها عامل حركت  مى شوند ـ ش
ــگران  ــد. پژوهش ــمار مى رون به ش ــا  الكترون ه
دانشگاه كاليفرنيا در بركلى2 با سامانه ى ساده اى 
ــد كه مى توان به  ــان دادن از اتم هاى كريپتون نش
ــدوده ى زمانى آتوثانيه  كمك پالس هايى در مح
و اندازه گيرى جذب گذرا، جزيياتى از يك نوع 
حركت الكترونى را آشكار كرد. گفتنى است كه 
ــود كه  اين فرايند با اتم هاى كريپتونى آغاز مى ش
ــه ى ظرفيت خود را از  ــك يا چند الكترون لاي ي
ــت داده اند. محدوده ى زمانى اين فرايند در  دس
حدود يك فمتوثانيه3 است. در مرحله ى بعد، با 
تاباندن پالس هايى با طول موج كوتاه تر از امواج 
ــير، ذره هاى يونيده شده ى  فرابنفش در همان مس
كريپتون در محدوده ى آتوثانيه، جذبى قوى نشان 
مى دهند كه به كمك آن مى توان اثر اين پالس ها 
ــه ى ظرفيت اتم  ــه دقت بر اوربيتال هاى لاي را ب
ياد شده اندازه گيرى كرد. الكترون هاى ظرفيتى، 
ــكيل  ــال اتم ها به يك ديگر، تش ــى اتص چگونگ
ــد و نوآرايى اتم ها را  ــتن پيون مولكول ها، شكس
ــيميايى در كنترل خود دارند.  در واكنش هاى ش
ــاختارهاى مولكولى در مقياس چند  تغيير در س

كلرمونوكســيد،  ــدار  ناپاي ــر  دى م
ــى در تخريب  ــش مهم 2(ClO)، نق
لايه ى اوزون استراتوسفرى، در پايان 

زمستان قطبى دارد
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ــب مى توان اين  ــد و اغل ــه روى مى ده فمتوثاني
ــاهده  ــنجى فمتوثانيه مش فرايندها را با طيف س
كرد. پرتوهاى ليزر فروسرخ با عبور از محفظه ى 
ــبب مى شوند كه هر اتم  حاوى گاز كريپتون، س
ــه الكترون ظرفيت خود را از  كريپتون، يك تا س
ــود. در مرحله ى بعد و  دست بدهد و يونيده ش
ــش، الكترون ها از لايه هاى  با تابش پالس فرابنف
ــوند تا  ــن به لايه هاى بالاتر برانگيخته مى ش پايي
فضاى خالى ناشى از خروج الكترون هاى لايه ى 

ظرفيت را پر كنند.
در يون هاى + Kr ، كه در آغاز ايجاد مى شوند، 
ــود مى آيد به گونه اى  دو حالت الكترونى به وج
ــن اين دو حالت  ــت الكترونى بي كه، يك حرك
ــه در محدوده ى  ــود. اين حركت ك برقرار مى ش
ــدون كمك  ــد ب ــه روى مى ده ــى فمتوثاني زمان
پالس هاى آتوثانيه قابل مشاهده نيست؛ كارى كه 

اين پژوهش امكان پذير كرده است.

1. atto = 10-18 
2. Berkeley

3. femto = 10-15

Science Daily, Aug. 5, 2010.

پارچه هاى جين؛ سلول هاى خورشيدى جديد
ــن مى كنيد، اين  ــى كه به ت ــلوارهاى جين ش
ــاك كاربرد  ــوان پوش ــا به عن ــر تنه ــا ديگ روزه
د  ندارند. پژوهشگران دانشگاه كورنل1 توانسته ان
ــولاً در رنگ  ــى كه معم ــك مولكول هاي ــه كم ب
ــود يك چارچوب  پارچه هاى جين يافت مى ش
ــازند و اميدوارند كه بتوانند  انعطاف پذير آلى بس
از اين چارچوب در توليد سلول هاى خورشيدى 

بهتر، استفاده كنند.
سلول هاى خورشيدى امروزى، به طور عمده 
ــوند. اما اين سلول ها  ــاخته مى ش از سيليسيم س
ــنگين، انعطاف ناپذير و ناكارا باشند.  مى توانند س
ــده اند مولكول هاى موجود  پژوهشگران موفق ش
ــك  ــب ي ــن را در قال ــلوارهاى جي ــگ ش در رن
چارچوب آلى كووالانسى2 (COF)، سازماندهى 
ــبك،  كنند و ماده اى را كه به طور باور نكردنى س
متخلخل و محكم است تهيه نمايند. در اين فرايند 
ــيدى براى چينش مولكول ها  از يك كاتاليزگر اس
ــود.  ــتفاده مى ش ــه ى دوبعدى اس ــك صفح در ي
ــل، روى يك ديگر قرار  ــپس صفحه هاى حاص س
ــى در امتداد يك ديگر  ــوند تا چارچوب داده مى ش
بتوانند  و  بسازند 
ــار الكتريكى را  ب
ــد.  كنن ــت  هداي
براى اين منظور، 
از  ــمندان  دانش
ــيانين3  س ــو  فتال
استفاده مى كنند؛ 
ــه  ــى ك مولكول
رنگ آبى و سبز 
را در پارچه هاى 
و  ــتيكى  پلاس
ــاد  ايج ــن  جي
ــلول  ــاختار، به خودى خود يك س مى كند. اين س
ــه گونه اى  ــا مى تواند ب ــت ام ــيدى نيس خورش
 COF چشم گير مواد مناسب براى كاربرد به عنوان
را توسعه دهد. گام بعدى اين طرح، آغاز آزمايش 
ــا مولكول هاى آلى  ــردن اين چارچوب ب و پر ك
ــبك و انعطاف پذير بوده، در  ديگرى است كه س

توليد سلول هاى خورشيدى مناسب باشند.

1. Cornell

2. covalent organic framework, COF

3. phthalocyanine

4. cross hatched framework

Science Daily, 6 July, 2010.

مولكول فتالوسيانين

ساختارهاي ضربدري

پژوهشگران موفق شده اند مولكول هاى 
موجود در رنگ شلوارهاى جين را در 
قالب يك چارچوب آلى كووالانسى

(COF)، سازماندهى كنند و ماده اى 
ــور باور نكردنى ســبك،  را كه به ط

متخلخل و محكم است تهيه نمايند
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ركوردى كه شكسته مى شود
ــره ى  ــگاه UCLA و ك ــيمى دان هاى دانش ش
ــزارش كرده اند  ــاختن نانوماده اى را گ جنوبى س
ــه بالاترين مقدار ممكن تخلخل در يك ماده ى  ك
جامد را داراست. اين ماده ركورد بالاترين تخلخل 
ــيد  ــدار ذخيره ى كربن دى اكس ــن مق و بيش تري
ــوان MOF  1ها يا  ــواده اى از مواد با عن را در خان

چارچوب هاى فلز ـ آلى، شكسته است.
گاهى MOF ها را اسفنج هاى بلورى مى خوانند 
كه داراى منفذهايى در ابعاد نانو هستند و مى توانند 
گازهايى را كه ذخيره يا انتقال آن ها دشوار است، 
ــرده كردن مقدار  ــره كنند. براى فش در خود ذخي
زيادى از گازها در حجم هاى كوچك موجود در 
ــرط لازم است  يك ماده ى جامد، تخلخل يك ش
ــيد يك  ــه دام انداختن كربن دى اكس ولى براى ب

خاصيت ضرورى به شمار مى رود.
ــيمى و بيوشيمى دانشگاه  ــتاد ش عُمَر ياغى2 اس
UCLA، تاكنون توانسته است صدها MOF با ساختار 

و خواص گوناگون را در آزمايشگاه تحقيقاتى خود 
ــازد. كاربرد اين مواد در فناورى هاى انرژى پاك  بس

شامل ذخيره سازى هيدروژن و متان و ذخيره و به دام 
انداختن كربن دى اكسيد است. MOF هاى توليد شده 
ــاحت  ــگر ركورد بالاترين مس ــط اين پژوهش توس
ــن چگالى جامدهاى بلورى  (MOF-177) و كم تري
(COF-108) را زده است. آقاى ياغى در زمينه ى سنتز 
ــاختار و خواص تركيب هاى معدنى و  و بررسى س
طراحى مواد بلورى جديد فعاليت هاى گسترده داشته 
ــت و به خاطر طراحى و ساخت  اس
دسته ى بزرگى از مواد جامد جديد 
ــده  ــه ZIF ،MOF 3 و COF 4 نامي ك

شده اند، شهرت دارد.
ــط يكى از  MOF-210 توس

ــى به نام  ــجويان آقاى ياغ دانش
ــگاه  ــتاد دانش ــم كه اكنون اس كي
ــره ى جنوبى  ــيل5 در ك سونگ س
ــده است. آقاى  است، ساخته ش
ــه ى 1990  ــى در اواخر ده ياغ
موفق به ساخت و شناسايى اين ساختارها شد.

ــتند كه از  ــبيه داربست هايى هس MOF ها ش

ــوند. در اين  ــاخته مى ش ميله هاى متصل به هم س
ــود دارد كه دقيقاً  ــت ها فضاهاى خالى وج داربس
هم اندازه ى ابعاد و مولكول كربن دى اكسيد است. 
MOF ها با اين درجه از تخلخل، ماده اى ارزان قيمت 

هم چون روى اكسيد و ترفتالات6 مى سازند.
 MOF ُــطح چهل تن آقاى ياغى مى گويد س
ــاحت ايالت كاليفرنيا برابرى مى كند.  با كل مس
اگر يك گرم از اين ماده را برداريم و اين فضاى 
كوچك را تفكيك كنيم سطح حاصل، مساحت 
چندين زمين فوتبال را خواهد داشت. برخى از 
ــترس هستند  MOF ها به صورت تجارى در دس

ــركت هاى مواد  ــوان آن ها را از برخى ش و مى ت
ــيميايى خريدارى كرد. ش

1. metal-organic framework, MOF
2. Yaghi, O. M.
3. Zeolitte imidazolate frame work, ZIF
4. Covalent organic frame work, COF
5. Soongsil 6. terphthalate

Science Daily, 16 July, 2010.
en.wikipedia.org/wiki/omar-yaghi/yaghi.chem.
ucla.edu

براى فشرده كردن مقدار زيادى از گازها 
در حجم هاى كوچك موجود در يك 
ماده ى جامد، تخلخل يك شرط لازم 
اســت ولى براى به دام انداختن كربن 
ــت ضرورى  دى اكســيد يك خاصي

به شمار مى رود

UCLA عمر ياغي، استاد دانشگاه

MOF - 200ساختار
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