
در قســمت های قبل دیدیم که پینوکیو به اصرار گربه نره و روباه 
مکار وارد دهکده ای شد که اهالی اش یا همیشه دروغ می گویند یا 
همیشــه راست و نه هر دو. این خاصیت اهالی دهکده باعث شد تا 
پینوکیو با یک ســری معماهای منطقی روبه رو شود. پینوکیو که 
متوجه شده بود ساعت از 12 ظهر گذشته است با سرعت به همان 
جایــی رفت که گربه نره و روباه مکار را با ســبد میوه هایش تنها 
گذاشــته بود. اما از آن ها خبری نبود. فکر کرد شاید اشتباه آمده 
است که چشمش به سبد خالی اش افتاد. پینوکیو فهمید که گربه 
نــره و روباه مکار او را فریــب داده اند چرا که آن ها گفته بودند هم 
از ســبد میوه هایش نگهداری می کنند و هم او را به خانة پدر ژپتو 
می رسانند. پینوکیو با ناراحتی به سمت دهکده برگشت تا از کسی 

کمک بگیرد که ناگهان فرشتة مهربان رو به رویش ظاهر شد. 
 پینوکیو: فرشتة مهربان چه خوب که اینجا هستید. من خیلی 
از گربه نره و روباه مکار عصبانی هستم. آن ها به من دروغ گفتند. 

 فرشتۀ مهربان: پینوکیو چرا به آن ها اعتماد کردی؟
 پینوکیو: آخر همة حرف هایشــان دروغ نبــود. آن ها درمورد 
ویژگی اهالی دهکدة عجایب راست گفتند. من نمی دانم چه موقع 

دروغ می گویند و چه موقع راست.
 فرشــتۀ مهربان: بله. اگر آن ها هم مثل اهالی دهکدة عجایب 
همیشه راست می گفتند و یا همیشه دروغ و نه هر دو، تو می توانستی 
به کمک منطق، نوعشان را تشخیص دهی. اما به همین دلیل که 

گاهی دروغ می گویند و گاهی راست، پس قابل اعتماد نیستند.
 پینوکیو: بله. همین طور است. فرشتة مهربان حالا ممکن است 

راه خانة پدر ژپتو را به من نشان دهید؟
 فرشتۀ مهربان: برای همین اینجا هستم.

پینوکیو با کمک فرشــتة مهربان به خانة پدر ژپتو رفت و در مورد 
دهکدة عجایب هر چه اتفاق افتاده بود برایش گفت. 

 پدر ژپتو: خیلی خوشحالم که با حل این معماها، داری منطق 
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یاد می گیری.
 پینوکیو: بله به کمک راهنمایی های فرشتة مهربان از پس همة 
معماهای منطقی بر آمدم. علاوه بر این فهمیدم که دیگر نباید به 

گربه نره و روباه مکار اعتماد کنم.
 پدر ژپتو: چه طور به این نتیجه رسیدی؟

 پینوکیو: خوب، اگر کســی، دروغ بگویــد، آن وقت فرد قابل 
اعتمادی نیست و چون گربه نره و روباه مکار به من دروغ گفته اند، 

پس دیگر قابل اعتماد نیستند.
 پــدر ژپتو: آفرین پســرم. خیلی خــوب نتیجه گیری کردی. 
حالا بهتر اســت کمی استراحت کنی چون حسابی خسته به نظر 

می رسی. 
پینوکیو یک ســاعتی خوابید. وقتی بیدار شد و خودش را در آینه 
دید با خوشــحالی چنان جیغی زد که پدر ژپتو با ترس به طرفش 
دوید. پدر ژپتو پسرش پینوکیو را دید که دیگر یک عروسک چوبی 
نیست و تبدیل به یک آدم واقعی شده است. محکم او را بغل کرد 

و بوسید. فرشتة مهربان هم در آنجا حاضر بود. 
 فرشــتۀ مهربان: پینوکیو جان یادت هســت که در دهکدة 

عجایب به تو چه گفتم؟
 پینوکیو: بله. شــما گفتید اگر بتوانم همة معماهای منطقی را 
حل کنم من را آدم می کنید. اما راستش آن موقع که این جمله را 
به من گفتید فکر کردم فقط دارید مثالی می زنید تا من از جملات 
»اگر ...، آنگاه ...« درك بهتری پیدا کنم. واقعاً از شما ممنونم فرشتة 

مهربان و همیشه راستگو.
 فرشتۀ مهربان: یــادت باشد که یکی از مهمترین ویژگی های 

یک آدم واقعی »منطقی فکرکردن« است.
پدر ژپتو هم از فرشتة مهربان تشکر کرد چرا که صاحب یک پسر 
واقعی شده بود. سپس به پینوکیو گفت که امیدوار است با منطقی 

بودنش قدر این لطف فرشتة مهربان را بداند.                  پایان

مقداد قاری، شـراره تـقی دستـجــردی
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قواعد منطقی: همة اســتدلال های ما در زندگــی روزمره و 
به خصــوص در ریاضی باید منطقی باشــند. حالا که به انتهای 
داستان رسیدیم خوب است که یاد بگیریم که کدام استدلال ها 

)یا قواعد( منطقی هستند.
در حالت کلی یک اســتدلال تشکیل شــده است از تعدادی 
مقدمه هــا )یا فرضیــات( و یک نتیجه. اگــر مقدمه های یک 
nA و نتیجة اســتدلال B باشد، آنگاه  ,A ,...,A1 2 اســتدلال 
اســتدلال به صــورت خلاصة مقابل نشــان داده می شــود:

nA ,A ,...,A
B

1 2

 آیا می توانید در داستان پینوکیو یک استدلال بیابید؟
استدلالی معتبر )یا منطقی( نامیده می شود که در هر وضعیتی 
که مقدمه های استدلال درست بودند، نتیجه استدلال نیز درست 
nA معتبر )یا منطقی( است  ,A ,...,A

B
1 2 باشــد. پس استدلال 

درســت  nA ,A ,...,A1 2 هرگاه در هر وضعیتی که مقدمه های 
باشند نتیجة B نیز درست باشد، به عبارت ساده تر استدلال بالا 

n(A A ... A ) B∧ ∧ ∧ →1 2 معتبر )یا منطقی( است اگر فرمول 
راست نما باشد )یعنی همیشه درست باشد(. 

مثلاً اســتدلال پینوکیو را در داستان بالا در نظر بگیرید: »اگر 
کســی دروغ بگوید، آن وقت فرد قابل اعتمادی نیست و چون 
گربه نــره و روباه مکار به من دروغ گفته انــد، پس دیگر قابل 
اعتماد نیستند.« این استدلال را می توان به این صورت در زبان 
منطق نوشت. فرض کنید p نشان دهندة جملة »گربه نره و روباه 
مکار به من دروغ گفته اند« و q نشان دهندة جملة »گربه نره و 
روباه مکار قابل اعتماد نیستند« باشد. حال استدلال پینوکیو را 

p q, p
q

→ می توان به صورت مقابل نوشت: 

((p q) p) q→ ∧ → جدول ارزش زیر نشان می دهد که فرمول 
راســت نما است )همان طور که در ســمت راست ترین ستون 

می بینید این فرمول در هر ســطر درســت 
است(:

 p q, p
q

→ پس استدلال پینوکیو منطقی است. در واقع استدلال 
آنقدر در زندگی پرکاربرد اســت که منطق دانان یک نام برای 
آن گذاشــته اند و آن را »قاعدة وضع مقدم« می نامند.  منطق 
نظم دهنده و وحدت بخش ریاضی است. همة استدلال های یک 
ریاضی دان باید منطقی باشــند. پس در اثبات قضایای ریاضی 
ما فقط مجاز به استفاده از قواعد منطقی هستیم. چند مثال از 

قواعد منطقی پرکاربرد در ریاضی عبارتند از: 

1. قاعدة عکس نقیض شرطی: 
A B
B A
→
→� �

 ، A (B B)
A

→ ∧� � 2. قاعدة برهان خلف: 

B یک فرمول دروغ نما )یا به  B∧ � که در آن 
اصطلاح تناقض( است. 

3. قاعدة رفع تالی: 
A B, B

A
→ �

�
به راحتــی می توان دید که فرمول های زیر راســت نما 

هستند: 
(A B) ( B A)→ → →� �

( A (B B)) A→ ∧ →� � و 
((A B) B) A→ ∧ →� � و 

پــس عکس نقیض، برهان خلف و رفع تالی قاعده هایی منطقی 
هستند و در نتیجه به کار بردن این قاعده ها در هر جای ریاضی 

)و حتی در استدلال های خودتان( درست است. 
 آیا به نظر شما استدلال زیر منطقی است؟

»اگر گربه نره و روباه مکار به من دروغ بگویند، آنگاه آن ها افراد 
قابل اعتمادی نیســتند، ولی گربه نره و روباه مکار به من دروغ 

نگفته اند، پس آن ها قابل اعتماد هستند.« 
اگر p و q مانند قبل انتخاب شــوند، می توان استدلال بالا را به 

pصورت مقابل نوشت: q, p
q

→ �

�

فرمــول  کــه  می دهــد  نشــان  زیــر  ارزش  جــدول 
p)) راست نما نیست، و بنابراین استدلال  q) p) q→ ∧ →� �

بالا منطقی نیست.

p مثالی از یک استدلال نامعتبر )یا غیر  q, p
q

→ �

�
پس قاعدة 

منطقی( است. 
 ثابت کنید استدلال های زیر منطقی هستند.

A B
A
∧ A و  B, A

B
∨ � A و  B, A C, B C

C
∨ → →

 ثابت کنید استدلال های زیر غیرمنطقی هستند.
A B
B A
→
→

A و  B
B
∨ A و  B, B

A
→

 آیــا می توانید مثال های دیگری از اســتدلال های منطقی و 
غیرمنطقی بیاورید؟
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