
بررسي 
كرد؛ انتقال 

ــه ي  تجرب از 
عيني به امور انتزاعي 

ــتاري.  و تكليف هاي نوش
ــر انتزاعي  ــه تعريف، تفك بنا ب

ــن اصول يا  ــارت از قدرت تعيي عب
ــا و تعميم  ــم در برخي از تجربه ه مفاهي

آن ها به تجربه هاي ديگر است.

گام نخست، انتزاعي كردن 
ــه انتزاعي فكر  ــت ك ــرز بر اين باور اس ماي
ــي روي  ــه اي از عينيت، يعن ــر درج ــردن2 ب ك
ــات، باورهاي شخصي و  برگرداندن از احساس
پرهيز از داوري هاي گذرا دلالت مي كند. نكته ي 
مهم در انتقال تجربه هاي عيني به امور انتزاعي، 
ــد تجربه ي  ــت باي ــت يعني نخس ترتيب آن اس
عيني صورت گيرد. اين روند، برخلاف آموزش 
ــت امور انتزاعي  ــت كه در آن، نخس ــنتي اس س
ــپس دانش آموزان براي  ــوند و س معرفي مي ش
ــتفاده  ــور از روش هاي عيني اس ــن ام ــد اي تأيي

رزاده
م معي

مري

اد اسلامي
اه آز

م دانشگ
ي عل

سفه  
ي فل

دكترا
دانشجوي 

چكيده 
تفكر انتقادي نوعي تفكر، همراه با نقد سازنده 
است كه ترديد، بازسازي، تجربه و تحليل مسايل را 
دربرمي گيرد. اين نوع تفكر افزون بر ايجاد توانايي 
در ارايه ي استدلال و ارزيابي مسايل جديد، منجر 
ــكاري همراه با  ــه ايجاد و تقويت روحيه ي هم ب
ــود. بنابراين  ــرام به ديدگاه هاي ديگران مي ش احت
آموزش اين تفكر به دانش آموزان، به عنوان نوعي 

مهارت ضروري است.

ــر انتقادي، تجربه ي عيني،  كليدواژه ها: تفك
تفكر انتزاعي، تكليف نوشتاري

آغاز سخن 
تفكر انتقادي1 روشي مناسب است كه تقويت 
مهارت هاي مهمي هم چون انديشيدن به مسايل، 
ــب براي آن ها را  ــتدلال و يافتن راه حل مناس اس
ــان  در دانش آموزان در پي دارد. بيش تر كارشناس
ــر انتقادي امري  ــي بر اين باورند كه تفك آموزش
ذاتي نبوده، صورتي اكتسابي دارد. پس با آموزش 

و تمرين مي توان آن را كسب كرد.
آموزش تفكر انتقادي را مي توان در دو بخش 

ــي به امور  ــال تجربه هاي عين در انتق
انتزاعي، ترتيب آن، مهم اســت يعني 
نخســت بايد تجربه ي عيني صورت 
گيرد. اين روند، برخلاف آموزش سنتي 
است كه در آن، نخست امور انتزاعي 
معرفي مي شوند و سپس دانش آموزان 
براي تأييد اين امور از روش هاي عيني 

استفاده مي كنند
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ــر انتقادي نيازمند  ــد. ايجاد و تقويت تفك مي كنن
ــته از تسلط  ــت كه گذش معلماني كارآزموده اس
ــش هاي چالش  ــواي درس، طرح پرس ــر محت ب
ــاد انگيزه و  ــر روش هاي ايج ــز و تكيه ب برانگي
ــاركت در بحث هاي  ــويق به همكاري و مش تش
ــي، خود نيز درصدد افزايش سطح آگاهي  كلاس
ــند.  ــي باش خويش، فراتر از مباحث كتاب درس
چرا كه هر دانش آموز شخصيتي منحصر به فرد، 
و توان و علاقه مندي هاي ويژه ي خود را دارد و 
ــردن دانش آموزان نيازمند  معلم براي هدفمند ك
ــت و اين، ممكن  ــت وجويي همه جانبه اس جس

نمي شود مگر، با توانمند كردن خود.

مسايل عيني موجود در مواد آموزشي مي تواند 
ــد تفكر انتزاعي ايجاد  عدم تعادل لازم را در رش
ــان دانش آموزان عاملي مؤثر  كند. برهم كنش مي
ــش ها و نتايج شخصي  ــت كه آن ها را با پرس اس
متفاوتي روبه رو مي كند و در سايه ي اين تفاوت 
و عدم تعادل است كه ديدگاه هاي خودمحورانه 

درباره ي مسايل علمي رنگ مي بازد.
از راه هاي مؤثر ايجاد برهم كنش در كلاس 
ــه ي درسي، با طرح يك  ــت كه هر جلس اين اس
مسئله يا پرسش انتقادي آغاز شود. طرح مسئله 
ــه باور مايرز  ــت كه ب در آغاز كلاس عاملي اس
ايجاد علاقه و تشويق دانش آموزان را به شركت 
ــي در پي دارد. دوبو، انواعي  در بحث هاي كلاس
ــش هاي مؤثر در مشتاق كردن  ــايل يا پرس از مس

دانش آموز به تحقيق را چنين ارايه داده است: 

گام دوم، تكليف هاي نوشتاري 
تكليف هاي نوشتاري در ايجاد چالش مؤثر 
ــوط به تفكر  ــوند. تكليف هاي مرب ــع مي ش واق
ــئله، طبقه بندي  ــت حل مس ــادي بايد فرص انتق
ــتقل را براي  ــم داوري هاي مس ــب و تنظي مطال

ايجاد و تقويت تفكر انتقادي نيازمند 
معلماني كارآزموده است كه گذشته 
ــواي درس، طرح  از تســلط بر محت
پرسش هاي چالش برانگيز و تكيه بر 
روش هاي ايجاد انگيزه و تشــويق به 
همكاري و مشــاركت در بحث هاي 
كلاســي، خود نيز درصــدد افزايش 
سطح آگاهي خويش، فراتر از مباحث 

كتاب درسي باشند

نتيجهنمونه هانوع سؤال

مشاهده و كاربرد حواسآيا ديده ايد؟ آيا متوجه شده ايد؟توجه ـ تمركز
مشاهده، طبقه بنديآيا آن ها شبيه اند؟ چه تفاوت هايي دارند؟مقايسه

برانگيختن پرسشچند سؤال درباره... مي توانيد مطرح كنيد؟دريافت پرسش ها
تحقيق، طراحي و حل مسئلهآيا مي توانيد راهي براي... پيدا كنيد؟مسئله سازي

پيش بيني، فرضيه سازي و حل مسئلهفكر مي كنيد چه اتفاقي مي افتد؟ چرا چنين فكر مي كنيد؟تفكر و عمل

برنامه ريزي و ثبت و انتقالچگونه ديگران را متوجه كنيم كه چه رخ داده است؟ثبت و انتقال

تفسير
ــت كه انتظار داريم؟  چه اتفاقي افتاد؟ آيا همان چيزي اس

چه معناي ديگري مي تواند داشته باشد؟
مشاهده، اخذ نتايج و تفسير

فرضيه سازي
فكر مي كنيد چرا چنين شد؟ آيا دليل ديگري دارد؟ 

مي توانيد براي ديگران توضيح دهيد؟
فرضيه ها و انتقال

ارزشيابي
آيا نياز به بررسي و تغيير چيزي داريد؟

آيا چيزي هست كه نيازمند تكرار باشد؟
بهترين قسمت بررسي شما چه بوده است؟

ارزشيابي، بازتاب انتقادي

تعمق، تفكر انتقادياز... چه منظوري داريد؟ چه چيز باعث شد تا فكر كنيد كه...؟تفكر
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دانش آموزان فراهم كند. در طرح تكليف ها بايد 
عملياتي هم چون خلاصه كردن، شناخت مسايل 
ــش  ــدي و يادگيري پرس ــم كلي ــي، مفاهي اساس

مناسب مورد توجه قرار گيرد. در ادامه، تمرين ها 
مي تواند دانش آموز را در رسيدن به مهارت هاي 
پيچيده هم چون شناخت فرضيه ها و نقد مباحث 
ــت كه كار را  ــد. در اين زمينه بهتر اس كمك كن
ــاز كرد زيرا  ــاي كوتاه آغ ــت، با تكليف ه نخس
ــريع تري دارد و دانش آموزان زودتر  بازخورد س
به نقاط ضعف خود آگاه مي شوند چنان كه مايرز 
ــت كه بازخورد سريع، دانش آموز را به  گفته اس

يك ابزار يادگيري قوي مجهز مي كند.

تفكر انتقادي در آموزش شيمي 
ــتفاده از مباحث مربوط به آموزش تفكر  با اس
ــيمي  انتقادي مي توان چارچوبي براي آموزش ش
ــرفصل هاي  طراحي كرد. به اين منظور، برخي س
ــيمي (1) به عنوان نمونه در نظر گرفته  ــي ش درس
شده، پرسش هايي چالشي در حوزه ي شيمي، تاريخ 

و فلسفه ي شيمي در اين زمينه ارايه مي شود.

مايعي كم ياب در عين فراواني
معلم درصدد است كه درباره ي آب صحبت 

كند. او مي تواند به اين ترتيب آغاز كند: 
«مي خواهيم درباره ي مايعي صحبت كنيم كه 

ــكيل مي دهد و وجود آن  3 وزن بدن ما را تش
2

ــبب شده است كه سياره ي ما  در كره ي زمين س
ــيدي، تنها سياره ي مناسب  در منظومه ي خورش

براي زندگي باشد.
ــتفاده از  ــيد؟ (اس ــع را مي شناس ــن ماي ـ اي

ي دانش آموزان) ات پيش زمينه  اطلاع
ـ چه حالت ها و ويژگي هايي دارد؟ (استفاده 

از كاربرد حواس و مشاهده هاي قبلي)»
ــخ هاي دانش آموزان و  ــنيدن پاس پس از ش
ــه حالت آب، بحث  توضيح كوتاهي درباره ي س
ــه حال ظرف آب  ــه مي يابد: «آيا تا ب چنين ادام
ــته  ــته ايد، شكس ــتيكي كه در فريزر گذاش پلاس
است؟ به نظر شما چه اتفاقي افتاده است؟ براي 
ــنهادي داريد؟  جلوگيري از اين رويداد، چه پيش

(كاربرد حواس و فرضيه سازي)»
ــپس معلم بايد بنا بر اطلاعات موجود در  س
ــكيل دهنده ي آب  كتاب، به معرفي دو عنصر تش
يعني اكسيژن و هيدروژن بپردازد. سپس فرمول 
ــاختار مولكولي آب را براي آن ها  شيميايي و س
ــخص كند. براي عمل كردن به روش ايجاد  مش
ــي مانند  ــم بايد از هر روش ــر انتزاعي، معل تفك
نمايش فيلم، اسلايد، مدل يا شبيه سازي ها براي 
نشان دادن ساختار مولكولي استفاده كند و سپس 
ــاختار آب توضيحي  ــي نبودن س درباره ي خط

كوتاه دهد و در ادامه بپرسد: 
«چرا مولكول آب، ساختاري خطي ندارد و به 
شكل خميده است؟ (فرضيه سازي و حل مسئله)»

ــاي  ــي از علاقه مندي ه ــه آگاه ــا ك از آن ج
دانش آموزان، يكي از اهداف معلمان كارآزموده 
ــش ها به گونه اي طراحي  است، بهتر است پرس
ــيمي را  ــفه  ي ش ــود كه توجه به تاريخ و فلس ش
نيز دربرگيرد. در ادامه نمونه اي از اين پرسش ها 

يه مي شود. ارا

مسايل عيني موجود در مواد آموزشي 
مي تواند عدم تعادل لازم را در رشــد 

تفكر انتزاعي ايجاد كند
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فلسفه ي شيمي 
ــار علمي ـ فرهنگي ـ هنري اعلام  1. در اخب
شد كه دانشمندان در بخش شمالي ماه، آب پيدا 
ــن، آب مايعي با فرمول  ــد. در كره ي زمي كرده ان
ــت و نداشتن رنگ، بو و مزه  شيميايي H2O اس
از جمله خواص فيزيكي آن به شمار مي رود. آيا 
اين مايع در مكان هاي ديگر بجز كره ي زمين نيز 
همين خواص را خواهد داشت؟ توضيح دهيد.

ــيم؛ A=B و B=C، در  ــته باش ــر داش 2. اگ
 .A=C :ــه بگيريم ــي مي توانيم چنين نتيج رياض
ــا B نمايش  ــا A و آب را ب ــخ را ب ــال اگر ي ح
ــت  ــكل جامد آب اس ــم، از آن جا كه يخ ش دهي
 C ــت؟ اگر ــوان نتيجه گرفت كه A=B اس مي ت
ــكل گازي آب يا بخارآب در نظر گرفته شود  ش
به همين ترتيب، نتيجه گيري B=C و در نتيجه ي 

آن، A=C درست است؟

تاريخ شيمي 
1. در سال 1781، پريستلي دريافت كه آب 
ــب دو عنصر هيدروژن  ــت كه از تركي مايعي اس
ــود. پيش از اين تاريخ،  و اكسيژن تشكيل مي ش
آب به عنوان يك عنصر شناخته مي شد. توضيح 

دهيد كه اين تصور بر چه اساسي بوده است؟ 

ــب پر  ــاي خالي را با واژه هاي مناس 2. جاه
كنيد: 

ــه خاطر  ــي، ب ــوف يونان ــس، فيلس امپدوكل
ــاعت آبي انجام داد، شهرت  ــي كه با س آزمايش
ــاعت آبي، ظرف ........... شكلي است  يافت. س
ــوراخ كوچكي در ........... آن وجود دارد.  كه س
ــدن آب  ــد. با خالي ش اين ظرف با آب پر مي ش
ــار، امپدوكلس  ــدازه مي گرفتند. يك ب زمان را ان
سوراخ ظرف را مسدود كرد و ظرف را از سمت 
ديگر آن، در آب فرو برد و مشاهده كرد كه هيچ 
ــاهده گواهي  ــود. اين مش آبي وارد ظرف نمي ش
بود بر اين كه اگرچه ........... را نمي توان ديد اما 

...........، جسمي مادي است.
ــري امپدوكلس را چگونه عموميت  نتيجه گي

مي دهيد؟

شيمي 
ــرخوردن روي يخ يكي  ورزش پاتيناژ يا سُ
ــت كه به مهارت زياد نياز  از ورزش هاي زيباس
دارد. چه عاملي انجام اين ورزش را امكان پذير 
مي كند؟ با توجه به محيط زندگي تان براي دليل 

خود نمونه اي بياوريد.

ــد عملياتي  ــرح تكليف ها باي در ط
ــناخت  هم چــون خلاصه كردن، ش
ــم كليدي  مفاهي مســايل اساســي، 
و يادگيري پرســش مناســب مورد 
ــرد. در ادامه، تمرين ها  توجه قرار گي
ــيدن به  مي تواند دانش آموز را در رس
مهارت هاي پيچيده هم چون شناخت 

فرضيه ها و نقد مباحث كمك كند

1. critical thinking
2. abstract thinking

بيگم  خيريه  ترجمه  ي  مؤثر،  معلم  ويژگي هاي  استرانگ،  ا.   .1
حائري زاده و ليلي محمدحسين، نشر قطره، مؤسسه ي منظومه ي 

خرد، 1374.
2. م. دوبو، كودكان تحقيق گر ـ آموزش چالش گر، ترجمه ي سعيد 

فضائلي هاشمي، شركت به نشر (مشهد)، 1382.
3. چ. مايرز، آموزش تفكر انتقادي، ترجمه  ي خدايار ابيلي، انتشارات 

سمت، 1374.
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