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 مسئله هاى بيست و سومين دوره ى
 مسابقات بين المللى فيزيكدانان جوان

ــابقه اي تحت عنوان «مسابقه ي  در سال 1979 ميلادي مس
فيزيكدانان جوان»1 در دانشكده ي فيزيك دانشگاه مسكو برگزار 
شد. در سال 1988 اين مسابقه شكل بين المللي به خود گرفت. 
اكنون اين مسابقه ي بين المللي كه به صورت نظري و عملي برگزار 
مي شود در سطح دانش آموزان در مقطع دبيرستان است كه در آن 
شــركت كنندگان به صورت گروه هاي پنج نفري از كشورهاي 
ــابقه انگليســي است.  گوناگون به رقابت مي پردازند. زبان مس
مسابقه ي امسال در كشــور اتريش برگزار شد كه دانش آموزان 
ايراني نيز در آن شركت داشتند. مسئله هاي اين دوره از مسابقات 

جهت اطلاع و استفاده ي دبيران و دانش آموزان ارائه مي شود.

مقدمه :

مترجم:
 آزيتا سيد فدايى

ژوييه ى 2010، وين، اتريش

1. تفنگ الكترومغناطيسى
يك سيملوله مى تواند يك 
ــبك و كوچك را  توپ س
شليك كند. مى توان انرژى 
ــليك توپ  ــراى ش لازم ب
ــيملوله را از يك  توسط س
ــا خازنى  ــازن گرفت. ب خ
ــا 50 ولت  ــه حداكثر ت ك
ــود اين وسيله را  شارژ ش
بسازيد. كميت هاى وابسته 
ــى كنيد و سرعت  را بررس
توپ را به بيشترين مقدار 

برسانيد.

2. نقش درخشان
در  را  آب  ــره  قط ــك  ي
ــك لوله  ــمت پايين ي قس
ــودى در نظر بگيريد.  عم

ــپس يك پرتو نور را با  س
ــتفاده از ليزر مدادى به  اس
نقش هاى  بتابانيد و  قطره 
حاصل بر روى صفحه ى 
ــاهده  مش را  آن  ــل  مقاب
ــاختار اين نقوش  كنيد. س
ــرح  ــه كرده و ش را مطالع

دهيد.

3. گوى هاى فولادى
ــوى فولادى  برخورد دو گ
ــه در بين آن ها يك  بزرگ ك
ــوادى  ــازك از م ــه ى ن ورق
ــذ قرار دارد باعث  مانند كاغ
ــه و ايجاد  ــوزاندن صفح س
يك سوراخ مى گردد. اين اثر 
را براى مواد مختلف بررسى 

كنيد.

4. حباب صابون
در يك سيم دايره اى شكل، 
يك حباب نازك از صابون 
ــت كنيد. هنگامى كه  درس
ــازك صابون  اين پرده ى ن
ــم باردارى قرار  كنار جس
ــكل  ش ــر  تغيي ــرد  مى گي
ــى كنيد كه  مى دهد. بررس
ــاب چگونه به  ــكل حب ش
مكان و نوع بار الكتريكى 

بستگى دارد.

5. تورى
ظرف  ــك  ي ــاى  انته
استوانه اى شكل كه در آن 
ــده، با يك  ــه ش آب ريخت
پوشانده  پلاستيكى  تورى 

شده است. ظرف را واژگون 
مى كنيم. اندازه ى حفره هاى 
تورى چه قدر باشد تا آب 

از ظرف خارج نشود.

6. يخ
ــيم را كه به دو  يك س
ــاى آن دووزنه متصل  انته
است بر روى يك قطعه يخ 
ــيم بدون  قرار مى دهيم. س
ــمت  ــرش دادن يخ به س ب
پايين جابه جا مى شود. اين 

پديده را بررسى كنيد.

7. دو فلاسك
دو فلاسك مشابه (يكى 
خالى و ديگرى حاوى آب) 
هركدام به وسيله ى يك لوله 
انعطاف پذير به يك مخزن 
ــر از آن ها  ــه پايين ت آب ك
قرار گرفته، وصل مى شوند. 
فلاسك ها تا 100 درجه ى 
ــانتى گراد گرم مى شوند  س
ــا مدتى در اين دما نگه  و ت
ــوند. اگر گرما  داشته مى ش
دادن متوقف شود با پايين 
آمدن دماى فلاسك ها آب 
از لوله هاى رابط بالا مى رود. 
اين پديده را بررسى كرده و 

ابارزشيابي ارزش
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12. حوله هاى خيس
هنگامى كه يك حوله ى 
ــود،  خيس تكان  داده مى ش
ــه ى  ــد ضرب ــى مانن صداي
ــلاق توليد مى شود. اين  ش
پديده را بررسى كنيد. چرا 
صداى تكان دادن حوله ى 
ــر از حوله ى  بلندت خيس 

خشك است؟

13. ميله ى مولد صدا
به يك ميله ى فلزى كه 
بين دو انگشت نگه داشته 
شده است ضربه مى زنيم. 
رابطه ى صداى توليد شده 
با نحوه ى نگه داشتن ميله 
و محل ضربه زدن به آن را 

بررسى كنيد.

14. فنر مغناطيسى
دو آهنربا روى يكديگر 
ــورى كه  ــرار دارند به ط ق
ــن ثابت و  ــاى زيري آهنرب
ديگرى مى تواند به صورت 
ــد.  ــت كن ــودى حرك عم
ــانى آهنرباى  حركت نوس

بالايى را بررسى كنيد.

10. سطح آرام
ــاد به  ــه ب ــى ك هنگام
سطح آب مى وزد امواجى 
ــود مى آيد. اگر آب  به وج
با يك لايه چربى پوشانده 
ــود، امواج كم مى شوند.  ش

اين پديده را شرح دهيد.

11. ماسه
از  ــك  خش ــه ى  ماس
ــوب نرم تر  ــه ى مرط ماس
ــت و روى آن راحت تر  اس
ــه ى  مى توان راه رفت. ماس
ــدار زياد  خيس حاوى مق
ــرم و راه رفتن  ــز ن آب ني
ــت.  بر روى آن راحت اس
كميت هايى را كه بر روى 
نرمى ماسه تأثير مى گذارند 

بررسى كنيد.

 
 
 
 
 
 
 

ــد كه در كدام  توضيح دهي
لوله آب سريع تر بالا مى رود 
و در كدام يك ارتفاع نهايى 
بيشتر است. اين پديده چه 
رابطه اى با زمان گرما دادن 

دارد؟

8. مايع راهنماى نورى
ــفاف  در يك ظرف ش
ــى مانند آب پر  كه با مايع
ــت از يك سوراخ  شده اس
ــى از مايع به خارج  جريان
وجود دارد. يك چشمه ى 
ــورت افقى وارد  نور به ص
جريان مايع مى شود (مطابق 
ــرايطى  ــكل). در چه ش ش
اين جريان مايع مانند يك 
ــير نور عمل  راهنما در مس

مى كند؟

9. آب چسبنده
ــك  ي ــه  ك ــى  هنگام
ــتوانه ى افقى در جريان  اس
داده  ــرار  ق آب  ــودى  عم
مى شود، اين جريان به دور 
استوانه از پايين به بالا قبل 
ــدن از آن تداوم  از جدا ش
مى يابد. اين پديده را شرح 
دهيد و كميت هاى وابسته 

به آن را بررسى كنيد.

15. بادسنج كاغذى
هنگامى كه باريكه هاى 
نازك كاغذ داخل جريانى 
ــوا مانند باد پنكه قرار  از ه
گيرد صدايى توليد مى شود. 
ــه  ــد چگون كني ــى  بررس
ــتفاده از اين  مى توان با اس
صدا سرعت جريان هوا را 

به دست آورد؟

16. فنر دوار
ــر فنر  ــى از دو س يك
ــول محور  مارپيچى را ح
افزايش  قائم مى چرخانيم. 
طول فنر را هنگام چرخش 
وقتى وزنه ى اضافى به سر 
آزاد آن متصل است و وقتى 
وزنه اى به سر آزاد آن متصل 

نيست بررسى كنيد.

17. قطره چكان كلوين
يك قطره چكان كلوين 
بسازيد. بيشينه ى ولتاژ لازم 
براى ساخت آن را به دست 
آوريد. كميت هاى وابسته را 

بررسى كنيد.

پي نوشت.........................
1. IYPT (International 

young physicist 
tournament)




