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كمك درپوش لاستيكى كوچك درون 
لوله ى آزمايش ها قرار داديم.

ــمع را روشن كرديم و پس از  ش
هر دقيقه دماى دماسنج ها را در جدول 

(1) يادداشت كرديم.
پس از 10 دقيقه شمع را برداشته 
و به يادداشت دماها تا هنگام رسيدن 

به دماى آزمايشگاه ادامه داديم.
نمودار تغييرات دما  ـ زمان (نمودار 

1) را رسم كرديم.

تذكرها:
ــزان  ــورى آوي ــنج را ط دو دماس
ــاع آن ها از  ــم به طورى كه ارتف كردي

سطح ميز يكسان باشد.
ــرار داديم كه  ــمع را طورى ق ش
ــه ى آن از هركدام ا ز گيرنده ها  فاصل

يكسان باشد.
از دماسنج هايى استفاده كرديم كه 

با هم هم خوانى داشتند.
ــه   ــگاه 25 درج ــاى آزمايش دم

سلسيوس بود.

ــم تابش گرمايى يكى از راه هاى انتقال  همان طور كه مى داني
گرماســت و مى دانيم كه يكى از عواملى كه بر ميزان تابش مؤثر 
اســت رنگ سطح است. در دو آزمايشى كه انجام داديم تابش و 
جذب گرما را براى ســطوح سياه و سفيد و صيقلى مورد بررسى 
ــياه  ــفيد و س ــرار داديم در آزمايش اول از لوله هاى آزمايش س ق
ــتفاده كرديم. با توجه به  و در آزمايش دوم از مكعب لســلى اس
ــده و نمودارهاى رسم شده به نتايج زير  اندازه گيرى هاى انجام ش
دست يافتيم: 1. تابش گرمايى در سطح سياه بيشتر از سطح سفيد 
جذب مى شود. 2. تابش گرمايى از سطح سياه بيشتر از سطح سفيد 
و صيقلى است. به كارگيرى هريك از اين سطوح در جاى مناسب 

براى جلوگيرى از اتلاف انرژى لازم و ضرورى است.

چكيده :

مهشيد ژاله، 
كارشناس آزمايشگاه فيزيك
  غلامحسين رستگارنسب
كارشناس مسئول پژوهش سرا
رابعه اميرى
 دانش آموز
صديقه عبدالهى
 دانش آموز
 سمانه مؤمنى
 دانش آموز 
 سپيده ميرى
دانش آموز پژوهش سراى دانش آموزى
 محمدبن زكرياى رازى
 ناحيه ى يك شهررى
نشانى الكترونيكى:
razi@teo.ir 

،
ك

صيقلى،  دما.تابـش، جذب انرژى گرمايى، سـطح 

كليد واژه ها:

مقدمه
ــت.  ــه نياز به محيط مادى ندارد تابش اس ــاى انتقال گرما ك ــى از راه ه يك
ــطح خود گسيل مى كنند. از عوامل مؤثر بر  ــام تابش گرمايى از س همه ى اجس
ــطح است. كاربرد سطوح روشن و تيره و صيقلى  ميزان تابش گرمايى رنگ س
ــوارد گوناگون و هم چنين به منظور كاهش اتلاف انرژى نتيجه ى تأثير اين  در م
عامل بر ميزان جذب و تابش گرمايى است. به كارگيرى جسم سياه در پرده هاى 
خنك كننده ى موتورها استفاده از رنگ روشن براى نماى ساختمان ها در مناطق 
گرمسير، استفاده از ورقه ى آلومينيمى براى عايق بندى اتاقك هاى زير شيروانى، 
استفاده از شيشه هاى بازتابنده در ساختمان ها و استفاده از پوشش هاى فلزى براق 
براى آتش نشان ها همه ى مثل هايى از تأثير رنگ سطح بر جذب و تابش انرژى 
گرمايى اند. با انجام آزمايش هاى زير به بررسى اين عامل بر ميزان جذب و گسيل 

تابش گرمايى پرداختيم.

تأثير رنگ سطح
بر ميزان

شرح مسئله
آزمايش اول: بررســى جذب و 
تابش انرژى گرمايى ســطح سياه و 

سفيد:

ــكل  ــن آزمايش مطابق ش در اي
(1) دو لوله ى آزمايش انتخاب كرده 
ــياه و ديگرى را  نيمه ى پايين يكى س
 شكل 1 رنگ سفيد كرديم و دو دماسنج را به 

آموزشىآموزشى
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آزمايش دوم: بررســى تابش 
ــياه و  انرژى گرمايى از ســطح س

صيقلى و سفيد
ــكل  در اين آزمايش مطابق ش
ــلى (مكعبى  (2) درون مكعب لس
ــى كه يك  ــزى و تو خال ــت فل اس
ــطح آن صيقلى و يك سطح آن  س
ــياه و ديگرى سفيد  سطح ديگر س
ــت) آب داغ ريختيم و در  رنگ اس
فاصله هاى مساوى از سطوح مكعب 
و درون آب دماسنج هايى را مطابق 
ــك بازه ى  ــكل قرار داديم. در ي ش
زمانى دمايى كه دماسنج  ها را نشان 
ــت كرديم. نمودار  مى دادند يادداش
ــودار 2) را  تغييرات دما ـ زمان (نم

رسم كرديم.

تذكرها:
از دماسنج هايى استفاده كرديم كه 

با هم هم خوانى داشتند.
ــگاه 25 درجه ى  ــاى آزمايش دم

سلسيوس بود.

جاى شكل 2

 تابش
گرمايىو جذب انرژى

جدول ثبت اندازه گيرى هاى آزمايش اول

دماى جسم زمان
سفيد

دماى جسم 
سياه

125/530
229/539
332/548
43755
54157/5
643/560
74763
85064/5
952/567/5
105370
114968
1244/561/5
1340/555
143850
1535/545
1633/541
173237/5
1830/535
1929/533/5
202931/5
212830/5
2227/529/5
232728/5
2426/728
2526/527/5
2626/327
272626/7
2825/526/5

نمودار1 ـ تغييرات دما بر حسب زمان

زمان بر حسب دقيقه

نمودار مربوط به آزمايش اول: منحنى مربوط به لوله سياه
                                                    منحنى مربوط به لوله سفيد

 شكل 2 
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نمودار مربوط به آزمايش اول:  منحنى مربوط به آب درون مكعب
منحنى مربوط به سطح سياه مكعب
منحنى مربوط به سطح سفيد مكعب

منحنى مربوط به سطح صيقلى مكعب

t زمان
(min)

دماى آب درون 
θ 4 مكعب

دماى سطح سياه
θ 3 

دماى سطح سفيد
θ 2 

دماى سطح صيقلى 
θ 1

159/532/53132
1/55840/53533
257/5433734/5

2/5574438/536
356/545/539/536

3/5564640/536/5
455/5474137

4/555/546/54137
55544/54137

5/555444137
6554440/536/5

6/5554440/536/5
7554440/536/5

تجزيه و تحليل
ــده از نمودار  ــت آم نتايج به دس

آزمايش اول نشان مى دهد كه:
ــن است و  ــمع روش 1. وقتى ش
ــط دو لوله صورت  جذب گرما توس
مى گيرد، دماى دماسنج درون لوله ى 
ــالا مى رود،  ــتر ب ــياه زودتر و بيش س
بنابراين جذب انرژى گرمايى توسط 
سطح سياه نسبت به سطح سفيد بيشتر 

است.
ــمع را خاموش  ــى كه ش 2. وقت
ــه ى آزمايش خود  ــم و دو لول مى كني
تابشگر گرما مى شوند، دماى دماسنج 
درون لوله ى سياه زودتر و بيشتر پايين 
مى آيد، بنابراين تابش گرمايى سطح 

سياه نسبت به سفيد بيشتر است.
ــه جذب كننده ى  ــطحى ك 3. س
خوب گرماست (سطح سياه) تابشگر 

خوب انرژى گرمايى نيز هست.
ــده از نمودار  ــت آم نتايج به دس

آزمايش دوم نشان مى دهد كه:
تابش گرمايى سطح سياه از سطح 

سفيد و صيقلى بيشتر است.

منابع................................................
دانش نامه ى  سايت  و  فيزيك  دوم  سال  درسى  كتاب 

رشد.

جدول ثبت اندازه گيرى هاى آزمايش دوم

نمودار 2 ـ تغييرات دما برحسب زمان براى سطوح مختلف مكعب لسلى و آب درون آن

زمان بر حسب دقيقه
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