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دكترسياوش شايان / استاديار گروه جغرافياى دانشگاه تربيت مدرس
غلامرضا زارع / كارشناس ارشد جغرافياى طبيعى

ــرى و تبخيرى ايران، كوير مركزى (كويرنمك)  بزرگ ترين پهنه ى كوي
است كه در شمال و شمال غرب ايران مركزى قرار دارد [نگارش و همكاران، 

.[45 :1377
يكى از رسوب هاى موجود در سازندهاى تبخيرى، نمك است كه از نظر 
ژئومورفولوژى در دو مقياس خرد و كلان بر ناهموارى هاى سطح زمين تأثير 

مى گذارند [زمرديان، 188،1382].
ــا حوضه هايى كه يا  ــاى مرتبط با دريا ي ــوبات تبخيرى در حوضه ه رس
ــكى ارتباط دارند به وجود مى آيند. موقعيت و شرايط مناسب براى نهشت  خش
ــى فلات قاره، مانند سبخا كه رسوب گذارى نمك  تبخيرى ها كلاً يا در حواش
ــت كه بر اثر خاصيت  ــا، حاصل تبخير آب هاى نمك دارى اس روى آن پهنه ه
موئينگى به سطح آورده شده و در داخل خلل و فرج نهشته ها ته نشين شده اند، 
مثل خليج فارس و يا در حوضه هاى داخل كراتونى، مانند حوضه ى ميشيگان 
ــپر پايدار كراتونى قرار دارد، ايجاد مى شود. در واقع،  در آمريكا كه در داخل س
شرايط فوق كلاً در دو محيط زير حاكم است و مى توان انتظار توليد و رسوب 

تبخيرى ها را داشت:
 1. سبخا: اين محيط يكى از محيط هاى تشكيل نمك هاى تبخيرى و 
شامل سبخاهاى قاره اى و ساحلى است. سبخاهايى كه در كنار دريا قرار دارند، 
ــامل لاگون هاى  ــوند و ش يا از آب دريا و يا از آب هاى زيرزمينى تغذيه مى ش
بسته ى ساحلى هستند. درياچه هاى ساحلى و لاگون هاى محصور در خشكى 
كه توسط كانال باريكى با دريا مرتبط هستند، از جمله ى اين سبخاها محسوب 
مى شوند كه كاملاً خشك شده اند و يا در فصول خشك، با جهش آب دريا به 

درون آن ها تغذيه مى شوند.
ــبخاهاى خشكى در واقع پلاياهايى با كف كاملاً خشك شده هستند   س
ــيلاب هاى تند و زودگذر تغذيه شده اند و به طور معمول، رسوب  كه توسط س
ــطوح آب هاى  ــود دارند، اگر در اين محيط ها، س ــان وج نازك نمكى بر كفش
ــطح راه يابند و تبخير  ــر خاصيت موئينگى به س ــد و بر اث ــى بالا باش زيرزمين
ــته هايى را به وجود خواهند آورد. در محيط هاى سبخايى هميشه  ــوند، نهش ش
ذرات تخريبى نسبت به ساير مواد بيشترند است و اصولاً كربنات منيزيم و نيز 
نمك هاى پتاس دار اگر تشكيل شوند، غالباً بسيار ناچيزند. برخى از درياچه هاى 
ــه آب دارد و ژرفاى آن حدود 400 متر است.  نمكى مانند «بحرالميت» هميش
اما درياچه هايى هم وجود دارد كه تقريباً خشك و بدون آب و درياچه ى موقت 

هستند (مانند ده نمك گرمسار در جنوب شرقى تهران).
2. محيط هاى دريايى: عمده ى ذخاير تبخيرى كه از حجم و ضخامت 
قابل توجهى برخوردار هستند، در حوضه هاى دريايى رسوب كرده اند. ايجاد اين 
ــوب گذارى در محيط هاى دريايى، با عوامل متفاوتى  قبيل نمك ها و تداوم رس
ــتاتيك،  از جمله وضعيت آب و هوايى منطقه، ابعاد حوضه و تغيرات هيدرواس

كليد واژه ها: گنبدهاى نمكى، پديده هاى ژئومورفولوژيك، ژئومورفولوژى ايران

رسوبات تبخيرى يا نمكى از گروه هاى مهم سنگ هاى نمكى هستند كه 
غالباً بر اثر تبخير آب هاى جارى نمك دار به وجود مى آيند.  اين سنگ ها تقريباً 
ــطح زمين در قاره ها را در بر مى گيرند. اين رقم  يك چهارم بخش هاى زير س
در نيم كره ى شمالى حتى به يك دوم مى رسد. تقريباً 60 درصد از اين ارقام را 
ــكيل مى دهند. سنگ هاى بدون كلرى از جمله  «نمك طعام» يا «هاليت» تش
ــنگ هاى كلردار ديگرى علاوه بر نمك  ــولفات هاى كلسيم و انيدريت و س س
طعام، از جمله نمك هاى قليايى منيزيم دار سيلوين، كارناليت، كانيت، كيزيريت 

در رسوبات تبخيرى يافت مى شود. 
ــود دارند؛ براى  ــوبات قرمز رنگ نيز وج ــرى، گاه رس ــوبات تبخي در رس
ــرى از نظر  ــوبات تبخي ــاس. رس ــى در دوره ى تري ــه ى ژرمن ــال در حوض مث
پالئوكليماتولوژى حائز اهميت هستند، زيرا پراكندگى وسيع اين سنگ ها را به 
ــطح زمين مى توان تشخيص داد. به نظر شوارتز  صورت كمربندهايى در س
ــته و آن طور كه به نظر  باخ، اين كمربندها در طول تاريخ زمين به طور آهس

مى رسد تا اندازه اى به طور يكپارچه جابه جا شده اند [ثروتى ،1380].
درحال حاضر رسوبات تبخيرى در حوضه هاى بسته ى داخلى ايران مانند 
ــكيل  ــلطان قم، درياچه ى مهارلو و… در حال تش درياچه ى نمك، حوض س
است. اين حوضه هاى بسته ى رسوبى، هم زمان با شكل گرفتن ارتفاعات، طى 
ــوبى قديمى تر،  ــيارى از حوضه هاى رس فاز پايانى كوه زايى آلپى، همراه با بس
ــيعى  ــرزمين هاى وس ــت داده اند و به صورت س ــود را با دريا از دس ــاط خ ارتب
ــك، همراه با رس  ــوبات تبخيرى نظير گچ و نم ــد كه در آن ها، رس درآمده ان

ته نشين شده است [درويش زاده ، 744]. 

[www.ngdir.ir/geoportalinfo] شكل 1. پراكندگى رسوبات تبخيرى در ايران
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ــراى اين كه در يك حوضه ى  ــى و تكتونيك ارتباط پيدا مى كند. ب هيدروگراف
دريايى، رسوب تبخيرى به وجود آيد، بايد تعادل و توازنى كه معمولاً در مقدار 
آب هاى ورودى و خروجى  آن ها وجود دارد، با افزايش مقدار تبخير يا افزايش 
حجم شورابه هاى حوضه، با پيشروى آب و فرونشينى كف حوضه و يا بالاخره 
ــا كاهش تدريجى اندازه ى كانالى كه از طريق آن، آب از دريا به حوضه وارد  ب

.[http://geoaria.blogfa.com] مى شود، از بين برود

گنبدهاى نمكى 
ــر نيروهاى وارده  ــت، هنگامى كه نمك تحت تأثي  زمرديـان معتقد اس
ــه در قلمرو  ــى را به وجود مى آورد ك ــكال بزرگ مقياس ــود، اش جابه جا مى ش
ــرار مى گيرد و حركت  ــاختمانى و تكتونيك مورد مطالعه ق ــوژى س ژئومورفول
صعودى نمك از اعماق به سطح زمين، برجستگى هاى ويژه اى را به نام «گنبد 

نمكى» پديد مى آورد [زمرديان، 188:1383]. 
درمورد چگونگى بالا آمدن گنبدهاى نمكى نظرات متفاوتى ابراز شده اند 
كه به سه گروه تقسيم مى شوند: گروه اول بالا آمدن نمك را ناشى از نيروهاى 
تكتونيكى، گروه دوم ناشى از اختلاف چگالى بين نمك و سنگ هاى مجاور و 

گروه سوم ناشى از هر دو پديده مى دانند [جدارى عيوضى، 56:1374].
ــيم كرد: در  ــد بالاآمدن گنبد نمك را مى توان به چهار مرحله تقس فراين
مرحله ى اول، بالاآمدن نمك در اثر برآمدگى ظريف روى سطح مشترك بين 
ــبناك شروع مى شود. ابتدا سرعت رشد برآمدگى ها متفاوت است  دو مايع چس
ــد سريع ترى دارند، باقى مى مانند و باعث مى شوند كه  و برآمدگى هايى كه رش
نمك از برآمدگى هاى كوچك تر دور شود . كم كم سطح مشترك تقريباً مسطح 
ــوند و به طور منظم به صورت بر آمدگى هايى با فاصله ى منظم و حالت  مى ش

سينوسى در مى آيند. 
در مرحله دوم، شكل بر آمدگى ها و فرورفتگى ها شروع به تغيير مى كند، 
وقتى كه بر آمدگى ها از ارتفاع معينى حدود 0/5 تا 2/5 كيلومتر تجاوز مى كنند، 
منقبض و باريك مى شوند و به صورت زبانه يا ديواره هايى در مى آيند [رامشت 
ــنگ هاى  ــمى، 1386]. در نهايت عملاً به داخل س ــكاران، به نقل از هاش و هم

پوششى نفوذ مى كنند كه به آن «دياپير»  مى گويند. 
ــم نمك، بيشتر درباره ى چگونگى  اختلاف نظر در مورد پديده ى دياپريس
ــاخت ناحيه اى  ــاز و كارهاى حركت توده اى نمك و رابطه ى آن با زمين س س
ــت. ديدگاه هاى مختلف در اين زمينه را مى توان به دو  ــارهاى جانبى) اس (فش

دسته ى كلى تقسيم كرد: 
ــى از خودجوشى نمك است كه از آن به  ● خيزش توده هاى نمك، ناش
ــاخت نمك ياد مى شود و مى تواند حتى زمين ساخت ناحيه اى  عنوان زمين س

را نيز تحت تأثير قرار دهد.

ــاى جانبى حاصل از  ــاى نمك، نيروه ــروى اصلى محرك توده ه ● ني
ــم نمك آغاز  ــت و بدون وجود اين نيروها، دياپريس ــاخت ناحيه اى اس زمين س
ــالاى توده هاى نمك را  ــاس، عوامل حركت رو به ب ــد. بر اين اس نخواهد ش
مى توان به دو بخش عوامل درونى كه در آن ويژگى سنگ نمك نقش اساسى 
را در ديناميك نمك بر عهده دارد، تقسيم كرد. عوامل بيرونى حركت توده ى 
ــتيك و شكننده بررسى مى شوند. به  ــكلى هاى پلاس نمك در دو بخش دگرش
ــوبى  ــتيك به صورت چين خوردگى در توالى رس ــكلى پلاس طور كلى دگر  ش
واجد لايه هاى ضخيم نمك، هم چنين ايجاد شكستگى در لايه هاى پوشانده ى 
ــر در حركت رو به  ــوان از مهم ترين عوامل بيرونى مؤث ــوده ى نمك را مى ت ت
ــتگى هاى ايجاد شده در سه رژيم  بالاى توده هاى نمك در نظر گرفت. شكس
ــى، مى توانند ناپايدارى مورد نظر را براى  ــاطى و هم چنين برش انقباضى، انبس

توده نمك را مهيا سازند. 
ــم، شدت خيزش نمك، هم چنين  پارامترهاى مؤثر بر زمان آغاز دياپريس
ادامه ى رشد قائم يك دياپير نمكى، براساس خاصيت شناورى نمك عبارت اند 

از:
الف) ارتفاع برجستگى اوليه ى موجود در سطح توده ى نمكى براى تأمين 

واتنش مناسب؛ 
ــى براى  ــى اختلاف چگالى ميان توده ى نمك و لايه ى پوشش ب) بزرگ
ــليم و مقاومت نهايى  ــب و چيرگى بر مقاومت تس ــاد اختلاف تنش مناس ايج

لايه ى پوششى؛ 
ــليم لايه هاى پوششى (براى ايجاد دگرشكلى پلاستيكى  ج) مقاومت تس

در لايه هاى پوششى)؛
ــى (براى ايجاد گسيختگى در لايه هاى  د) مقاومت نهايى لايه ى پوشش

پوششى).
ــط  ــتر از آن چه كه توس ــگ خيزش يك دياپير نمكى بيش ــن آهن بنابراي
ــوارد از ضخامت كمى  ــب م ــه در اغل ــه ى نمك (ك ــه ى اولي ــت لاي ضخام
ــود، توسط  ــت) كنترل ش ــت و منبع تغذيه ى گنبدهاى نمكى اس برخوردار اس
ــود. نقش  ــى كنترل مى ش مقاومت، گرانروى چگالى و ضخامت لايه ى پوشش
شكستگى هاى قديمى (قبل از دياپريسم) در لايه ى پوششى، براى آغاز حركت 
ــيار چشم گير خواهد بود. وقوع شكستگى ها در سراسر يا  رو به بالاى نمك بس
ــمتى از ضخامت لايه ى پوششى، موجب كاهش فوق العاده ى مقاومت آن  قس
ــتگى ها  ــطح شكس لايه و در نتيجه آغاز ناپايدارى به صورت نفوذ نمك در س

مى شود [ارفع نيا و همكاران ،1384].
ــبيه حباب  ــكلى ش ــود و ش ــوم، نوك دياپير متورم مى ش در مرحله ى س
ــازد كه ساقه ى نازكى دارد. حباب ها از دو راه به وجود مى آيند: يكى آن  مى س
كه دياپير به يك مرز فوقانى برخورد كند و يك لايه ى نازك از رسوبات هنوز 

نمكــى ايــران
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آن قدر فشرده نشده باشند تا چگالى بيشتر از نمك داشته باشند. وقتى كه يك دياپير 
ــترش مى يابد و  از درون يك لايه با چگالى كم بالا رود، نوك دياپير از خارج گس

تشكيل حباب مى دهد كه به شكل بادكنكى پهن شده است. 
در آخرين مرحله، دياپير به سطح زمين نزديك مى شود كه در اين هنگام سه 
حالت ممكن است رخ دهد: ابتدا ممكن است حباب به وسيله ى آب هاى زيرزمينى 
ــده بين لايه هاى نزديك سطح زمين كه  ــود. آب هاى زيرزمينى اشباع ش قطع ش
ــرعتى كه بالا مى آيد، حل  متخلخل اند، مى توانند رأس حباب دياپير را با همان س
ــطح تجزيه شده به وسيله ى باقى مانده ى ژيپس نسبتا  كنند. در چنين حالتى، س
ــيده مى شود. دومين حالت  غيرمحلول كه در بين نمك بالارونده پراكنده اند پوش
ــيله آب هاى  ــت در بيابان، يعنى جايى كه احتمالاً تجزيه نمك به وس ممكن اس
ــكار كمتر است، صورت مى گيرد. در اين جا حباب هاى دياپير  زيرزمينى به طور آش
ــطحى با چگالى كمتر گسترش پيدا كنند.  مى توانند به طور افقى زير لايه هاى س
سومين حالت وقتى است كه لايه هاى كم ژرفا تراكم كمترى نسبت به نمك داشته 
ــطح خارج مى شوند [رامشت  ــته از س ــند كه در غير اين صورت، با فوران آهس باش

وهمكاران ،1386]
شرايط لازم براى ايجاد يك ساخت گنبدى به اين شرح است: 
●وجود يك لايه با خواص پلاستيكى، مانند رس، يخ و نمك؛ 

● تقريباً 1000 متر بودن عمق دفن نمك؛ 
● وارد شدن نيروهاى تكتونيكى افقى كه باعث شروع حركت نمك مى شود 

 .[www.sk-mine.ir]
گنبدهاى نمكى از نظر عمق به سه دسته تقسيم مى شوند:

ــاى نمكى ايران، كه  ● گنبدهـاى نمكى كم عمق: مانند اغلب گنبده
فاصله ى سطح فوقانى آن ها از سطح كمتر از 1000 متر است. 

● گنبدهاى نمكى با عمق متوسط : كه فاصله ى آن ها از سطح زمين 
بين 1000 تا 1500 متر است. 

ــطح زمين از  ● گنبدهاى نمكى با عمق زياد : كه فاصله ى آن ها از س
[http://geography-dept.talif.sch.ir] 1500 متر تجاوز مى كند

چگونگى تشكيل گنبدهاى نمكى
ــكيل گنبدهاى نمكى نتيجه ى نفوذ سنگ نمك در سنگ هاى رسوبى  تش
است. نمك هسته ى گنبدهاى نمكى از طبقات نمك دار زيرين است. ناهموارى هاى 

نمكى به سه صورت ديده مى شوند:
● تشكيل طبقات با شيب ملايم؛ 

● تشكيل تاقديس ساده ى گنبدى شكل؛   
www.mypersianforum.] ــى ــى حقيق ــكيل گنبدهاى نمك ●تش

.[com
ــت كه بعضى از محققين عقيده دارند، علت حركت نمك و  اين در حالى اس
ــخص و معلوم نيست [احمدى،1366  تشكيل گنبدهاى نمكى به طور دقيق مش

.[299:
ــتگى گنبدى شكل است كه از دو  ــاختمان گنبد نمكى مشتمل بر برجس س

قسمت تشكيل مى شوند: 
● هسته ى مركزى آن از نمك تشكيل شده است. 

● سطح فوقانى كه به وسيله ى طبقات رسوبى پوشيده شده است و تشكيل 
پوششى را مى دهد كه به آن «سنگ پوش» مى گويند [زمرديان، 1383 :188]. 

در مورد منشأ سنگ پوش دو نظريه وجود دارد:
ــت از بقاياى موادى كه از  ــنگ پوش عبارت اس  ● عده اى معتقدند كه س

انحلال نمك قسمت بالاى گنبد بر جاى مانده است. 
● بعضى ديگر معتقدند كه سنگ پوش عبارت است از طبقات رسوبى كه روى 
طبقات نمك دار اصلى قرار داشته و ضمن حركت به بالا آمده اند. در گنبدهاى نمكى 
ــيله ى گنبدهاى  هرمز در جنوب ايران، آثار طبقات تريبويت دار كامبرين كه به وس

نمكى بالا آمده تا حدى مؤيد نظريه ى دوم اند [احمدى، 136 :300].
ــد و در  ــنگ پوش حتى به صد متر هم مى رس ــى موارد، ضخامت س در برخ
ــنگ پوش  ــواردى هم بعضى از گنبدهاى نمكى، مانند گنبد نمكى قم، فاقد س م
ــتند. سنگ پوش غالباً از لايه هاى ژيپس، انيدريت و آهك تشكيل مى شود و  هس
در برخى موارد داراى مواد گوگردى است كه از نظر اقتصادى قابل توجه محسوب 

مى شود [زمرديان، 1383 :188].

اشكال گنبد نمكى 
ــاختمان هاى نمكى ممكن است  از نظر جاكسـون و تالبوت (1986)، س
ــتگى هاى تيغه مانند  به صورت «تاقديس نمكى»1، «باش هاى نمكى»2، «برجس
ــتوك هاى نمكى» و ... باشند. شكل گنبد نمكى  نمكى»3، «امواج نمكى»4، «اس
ــت. ديواره ى بسيارى از گنبدهاى نمكى داراى شيب 80 تا 90 درجه به  متغير اس

.[http://daneshnameh.roshd.ir] طرف خارج است
 گنبدهاى نمكى ممكن است، متقارن باشند (كه كمياب ترند و شيب آن ها در 
طرفين تقريباً مساوى است)، يا نامتقارن (كه اين گنبدها فراوان ترند و شيب دامنه ى 
اطراف آن ها نامساوى است). شكل كلى مقطع عرضى گنبدهاى نمكى بيشتر دايره 
و در برخى از آن ها بيضى شكل است. گسترش گنبدهاى نمكى روى زمين از 500 
ــرقى درياى خزر، بين 5 تا 12 كيلومتر  ــمال ش متر تا 8 كيلومتر در آمريكا و در ش

.[http://forum.p30world.com] گزارش شده است

منشأ گنبدهاى نمكى 
ــاً در زيرزمين لايه هاى  ــوند، غالب در نقاطى كه گنبدهاى نمكى يافت مى ش
ــوم  ضخيمى از نمك وجود دارد كه به لايه هاى تغذيه كننده ى گنبد نمك موس
ــتثنايى از 1000 متر  ــت. ضخامت اين لايه هاى نمك متفاوت و در موارد اس اس
ــت . به نظر نتلتن6 اگر در بالاى يك طبقه نمك اصلى، تاقديسى با  ــتر اس بيش
شيب بسيار ملايم وجود داشته باشد، حركت نمك به طرف بالا شروع مى شود و 
ــيده مى شود. سرانجام نمك در طبقات  نمك از لايه هاى تغذيه كننده، بيرون كش
نمك دار مجاور ممكن است به اندازه اى نازك و فشرده شود كه افزايش بيشتر نمك 

.[http://daneshnameh.roshd.ir] غيرممكن شود

 پديده هاى ژئومورفولوژيكى گنبدهاى نمكى 
ــى رخ مى دهد،  ــاى ژئومورفولوژيك كه در گنبدهاى نمك ــى از پديده ه يك
«يخچال نمكى» است كه در آن، توده هاى نمك در اثر نيروهاى گرانشى به سوى 
نقاط پست تر جريان مى يابند. اين مسئله در بعضى از نقاط ايران، از جمله گنبد نمكى 
«كرموستج» در جنوب شرق لار، ديده مى شود كه در جهت شمالى _ جنوبى، يعنى 

از نظر جاكسون و تالبوت، 
ساختمان هاى نمكى ممكن است به 
صورت «تاقديس نمكى»، «باش هاى 
نمكى»، «برجستگى هاى تيغه مانند 
نمكى»، «امواج نمكى»، «استوك هاى 
نمكى» و ... باشند
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در حقيقت از دامنه ى اين تاقديس به طرف دشت حركت كرده است. 
از ديگر پديده هاى ژئومورفولوژيكى كه مخصوصاً در گنبدهاى نمكى ايران 
ديده مى شود و بسيار جالب است، مى توان به «پديده ى كارست» اشاره كرد. با توجه 
به اين كه درجه ى انحلال نمك بالاست، لذا گنبدهاى نمكى مستعد تشكيل اشكال 
كارستى هستند. پديده هاى كارستى به ويژه در بخش هايى از گنبد نمكى اثر بيشترى 
دارند كه در آن ها، شكاف ها و بازشدگى اوليه اى بر اثر تكتونيك نمك به وجود آمده 

است. در اين مكان هاست كه اشكال گوناگون كارست تشكيل مى شوند.
 يكى از جالب ترين اشكال كارستى كه در گنبدهاى نمكى مشاهده مى شود 
«دولين» است كه به اندازه هاى متفاوت و در ارتفاعات مختلف تشكيل مى شوند. 
گنبد نمكى «كوه نمك» در شمال غربى قم، يك مثال كلاسيك براى تشكيل 
ــتى موجود در گنبدهاى نمكى، «آون ها» و  ــت. از ديگر اشكال كارس دولين هاس
«غارها» هستند كه در اندازه هاى متفاوت تشكيل مى شوند. همين طور، چشمه هاى 
كارستى از ديگر مظاهر مربوط به گنبدهاى نمكى هستند كه در انتقال نمك به 

بخش هاى پست تر از گنبد نمكى، بسيار مؤثرند [ثروتى،1380].
شناسايى كارست هاى نمكى براى مقابله با فرونشينى، به ويژه در زيرساخت هاى 
ــى و پروژه هاى عمرانى، بسيار مهم است. حتى صعود نمك با  سازه هاى مهندس
سرعت يك سانتى متر در سال و يك متر در قرن نيز عاملى تهديدكننده براى كج 

شدن و واژگونى بناها و سازه هاست [زمرديان، 1383 :189].
 يكى از پديده هاى بسيار جالب در گنبدهاى نمكى، پديده هاى لغزشى ثقلى، 
نشست و فروريزى گسترش ثقلى است كه به وسيله ى آن، اشكال پلكانى به وجود 

مى آيند [ثروتى،1380].
 از ديگر پديده ها مى توان به ناوديس حاشيه اى اشاره كرد. نازك شدن طبقات 
نمك دار موجب فرونشستن طبقات رويى آن ها و ايجاد شيب به طرف خارج از گنبد 
مى شود. اين شيب در فاصله ى دور به طرف گنبد است و در نتيجه، ناوديسى به وجود 
مى آيد كه به نام «ناوديس حاشيه اى» يا كنارى معروف است. ضخامت لايه هاى 
تغذيه كننده ى نمك متفاوت است و يكى از راه هايى كه براى تعيين ضخامت اين 
ــت. از آن  لايه ها به كار مى رود، تعيين گودى ناوديس هاى كنارى گنبد نمك اس
جايى كه اين ناوديس ها به احتمال زياد بر اثر تغذيه ى نمك به گنبدهاى نمكى، در 
اطراف گنبد تشكيل مى شود، بايد لايه ى نمك حداقل براى ضخامتى معادل گودى 

.[http://geoaria.blogfa.com] حداكثر ناوديس كنار باشد

ساختمان سنگ هاى رسوبى اطراف گنبدهاى نمكى
 اين سنگ ها به شكل گنبد يا تاقديس در مى آيند. در بعضى موارد، لايه بندى 
سنگ ها رسوبى بيرونى توده ى نمك، به موازات فصل مشترك نمك و سنگ هاى 
درون گير است كه اين قبيل گنبدهاى به گنبدهاى «سوراخ نكننده» معروف هستند. 
علت ايجاد چنين وضعيتى آن است كه گنبدهاى نمكى، قبل از رسوب سنگ هاى 
رويى به وجود آمده و در معرض فرسايش قرار گرفته اند و بدين ترتيب، اين گنبدها 

.[http://geoaria.blogfa.com] دراعماق لايه هاى اطراف خود متقاطع اند

اهميت اقتصادى گنبدهاى نمكى 
گنبدهاى نمكى از دير از مورد توجه پژوهندگان علوم و فنون زمين، معدن كاران، 
ــته اند. معدن كاران از اين گنبدها به استخراج خاك سرخ،  صنعتگران و ... قرار داش
ــنگ هاى ساختمانى مى پردازند. وجود كانسارهاى  نمك، گچ، گوگرد و بالاخره س

هماتيت، آپاتيت، مواد راديواكتيو، سرب، مس، بلورهاى بى رنگ و رنگين كواترنر، 
ــتر آن ها از گنبدهاى  ــپات، اپيدوت و آمفيبول در جزاير خليج فارس كه بيش فلدس
نمكى تشكيل شده اند و در ميان ساير گنبدهاى رشته كوه زاگرس ديده مى شوند، 
بيش از پيش اهميت اقتصادى آن ها نمايان مى سازد. ذخيره سازى نفت و گاز و نيز 
ساخت انبارها و سردخانه هاى طبيعى در ميان گنبدهاى نمكى، ديگر مزيت هاى 
اين گنبدهاست. صنايع شيميايى مربوط به نمك و كلرورها، از تلخيص نمك گرفته 
ــاير فراوردهايى كه شمار آن ها از 16هزار مى گذرد و ماده ى  تا كلرو آلكالن ها و س
اوليه آن ها نمك است، در بهسازى اقتصاد كشور ما مى تواند نقش مهمى را ايفا كند. 
ــاختن اشياى تزئينى، نظير پايه ى چراغ،  صنعتگران از نمك هاى بلورين آن در س

گلدان و پيكره هاى متنوع استفاده مى كنند [نگارش و همكاران، 1377:204].
نقش گنبدهاى نمكى در تشكيل تله هاى نفتى موضوع شناخته شده اى است. 

در ادامه انواع نفت گيرهاى گنبد نمكى توضيح داده شده است. 

 تصوير2.
www.geocaching.com/seek/cache  : منبع

● نفت گير كلاهك گنبد نمكى: در بالاى ستون نمك، كلاهك برشى 
از خرده سنگ هاى سختى كه نمك از طبقات جدا كرده است، تشكيل مى شود. اين 
برش اگر در شرايط مناسب قرار گيرد، مى تواند محل تجمع نفت و گاز شود. بديهى 

است در اين نوع نفت گير، گنبد نمكى هنوز در سطح زمين ظاهر نشده است.
ــروع حركت،   ● نفت گيرهاى دامنه اى گنبد نمكى: گنبد نمكى از ش
طبقات فوقانى را خم مى كند و سپس آن ها را مى شكند و شيبى در خلاف جهت 
ــيب دار در «فراشيب» به  ــتون نمك به آن ها مى دهد. اين لايه هاى ش حركت س
ستون نمك كه نفوذناپذير است، ختم مى شوند. اگر اين لايه ها داراى توالى مناسبى 
از سنگ مخزن و سنگ پوششى باشند و نفت نيز در منطقه توليد شده باشد، ممكن 

است كانسار نفت به طور قابل توجهى در دامنه گنبد نمكى تشكيل شود.
 ● نفت گير فوق كلاهك8: اگر گنبد نمكى به سطح زمين برسد، ممكن 
ــت باعث انحناى طبقات فوقانى شود و نفت گيرهاى تاقديسى گنبدى شكلى  اس

يكى از پديده هاى ژئومورفولوژيك 
كه در گنبدهاى نمكى رخ مى دهد، 
«يخچال نمكى» است كه در آن، 

توده هاى نمك در اثر نيروهاى 
گرانشى به سوى نقاط پست تر 

جريان مى يابند

نفت گير كلاهك
چاه نفت گنبد نمكى

سطح زمينچاه گاز
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ــخيص صحيح لايه هاي آب دار و  ــاميدني، تش آب زيرزميني، به خصوص آب آش
ــتباه در اين موارد، در  ــيار حساس است. چرا كه تشخيص اش لايه هاي نمك بس
برخي مناطق خسارات جبران ناپذيري را وارد آورده است. از آن جمله مي توان به 
ــت اشتهارد» اشاره كرد كه حدود 10 سال، شركت هاي  مطالعات ژئوفيزيك «دش
متفاوت روي اين منطقه براى اكتشاف آب زيرزميني و حفر چاه هاي نامناسب، وقت 
و هزينه گذاشتند و مردم منطقه هنوز از آب شور براي آشاميدن استفاده مي كنند. 
ــتباهات، دقيقاً مطالعات و نتيجه گيري هاي اشتباه در اثر شباهت زياد  علت اين اش
ــاي آب دار و لايه هاي نمك و انتخاب ناصحيح لايه هاي نمك دار به جاي  لايه ه

لايه هاي آب دار بوده است.
ــنجي: يك مورد ديگر در مطالعات مربوط به شناسايي ساختارهاي  گراني س
ــتفاده از مطالعات ژئوفيزيكي «گراني سنجي»  است. در اين مطالعات  سنگي، اس
تشخيص نمك به عنوان يك ماده ى كم چگال به صورت يك مورد تعريف شده، 
ــنجي يكي از روش هاي مطمئن در تشخيص نمك و  ــت. گراني س موردتوجه اس

ساختارهاي نمكي در مناطق گوناگون است.                 
   توجه به اين نكته نيز مهم است كه اين برداشت ها براساس تغييرات گراني 
معمولاً بر حسب «ميلي گال» اندازه گيري مي شود.  همان طور كه مي دانيم، «گال» 
يك واحد اندازه گيري بر حسب تغييرات شتاب است و يك گال برابر يك سانتي متر 
ــده است. در اصل، دستگاه هاي اندازه گيري گراني،  بر مجذور ثانيه تخمين زده ش
ــط روش گراني سنجي  ــتاب ثقل موجود در منطقه را اندازه گيري مي كنند. توس ش
مي توان محل هايي را كه در آن ها خلأ و كاهش چگالي ديده مي شود، شناسايى كرد 
كه از آن جمله مي توان به مناطق كارستي، گنبدهاي نمكي و مناطق فرونشستي 

اشاره كرد. 
روش هاي لرزه: روش ژئوفيزيك لرزه اي، بين روش هاي ژئوفيزيكي ديگر، 
ــبت به محدوده اي كه مورد مطالعه قرار مي دهد، وضوح و  به دليل ارزان بودن نس
تشخيص مناسب تر مقاطع آن نسبت به بقيه ى روش ها، متداول بودن براى مطالعات 
.[www.ngdir.ir/geoportalinfo] مخازن نفت و گاز، كاربرد بيشتري دارد

گنبدهاى نمكى ايران 
درمورد گنبدهاى نمكى ايران و چگونگى به وجود آمدن آن ها اختلاف نظرهايى 

وجود دارد. ما سعى كرده ايم براساس منابع موجود همه ى آن ها را ذكر كنيم. 
برجستگى ها و گنبدهاى نمكى ايران در قسمت هايى به ايجاد ناهموارى ها انجاميده 
است. اين ناهموارى ها در اثر آن ايجاد شده اند كه توده هاى نمكى  روى شكست هاى 
ناشى از رخدادهاى كوه زايى يا در قسمت هاى كم مقاومت طبقات پوششى، فشار آورده 
و با شكستن آن ها سر بر آورده اند. علت پيدايش گنبدهاى نمكى همانا پايين بودن وزن 
مخصوص نمك است كه توده هاى آن، تحت فشار و گرماى زياد، حركت مى كنند 
ــاختمان چين خورده ى شديد زاگرس و گسترش زياد  و بيرون مى آيند. با توجه به س
انباشت هاى نمكى انفراكامبرين در بخش پلاتفرم پالئوزوئيكى(دوران اول)، مى توان 
تمركز تكتونيك نمكى را در كوه هاى زاگرس و حواشى آن، به ويژه نواحى جنوبى ايران  

توجيه نمود [حريريان ،1369 :89].
     مهم ترين تجمع اصلى گنبدهاى نمكى در دو ناحيه ى زاگرس جنوب شرقى 
ــمال دشت كوير است. منشأ گنبدهاى نمكى زاگرس، حوضه ى تبخيرى هرمز  و ش
[مربوط به پركامبرين] است و منشأ گنبدهاى نمكى دشت كوير و آذربايجان رسوب هاى 

تبخيرى نئوژن (ميوسن) هستند [علايى طالقانى، 1382: 56].
ــل ها (زاگرس ميانى)، ارتباط    قرارگيرى برخى از گنبدهاى نمكى در كنار گس
ــاختى و گنبدهاى نمكى را به خوبى نشان مى دهد [همان، ص57].  نيروهاى زمين س
بزرگ ترين تمركز گنبدهاى نمكى كشور در منطقه ى زاگرس جنوب شرقى (منطقه ى 

فارس) قرار دارد [همان، ص160].
در اين منطقه، تزريق  نمك  در ميان رسوب ها، غالباً لايه هاى فوقانى را شكافته 
و در سطح زمين توپوگرافى خاصى را به وجود آورده  است. حضور و دخالت گنبدهاى 
نمكى موجب شده است بسيارى از زمين ها و آب در منطقه ى فارس آلوده به املاح 
ــوند. در زاگرس هرمزگان چين هاى دياپيرى حاصل از  نمك و غير قابل استفاده ش
گنبدهاى نمكى، در تغيير ساختمان طاقديسى  به طور وسيعى دخالت داشته اند [همان، 

ايجاد كند كه مى تواند در رده ى نفت گيرهاى تاقديسى هم قرار گيرد. ميدان نفتى 
دمام در عربستان سعودى نمونه اى از اين نوع نفت گير است.

 ● نفت گيرهاى چينه اى9 : در سنگ مخزن مناسبى كه حركت هيدروكربن ها 
ــت و روى آن سنگ پوشش قرار دارد، قطع نفوذپذيرى در جهت  ــر اس در آن ميس
فراشيب، اثر وجود تاقديس يا گسل را در تجمع نفت و گاز دارد. قطع نفوذپذيرى 
ممكن است سريع و يا تدريجى باشد و طبقه به طور جانبى و به آرامى تغيير رخساره 
دهد، مثلاً از ماسه سنگ به ماسه سنگ رسى و نهايتاً رس تبديل شود. در سنگ هاى 
ــيل صورت  ــاره به آهك مارنى و نهايتاً به مارن و ش آهكى نفوذ پذير، تغيير رخس
مى پذيرد. شيب دار بودن لايه ى نفوذپذير حتى به مقدار كم، عاملى لازم براى ايجاد 
نفت گيرهاى چينه اى است. كشف نفت گيرهاى چينه اى به مراتب دشوارتر از يافتن 
نفت گيرهاى ساختمانى است. زيرا مطالعات چينه شناسى و رسوب شناسى دقيق و 

پيگيرى را لازم دارد.
ــن ريف هاى جديد، ريف هاى مرجانى  ● نفت گيرهاى ريفى: گرچه  بي
عموميت دارند، ولى در دوران هاى گذشته زمين شناسى، جان داران متفاوتى نظير 
ــفنج» نيز ريف ساز بوده اند. بدنه ى اصلى ريف  آلگ هاى آهكى، «بريوزوآ»10، «اس
پس از سنگ شدن نيز بسيار متخلخل و نفوذپذير است. طرف رو به درياى ريف12 
و سمت رو به خشكى ريف13 را «واريزه هاى ريف»14 تشكيل مى دهند كه با شيب 
.[http://geoaria.blogfa.com] .زياد به بخش عميق تر دريا سرازير مى شود

مطالعه گنبدهاي نمكي                                                       
مطالعات ژئوفيزيك

ــكل، با وجود ميان لايه اي از نمك  ●ژئوالكتريك: در مناطق گنبدي ش
مي توان از عمليات ژئوفيزيك لرزه اي براى شناخت بهتر و كامل تر منطقه استفاده 
ــخصي را از چگونگي  ــرزه اي اطلاعات واضح و مش ــرد. داده هاي ژئوفيزيك ل ك
قرارگيري لايه هاي نمكي در اختيار قرار مي دهند. دليل استفاده از داده هاي لرزه اي 
ــايي ساختارهاي نمكي، اختلاف عددي مشخص اين نوع رسوبات با  براي شناس
رسوبات سنگي و غيرسنگي ديگر است. از طرف ديگر، وجود نمك در يك سازند، 
ــازند ايفا مي كند. حركات  ــكل و نماي بيروني و دروني آن س نقش مهمي را در ش
نمك به دليل وجود حالت شكل پذيري زياد، باعث تغييرات مشخص و مهمي در 
ــود. در مطالعات ژئوالكتريك، نمك به عنوان يكي از  لايه هاي مجاور خود مي ش
لايه هايي كه مقاومت الكتريكي كم را نشان مي دهند از لايه هاي مجاور خود به 
ــخص مي شود. اما به دليل اين كه مواردي مثل لايه هاي آب دار و رس  خوبي مش
نيز، مانند نمك مقاومت پاييني را نشان مى دهند، لذا تشخيص لايه هاي نمك در 
زير سطح، ارتباط نزديكي با زمين شناسي منطقه، مقاطع به دست آمده از منطقه، و 

موقعيت توپوگرافي منطقه دارد.
ــباهت مقاومت لايه هاي نمك و لايه هاي آب دار   با توجه به موارد بالا و ش
ــافي با هدف اكتشاف منابع  ــت آمده از عمليات ژئوفيزيك اكتش در مقاطع به دس

صنايع شيميايى مربوط به نمك و 
كلرورها، از تلخيص نمك گرفته تا كلرو 
آلكالن ها و ساير فراوردهايى كه شمار 
آن ها از 16هزار مى گذرد و ماده ى اوليه 
آن ها نمك است، در بهسازى اقتصاد 
كشور ما مى تواند نقش مهمى را ايفا كند

رى
 غفا
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ص161].
ــكل كوه ها دخالت دارند. گنبدهاى  در منطقه ى كرمان، گنبدهاى نمكى در ش
نمكى در اين قلمرو به حوضه ى تبخيرى هرمز تعلق دارند كه در منطقه ى كرمان عمدتاً 
در امتداد گسل ها خارج شده اند. كويرهاى اين قلمرو مانند بافق، زرند و ... از شست وشوى 

مستقيم اين گنبدها پديد آمده اند[همان، ص251].
ــمنان و مغرب گرمسار، اغلب در اثر گنبدهاى نمكى  نظم چين ها در جنوب س
ــكل فرسايش در سطح  ــت [همان، ص260]. اصولاً ش ــدت به هم خورده اس به ش
گنبدهاى نمكى بيشتر به صورت انحلالى است و در نتيجه، اشكال شبه كارست در 
آن ها پديد مى آيند. دره هاى كور، حفره هاى انحلالى، تيغه هاى باريك كه شيارها را از 
هم جدا كرده اند، از مناظرى هستند كه در سطح گنبدهاى نمكى مغرب گرمسار ديده 

مى شوند[همان، ص270].

جزاير فرور ، بنى فرور، سيرى، ابوموسى، تنب كوچك، تنب بزرگ، لارك و هرمز، 
در اثربالا آمدن گنبدهاى نمكى به وجود آمده اند [همان، ص 347].

مناطق گنبدهاى نمكى ايران را مى توان به پنج ناحيه طبقه بندى كرد:
1. لارستان و خليج فارس. 

2. زاگرس مرتفع. 
3. ايران مركزى: گنبدهاى نمكى آن تا حدى پراكنده و كم اهميت تر از ديگر 
نواحى هستند. گنبد هايى كه در ناحيه ى راور بيرون زدگى دارند، به اينفرا كامبرين 
ــمال و شرق راور تعدادى گنبد نمكى وجود دارد كه به عقيده ى  تعلق دارند. اما در ش
اشتوكلين (1961و1972)، لايه هاى نمك دار ژوراسيك فوقانى اين ناحيه، ريشه آن ها 

را تشكيل مى دهند و در آن ها قطعات بيگانه وجود ندارد.
4. جنوب البرز 

5. ايالت نمكى آذربايجان: شامل قسمت هايى مانند حوالى ميانه، تبريز، 
خوى، اهر و ... مى شود. تراكم و پراكندگى اين گنبدها نسبت به جنوب سمنان كمتر 
است. گنبدهاى نمكى اين ناحيه همانند انواع سمنان، از نظر سنى مربوط به رسوب هاى 
تبخيرى ميوسن هستند. از جمله عوامل شورى درياچه ى اروميه، وجود همين گنبدهاى 
نمكى است كه نمك آن ها توسط رودهايى نظير «آجى چاى» (تلخه رود) به درياچه 

منتقل مى شود. [زمرديان،1383 :189].
گنبدهاى نمكى در ايران مركزى عمدتاً در چهار منطقه ديده مى شوند:

● 50 كيلومترى جنوب سمنان؛ 
● 80 كيمومترى مشرق و جنوب شرق تهران؛ 

● 70 كيلومترى شمال شرق اردكان؛ 
● مغرب و شمال غرب قم. 

گنبدهاى نمكى جنوب سمنان : تعداد گنبدهاى نمكى آن در حدود 40 
عدد است. گانسر(1959)، جاكسون و ديگران (1991)، اين گنبدها را جالب ترين 
 ـقهوه اى  انواع موجود در دنيا مى دانند. رنگ نمك هاى آن سفيد و فاقد پوشش قرمز 
در سطح خود است.تمام اين گنبدها بيش از 100 متر از زمين هاى اطراف خود بالاتر 

آمده اند و عموماً بيش از هشت كيلومتر قطر دارند.
ــه هاى مارنى هستند و در  ــنگ هاى احاطه كننده ى آن ها از نوع مارن و ماس  س
ــا، لايه ى ژيپس وجود دارد كه تقريباً به حالت قائم درآمده اند. داخل  كنتاكت نمك ه
برخى گنبدها، سنگ هاى آتش فشانى و نفوذى ديده مى شود. جنس اين سنگ ها بازالت، 
گابرو و دولريت است. دولريت هاى مزبور در داخل نمك ها تزريق شده اند ودر نتيجه از 
آن ها جوان تر هستند. در برخى از گنبدهاى نمكى، قطعات بيگانه از نوع شيل هاى نفتى 
وجود دارد كه معمولاً روى نمك ها ديده مى شوند. گنبدهاى نمكى جنوب سمنان از 
رسوبات اليگو_ ميوسن منتج شده اند. مشرق تهران توده هاى نمك: شبيه انواعى هستند 
كه در سمنان ديده مى شوند. شكل آن ها اصولاً نامنظم تر و پراكندگى آن ها به منطقه ى 
تكتونيكى مشخصى محدود شده است. تعدادى از آن ها را مى توان در سر راه خوار به 

ورامين و شمال گرمسار مشاهده كرد.
ــير   قم: در اطراف قم تعدادى گنبد نمك وجود دارد كه برخى از آن ها در مس
 ـكاشان و بعضى در مشرق قم قرار دارند. كوه نمك قم در شمال غرب قم  جاده ى قم 
قرار دارد. نمك آن به علت وجود رسوبات آهن دار، به رنگ قرمز و از انواع نمك هايى 
است كه خود از تبخيرهاى بعد از اليگو- ميوسن نشئت گرفته اند. اين گنبد حالت تقريباً 

مدورى دارد و رسوبات ميوسن اطراف را از جا بلند كرده و از خلال آن سر برآورده است. 
در آن قطعات بزرگ سنگ هاى آندزيتى و بقايايى از رسوبات گچى ديده مى شود.

حوالى اردكان: در اطراف اردكان تعدادى گنبد نمك وجود دارد كه از بين آن ها 
دو عدد از نوع نمك خالص و فاقد لايه هاى گچ و مواد ديگرند. گانسر اين نمك ها را به 
انواع موجود در كاشان و قم مرتبط مى داند. اين نمك ها به رسوبات قبل از  اليگوميوسن 

تعلق دارند [درويش زاده ،1382: 677]. 
ــه حوضه مرتبط  دياپيرهاى نمكى ايران مركزى را مى توان به طور كلى به س
دانست. اولين حوضه تقريباً به موازات روند زاگرس بوده است كه از جنوب شرقى اردكان 
تا حوالى تبريز ادامه دارد. حوضه ى تبخيرى ديگرى نيز در جنوب سمنان وجود داشته 
است كه در حال حاضر نمك دياپيرهاى حوضه ى كوير بزرگ را تغذيه مى كند. سومين 
حوضه ى تبخيرى در شمال ايران مركزى، به موازات فورديپ البرز مركزى و خصوصا 

به موازات لولاى تغيير روند البرز مركزى ايجاد شده است.

تصوير3: نمونه اى از گنبدهاى نمكى جنوب سمنان در تصاوير ماهواره اى [شايان و همكاران، 1384]
 دياپيرهاى شمال حوضه ى مركزى ايران مركزى، غالباً در بخش هاى شمالى و 
شمال غربى شهرستان گرمسار از سطوح ضعيف گسله هاى تراستى و امتداد لغز به سطح 
زمين رسيده و سپس در اثر حركت ثقلى روى سطح گسترش يافته اند. با وجود ادامه 
يافتن رخنمون اين دياپيرها به موازات البرز مركزى تا حوالى ده نمك، ارتفاع كم دياپيرها 
و عدم رخنمون قابل توجه نمك ها، دليلى بر ضخامت كم نمك تغذيه كننده ى دياپيرها 

در اين نواحى است. 
ــر روند البرز  ــه موازات لولاى تغيي ــيع توده هاى نمك غالباً ب ــترش وس گس
مركزى و هم چنين وجود رخنمون هايى از سازند قرمز فوقانى كه تا نواحى شمال 
شرقى فيروزكوه نيز ادامه يافته، دليلى بر پيشروى محيط رسوبى ايران مركزى تا 
بخش هاى ميانى البرز مركزى است. اين پديده به علت ايجاد يك محيط كششى 
ــرقى طى حركات تكتونيكى معادل فاز  در البرز مركزى، در پى تغيير روند البرز ش

پيرنه است [همايون صفايى، 1379].

در مناطق گنبدي شكل، با وجود ميان 
لايه اي از نمك مي توان از عمليات 

ژئوفيزيك لرزه اي براى شناخت بهتر و 
كامل تر منطقه استفاده كرد
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ــط پيلگريـم (1908،  1922و1942)  گنبدهاى نمكى  هرمز اولين بار توس
شناسايى شدند. هم چنين بوسك ومايو در سال 1918 و ريچاردسون( 1926 
و1928)، لز(1927 و 1931) در مورد گنبدهاى نمكى هرمز بحث كرده اند. ضمناً در 
سال 1929، دبوخ نيز آن ها را توصيف كرد. كسانى كه زمين شناسى گنبدهاى نمكى 
ــمت هاى گوناگون ايران مورد مطالعه قرار دادند و نظرات موجود درباره ى  را در قس
منشأ آن ها را خلاصه كردند، عبارت اند از: پلاير، 1969؛  ان.آى.او.سى، 1977؛ 
اسفنديارى و برزگر، 1979؛ استوكين و نبوى، 1975؛ احمدزاده هروى و 

همكاران،1990؛ فرهودى، 1978و  1984؛ فرهودى و قاضى زاده  1993؛ ...

  

تصوير4_پراكندگى گنبدهاى نمكى در جنوب ايران
( www.qotbzamin-shirazu.ir/Slides/Salt) :منبع

ــى محدوده ى كوه هاى زاگرس در جنوب ايران كه در  خواستگاه زمين شناس
ــمت جنوب وجنوب غرب و غرب ايران واقع است، بخشى از كمربند كوه زايى  قس
آلپ ـ هيمالياست. چينه نگارى و راندگى زاگرس به وسيله ى جامز و ويند در سال 
ــال 1974، فرهودى 1978 و...  تشريح شده است. لايه ى  1965، فالكون در س
رسوبى ـ زيستى آن در حدود 1200متر ضخامت دارد. رسوبات پالئوزوئيك به طور 
عمده رو قاره اى، هستند و رسوبات از پرمين تا ميوسن بيشتر كربن دار هستند. نفوذ 
ــروع شده است. سرعت  ــه ش لايه ى اقيانوس تتيس به زير ايران، از اواخر كرتاس
ــنوزوئيك كاهش پيدا كرده و  ــوبات كربن دار در اوايل دوره ى س زيرراندگى در رس
رسوب گذارى مواد تبخيرى به ضخامت 400مترنيز در ميوسن انجام گرفته است. 
ــن ميانى يا بالايى در زمان رسوبات تخريبى آغاز شده  حركات كوه زايى در ميوس
است. باز شدن درياى سرخ، بالا آمدن و چين خوردگى را كه در حال حاضر نيز ادامه 

دارد، افزايش داده است.
 مرز اين گنبدها به وسيله ى گسل ميناب  در شرق، گسل كازرون در غرب و 
رو راندگى اصلى زاگرس در شمال و در جنوب، به سواحل خليج فارس در ابوظبى 
ــطح شمال شرقى  ــده اند . تنها پراكنش تعداد محدودى از آن ها به س محدود ش
ــل كازرون، نزديك راندگى اصلى زاگرس مى رسد. تعداد زيادى از آن ها در  گس
جزاير كوچك خليج فارس و جنوب مرز كمربند چين خورده زاگرس رخ داده اند. 
ــازند پالئوزوئيك هرمز، فعال بودن  ــود گنبدهاى نمكى متعدد به خصوص س وج
تكتونيك منطقه ى كوهستانى زاگرس را نشان مى دهد. نمك هاى قسمت بالايى 
ــنگ زاگرس و نمك هاى ميوسن، نقش مهمى در مورفولوژى و ساختار  پى س

كمربند چين خوردگى و رانش بازى مى كنند. اين نمك ها سبب چين خوردگى هاى 
ناهماهنگ شده و اجازه نداده اند كه ساختارهاى نمكى به طرف بالا حركت كنند 

[فرهودى و همكاران ، 2004]. 
ــالا آمده اند، داراى  ــتم چين خورده ى زاگرس ب  گنبدهاى نمكى كه در سيس
ــتند. سازند  ــأ تبخيرى مربوط به حوضه ى تبخيرى هرمز در پركامبرين هس منش
ــبتاً ضخيمى است كه قديم ترين  ــكيلات تبخيرى و به ويژه نمكى نس هرمز، تش
ــمار مى رود و  به صورت گنبدهاى نمكى در  ــنگ هاى تبخيرى در ايران به ش س
ــتگى ها بالا  ــته طاقديس ها، ناوديس ها، پهلوى چين ها و گاه در امتداد شكس هس

آمده اند [درويش زاده، 1382: 323].
 در بخش جنوبى زاگرس چين خورده، گنبدهاى نمكى فراوانى ديده مى شوند 
كه بسيارى از آن ها به اينفراكامبرين تعلق دارند. چنان كه اكثر جزاير ميانى و جنوبى 
ــاى اينفراكامبرين به وجود  ــم همين نمك ه خليج فارس در نتيجه ى دياپريس
ــى اينفراكامبرين  ــيه ى گنبدهاى نمك ــا توجه به اين كه در حاش آمده اند. ب
ــت و نظير آن  ــوبات فوقانى زياد اس ــى، ضخامت رس جزاير فارور و ابوموس
ــود، لذا هم زمانى آن ها به  ــه ى زاگرس چين خورده هم ديده مى ش در منطق

ــت [همان، ص 200].  ــيده اس اثبات رس
با تحقيقاتى كه ليز روى سازند هرمز انجام داده و يافتن تريلوبيت هاى 
ــن  ــان س ــازند هرمز، زمين شناس ــيل هاى س ــن ميانى در داخل ش كامبري
ــت وهمكاران،  ــتند [رامش نمك هاى هرمز را كامبرين و اينفراكامبرين دانس

ــز،1386]. ــل ازلي ــه نق ب
ــط نبـوى (1375)، درويش زاده  ــاى انجام گرفته توس پژوهش ه
(1370)، هاريسون (1930)، اشتوكلين (1968) ، و عيوضى (1374) 
ــته اند وآن  را مربوط  ــرى هرمز اتفاق نظر داش ــن نمك هاى س در مورد س
ــت  ــه كامبرين زيرين يا اينفراكامبرين مى دانند. كنت (1977) معتقد اس ب
ــروى نمى كنند.  ــران از هيچ نظم خاصى پي ــه گنبدهاى نمكى جنوب اي ك
ــه عامل بالا آمدن  ــل ها و يا خط واره هاى خاصى ك ــه عبارت ديگر، گس ب
ــت كه فالكن (1967)،  ــده اند. اين در حالى اس ــد، شناخته نش آن ها باش
پلاير (1960)، اشتوكلين و نبوى (1975)، هوبر (1977)، اسفنديارى 
ــل ها و خط  ــود آمدن گنبدهاى نمكى را تابع گس ــر (1979) به وج و برزگ

ــته اند.  واره هايى دانس
ــامل،  ــانى متنوع ش ــنگ هاى آتش فش ــازند هرمز، س در نمك هاى س
ــنگ هاى رسوبى  ــپليت، س ريوليت، ايگنيمبرت، آندزيت و حتى بازالت و اس
ــيل، آهك و... ديده مى شود [درويش زاده  ــه سنگ، ش نظير دولوميت، ماس
ــه چهار واحد  ــديد آن را ب ــود درهم ريختگى ش ــا وج ــه ب ، 1382: 323] ك

ــيم بندى كرده اند [همان،ص 324]. h1،h2،h3،h4 تقس
ــاى ظريف از توف، مارن آهك،  ــاى نمكى با ميان لايه ه h1: لايه ه

ــولفيدها   ــيدهاى آهن و س اكس
ــنگ آهن با بعضى از  h2: تناوب مارن، انيدريت، توف، ايگنيمبرت، س

ــنگ آهكى جلبكى.  ميان لايه هاى س
ــياه رنگ بد بو.  ــنگ آهكى جلبكى س   h3: س

ــنگ، توف و مارن با ميان لايه هايى از سنگ  ــه س   h4 : تناوب ماس
ــياه [ثروتى،1380].  جلبكى س

نقش گنبدهاى نمكى در شورى آب ها و اراضى 
ــكيل پلايا و سطوح كويرى  از نظر ژئومورفولوژى، گنبدهاى نمكى در تش

در اطراف قم تعدادى گنبد نمك 
وجود دارد كه برخى از آن ها در مسير 

جاده ى قم ـ كاشان و بعضى در 
مشرق قم قرار دارند. كوه نمك قم 

در شمال غرب قم قرار دارد
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ــاز هستند و  ــى دارند. به لحاظ هيدرولوژى و منابع آب هم مشكل س نقش اساس
ــمه ها و رودخانه ها در مناطق خشك مى شوند [زمرديان ،  موجب شور شدن چش

 .[189:1383
تفاوت گنبدهاى نمكى ايران با ساير نقاط جهان 

اگرچه وجود گنبدهاى نمكى در بسيارى از نقاط جهان مانند خليج مكزيك در 
آمريكا و قسمت شرقى آلمان گزارش شده است، ولى بيشتر آن ها برونزده نيستند و 
به وسيله ى روش هاى زمين شناسى، رديابى شده اند. در حالى كه گنبدهاى نمكى در 
ايران، خليج فارس و زاگرس تنها گنبدهايى هستند كه از سطح زمين ارتفاع يافته اند، 
مانند گنبد نمكى كنگان كه 1000 متر نسبت به مناطق پيرامونى خود ارتفاع دارد 

[فرهودى و همكاران ،2004].
نتيجه گيرى 

گنبدهاى نمكى از جمله پديده هاى قابل توجه در طبيعت هستند. از نقطه نظر 
ــايانى برخوردارند. سازوكار تشكيل آن ها هنوز به طور  ژئومورفولوژى از اهميت ش
دقيق مشخص نشده ودر اين زمينه تاكنون نقطه نظرات متفاوتى ارائه شده است . 
ــق داراب، لار، بندرعباس  ــاى نمكى جنوب ايران به ويژه در مناط گنبده
ــپ15  پديده هاى تكتونيك  ــى، را مى توان محل تي ــى در مقياس جهان را، حت
نمك به حساب آورد. اشكالى هم چون چشمه هاى كارستى، پديده هاى لغزشى، 
يخچال هاى نمكى و ... از پديده هاى جالب مربوط به گنبدهاى نمكى هستند. 
ــدگى قرار مى دهند و  گنبدهاى نمكى، مناطق اطراف خود را تحت تأثير شورش
ــوب  ــورى منابع آب و خاك در ايران محس بدين ترتيب از مهم ترين عوامل ش

مى شوند.
ــؤال مطرح مى شود كه: «آيا گنبدهاى نمكى فقط همين نقش را  اين س
ــه  نظر اقتصادى اهميت زيادى  ــت دارند؟» گفتيم كه گنبدها از نقط در طبيع
دارند. اما در منابع خارجى و داخلى بحثى درباره ى استفاده ى بهينه از گنبدهاى 
نمكى براى رسيدن به توسعه ى پايدار و راهكارهاى آن مطرح نشده و فقط به 
ــورى گنبدها پرداخته شده است، حال آن كه استفاده هاى بسيار زيادى  نقش ش
ــر ژئومورفولوژى، گنبدهاى نمكى  ــن گنبدها مى توان كرد. تاكنون از نظ از اي
ــال آن كه ديدگاه يك  ــى قرار نگرفته اند. ح ــه طور كامل مورد بحث وبررس ب
ــتمى است، متفاوت از  ژئومورفولوگ به عنوان جغرافى دان كه داراى ديد سيس
ديدگاه هاى زمين شناسان است. او با استفاده از فنون ژئومورفولوژيك مى تواند 
به بررسى چگونگى به وجود آمدن گنبدها، نحوه ى تغيير وتكامل، نقش آن ها 
ــتى  در تغييرات محيطى و بهره بردارى هاى اقتصادى و ملاحظات محيط زيس

مرتبط با آن ها و ... بپردازد.

پى نوشت
solt anticlines.1

2. soalt pillows
3. ridges salt
4. salt waves
5. salt stocks
6. Nettelton
7. Up dip
8.Super Car trap
9. Stratigraphy traps

10.Bryozoa
11. Sponges
12. Fore reef
13. back reef
14. Reef talus
15. Locus Typicus
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گنبدهاى نمكى كه در سيستم 
چين خورده ى زاگرس بالا آمده اند، 
داراى منشأ تبخيرى مربوط 
به حوضه ى تبخيرى هرمز در 
پركامبرين هستند




