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چكيــده
امـروزه اسـتفاده و كاربرد فولاد در سـازه هاي 
مختلف، اعم از سـاختماني، مهندسي، مكانيكي و... 
به دلايل مختلفي، از جمله سهولت اجرا، همگن بودن 
مصالح مصرفي، سرعت بالاي اجرا، فرم پذيري رو به 
افزايش است، لذا اهميت سازه هاي فولادي بر كسي 

پوشيده نيست.
از مهم ترين قسـمت هاي اين سـازه هاي فولادي 
محل اتصال اجزا به يكديگر اسـت، كه به روش هاي 
مختلف جوش، پيچ و مهره، پرچ و... اجرا مي گردد و 
از عمده ترين و پركاربردترين اين روش ها جوش كاري 

است. 
بنابراين، لازم اسـت به اين اتصـال توجه خاص 
شـود، چرا كه اگر مسـائل مربوط به طراحي اتصال 
و اصول فنـي مربوط به آن قبل از اجرا، حين اجرا و 
بعد از اجرا به درستي رعايت گردند، «بازده اتصال» 
100٪ مي گـردد. در ايـن صـورت عملكـرد اتصال 
جـوش را مي توان همانند عملكرد فلز مبنا در 
نظر گرفت. اين جاست كه اهميت بررسي و 
بازرسي اين اتصالات دوچندان مي گردد. 
در ايـن مقالـه سـعي بر آن اسـت كه 
خواننده ي محترم بـا مراحل مختلف 
بازرسـي جوش، به خصوص روش هاي 

غيرمخرّب، به اجمال آشنا گردد.

سيــامك تقـــي پور بروجنـــي
هنــــرآمـــوز هنــــرستـــان كـار و دانـــش

آشنـايـي با 
بازرسـي جوش 

با تكيــه بـر 
بازرسـي هاي 
غيـرمخربّ

كليدواژه ها: جوش كاري، بازرسي جوش.
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مقدمه 
اكثر ما پس از انجام امتحان و آزمون درصدد برمي آييم 
ــي  ــف و نقاط ضعف و قوت يك پديده را بررس ــل مختل عل
ــرا كيفيت اين  ــت خورد؟ چ ــم. مثلاً چرا تيم ما شكس كني
ــاختمان در زلزله  ــرا اين س ــت؟ چ ــس تغيير كرده اس جن
تخريب شد و هزاران چراي ديگر. نكته ي اساسي اين است 
ــح و در ادامه ي آن يك  ــك برنامه ريزي صحي ــه اگر ما ي ك
كنترل و نظارت دقيق داشته باشيم، ديگر هراسي از آينده 

و به وجود آمدن چراها و اما و اگرها نخواهيم داشت.
در مورد موضوع مقاله، نيز بحث به همين منوال است. 
ــزي در اثر  ــكلت فل ــاختما ن هاي اس براي مثال تخريب س
زلزله، اغلب به دليل ضعف اتصال و كيفيت نامطلوب اتصال 
بوده است. يا ديگر سازه هاي فلزي، تحت تنش هاي موجود، 
اكثر از محل اتصال دچار شكست شده اند. علت اين تخريب 
ــت ها را مي توان در اموري چون كيفيت نامطلوب  يا شكس
مصالح مصرفي، نامناسب بودن اجرا، نبودن بازرسي صحيح، 
ــذا جهت تحقق يافتن  ــت. ل ناآگاهي كافي مجري و... داش
هدف مطلوب، بايد مقدمات كار را به طور دقيق و با كيفيت 

بالا تدارك ديد.
ــس از معرفي  ــت كه پ ــعي بر آن اس ــن مقاله س در اي
ــا و مراحل مختلف  ــط، روش ه ــات و واژگان مرتب اصطلاح
ــت هاي غيرمخرب، اجمالاً  ــي جوش، به خصوص تس بازرس

بيان گردد. 

تعاريف
1. جوشكاري

عبارت است از اتصال و يك پارچه نمودن قطعات فلزي 
به وسيله ي حرارت يا فشار يا تركيبي از حرارت و فشار. در 
اين روش مي توان از مواد پركننده استفاده نمود يا استفاده 

ننمود.

2. جوشكاري قوس الكتريكي
ــكاري كه  ــت از گروهي از روش هاي جوش ــارت اس عب
ــدن قطعات فلزي به وسيله ي حرارت  اتصال و يك پارچه ش
ــار و همراه يا بدون فلز  قوس، با كاربرد يا بدون كاربرد فش

پركننده، انجام مي گردد.

3. بازرس جوش
ــود كه داراي ويژگي هاي زير  ــخصي اطلاق مي ش به ش

باشد: 
ـ آشنا با نقشه ها و مشخصات فني

ـ آشنا با زبان جوشكاري
ـ آشنا با فرايندهاي مختلف جوشكاري

ـ مسلط به روش هاي آزمايش
ـ مسلط به گزارش نويسي

ـ برخوردار از وضعيت خوب جسماني
ـ برخوردار از ديد مناسب

ـ داراي تجربه ي جوشكاري
ـ داراي تجربه ي بازرسي

ـ داراي تحصيل و آموزش مربوطه 
ـ داراي متانت حرفه اي

4. دسته بندي بازرسان جوش
ـ بازرسان كد 

ـ بازرسان نماينده ي دولت
ـ بازرسان خريدار، مشتري يا كارفرما
ـ بازرسان كارخانه، سازنده يا پيمانكار

ـ بازرسان نماينده ي مهندس معمار و ساختمان 
ـ بازرسان يا متخصص آزمايش هاي مخرب

ـ بازرسان يا متخصص آزمايش هاي غيرمخرب
ــي خود  ــا اين توضيح كه هر كدام بايد در زمينه ي بازرس ب

تخصص لازم را دارا باشند.

ـ مراحل مختلف بازرسي جوش
1. بازرسي قبل از جوشكاري
2. بازرسي حين جوشكاري

3. بازرسي بعد از جوشكاري 

1. بازرسي قبل از جوشكاري 
ــكاري را فراهم  ــي مقدمات كار جوش ــن مرحله از بازرس اي
مي كند، به طوري كه عوامل بروز عيوب جوش را به كلي از 

بين مي برد يا به حد قابل قبولي كاهش مي دهد.
چنان چه اين مرحله كاملاً مسئولانه انجام مي گيرد،  مي توان 
ــكاري  ــش 80-90 درصد عيوب معمول در جوش از پيداي

جلوگيري نمود. اين بازرسي شامل اقدامات زير است: 
ــرايط بهره برداري از  ــلاع از كيفيت موردنظر كار و ش ـ اط

قطعات و مجموعه ي كار 
ـ مطالعه ي دقيق نقشه ها و مشخصات فني
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ـ انتخاب استانداردهاي اجرايي
ـ انتخاب و ارزيابي روش (روش هاي) جوشكاري

ـ انتخاب مصالح 
ـ بازرسي مصالح

ـ انتخاب مواد مصرفي
ـ بازرسي مواد مصرفي

ـ طرح و تنظيم نحوه ي اجراي جوشكاري
ـ بررسي تجهيزات جوشكاري
ـ آزمون جوشكاران و اپراتورها

ـ بررسي تسهيلات آزمايش

2. بازرسي حين جوشكاري
ــاخت،  ــكاري س به منظور اجراي صحيح عمليات جوش
ــح و مواد  ــه كار بردن مصال ــول اطمينان از ب ــب و حص نص
ــا اين مرحله ي از  ــت و جلوگيري از تخلف ه مصرفي درس

بازرسي كاملاً ضروري است.
ــونده و درزهاي آماده ي  ــات متصل ش ــي قطع ـ بازرس

جوشكاري 
ــي محل هاي جوش و سطوح مجاور، به منظور  ـ بازرس
اطمينان از تميزي و آلوده نبودن با موادي كه نقش مخرب 

و زيانبار بر جوش دارند.
ــده با شعله يا شيار زده  ـ بازرسي سطوح برشكاري ش
شده به روش قوس هوايي، از نظر ناهمواري لبه ها، پوسته، 

ترك و...
ـ بازرسي ترتيب و توالي جوشكاري، استفاده از قيدها، 
گيره ها و ساير تمهيدات به منظور كنترل پيچيدگي ناشي 

از جوشكاري 
ــكاري، از نظر دارا بودن  ــي مواد مصرفي جوش ـ بازرس
ــرايط مطلوب، گرم و خشك كردن الكترودهاي روپوش  ش
قليايي و ديگر موارد با توجه به آئين نامه ها،  دستورالعمل ها 

و مصوّبات
ـ بررسي وضعيت جوشكاران و اپراتورهاي جوشكاري، 
از نظر داشتن سلامت، مهارت و قبولي در آزمون مربوطه 

ـ بازرسي پيش گرم كردن و حفظ درجه ي حرارت بين 
پاسي در صورت لزوم 

3. بازرسي بعد از جوشكاري
ــتي مجموعه ي ساخته شده يا نصب شده  بررسي درس
ــي  ــوش آن به اين مرحله ي از بازرس ــرل كيفيت ج و كنت

اختصاص دارد.
برخي از موارد مربوط به اين مرحله بازرسي عبارت اند از: 

ـ بازرسي چشمي از نظر وجود عيوب مرئي، ترك هاي 
ــطحي (چه در جوش و چه در فلز مبنا)، بريدگي كناره،  س
ــاد نيم رخ جوش،  ــر يا تحدّب زي ــوختگي، تقعّ كندگي، س
ــي جوش،  ــوش، گرده اضاف ــاق هاي ج ــاوي بودن س نامس
ــدار بودن بيش از حد  ــدگي كامل، نفوذ اضافي، موج پرنش
جوش، وجود چاله ي انتهاي جوش، گره قطع و وصل قوس 

و... .
ـ بازرسي تغيير شكل هاي ناشي از جوشكاري (انقباض 
ــش، كمانش،  ــدگي، تابيدگي، چرخ ــي، خيز، خم ش موضع
موجدارشدن و...)، شكستگي محور، به هم خوردگي زاويه ها 

و... .
ـ بازرسي ابعاد جوش و قطعه ي جوشكاري شده

ــس از  ــنجي پ ــختي س ــي و س ــي تنش زدائ ـ بازرس
تنش زدائي

ـ بازرسي هاي غيرمخرب (شامل پرتونگاري RT، امواج 
فراصوتي UT، عيب يابي ذره ي مغناطيسي MT، مايع نافذ 

PT، جريان  گردابي ET و... )

در كل انواع تست جوش، شامل دو بخش است: 
                              (Destructive Testing) DT 1. مخرّب

(None Destructive Testing) NDT 2. غيرمخرّب

بـراي ارزيابـي كيفيـت جوش، عـلاوه بر 
مشخص بودن اسـتاندارد پذيرش يا معيار 
پذيرش جوش، بايد نوع آزمايش غيرمخرب 

و ميزان آن تعيين گردد
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ــت كه ارزيابي كيفيت جوش برعهده ي  بايد توجه داش
ــه مرحله ي مذكور، صورت  ــت و در هر س بازرس جوش اس
ــخص  ــرد. براي ارزيابي كيفيت جوش، علاوه بر مش مي پذي
ــتاندارد پذيرش يا معيار پذيرش جوش، بايد نوع  بودن اس
ــد جوش يا به  ــرب و ميزان آن (صددرص ــش غيرمخ آزماي
ــردد. تجزيه و تحليل نتايج  ــورت تصادفي و...) تعيين گ ص

آزمايش ها و بازرسي ها از وظايف بازرس جوش است.

 (AWS ـ علائم قـراردادي آزمايش هاي غيرمخرب
A2.4)

1. نمادهاي حرفي هر آزمايش 
 AET  ـ بخش آوايي

(Acoustic Emission Testing)

 ET  ـ الكترومغناطيسس
(Electromagnetic Testing)

 LT ـ نشت
(Leak Testing)

 MT ـ ذره ي مغناطيسي
(Magnetic Particle Testing)

 NRT  ـ راديوگرافي نوتروني
(Neutron Radiographic Testing)

 PT ـ نافذ
(Penetrate Testing)

 PRT ـ اثباتي
(Proof Testing)

 RT ـ راديوگرافي
 (Radiographic Testing)

 UT ـ آلتراسونيك
(Ultrasonic Testing)

 VT ـ چشمي
(Visual Testing)

در ادامه به مشروح برخي از پركاربردترين اين روش ها، 
اشاره مي گردد.

 (VT) 1. بازرسي چشمي
ــت از كنترل روزبه روز وضعيت قطعات مورد  عبارت اس
ــار پذيرش، طبق  ــيدگي به آن ها از نظر معي ــاخت و رس س

مشخصات.

ــاده ترين و ارزان ترين  ــن، س ــيوه از متداول تري اين ش
ــرفته و  ــزات پيش ــه تجهي ــت و ب ــي اس ــاي بازرس روش ه
ــروري آن مي توان به  ــزار ض ــاز ندارد. از اب ــت ني گران قيم
ــايل اندازه گيري،  ــا بزرگ نمايي كمتر از 10، وس ذره بين ب
ــكوپ اشاره نمود. بايد  ــابلن مخصوص، چراغ قوه و بورس ش
توجه داشت كه استفاده از ميكروسكوپ براي اين بازرسي 

صحيح نيست.
ــطحي، ترََك هاي  تمام عيوب ظاهري، اعم از عيوب س
سطحي، نادرستي شكل، انحرافات در اندازه و... را مي توان 
ــمي پيدا نمود. رمز موفقيت در اين روش،  ــي چش با بازرس
داشتن آگاهي كامل از مشخصات فني است. بررسي نقشه ها، 
قبل از ساخت نيز از بروز اشتباهات جلوگيري مي كند. بايد 
توجه داشت كه در اين بازرسي استفاده ي از نور بسيار مهم 
و ضروري است؛ چرا كه بعضي از عيوب سطحي فقط تحت 
تابش نور با زاويه ي مناسب آشكار مي شود. بازرسي چشمي 
ــي هاي  ــات مفيدي را جهت برنامه ريزي براي بازرس اطلاع

بعدي در اختيار بازرس قرار مي دهد.

 (PT) 2. بازرسي با مايع نافذ
ــن، اقتصادي ترين  ــي از قديمي تري ــي يك ــن بازرس اي
ــطحي غيرقابل  ــف عيوب س ــاي كش ــاده ترين روش ه و س
ــت. اساس اين آزمايش بر  ــخيص با چشم غيرمسلح اس تش
قابليت نفوذ مايعات با استفاده از خاصيت موئينگي استوار 
ــده در اين روش داراي كشش  ــتفاده ش ــت. مايعات اس اس
ــد و قادرند روي  ــت تر كنندگي زيادن ــطحي كم و قابلي س

سطح آزمايش قشر نازكي تشكيل دهند.
نحوه ي آزمايش به اين شرح است كه پس از پاك سازي 
ــطح موردنظر، ماده ي نافذ رنگي پاشيده يا  و تميز كردن س
ــه خُللَ و فُرَج و  ــت نفوذ اين ماده ب ــپري مي گردد. جه اس
ــت. اين زمان جهت  ــا 10 تا 15 دقيقه زمان نياز اس ترََك ه

فرصت دادن براي نفوذ ماده ي نافذ است.
ــش را كاملاً  ــطح مورد آزماي ــس از اين مدت بايد س پ
ــرد و بدون فشار  ــطح با آب تازه، س ــتن س پاك نمود. شس
ــت. پس از تميز  يكي از رايج ترين روش هاي تميز كردن اس
كردن سطح و خشك نمودن آن، به پاشيدن ظاهركننده ي 
ــر نازكي از  ــب مي پردازيم. اين عمل باعث ايجاد قش مناس
ــطح مي گردد. ماده ي نافذ رنگي با  ــفيد بر روي س پودر س
ــه به خاصيت موئينگي، به صورت لكه ي رنگي بر روي  توج
ــتر باشد،  پودر ظاهر مي گردد. هر اندازه كه عمق ترك بيش

نافـذ  با مايع  بازرسي 
(PT) يكــــــي از 
قديمـــي تريـــن، 
و  اقتصادي تريــــن 
سـاده ترين روش هاي 
سطحي  عيوب  كشف 
با  غيرقابل تشـخيص 
چشم غيرمسلح است
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وسعت لكه ي تشكيل شده بيشتر مي گردد.
ــاره  از جمله نواقص اين روش مي توان به موارد زير اش

نمود: 
ــطح راه ندارند يا در حالتي غيرمرئي  ـ عيوبي كه به س

واقع شده اند، توسط اين آزمايش آشكار نمي شوند.
ـ عيوبي را كه نمي توان به وسيله ي ظاهر كننده به آن ها 

دسترسي يافت، توسط اين آزمايش آشكار نمي گردند.
ــه آب مي تواند به داخل آن ها  ـ عيوب خيلي بزرگ، ك
نفوذ كند و ماده رنگي را بشويد، توسط اين آزمايش آشكار 

نمي شوند.
ــي نمي تواند به  ــي كوچك، كه ماده رنگ ــوب خيل ـ عي
داخل آن ها نفوذ پيدا كند يا نمي تواند به مقدار كافي نفوذ 

كند، توسط اين آزمايش مشخص نمي گردند.
ــزي، مانند قطعات  ــطوح فل ــن روش  براي همه س ـ اي
ــت و بعضاً در اين باره  ــب نيس متخلخل و چدن خام مناس

شاهد علائم كاذب هستيم.

(MT) 3. بازرسي مغناطيسي
اين روش بازرسي بر استفاده از خاصيت مغناطيسي در 

مواد فرومغناطيس استوار است.
ــش  ــورد آزماي ــه ي م ــه قطع ــن روش چنان چ در اي
ــي قرار  ــدان مغناطيس ــد، آن را در مي ــس باش فرومغناطي
ــي  ــتفاده از ذراتي كه خاصيت مغناطيس ــد و با اس مي دهن
ــراده ي آهن) عيوب موجود و غيرقابل رؤيت  دارند (مانند ب
ــي مي كنند. به اين منظور لازم است سطح  در آن را بررس
ــد، چرا كه در غير اين  ــه به صورت صاف و هموار باش قطع
ــطح، ذرات پل مي زنند و احتمالاً  ــورت در اثر ناصافي س ص

ترك در زير پوشش آن ها مخفي مي گردد.
ــته  ــني آغش ــطح مورد آزمايش را با رنگ روش بعضاً س
ــورت واضح تري  ــري ذرات به ص ــا جهت گي ــد ت مي نماين
ــخص شود. پس از اين كه قطعه ي مورد نظر مغناطيس  مش
ــدند، تجمع و نامنظمي به  ــيده ش و ذرات بر روي آن پاش
وجود آمده در ميدان مغناطيسي (كه با توجه به قرارگيري 
ذرات مشخص مي شود) بيانگر وجود ناهماهنگي و تخلخل 

يا ترك در محل اين نامنظمي است.
ــتاي ميدان  ــت چنان چه ترََك در راس ــد توجه داش باي
مغناطيسي ايجاد شده قرار گرفته باشد، به وضوح نمي توان 
ــتايي عمود بر ميدان  به وجود آن پي برد، ولي اگر در راس
ــي قرار گرفته باشد، به روشني مي توان به وجود  مغناطيس

ــي برد. به همين دليل معمولاً از دو يا چند جهت فلز  آن پ
را مغناطيس مي كنند.

ميدان مغناطيسي موردنظر، به صورت طولي يا حلقوي 
ــمتي از  ــود يا با دو الكترود به قس از نمونه عبور داده مي ش

قطعه وارد مي گردد.

4. بازرسي فراصوتي (UT) (آلتراسونيك)
ــتفاده از دستگاه آلترسونيك صورت  اين بازرسي با اس
ــتگاه با استفاده از ايجاد امواج فراصوتي  مي پذيرد. اين دس
ــكيل نمودار، هم چنين  ــتاده و منعكس مي شود و تش فرس

بودن يا نبودن عيب در قطعه را نمايش مي دهد.
ــودي يا تحت زاويه  ــواج مافوق صوت به صورت عم ام
ــيدن به  ــوند و پس از رس ــه مورد آزمايش مي ش وارد قطع
سمت ديگر قطعه (در صورت سالم بودن) يا پس از برخورد 
ــس مي گردند  ــوب بودن)، منعك ــه عيب (در صورت معي ب
ــتنده دريافت  ــه يا همان فرس ــط گيرنده ي جداگان و توس
مي شوند. اين امواج پس از دريافت توسط دستگاه به علائم 
ــوند. از روي اين علائم موقعيت عيب مشخص  تبديل مي ش
مي گردد. حدود فركانس از MHz 0/25 تا MHz 10 است 
 6mm ًــه در مورد فولاد، هر مگاهرتز به طول موج حدودا ك
ــت از  ــت فلزهاي ريخته اي دانه درش ــود. جه مربوط مي ش

فركانس كم استفاده مي گردد.
ــي از ترك، ذوب نشدن، منفذ،  در اين روش، علائم ناش

ايجاد ميدان مغناطيسي با دو الكترود

ايجاد ميدان به صورت حلقوي

به صورت طولي

تــرك

جهت جريان جهت جريان 

جريـــان الكــــترود 
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ــت و ارزيابي مي گردد.  ــرباره درياف نفوذنكردن و حبس س
ــي  ــبت به راديوگرافي، نياز به دسترس مزيت اين روش نس
ــت. ضمناً كوتاه كردن طول موج (با اضافه  از يك طرف اس
ــتر امواج خواهد شد. در  كردن فركانس) سبب جذب بيش

نتيجه جزئي ترين عيوب نيز قابل شناسايي هستند.

(RT) 5. راديوگرافي
در اين روش اشعه ي ايكس يا گاما را به يك طرف درز 
ــاس به  ــوش مي تابانند و در طرف ديگر جوش فيلم حس ج
ــرار مي دهند (دقيقاً مانند عكس برداري از اعضاي  پرتو را ق
ــته  ــوژي). فيلم درون اكران گذاش ــز راديول ــدن در مراك ب
ــتي قرار مي گيرد تا اشعه ي نوراني  ــده، مجموعاً در كاسِ ش
ــعه ي گاما، پس از عبور از فلز  ــر روي آن اثري نگذارد. اش ب
ــر درز جوش را روي فيلم  ــم اثر مي گذارد و تصوي روي فيل
ــت مي نمايد. ضمناً جهت جلوگيري از عبور پرتو گاما از  ثب
ــت  ــمت هاي ديگري كه بعد از فيلم قرار دارند، در پش قس

فيلم از يك ورق نازك سربي استفاده مي كنند.
ــطح جوش  براي تعيين فاصله ي عيب يا عمق آن از س
بايد آن را از دو يا چند جهت و با زواياي مختلف پرتونگاري 
نمود. با استفاده از ورقه هاي سربي مي توان اشعه را متمركز 
ــمت هاي غيرضروري  ــه قس ــعه ب ــود و از تابش اين اش نم

جلوگيري كرد.
ــعه ي ايكس يا گاما  ــي از قابليت نفوذ اش در راديوگراف
ــود. به طور كلي هرچه طول موج  ــام استفاده مي ش در اجس
كوتاه تر باشد قدرت نفوذ آن بيش تر خواهد بود. بايد توجه 

ــوذ نمي كند، بلكه  ــع در جوش نف ــت كه تمام تشعش داش
ــذب به چگالي و  ــود. مقدار ج ــمتي از آن جذب مي ش قس

ضخامت جوش بستگي دارد.
ــعه ي  ــورت وجود تخلخل يا عيبي در جوش، اش در ص
ــوش كاملي عبور  ــه از ج ــبت به وقتي ك ــده نس تابيده ش
مي كند، از فلز كم تري عبور خواهد كرد. در نتيجه اشعه ي 
ــر خواهد بود و اين  ــده در ناحيه ي معيوب متغي ــذب ش ج
ــود و  ــاس به تابش ثبت مي ش تغييرات روي يك فيلم حس
ــخص خواهد شد. اين تصوير را راديوگراف  حضور عيب مش

مي نامند.
ــولاً  ــس را معم ــعه ي ايك ــل از اش ــي حاص راديوگراف
ــا را  ــعه گام ــل از اش ــي حاص ــوگراف» و راديوگراف «ايكس
ــاير  معمولاً «گاماگراف» مي نامند. راديوگرافي نيز مانند س
ــت و استفاده از آن و  آزمايش ها داراي محدوديت هايي اس
ــش و تجربه ي كافي  ــير اطلاعات حاصل از آن، به دان تفس
ــس و ضخامت فلز مورد  ــاز دارد. هم چنين اطلاع از جن ني
ــعه، از اهميت  ــدرت نفوذ اش ــت آن با ق ــش و مطابق آزماي

ويژه اي برخوردار است.

ـ بازرسي عمومي جوش
بازرسي عمومي جوش در همه كارگاه ها امري ضروري 

است و موارد زير را شامل مي شود: 
1. بازرسي فلز مبنا

2. بازرسي مواد مصرفي جوشكاري 
3. بازرسي تجهيزات جوشكاري 

4. بازرسي ابزار، لوازم و تجهيزات ايمني جوشكاري 

ـ بازرسي فلز مبنا 
اين بازرسي، جهت استفاده از ابزار و روش هاي متناسب 
جوشكاري در مراحل بعد انجام مي شود. در نتيجه، با توجه 
ــه ي ذوب، جنس و...)  ــامل نقط به خصوصيات فلز مبنا (ش
ــكاري و... انتخاب  ــورد الكترود، روش جوش ــوان در م مي ت
صحيح داشت. اين شناسايي در ابتدا از طريق شابلون نويسي، 
ــتامپ زني، علامت زني كارخانه اي و... صورت مي پذيرد.  اس
پس از شناسايي فلز مبنا براي آسان شدن كار ردگيري لازم 

است از رنگ شناسايي (color code) استفاده شود.

ـ بازرسي مواد مصرفي جوشكاري 
ــكاري  ــي مواد مصرفي جوش ــن مرحله به بررس در اي
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دفتر انتشارات كمك آموزشي

 با مجله هاي رشد آشنا شويد

مجله هاي دانش آموزي
 ( به صورت ماهنامه و 8 شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند ) :

مجله هاي بزرگسال عمومي
 (به صورت ماهنامه و 8 شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند):

مجله هاي بزرگسال اختصاصي
 (به صورت فصلنامه و 4 شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند):

مجله هاي رشــد عمومــي و اختصاصي بــراي آموزگاران، معلمــان، مديران و 
كاركنــان اجرايــي مــدارس، دانش جويان مراكــز تربيت معلم و رشــته هاي 
دبيري دانشــگاه ها و كارشناســان تعليم و تربيت تهيه و منتشــر مي شوند. 

ــماره ي4  ــاختمان ش ــهر شمالي،س  نشـاني: تهران، خيابان ايرانش
                  آموزش وپرورش ، پلاك 266، دفتر انتشارات كمك آموزشي. 

 تلفن و نمابر:  88301478 ـ 021

ــي  ــارات كمك آموزش ــر انتش ــط دفت ــد توس مجله هاي رش
ــه  ــته ب ــي وابس ــزي آموزش ــش  و برنــامه ري ــازمان پژوه س
ــوند: ــــر مي ش ــه و منتش ــرورش تهيــ ــوزش  و پ وزارت آم

وزش ابتــدايي  رشد آموزش راهنمـايي تحصيلي  رشد تكنولوژي   رشد آمـ
آموزشي  رشد مدرسه فردا  رشد مديريت مدرسه  رشد معلم 

 رشد برهان راهنمايي (مجله رياضي براي دانش آموزان دوره ي راهنمايي تحصيلي)  
رشد برهان متوسطه (مجله رياضي براي دانش آموزان دوره ي متوسطه)  رشد آموزش 
قرآن  رشد آموزش معارف اسلامي  رشد آموزش زبان و ادب فارسي  رشد آموزش 
هنر  رشد مشاور مدرسه  رشد آموزش تربيت بدني  رشد آموزش علوم اجتماعي 
 رشـد آموزش تاريخ   رشـد آموزش جغرافيا  رشـد آموزش زبان  رشد آموزش 
رياضي   رشد آموزش فيزيك  رشد آموزش شيمي   رشد آموزش زيست شناسي  
 رشد آموزش زمين شناسي  رشد آموزش فني و حرفه اي  رشد آموزش پيش دبستاني

(براي دانش آموزان آمادگي و پايه ي اول دوره ي دبستان)

(براي دانش آموزان پايه هاي دوم و سوم دوره ي دبستان)

(براي دانش آموزان پايه هاي چهارم و پنجم دوره ي دبستان)

(براي دانش آموزان دوره ي راهنمايي تحصيلي)

(براي دانش آموزان دوره ي متوسطه و پيش دانشگاهي)

(مانند الكترود، سيم جوش، گاز محافظ، پودر و...) و شرايط 
نگه داري آن ها پرداخته مي شود. اين كه آيا ماده ي مصرفي 
ــت، از  ــده جواب گوي نياز و تقاضاي پروژه اس خريداري ش
ــي است، كليه ي اطلاعات و شرايط  موارد كاربرد اين بازرس
نگه داري و استفاده از مواد مصرفي بايد مطابق دستورالعمل 

ارائه شده از كارخانه، مورد توجه و اجرا قرار گيرد.

ـ بازرسي تجهيزات جوشكاري 
ــك كالاي  ــلاوه بر اين كه ي ــكاري، ع ــزات جوش تجهي
ــوند، بايد همواره به عنوان ابزار  ــرمايه اي محسوب مي ش س
ــرار گيرند. اطلاع از  ــي و بازبيني ق ــب مورد بازرس كار واج
ــلامت و صحت آن ها آسايش خاطر پيمانكار را به دنبال  س
ــت، لذا همواره بايد آن ها را در شرايط مناسب  خواهد داش

نگه داري نمود.
ــكاري مي توان به انواع موتور جوش  از تجهيزات جوش
ــام، ركتيفاير و ترانس)،  ــور ديزلي، موتور بنزيني، دين (موت
ــاره نمود. موتورهاي  ــكاري، انبر، ماسك و... اش كابل جوش
ــوند؛  ــرايط خاصي به كار برده مي ش مذكور هر كدام در ش
ضمناً براي هر نوع جوشكاري با توجه به نوع جريان و ولتاژ 

ورودي و خروجي بايد از كابل مخصوص استفاده نمود.

ـ بازرسي ايمني در جوشكاري
ــكاري، براي همه ي افراد  رعايت اصول ايمني در جوش
حاضر در كارگاه امري واجب و ضروري است. امروزه واحد 
ــت، ايمني و محيط زيست (HSE) پروژه ها را به طور  بهداش

مستقل بازرسي و نظارت مي كنند.
بخش ايمني در برخي موارد، واحد مستقل ندارد و در 
ــي فني ادغام شده است. رعايت  ــاخه هاي بازرس يكي از ش
ــتقل باشد چه تحت  اصول ايمني، چه تحت نظر واحد مس

نظر بازرسي فني، امري الزامي است.

منابع
ISO 4063 1. استاندارد

2. AWS-A3.O, Welding Terms And Definitions
ــاختمان هاي فولادي، دفتر  3. راهنماي جوش و اتصالات جوش در س

تدوين و ترويج مقررات ملي ساختمان، 1386
4. جزوات و نشريات انجمن جوش ايران 
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رعايت اجزا و عناصر ساختاري مقالات علمي، حرفه اي و پژوهشي 
ــا را به كار  ــنده ي آگاه آن ه ــگر و نويس ــرايطي دارد كه يك پژوهش ش
ــدد. به عبارت ديگر موفقيت مؤلف در ارائه ي مقاله به بهره مندي  مي بن
او از اين قواعد و تسلط بر مبناي نگارش و آگاهي از اصول مقاله نويسي 

و مهارت در امر نوشتن وابسته است. 
ــي، تحليلي و  ــريه اي آموزش ــد آموزش فني وحرفه اي، نش مجله ي رش
ــت كه با توجه  ــاني در زمينه ي آموزش هاي فني وحرفه اي اس اطلاع رس
ــاس از  ــود. بر اين اس ــر مي ش به اهداف آن، به صورت فصل نامه منتش
ــژه هنرآموزان، دبيران و  ــگران، متخصصان تعليم وتربيت، به وي پژوهش

مدرسان دعوت مي شود تا با توجه به موارد ذيل:
ــدواژه/5. مقدمه/6.  ــده/4. كلي ــوان/3. چكي ــت موضوع/2. عن 1. اصال
ــينه ي پژوهش/10.  ــش/9. پيش ــئله /7. تبيين هدف/8 . پرس بيان مس
ــي مورد استفاده و  ــريح روش شناس معرفي پروژه ي تحقيقاتي/11. تش
ــردآوري و تحليل داده ها/13. توصيف  تبيين رويكرد مقاله/12. ابزار گ
ــدوده و محدوديت هاي  ــش/14. تبيين مح ــاي جامعه پژوه ويژگي ه
ــي/16. بحث و  ــي و تحليل ــاي توصيف ــه ي يافته ه ــش /15. ارائ پژوه

نتيجه گيري /17. پيشنهاد/18. منابع مورد استفاده
ــل پژوهش ها و مطالعات خود را در زمينه هاي زير، جهت درج در  حاص

مجله ارسال فرمايند. 
* مباني نظري آموزش هاي فني وحرفه اي

* آموزش هاي فني وحرفه اي در ساير كشورها (تجارب)
* روش هاي آموزش هاي فني وحرفه اي

* كارآفريني، خوداشتغالي، ارزش آفريني (تجارب)
رويكردها و ديدگاه ها در برنامه ريزي درسي آموزش هاي فني وحرفه اي* 
ــاي  ــوري در آموزش ه ــه اي * پروژه مح ــي منطق ــزي درس برنامه ري
ــه اي در  ــاي فني وحرف ــات آموزش ه ــي مؤسس ــه اي* معرف فني وحرف
ــوزه آموزش هاي  ــي پديده هاي نو در ح ــورها، معرف ــاير كش ايران و س
فني وحرفه اي و معرفي كتاب ها و مجلات جديد در حوزه ي آموزش هاي 
فني وحرفه اي.* مقالات ارسالي مرتبط با موضوع مجله باشد و تاكنون 
ــد.* مطالب بايد تايپ شده باشد.*  در مجلات ديگري درج نشده باش
ــخص  ــكل قرار گرفتن جدول ها نمودارها و تصاوير بايد در مقاله مش ش
ــتور زبان فارسي درست باشد  ــد.* نثر مقاله بايد روان و از نظر دس باش
و در انتخاب واژه هاي علمي و فني دقت لازم مبذول شود.* مقاله هاي 
ــده بايد با متن اصلي هم خواني داشته باشد و متن اصلي نيز  ترجمه ش
ضميمه ي مقاله ارسال شود.* در متن هاي ارسالي بايد تا حد امكان از 
ــي واژه ها و اصطلاحات استفاده شود.* پي نوشت ها و  معادل هاي فارس
منابع بايد كامل و شامل نام نويسنده، سال انتشار، نام اثر، نام مترجم، 
ــتفاده باشد.* مجله در رد،  ــر، ناشر و شماره صفحه مورد اس محل نش
قبول، ويرايش و تلخيص مقالات رسيده مختار است. * آراء و نظرهاي 
ــا لزوماً بيانگر ديدگاه هاي  ــده در مقالات، گزارش ها و مصاحبه ه ارائه ش
ــخ گويي به  ــئوليت پاس ــت و مس ــي نيس ــارات كمك آموزش دفتر انتش

پرسش هاي خوانندگان با خود نويسنده يا مترجم است.
  نشانى ارسال مقالات: تهران صندوق پستى 15875-6585
f a n i h e r f e i e @ r o s h d m a g . i r      وبگاه: 

سخنــي با مخاطبــان

يادآوري: 
 هزينه ي برگشت مجله در صورت خوانا و كامل نبودن نشاني و عدم 

حضور گيرنده، برعهده ي مشترك است.
 مبناي شروع اشتراك مجله از زمان دريافت برگ اشتراك خواهد بود.

  صنـدوق پستي مركز بررسي آثار:                                                  15875/6567
  صنـدوق پستي  امور مشتركين:                                           16595/111
w w w . r o s h d m a g . i r   نشاني اينترنتي:                                                      
  امور مشـتركين:                             77335110 ـ 77336656ـ 021
  پيام گير مجله هاي رشد:                                           88301482 ـ 021

 نام مجله هاي در خواستي:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نام خانوادگي:. و  نام   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تولد:. تاريخ   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تحصيلات:  ميزان   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تلفن:.  
 نشاني كامل پستي: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شهرستان:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استان: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خيابان: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شماره ي پستي: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پلاك: .
   در صورتي  كه قبلاً مشترك مجله بوده ايد، شماره ي اشتراك خود را بنويسيد:

                  
       امضا:

شرايط:
1. پرداخت مبلغ 70/000 ريال به ازاي يك دوره يك ساله مجله ي درخواستي، 
به صورت علي الحساب به حساب شماره ي 39662000 بانك تجارت شعبه ي 

سه راه آزمايش (سرخه حصار) كد 395 در وجه شركت افست.
2. ارسال اصل فيش بانكي به همراه برگ تكميل شده ي اشتراك 

باپست سفارشي. (كپي فيش را نزد خود نگه داريد.)

برگ اشتراك مجله هاي رشد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . كد اشتراك:




