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مقدمه
ــل تأثيرگذار بر  ــت پرزينگى، كه يك عام امروزه اهمي
خواص نخ و پارچه است، بر كسى پوشيده نيست. در حدود 
سال 53-1952 ميلادى براى اولين بار پرزينگى به منزله ى 
ــرار گرفت. البته اين  ــك پارامتر كميت پذير مورد قبول ق ي

موضوع به معنى بى توجهى به خاصيت كيفى آن نيست.
قبل از اين پرزينگى به ندرت مورد توجه قرار مى گرفت 
و روش هاى ساده و غيرمتداولى براى اندازه گيرى آن معمول 
بود كه اكنون اطلاعاتى از آن ها در دسترس نيست. در سال 
ــر روى پرزينگى و روش هاى  ــا تحقيقاتى ب 1960 ژاپنى ه
ــود تفاوت هايى با  ــال كردند كه با وج ــرى آن اعِم اندازه گي

كارهاى قبلى بر پيشرفت هاى بعدى تأثيرگذار نبودند.
ــت كه با  پرزينگى پديده ى پيچيده اى در توليد نخ اس
ــكال متفاوتى بروز مى نمايد. اگرچه اين پديده در عمل  اشَ
ــود ولى  ــر نمايش داده ش ــت با يك تصوي ــى لازم اس گاه
ــر مختلف پرزينگى  ــورى تنها يكى از چندين پارامت در تئ
ــال 1953 تاكنون بيش تر از 40  ــود. از س ــوب مى ش محس
ــه اين خود،  ــرى آن ابداع گرديده ك ــراى اندازه گي روش ب

نشان دهنده ى مشكلات اندازه گيرى آن است.
ــيارى را به  ــه بس ــى توج ــر پرزينگ ــال هاى اخي در س
ــتگاه در  ــود معطوف كرده و به همين دليل چندين دس خ
ــت.  ــده اس اندازه هاى تجارى براى اندازه گيرى آن توليد ش
ــامل  ــاجى ش ــت بر روى فرآيندهاى نس ــر اين خاصي تأثي
ــوى و تارى ـ پودى و  ــندگى و مخصوصاً بافندگى حلق ريس
ــى، آن را به طرف  ــات محصول نهاي ــر آن بر خصوصي تأثي
تحقيقات آزمايشگاهى و اندازه گيرى هاى صنعتى مشخص 

سوق داده است.
ــندگى به ايجاد  تأثير پارامترهاى مختلف در حين ريس
ــاختمان هاى جديد منجر شد كه پرزينگى در  نخ هايى با س

آن ها به صورت يكى از معيارهاى كيفيت، مورد توجه بسيار 
ــه و تلاش هاى بعدى را براى كاهش آن به دنبال  قرار گرفت

داشته است. آن چه در اين مقاله آمده اين موارد است.
ــده بود تأثير  ــن زمينه انجام ش ــى كه در اي در تحقيق
ــتر را روى  ــه و پلى اس ــوط پنب ــف مخل ــبت هاى مختل نس
ــن تحقيق  ــرار دادند. در اي ــى ق ــى نخ مورد بررس پرزينگ
ــول 32  ــخصات den 1/4 و ط ــا مش ــتر ب ــاف پلى اس الي
ــول 30/2 ميلى متر و ظرافت  ــر و الياف پنبه با ط ميلى مت
ــره ى tex 695 با ضريب تاب  ــه نخ هايى با نم 4/35 و نيمچ
ــاى پنبه و  ــد مخلوط ه ــده اند. درص ــد ش αtex =10/7 تولي
ــب (17/83، 33/67، 50/50، 67/33،  به ترتي ــتر،  پلى اس

83/17) بوده است.
ــرعت دوك 11000 دور  ــده با س ــاى توليد ش از نخ ه
 C ــيطانك هاى ــر رينگ 42 ميلى متر و ش ــر دقيقه با قط ب
ــكل كه داراى 85 و 95 ميلى گرم وزن بود استفاده شده  ش
است. نخ هاى توليدى داراى نمره ى tex 36 و αtex=37/5 و 
موارد ديگر (هم چون استحكام كششى، ازدياد طول، نمره، 
تاب) يك نواختى و پرزينگى شان مورد آزمايش قرار گرفته 

است.
ــكوپ الكترونى  ــه در ميكروس ــر پاي ــاهدات تصاوي مش
ــى و گلوله  ــر دو مورد پرزينگ ــامل ه اس اى ام (SEM) ش
ــته به مقدار درصد مخلوط در نخ هاى  ــدن بود، كه وابس ش
ــيطانكى به وزن  ــت. بهترين پرزينگى با ش ــده اس توليد ش

تأثيـــر نسبــــت هاى 
مخلوط پنبـه و پلى استر 
بر پرزينگىِ نخ رينگ1

حـــامد صـادقـــى ولوجـــردى
كارشنــاس ارشـــد تكنولــــوژى نســـــاجى

ــدن،  ــين رينگ، پرزينگى، نخ، گلوله ش كليد واژه ها: ماش
ــتر، ميكروسكوپ  ــيطانك، پنبه، پلى اس نسبت مخلوط، ش
ــى، ازدياد طول، نمره،  ــتحكام كشش اس اى ام (SEM)، اس

تاب.
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ــت با نخ هاى مخلوط پنبه و پلى استر  95 ميلى گرم بوده اس
ــدن براى پارچه هاى  ــن پارامتر گلوله ش (33/67) و بهتري
ــتر (83/17).  ــه و پلى اس ــوط پنب ــا درصد مخل ــوى ب حلق
ــانتى گراد و  آزمايش هاى لازم در دماى 2±20 درجه ى س

در رطوبت نسبى 2±65٪ انجام شده و نمونه ها 48 ساعت 
ــخصات ليف و ماشين  ــرايط فوق قرار گرفته اند. مش در ش
ريسندگى و پارامترهاى نخ در جداول زير ارائه شده است.

از جدول فوق و نمونه هاى اندازه گيرى شده جهت پيدا 

مقاديرپارامترها
سرعت دوك
قطر عينكى

كشش منطقه ى جلو
كشش منطقه ى عقب

سرعت شيطانك

11/000
42
46
56
24

جدول 3. مشخصات ماشين ريسندگى جدول 2. مشخصات ليف

پنبه1پلى استر
نمره ليف برحسب 

tex

طول ليف
استحكام ليف

ازدياد طول ليف

0/156
32/0

-
-
-
-
-

0/171 ،4/35 (micronaire)

30/2
38/4
3/4
76/7
8/4

31-2
1. All measured by SPINLAB HVI 900

نمونه ى نخ ها

نمره ى نخ برحسب 
tex

ازدياد طول تا حد سطح تاب
پارگى

درصد ازدياد طول

وزن شيطانك 
mg برحسب

وزن شيطانك 
mg برحسب

وزن شيطانك 
mg برحسب

وزن شيطانك 
mg برحسب

8595859585958595
پلى استر، پنبه، 17/83
پلى استر، پنبه، 33/67
پلى استر، پنبه، 50/50
پلى استر، پنبه، 67/33
پلى استر، پنبه، 83/17

36/4
36/6
36/6
35/6
37/2

35/6
35/8
35/9
36/9
36/9

622/4
594/0
601/0
596/0
614/8

603/8
607/2
601/0
596/0
595/6

20/2
20/7
21/2
24/5
21/8

20/2
20/8
24/5
29/6
24/6

6/4
6/6
7/3
10/4
5/9

6/0
7/4
10/5
12/3
11/4

جدول 4. نمره ى نخ هاى به دست آمده از آزمايش كردن 30 نمونه ى 100 مترى
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ــره ى نخ ها افزايش پيدا  ــتر در مخلوط، نم ــت آمد كه با افزايش مقدار پلى اس ــردن نمره ى نخ توليدى، اين نتيجه به دس ك
مى كند. اين افزايش به سبب تغيير ميزان الياف در داخل نخ و به تبََعِ آن تغيير نمره است.

عيــــوب نــخ
ــاره شد، تحت شرايط  نمونه ها، همان طور كه در بالا اش

نمونه ى نخ ها

(1/km) نپ(1/km) نقاط نازك(1/km) ميانگين يك نواختى نقاط كلفت
(Um) خطى

وزن شيطانك 
mg برحسب

وزن شيطانك 
mg برحسب

وزن شيطانك 
mg برحسب

وزن شيطانك برحسب 
mg

8595859585958595
پلى استر، پنبه، 17/83
پلى استر، پنبه، 33/67
پلى استر، پنبه، 50/50
پلى استر، پنبه، 67/33
پلى استر، پنبه، 83/17

17/7
7/02
7/09
6/67
7/13

6/9
6/8
6/9
6/6
6/5

0
0
0
0
0

0
0
0
0
0

0
10/0
5/0
2/5
6/6

1/4
0/0
1/4
0/0
2/9

5/0
7/5
5/0
3/3
8/8

5/0
3/8
3/8
8/8
3/8

جدول 5. نتايج عيوب نخ با توجه به وزن شيطانك و درصد مخلوط

آزمايشگاهى قرار گرفت و با دستگاه Zweigle G565 و با سرعت تحويل نخ 100 متر بر دقيقه آزمايش شدند.
مطالعات ماكروسكوپى

نمونه ى نخ ها

(1/km) نپ(1/km) نقاط نازك(1/km) ميانگين يك نواختى نقاط كلفت
(Um) خطى

وزن شيطانك 
mg برحسب

وزن شيطانك 
mg برحسب

وزن شيطانك 
mg برحسب

وزن شيطانك 
mg برحسب

85958595859585 95
ميانگين تعداد الياف خارج شده از سطح نخ (پرز) بعد از 15 آزمايش

پلى استر، پنبه، 17/83
پلى استر، پنبه، 33/67
پلى استر، پنبه، 50/50
پلى استر، پنبه، 67/33
پلى استر، پنبه، 83/17

176/8
152/6
199/0
192/4
197/0

171/7
148/5
166/7
149/8
162/7

6/4
7/3
7/7
7/5
5/5

7/3
7/8
4/8
6/1
3/9

5/6
3/7
3/1
4/8
5/0

5/8
3/0
3/5
3/0
2/5

15/1
5/5
9/6
8/5
13/0

16/3
4/5
13/5
5/1
9/6

جدول 6. تغييرات پرزينگى نخ

N 3  طول كوچك تر از 3 ميلى متر N 1  طول كوچك تر از 1 ميلى متر  
S 3  طول بزرگ تر از 3 ميلى متر N 2  طول كوچك تر از 2 ميلى متر  
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در اين مقاله، همان طور كه در شكل زير نشان داده شده، مدل حلقه هاى متحدالمركز (Grid) در همه ى سطوح مقطع 
نخ ها با نسبت مخلوط مختلف انتخاب و به كار برده شده است. سطح مقطع نخ ها با فضاى يك سان به پنج بخش يا منطقه 

تقسيم شده است.
ــتر در محوطه ى خارجى و داخلى  ــده ما را در تعيين و توزيع الياف پنبه و پلى اس ــتفاده از روش ياد ش اين مدل، با اس

سطح cm 2فرمول مساحتنسبت ها cmمنطقه

1
2
3
4
5

r 1=2/50
r 2=3/56
r 3=4/36
r 4=5/05

 IIr 12

 IIr 22- IIr 12

 IIr 32- IIr 22

 IIr 42- IIr 32

 a 2- IIr 42

20
20
20
20
21

جدول 7. مشخصات دواير متحدالمركز

نخ كمك مى كند. دايره ى مركزى را، كه داراى حداقل قطر 
ــداد 2، 3، 4 و 5  ــدد 1 و بقيه را به ترتيب با اع ــت، با ع اس

شماره گذارى كرده اند.
ــدد 1 و  ــت كه ع ــه اين معناس ــماره گذارى ب ــن ش اي
ــدد 3 و 4 و 5 لايه هاى خارجى  ــى و ع ــاى داخل 2 لايه ه

هستند.
ــطح مقطع نخ ها از  ــدول زير همه ى آناليزهاى س در ج
ــبتاً كوتاه و  ــان مى دهد كه الياف نس ــر اس اى ام نش تصاوي

كلفت تر پنبه تمايل به تجمع زياد در منطقه ى داخلى دارند، 
در حالى كه الياف بلند و نازك پلى استر تمايل به تجمع در 
منطقه ى خارجى يا سطح نخ را دارند. طرز شناسايى الياف 
ــكل سطح مقطع آن ها (لوبيايى  در هر منطقه با توجه به ش

براى پنبه و دايره اى براى پلى استر) بوده است.
ــده، نتايج  ــدول زير، با توجه به عكس هاى گرفته ش ج
تعداد الياف را در سطح مقطع نخ براى شيطانك با وزن 95 

ميلى گرم نشان مى دهد:
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شكل 7. مدل حلقه هاى متحدالمركز

(67/33) پنبه و پلى استر(50/50) پنبه و پلى استر

(83/17) پنبه و پلى استر

(33/67) پنبه و پلى استر(17/83) پنبه و پلى استر
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تغييرات پرزينگى
ــبت مخلوط  ــه نس ــكارى بر پرزينگى نخ دارد. پرزينگى، در س ــيار و آش ــيطانك تأثير بس ــان داد كه وزن ش نتايج نش

پنبه و پلى استر (83/17، 67/33، 33/67)، با افزايش وزن 
شيطانك، كاهش يافت.

ــراى درصد  ــدار پرزينگى در كلاس S 3  ب ــن مق كم تري
مخلوط پنبه و پلى استر (33/67) است.

نتايج
ــى نخ هاى  ــه ارزش پرزينگ ــوط ب ــى هاى مرب در بررس
ــدول پرزينگى نخ)  ــتر (مربوط به ج مخلوط پنبه و پلى اس

اين نتايج مشاهده شد:
ــتر  پايين ترين مقدار پرزينگى در مخلوط پنبه و پلى اس

 N 1 (33/67) در كلاس
ــتر  پايين ترين مقدار پرزينگى در مخلوط پنبه و پلى اس

 N 3 و  N 2 (83/17) در كلاس
ــتر  پايين ترين مقدار پرزينگى در مخلوط پنبه و پلى اس

 S 3 (33/67) در كلاس
و عكس اين نخ ها در پايين نتايج آمده است.

ــدار پرزينگى، خصوصاً در  ــان مى دهد كه مق نتايج نش
ــتر در مخلوط  ــى كه درصد پلى اس كلاس N 3  و N 2 ، هنگام
ــت تمايل به كم شدن دارد، اما با افزايش  رو به افزايش اس
ــخ توليدى تمايل به  ــتر در مخلوط نمره ى ن ــدار پلى اس مق
ــود و  افزايش دارد و غير يك نواختى نخ توليدى كم تر مى ش

ح 
سط

در 
ف 

اليا
ل 

ك
 نخ

طع
مق

ح 
سط

در 
ف 

اليا
صد 

در
 نخ

طع
مق

ى 
لايه 

در 
ف 

اليا
داد 

تع
طع 

 مق
طح

ى س
اخل

د
و 2

 1 
ه ى

 لاي
نخ،

در 
ف 

اليا
صد 

در
ح 

سط
ى 

اخل
ى د

لايه 
 نخ

طع
مق

ى 
لايه 

در 
ف 

اليا
داد 

تع
طع 

 مق
طح

ى س
رج

خا
و 5

 2 
3 و

ى 
لايه 

خ، 
ن

در 
ف 

اليا
صد 

در
ح 

سط
ى 

رج
 خا

ه ى
لاي

 نخ
طع

مق

نمونه ى نخ ها

ستر
لى ا

ف پ
اليا

داد 
تع

نبه
ف پ

اليا
داد 

تع

ستر
لى ا

ف پ
اليا

صد 
در

نبه
ف پ

اليا
صد 

در

ستر
لى ا

ف پ
اليا

داد 
تع

نبه
ف پ

اليا
داد 

تع

ستر
لى ا

ف پ
اليا

صد 
در

نبه
ف پ

اليا
صد 

در

ستر
لى ا

ف پ
اليا

داد 
تع

نبه
ف پ

اليا
داد 

تع

ستر
لى ا

ف پ
اليا

صد 
در

نبه
ف پ

اليا
صد 

در

پنبه، پلى استر (17/83)
پنبه، پلى استر (33/67)
پنبه، پلى استر (50/50)
پنبه، پلى استر (67/33)
پنبه، پلى استر (83/17)

18
33
61

113
131

87
70
61
70
35

17/14
32/04
50/00
61/75
78/92

82/56
67/96
50/00
38/25
21/08

6
19
33
52
86

53
44
40
36
25

33/33
57/57
54/10
46/01
65/64

60/92
62/85
65/58
51/43
71/43

12
14
28
61
45

34
26
21
34
10

61/11
42/42
45/90
53/99
34/36

60/92
37/15
34/44
48/57
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ــن افزايش در مخلوط، عموماً در كلاس N 3  مقدار  در اثر اي
پرزينگى نخ كاهش مى يابد و بهترين حالت آن در مخلوط 

پنبه و پلى استر (83/17) است.
ــتحكام پارگى و  ــا افزايش مقدار پنبه در مخلوط، اس ب
ــد. هم چنين، با  ــول در نخ توليدى كاهش مى ياب ازدياد ط

افزايش وزن شيطانك پرزينگى نخ كاهش مى يابد.
پى نوشت
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