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درهم تنيدن آى تى (IT) و آى سى تى (ICT) در رشته ى                       
ــى تى (ICT)، برنامه ى                                     الكتــرونيـــك  ــى (IT)، آى س كليد واژه هـا: آى ت

درسى، شبيه ساز آموزشى، آزمايشگاه مجازى.

ــى تى (ICT) و  امروزه بحث درباره  آى تى (IT) و آى س
چگونگى درهم تنيدن آن ها در همه ى امور زندگى، ازجمله 
ــى شاخص و چشم گير شده  در برنامه ها و كتاب هاى درس
ــت و همه جا در مورد آن ها صحبت مى شود. سؤال اين  اس
است كه تا چه اندازه توانسته ايم اين موضوع را عملى كنيم 

و آن را از حالت شعارگونه خارج سازيم.
ــرقى، به دلايل  ــه اى، به ويژه در جوامع ش در هر جامع
ــف، معمولاً با تغيير و نوگرايى، به خصوص با تغييرات  مختل
ــود، زيرا  ــى مخالفت مى ش ــه اى در برنامه هاى آموزش ريش
ــلط يافته اند  ــان اصرار دارند بر آن چه تس ــران و مجري كارب
ــدون هيچ  ــن برخورد، ب ــاً در اولي ــند و غالب ــد باش پاى بن
ــل قبول و غيرمفيد ارزيابى  مطالعه اى، نوآورى ها را غيرقاب

مى كنند.
براى مثال، بحث درهم تنيدن آى تى در امور روزمره ى 
زندگى از مواردى بود كه در ابتدا با مخالفت روبه رو شد ولى 
ــا ويژگى هاى مثبت آن، به تدريج  ــنايى ب با مرور زمان و آش
ــدن است.  ــرف نهادينه ش مقبوليت يافت و هم اكنون در ش
نمونه ى بارز و آشكار آن، استفاده از دستگاه هاى خودپرداز 
(ATM) و كارت هاى دريافت و پرداخت الكترونيكى است.

ــاى الكترونيكى  ــتفاده از كارت ه ــه اس ــا وجود اين ك ب
ــت، هنوز عده اى هستند كه به آن  ــيار متداول شده اس بس
اعتقاد ندارند و نسبت به آن بى اعتمادند. اين افراد فقط در 
شرايطى از كارت ها استفاده مى كنند كه مجبور به استفاده 

از آن ها باشند.
ــمتى از اين بى اعتمادى به  نبايد فراموش كنيم كه قس
نحوه ى مديريت و چگونگى عملكرد دستگاه ها و سامانه هاى 
ــت دقيق و عملكرد  ــود. اگر مديري خودپرداز مربوط مى ش
ــرار مى گرفت و  ــتگاه ها در اختيار مردم ق ــى از دس صحيح
ــكلات به وجود آمده و حل آن ها  ــبت به مش مديريت ها نس
حساسيت بيش ترى به خرج مى دادند، كاربرد اين دستگاه ها 

و نهادينه شدن آن ها با سرعت بيش ترى اتفاق مى افتاد.
ــا و مخالفت ها را با  ــر از اين نوع مقابله ه ــه ى ديگ نمون
ــتفاده از كامپيوتر و  ــرى بيان مى كنيم. اس مثال ملموس ت

مهنـــدس سيـــد محمـــود صمـــوتى

ــتگاه هاى الكترونيكى در خودروها در كنترل فرآيندها  دس
ــطح دنيا متداول  نقش كليدى دارد و به همين جهت در س
و معمول شده است. در ايران نيز به دليل مزايايى كه براى 
ــانى دارد (در مقايسه  ــامانه هاى سوخت رسانى و برق رس س
ــامانه هاى مذكور در  ــتفاده از س با خودروهاى قديمى)، اس
خودروهاى جديد توصيه شده است و به تدريج جاى گزين 
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ــى تى (ICT) در زندگى روزمره و در صنايع (صنايع  و آى س
ــاختمان،  ــكى، مكانيك، س ــرق، الكترونيك، خودرو، پزش ب
ــده و مانند يك  ــيميايى و نفت) اجتناب ناپذير ش صنايع ش
ــه زودى همه ى  ــت و ب ــان در جريان اس رودخانه ى خروش
كوچه پس كوچه ها و خانه هاى شهر و روستا را دربرمى گيرد 

و هرگز نمى توانيم از آن فرار كنيم.
ــود كه در صورت نياز و اجبار،  ــت يادآورى ش لازم اس
ــا مى افتند و جايگاه  ــريع ج پديده هاى نو و تازه، خيلى س
ــاخصى از اين  خود را در جامعه تعيين مى كنند. نمونه ى ش
ــهميه بندى سوخت است كه خيلى زود  مقوله كارت هاى س

مورد پذيرش جامعه قرار گرفت و نهادينه شد.

رشته ى الكترونيك يكى از رشته هايى است كه به دليل 
ــتفاده از آى تى و آى سى تى در آن ضرورى  ماهيت آن، اس
ــدن به چگونگى  ــت. قبل از وارد ش ــل اجتناب اس و غيرقاب
ــى و كتاب هاى  ــن دو در برنامه ى درس ــدن اي ــم تني دره
رشته ى الكترونيك لازم است به تشريح اختصارى تعدادى 

از واژه هاى مصطلح بپردازم.
 Information ــات ــرواژه ى كلم ــام اختصارى «IT» س � ن
ــت. فناورى  ــه معنى فناورى اطلاعات اس Technology، ب

ــانى و علوم  ــت كه از دو گروه علوم انس اطلاعات علمى اس
ــى در كنار هم شكل مى گيرد و به صورت فراگير در  مهندس
زمينه هاى مختلف از قبيل آموزش، تجارت و صنايع به كار 

مى رود.
ــت كه با اطلاعات  فناورى اطلاعات يك علم جديد اس

ــامانه هاى قديمى مى شوند. زيرا استفاده از سامانه ى  س
ــتهلاك و ميزان  ــودكار فرآيندها، بر كاهش اس ــرل خ كنت
ــتاب به شدت اثر  ــرعت و ش ــوخت و هم چنين ايجاد س س

مى گذارد و آن ها را بهبود مى بخشد.
ــامانه هاى  ــتفاده از س ــاى اس ــه مزاي ــود اين ك با وج
ــر هيچ كس  ــد تقريباً ب ــاى جدي ــى در خودروه الكترونيك
ــركاران خودرو  ــر تعمي ــت، هنوز هم در قش ــيده نيس پوش
عده اى وجود دارند كه خودروهاى كاربوراتورى و قديمى را 
در مقايسه با خودروهاى جديد و انژكتورى ارجح مى دانند 
ــد و از آن ها دفاع مى كنند. دلايل  ــا را برتر مى انگارن و آن ه
ــه جمله  ــتباه و دفاع غيرقابل قبول در س اين طرز تفكر اش

خلاصه مى شود:
1. آموزش نديدن افراد كه با موضوع درگير هستند؛

ــنايى با  ــه علت عدم آش ــكل ب ــت دادن ش 2. ترس از دس
فناورى روز

ــت و تعمير  ــدگان تجهيزات جديد براى تس 3. تأمين كنن
دستگاه هاى جديد؛

ــديد به تجربيات سنتى و اصرار به  ــتن وابستگى ش 4. داش
حفظ و به كارگيرى آن ها.

با توجه به موارد فوق شايد بتوان به كاربران و تعميركاران 
حق داد كه با اين گونه تغييرات مقابله و مخالفت كنند. اما 
 (IT) نكته ى مهم اين است كه خواه ناخواه استفاده از آى تى

موتور يك نمونه خودروى مدرن

موتور يك خودروى قديمى

جايگاه ارائه ى سوخت دستگاه كارت خوان

كارت سوخت
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ــر و كار دارد. به عبارت ديگر،  و فناورى هاى مرتبط با آن س
ــايى  مواردى ازجمله تدوين، پردازش، رمزگذارى و رمزگش
ــى (IT) صورت  ــا آى ت ــات ي ــاورى اطلاع ــات در فن اطلاع

مى گيرد.
ــات كلم ــرواژه ى  س  «ICT» ــارى  اختص ــام  ن  �
 Information Commonication Technology، به معنى 
ــه انتقال و  ــت. در صورتى ك ــال اطلاعات اس ــاورى انتق فن
ــى تى  ــادل اطلاعات را به آى تى (IT) اضافه كنيم آى س تب
ــادل اطلاعات در فضاى مجازى  ــكل مى گيرد. تب (ICT) ش
ــى تى جاى دارد.  يا فضاى مخابراتى، هر دو در رده ى آى س
ــارت ديگر اين فناورى مجموعه ى فناورى هاى مرتبط  به عب

با نرم افزارى و انتقال اطلاعات را دربرمى گيرد.
ــاورى اطلاعات داراى  ــات (Information) در فن � اطلاع

تعاريف و تعابير مختلف است:
تعريف اطلاعات از بعُـد نظرى: اطلاعات به هر نوع 
ــود كه با استفاده از  ــده اطلاق مى ش داده ى جمع آورى ش
ــاهده، مطالعه، تحقيق، شايعه  روش هاى مختلف نظير مش

در دسترس قرار مى گيرد.
ــده اى درخصوص  ــن تعريف بار معنايى تعريف ش در اي
كيفيت، اعتبار و صحت داده وجود ندارد و احتمال برخورد 
ــت، صحيح و  ــات معتبر، غيرمعتبر، واقعى، نادرس با اطلاع
گمراه كننده وجود دارد. در اين تعريف مى توان اطلاعات را 

معادل داده (Data) دانست.
تعريـف اطلاعات از بعُد تئـورى اطلاعات: در اين 
ــاى خاص از داده  ــات دربردارنده ى يك معن تعريف اطلاع
ــورد توجه قرار  ــزان معنا و محتواى اطلاعات م ــت و مي اس
ــيد طلوع  ــال، وقتى مى گوييم «خورش ــرد. براى مث مى گي
مى كند» به يك اطلاعات بديهى و تكرارى اشاره كرده ايم و 
بار معنايى ظاهرى محدودى دارد. اما اگر كمى عميق شويم 
ــيد بيندازيم و ذهن خود  و نگاه علمى ترى به طلوع خورش
ــواردى از قبيل اقتدار خداوند، روز قيامت، چرخش  را به م
روزگار و تبادل انرژى، حركت زمين و سيارات متبادر كنيم 
مشاهده مى نماييم حجم معنايى بسيار بالايى تحت پوشش 
ــرايط با وجودى كه حجم ظاهرى  قرار مى گيرد. در اين ش
ــت، اما از نظر بار  ــيار كم اس اطلاعات (حجم فيزيكى) بس

معنايى حجم بسيار زيادى را در خود جاى مى دهد.
� تعريف اطلاعات از بعُد فناورى اطلاعات: اين تعريف 
ــع آورى، ذخيره،  ــت كه جم ــه ى داده هايى اس ــامل كلي ش
ــال، بازيابى و پردازش مى شوند. در اين تعريف مواردى  ارس

ــار به عنوان عامل جانبى مورد  ــد كيفيت، ارزش و اعتب مانن
توجه قرار مى گيرد.

ــات كلم ــرواژه ى  س  «CAT» ــارى  اختص ــام  ن  �
ــى كمك گرفتن از  ــه معن  Computer Aided Training، ب
ــت. در اين روش كامپيوتر  ــر در اجراى آموزش اس كامپيوت
ــود و مورد استفاده قرار  ــيله ى كمكى تلقى مى ش يك وس

مى گيرد.
ــات كلم ــرواژه ى  س  «CBT» ــارى  اختص ــام  ن  �
ــه معنى آموزش بر پايه ى   Computer Based Training، ب
ــوزش بر مبناى  ــاس آم ــت. در اين روش اس كامپيوتر اس

استفاده از كامپيوتر شكل مى گيرد.

ــيار متنوعى  ــث آى تى، مفاهيم و واژه هاى بس در مبح
ــورد همه ى آن ها بحث  ــه اگر بخواهيم در م وجود دارد ك
كنيم، مطلب به درازا مى كشد، لذا در هر زمانى كه ضرورت 

داشته باشد، مفهوم واژه را نيز بيان خواهيم كرد.
درهم تنيدن آى تى و آى سى تى در رشته ى الكترونيك 
ــه كامپيوتر  ــد. با اين ديدگاه ك ــال 1379 آغاز گردي از س
ــى (CAD) يا يك  ــيله ى كمك ــد در نقش يك وس مى توان
ــى (CBT) در آموزش مورد استفاده قرار  ــيله ى اساس وس
گيرد. در آن زمان صحبت جدى از اين دو فناورى نبود. از 
ــال 1382 به بعد نقش كامپيوتر ابتدا به صورت آى تى و  س

بعدها به صورت آى سى تى مطرح شد.
ــك كاربرد كامپيوتر  ــته ى الكتروني از آن جا كه در رش
ــى  ــيون تخصص ــت، كميس ــش اس ــم و اثربخ ــيار مه بس
ــر نحوى كه  ــت به ه ــم گرف ــك تصمي ــته ى الكتروني رش
ــتفاده از كامپيوتر را به صورت ــت، مبحث اس امكان پذير اس

يا «ICT» در برنامه و كتاب هاى  «CBT» ،«CAT» ،«IT»
ــولاً زمانى  ــك بگنجاند. زيرا اص ــته ى الكتروني ــى رش درس
آموزش هاى فنى و حرفه اى كارساز مى شوند كه فعاليت هاى 
ــگاهى به طور دقيق و كامل و با توجه به  كارگاهى و آزمايش

اهداف رفتارى به اجرا درآيند.
ــوى ديگر، اجراى دروس كارگاهى و آزمايشگاهى  از س
نياز به تجهيزات و مواد مصرفى دارد و هزينه بر است. لذا در 
ــتهلاك دستگاه هاى  صورتى كه بتوان به طريقى ميزان اس

رشـته ى الكترونيـك يكى از رشـته هايى 
اسـت كه بـه دليـل ماهيت آن، اسـتفاده 
از آى تـى و آى سـى تى در آن ضـرورى و 

غيرقابل اجتناب است
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2. شبيه سازهاى تلفيقى
ــازهايى كه تلفيقى از سخت افزار و نرم افزار  در شبيه س
ــتند معمولاً قسمتى از شبيه ساز كاملاً مشابه سامانه ى  هس
ــورت كامپيوترى و  ــمت ها به ص ــت و بقيه ى قس واقعى اس
ــود. در اين قبيل شبيه سازها  ــده تهيه مى ش مدل سازى ش
ــبتاً خوبى دارد و گاهى خود را  استفاده كننده احساس نس
در فضاى واقعى تصور مى كند. سامانه ى آموزشى رانندگى 
ــكارى مدل سفينه ى فضايى  خودرو، خلبانى هواپيما، جوش

از انواع شبيه سازهاى تلفيقى هستند.

ــگاهى و مواد مصرفى را كاهش داد، در  كارگاهى و آزمايش
ــدت صرفه جويى هاى ارزى و ريالى را به دنبال خواهد  درازم

داشت.
ــه اين قبيل  ــلاً مراقب بود ك ــا در مجموع بايد كام ام
ــى و  ــواى آموزش ــى، محت ــداف آموزش ــا اه صرفه جويى ه
توانايى هاى مورد انتظار دانش آموختگان را تحت تأثير قرار 

ندهد و آسيبى به آن ها نرساند.
ــات مواد مصرفى  ــروز، براى اين كه از تلف ــاى ام در دني
ــگاهى، در  ــى و آزمايش ــتگاه هاى كارگاه ــتهلاك دس و اس
ــازهاى آموزشى  ــود، از شبيه س ــته ش خلال آزمايش كاس
ــتفاده مى كنند. به طور كلى شبيه سازها  (Simulators) اس
ــه نوع به شرح زير ساخته مى شوند: 1. سخت افزارى،  در س

2. تلفيقى (تركيب سخت افزار و نرم افزار)، 3. نرم افزارى.
1. شبيه سازهاى سخت افزارى

ــولاً نمونه هاى  ــخت افزارى، معم ــازهاى س در شبيه س
ــروگاه يا  ــه ى واقعى مانند ني ــده از يك مجموع كوچك ش
ــانى اتوموبيل را تا حد امكان با قطعات  ــامانه ى برق رس س

واقعى يا نزديك به واقعى شبيه سازى مى كنند.
ــوند كه  ــازها به گونه اى طراحى مى ش اين نوع شبيه س
ــنگينى كه روى  قادرند به راحتى از عهده ى آزمايش هاى س
ــود، برآيند. از شبيه سازهاى  ــامانه ى واقعى اعمال مى ش س
ــخت افزارى مى توان شبيه ساز نصب دستگاه پخش صوت  س
اتوموبيل، آنتن مركزى، اعلام سرقت خودرو، برق ساختمان 
و برق صنعتى، نصب مدار مكالمه، تلفن الكترونيكى و تعمير 

انواع لوازم خانگى را نام برد.
 شبيه ساز (سيمولاتور) سخت افزارى خط توليد در كارخانه

آموزش خلبانى
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بعضى از بازى هاى كامپيوترى جديد به صورت تركيبى 
ــوند. براى مثال، كاربر با استفاده از يك  ــازى مى ش شبيه س
تفنگ كه شكل واقعى دارد به هدف شليك مى كند. گلوله ى 
تفنگ از جنس امواج نورى، ماوراء صوت يا راديويى است و 

هدف مورد حمله يك فضاى مجازى كامپيوترى است.

بازى مسابقه ى رانندگى نيز از مواردى است كه مى توان 
آن را به صورت تلفيقى ساخت. در اين سامانه معمولاً كاربر 
ــيند و با  ــل كوچك (ماكت) مى نش ــل يك اتوموبي در داخ

استفاده از فرمان، گاز و ترمز اتوموبيل را هدايت مى كند.
ــل بر روى صفحه ى كامپيوترى (كه در  هدايت اتوموبي
مقابل وى نصب شده است) اجرا مى شود. اين سامانه براى 

آموزش رانندگى نيز مورد استفاده قرار مى گيرد.

در برخى موارد، كاربر لباسى را بر تن مى كند يا عينكى 
ــم مى زند تا با فضاى واقعى روبه رو شود. استفاده  را بر چش
از عينك هاى سه بعدى جهت مشاهده ى فيلم هاى سه بعدى 
ــازها  ــينما نمونه هايى از اين نوع شبيه س در تلويزيون و س

هستند.

3. شبيه سازهاى نرم افزارى
ــاى مختلف  ــى اس (GPS) در كاره ــتفاده از جى پ اس
ــگل، تعيين موقعيت  ــن موقعيت در يك جن از قبيل تعيي
مكانى در جاده به تدريج فراگير مى شود. درواقع جى پى اس 
ــاز از  ــت. زيرا در اين شبيه س ــاز نرم افزارى اس يك شبيه س
ــود و فضاى مورد مطالعه را  ــتفاده نمى ش فضاى واقعى اس
به صورت يك تصوير شبيه سازى شده نشان مى دهد. اجراى 
آزمايش هاى مختلف توسط كامپيوتر نيز نمونه ى ديگرى از 

شبيه سازى نرم افزارى است.

همان طور كه ذكر شد استفاده از 
شبيه سازى هاى آموزشى در دروس 

آزمايشگاهى و كارگاهى موجب كاهش 
استهلاك و تلفات مواد مصرفى مى شود. 

در كليه ى رشته هاى آموزشى، ازجمله 
ــده  ــازهاى مختلفى تهيه ش ــته ى الكترونيك، شبيه س رش

است.
ــازها براى سطوح مختلف آموزشى طراحى  اين شبيه س
مى شوند. ممكن است شبيه سازها به گونه اى ساخته شوند 
كه بتوانند سطوح مختلف آموزشى را پوشش دهند. از آن جا 
ــيار  ــگاه هاى الكترونيك بس كه هزينه ى تجهيزات آزمايش
ــنگين است براى آموزش در اين رشته شبيه سازهايى به  س

شرح زير را مى توان نام برد:

 Electronic ــك ــگاهى الكتروني ــز آزمايش EWB (مي

ــل  پروت  ،(Circuit maker) ــاز  مدارس  ،(Workbench

ــگاه نمايشى  (نرم افزار طراحى مدار چاپى Protel)، آزمايش
(Lab View) اديسون (Edison)، طراحى مدار چاپى ساده 
ــى (PCB Maker) مدار  ــاخت مدار چاپ (Easy PCB)، س

فناورى اطلاعات علمى است كه از دو گروه 
علـوم انسـانى و علوم مهندسـى در كنار 
هم شـكل مى گيرد و به صـورت فراگير در 
زمينه هاى مختلف از قبيل آموزش، تجارت 

و صنايع به كار مى رود

شبيه ساز براى آموزش رانندگى

(GPS) تصويرى از جى پى اس

نمونه اى از عنيك سه بعدى

اطلاعات به هر نوع داده ى جمع آورى شده 
اطلاق مى شـود كه با استفاده از روش هاى 
مختلف نظير مشـاهده، مطالعـه، تحقيق، 

شايعه در دسترس قرار مى گيرد



139
ار0

ـــ
 بهـ

ي 3/
اره 

شم
م/ 

شش
ه ي 

دور

28

.(Easysim) شبيه ساز ساده ،(Cricuit Wizard) هوشمند

ــيار  ــته ى الكترونيك بس وجود اين نرم افزارها براى رش
ــه بايد براى  ــت ك ــت، اما مهم اين اس ــاز اس مفيد و كارس
ــود و در سطح  ــب فراهم ش ــتر مناس ــتفاده از آن ها بس اس
ــان بپذيرند كه اين  ــور، مديران، هنرآموزان و هنرجوي كش
ــطح مهارتى مفيد واقع  ــا مى توانند در ارتقاى س نرم افزاره
ــواد مصرفى و  ــه ى صرفه جويى در م ــوند و قادرند زمين ش

كاهش استهلاك تجهيزات را فراهم سازند.

ــه اگر يك باره  ــتيم ك ــاً از اين موضوع اطلاع داش دقيق
ــازهاى آموزشى را وارد  ــتفاده از شبيه س و بدون مقدمه اس
كتاب هاى درسى كنيم بلافاصله با تقابل و مخالفت مديران، 
ــد.  ــوزان و هنرجويان و حتى اوليا مواجه خواهيم ش هنرآم
ــد تجهيزات نداريم، هنرآموزان  زيرا مديران اعلام مى كردن
ــختى كار و  مى گفتند آموزش نديده ايم و هنرجويان به س
ــد و اوليا نيز  ــودن اجراى آن اصرار مى ورزيدن غيرممكن ب

ايراد مى گرفتند كه موضوعى مبهم و توجيه نشده است.
ــن كار صرف نظر  ــا بايد از اي ــكلات ي با وجود اين مش
ــد. براى اين  ــرى انتخاب مى گردي ــكار ديگ ــد يا راه مى ش
ــث و گفت و گو  ــته به بح ــيون تخصصى رش منظور كميس
ــت و پس از بررسى راهكارهاى مختلف دوباره به اين  نشس
ــود، آن هم به صورت  ــيد كه بايد بسترسازى ش نتيجه رس

برنامه ريزى شده و گام به گام.
ــازى در سال 1384 در گام اول به معرفى  براى بسترس
ــت جلد تعدادى از كتاب هاى درسى بسنده  نرم افزار در پش

ــارى توصيه گرديد.  ــد و صرفاً كاربرد آن به صورت اختي ش
ــد كه در  ــته ش هم چنين در ابتداى كتاب از مديران خواس

حد امكان همكارى نمايند.
با وجود اين كه استفاده از نرم افزار در رشته ى الكترونيك 
ــده بود، هنرآموزان در مواجهه با آن موضع  فقط توصيه ش
گرفتند و شروع به انتقاد كردند، آن ها آموزش مى خواستند 
و مديران تجهيزات مورد نياز را طلب مى كردند. مدتى طول 
ــدند كه با تجهيزات موجود در  ــيد تا مديران توجيه ش كش
ــايت كامپيوترى و يك دستگاه ويديو  هنرستان ها يعنى س
ــنهادى قابل اجراست. هنرآموزان  پروژكتور، برنامه ى پيش
تمايل به اجرا داشتند و تشنگى را حس مى كردند، به آن ها 
ــت زمينه ى ارائه آموزش  ــد در اولين فرص نيز قول داده ش

فراهم مى شود.
در همان سال تحصيلى، تعدادى از هنرآموزان علاقه مند 
ــطح كشور دست به اقدام  ــتان هاى مختلف در س در هنرس
ــوزش نرم افزارى را  ــد و به صورت خودجوش آم عملى زدن
ــهر تهران  ــتان هاى ش ــده گرفتند. هم چنين از هنرس به عه
ــت شد، در صورتى كه تمايل دارند به صورت طرح  درخواس
ــى، ارائه ى نرم افزار در رشته ى الكترونيك  پايلوت و آزمايش

را آغاز كنند.
ــران تنها يك  ــطح ته ــتان هاى س از بين كليه ى هنرس
ــراى نرم افزار را در  ــد و اج ــتان دخترانه داوطلب ش هنرس
ــى  ــى خود گنجاند و آن را به صورت آزمايش برنامه ى درس
به اجرا درآورد. به طورى كه بعد از يك سال به عنوان الگو به 
ــد. هم چنين در طى اين زمان  ساير هنرستان ها معرفى ش
ــرا درآمد. اين  ــى به اج ــدادى همايش و دوره ى آموزش تع

مرحله ى اول بسترسازى بود.
ــزار بود.  ــب ترين نرم اف ــاب مناس ــه ى دوم انتخ مرحل
نرم افزارهاى قابل اجرا در رشته ى الكترونيك بايد به گونه اى 
ــند كه اولاً به آسانى در دسترس قرار گيرند، ثانياً كاربر  باش
ــد، ثالثاً نحوه ى كاربرد و  ــانى نصب نماي بتواند آن را به آس
استفاده از آن راحت باشد. به عبارت ديگر، نرم افزار با كاربر 
رابطه ى دوستى برقرار كند (User Friendly). ويژگى ديگر 
نرم افزار بايد اين باشد كه آزمايش هاى موجود در كتاب هاى 

درسى در سطح تعيين شده را قابل اجرا سازد.
ــاى موجود  ــيع درخصوص نرم افزاره ــك تحقيق وس ي
ــگاه  ــزار ميز آزمايش ــان نرم اف ــت. در آن زم ــورت گرف ص
ــخه ى 5 در بازار موجود بود و براى  الكترونيك (EWB) نس
آن كتاب هايى نيز توسط بخش خصوصى تدوين شده بود.

به طور كلى شبيه سازها در سه نوع به شرح 
زير سـاخته مى شـوند: 1. سـخت افزارى، 
2. تلفيقى (تركيب سخت افزار و نرم افزار)، 

3. نرم افزارى
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ــدند و به صورت پراكنده آزمايشگاه مجازى را، كه همان  ش
ــاز بود، براى ساير دروس مورد استفاده قرار دادند.  شبيه س

به اين ترتيب بستر اجرايى كار نيز فراهم شد.
ــته ى  ــيون تخصصى رش ــن مرحله، كميس ــس از اي پ
الكترونيك بر آن شد كه مقدمات تهيه ى كتاب هاى جامعى 
ــاى مختلف براى كليه ى  ــتفاده از نرم افزاره را در جهت اس
ــى رشته فراهم كند. اين موضوع در دستور  كتاب هاى درس
ــته ى الكترونيك قرار گرفت و  كار كميسيون تخصصى رش
در سال تحصيلى 1390-1389 جلد اول كتاب آزمايشگاه 
ــته ى الكترونيك در  ــال دوم رش مجازى براى كتاب هاى س
ــن قرار بر اين  ــد. هم چني ــار علاقه مندان قرار داده ش اختي
ــال تحصيلى 1391-1390 جلد دوم كتاب  است كه در س
آزمايشگاه مجازى براى كتاب هاى سال سوم تهيه و تأليف 

شود.
ــون  ــيم و اديس پاره اى از ويژگى هاى نرم افزار مولتى س
ــاى الكترونيكى و تحت نام  ــاز مداره كه به صورت شبيه س

آزمايشگاه مجازى ارائه مى شود به شرح زيرند:
1. با اين نرم افزار به آسانى مى توان يك مدار الكترونيكى 
ــگاه واقعى اتصال داد و با استفاده از  ــابه يك آزمايش را مش
ــكوپ  ــتگاه هاى اندازه گيرى مانند مولتى متر و اسيلوس دس

مقادير را اندازه گرفت و شكل موج ها را مشاهده كرد.
2. تعدادى از دستگاه ها در فضاى مجازى كاملاً مشابه 
ــت. اين ويژگى ميزان انگيزه را در  ــتگاه هاى واقعى اس دس

كاربرد و استفاده از نرم افزار افزايش مى دهد.

3. با استفاده از فضاى مجازى، بدون هيچ گونه هزينه اى 
مى توان مشخصات قطعات را تغيير داد و اثرات آن را روى 

مدار مشاهده كرد.

ــن نرم افزار  ــيون تخصصى اي ــى در كميس پس از بررس
ــاب گرديد.  ــد انتخ ــزار مورد تأيي ــن نرم اف ــورت اولي به ص
ــى  ــرگروه هاى آموزش هم زمان با انتخاب اين نرم افزار از س
ــد تا با اجراى دوره هاى  ــت ش ــتان هاى كشور درخواس اس
ــتفاده از  ــى كوتاه مدت، هنرآموزان را با نحوه ى اس آموزش
ــتان هاى  ــنا كنند. اين مرحله نيز در تعدادى از اس آن آش
ــور، ازجمله آذربايجان غربى، خراسان، اصفهان، فارس،  كش
ــتان هاى تهران، كهكيلويه و بويراحمد به اجرا درآمد  شهرس
ــال  ــبى برخوردار بود. اين روند تا پايان س و از موفقيت نس

1385 ادامه يافت و تا حدودى فراگير شد.
ــته با يك  ــى رش ــيون تخصص ــال 1386 كميس در س
ــى اجمالى به اين نتيجه رسيد كه بايد از نسخه هاى  بررس
بالاتر نرم افزار استفاده شود. نسخه ى 9 نرم افزار كه با عنوان 
مولتى سيم (multisim) در دسترس بود مورد بررسى قرار 
ــرح فراگير  ــخه براى اجراى ط ــت و درنهايت اين نس گرف
ــت ارزش يابى و  ــن با هماهنگى معاون ــد. درضم انتخاب ش
نيروى انسانى، مجوز اجراى دوره هاى كوتاه مدت براى اجرا 
ــتان ها ابلاغ شد. پس  ــتان ها دريافت گرديد و به اس در اس
ــوزان، مديران و هنرجويان  ــن مرحله، همكارى هنرآم از اي
ــيار چشم گير و قابل تحسين  در نهادينه كردن اين طرح بس

بود.
ــزار به تدريج در  ــتفاده از نرم اف براى اين كه نحوه ى اس
ــال 1387 يك كتاب  ــود، در س ــى وارد ش كتاب هاى درس
ــگاه مجازى مشتمل بر 80  اختصاصى تحت عنوان آزمايش
ــد و به صورت يك كتاب جنبى براى دروس  صفحه تهيه ش

اندازه گيرى و آزمايشگاه اندازه گيرى تأليف گرديد.
اين كتاب مورد استقبال هنرآموزان و هنرجويان و حتى 
ــجويان قرار گرفت، زيرا به صورت پودمانى و گام به گام  دانش
تحرير شده بود و مراحل نصب و راه اندازى و كاربرد نرم افزار 
ــدادى از هنرآموزان  ــال تع ــان مى كرد. در همين س را آس
ــت نمودند كتاب آزمايشگاه مجازى به صورت يك  درخواس
ضميمه به انتهاى كتاب آزمايشگاه اندازه گيرى اضافه شود 

كه اين تقاضا نيز به اجرا درآمد.
ــاره با  ــيون تخصصى دوب ــه، كميس ــد از اين مرحل بع
پيشنهادها، انتقادهاى هنرآموزان، هنرجويان و سرگروه هاى 
ــد. اما اين بار نوع انتقاد با گذشته كاملاً  ــى مواجه ش آموزش
متفاوت بود. اغلب سؤال مى كردند چرا براى ساير كتاب ها، 
دستور كار آزمايشگاه مجازى را تدوين نمى كنيد. هم چنين 
ــان وارد اين مقوله  ــدادى از هنرآموزان و حتى هنرجوي تع
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4. روى مدارهاى شبيه سازى شده مى توانيد عيب گذارى 
كنيد و از طريق عملى مدار را عيب يابى نماييد.

5. برخى از مدارها كه به هر دليلى در آزمايشگاه واقعى 
اجرا نمى شود به آسانى در فضاى مجازى قابل اجراست.

ــگاه واقعى  ــده آل در آزمايش ــاى اي ــراى حالت ه 6. اج
ــت و صرفاً توسط آزمايشگاه مجازى ميسر  امكان پذير نيس

مى شود.
ــب، اجراى آن آسان و امكانات  7. حجم نرم افزار مناس
كامپيو ترى و سخت افزارى مورد نياز در حد متعارف و قابل 

قبول است.

ــيم، نرم افزارهاى ديگرى نيز  علاوه بر نرم افزار مولتى س
ــته ى الكترونيك  ــوان از آن ها در رش ــود دارد كه مى ت وج
ــا مى توان نرم افزار  ــتفاده كرد. ازجمله ى اين نرم افزاره اس
ــون  ــى نرم افزار اديس ــرد. نمونه ى نمايش ــون را نام ب اديس
(Toterial-Demo) از طريق شبكه ى اينترنت قابل دريافت 
ــزار براى  ــود. اين نرم اف ــازار نيز عرضه مى ش ــت و در ب اس
آموزش مبانى الكتريسيته و الكترونيك بسيار مفيد و قابل 
ــت و مى تواند انگيزه فراگيران را تقويت كند.  ــتفاده اس اس
اين نرم افزار براى سال هاى آخر دبستان، دوره ى راهنمايى 
ــطه كاربرد دارد. براى مثال، معلم مى تواند  و دوره ى متوس
ــاده ى لامپ روشنايى را ببندد و عملكرد آن را  يك مدار س

امروزه با اسـتفاده از امكانات كامپيوترى و 
فناورى اطلاعات به آسانى قادر خواهيم بود 
كه يك آزمايشگاهى واقعى را در زمينه هاى 
علـوم تجربى، رياضـى و فنى و حرفه اى در 

اختيار داشته باشيم

ــاز را بيش از حد  ــد. هم چنين اگر ولتاژ مورد ني تجربه كن
ــوزد و صداى انفجار  ــاژ لامپ انتخاب كند، لامپ مى س ولت

آن شنيده مى شود.

ــى مى توان نتيجه گيرى كرد كه  در يك جمع بندى كل
امروزه با استفاده از امكانات كامپيوترى و فناورى اطلاعات 
به آسانى قادر خواهيم بود كه يك آزمايشگاهى واقعى را در 
ــاى علوم تجربى، رياضى و فنى و حرفه اى در اختيار  زمينه ه
ــتفاده كنيم. همان طور كه اشاره  ــته باشيم و از آن اس داش
ــيم كه اولاً بستر  ــد زمانى مى توانيم به اين موقعيت برس ش
مناسب را فراهم آوريم، ثانياً انگيزه ى لازم را براى استفاده 

از اين امكانات وسيع ايجاد نماييم.
ــترش آن در كليه ى  ــيدن به اين هدف و گس براى رس
ــته هاى تحصيلى راه پرفراز و نشينى در پيش داريم كه  رش
ــتمر مى طلبد تا در درازمدت نتيجه ى مطلوب  تلاشى مس

حاصل گردد.
ــود بتوانيم  ــود كه ما خ ــت كامل مى ش ــى موفقي زمان
توليدكننده ى نرم افزار شويم، يعنى نگاه ما به افق دور بايد 
ــد كه متناسب با فرهنگ و سنن  توليد نرم افزار ايرانى باش
ما طراحى شود و در اختيار دانش پژوهان قرار گيرد و حتى 

براى كشورهاى همسايه قابل استفاده باشد.
ــود كه هرگز نبايد تصور  ــان، دوباره يادآور مى ش در پاي
ــگاه  ــازى و آزمايش كنيم كه نرم افزارهاى مربوط به شبيه س
ــانند.  مجازى به تنهايى مى توانند ما را به مهارت كامل برس
ــن  ــد جاى گزي ــع نمى توان ــك از صناي ــزار، در هيچ ي نرم اف
سخت افزار واقعى شود. بلكه اين مجموعه مى تواند در كنار 
مدارهاى واقعى قرار گيرد و توأم با آن ها زمينه ى بهره ورى 
ــى  ــب و كارآيى مورد نظر را در تحقق اهداف آموزش مناس
ــتفاده از  ــه را فراموش نكنيم كه اس ــازد. اين نكت فراهم س
نرم افزار، كاهش استهلاك تجهيزات و صرفه جويى در مواد 

مصرفى را به همراه دارد و بر عمق آموزش مى افزايد.

مدار شبيه سازى شده ى يك نمونه ى تقويت كننده




