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كنيم و با هفت رأس باقي مانده گراف k7 بسازيم.

kq ×
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7 6 212
ــش: گراف G از مرتبه ي 9 مفروض است. اين گراف حداقل  پرس

چند يال بايد داشته باشد تا مطمئن باشيم همبند است؟
29 (4  28 (3  26 (2  21 (1

حل: گزينه ي 4 صحيح است، زيرا: 
→ شرط همبندي 

 p
q q
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1 81 1 292 2
ــت  ــراف: مكمّل گراف G از مرتبه ي p گرافي اس ــل يك گ مكمّ
ــن دو گراف روي هم، گراف  G از مرتبه ي p به طوري كه اي ــون  چ

كامل از مرتبه ي p را تشكيل مى دهند. به مثال زير توجه كنيد: 

تذكر: همواره مجموع يال هاي يك گراف و مكمّل آن گراف برابر 
است با تعداد يال هاي گراف كاملِ هم مرتبه با آن گراف؛ يعني: 

p(p )q(G) q(G) −
+ =

1
تذكر: اگر G گرافي از مرتبه ي p باشد و a رأسي در اين گراف و 2

باشد، همواره داريم:  G ā رأسِ متناظر با آن در گراف 
dega+degā= p - 1

−r منتظم از مرتبه ي p باشد، مكمل  G نيز  تذكر: اگر G گرافي 1
r است. r p+ = −1 2 −r منتظم است و همواره 1 2 گرافي 

مثال: چند گرافِ 3- منتظم از مرتبه ي 6 وجود دارد؟
حل: مكمل گرافِ 3- منتظم از مرتبه ي 6 گرافي است 2- منتظم 
از مرتبه ي 6 و چون تعداد گراف هاي 2- منتظم از مرتبه ي 6 همواره 
ــر را داريم، پس تعداد گراف هاي  ــت با 2، يعني دو گراف زي برابر اس

3- منتظم از مرتبه ي 6 نيز 2 است.
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بقيه در صفحه ي 21

چند راديكال مسلسل
فرستنده: عباس روح الامينى از سيرجان

اينجانب «عباس روح الامينى» تاكنون چند مقاله به دفتر 
ــال نموده ام و هنوز جوابى دريافت نكرده ام، چرا  مجله ارس

مجلات ايران به نامه هاى ارسالى بى توجهى مى نمايند؟
ــيرجان هيچ امكانات علمى و آموزشى ندارد، براى  س
همين من به عضويت خانه رياضيات كرمان درآمده ام و هر 
هفته به كرمان مسافرت مى كنم تا از امكانات و كلاس هاى 

آن بهره مند شوم.
ــه ــاى هفت ــر انته ــان، ه ــه كرم ــفر ب آرم س
ــن نرفته ــاد م ــى از ي ــه رياض ــون خان چ
ــد ز سيرجان ــق رياضى مرا درمى كش عش
ــوب كرمان ــهر خ ــه آرد مرا در ش ــر هفت ه
ــر واف ــاب  كت ــد  باش ــى  رياض ــه  خان در 
ــافر ــدم، گرديده ام مس ــه كرمان ش ــازم ب ع

ــى را خيلى خوب  ــه زبان انگليس ــن ترجمه كردن ب م
ــردبير مجله رياضى اسپكتروم1 خودش  ــتم ولى س بلد نيس
نامه هاى من را ويرايش كرده، چاپ مى كند و مجلات را هم 
مجانى برايم مى فرستد، ولى مجلات ايران جواب نامه هايم 

را هم، نمى دهند؟!!
 (Volume 43 Number 1) بگذريم. در مجله رياضى ...
در صفحه 33 شخصى به نام «ياسار اتَسَ»2 دانشجوى رشته ى 
ــگاه مارى كورى پاريس است، دَه تا راديكال  فيزيك در دانش
ــال نموده كه من آن ها را جهت  ــل براى آن مجله ارس مسلس

آشنايى دانش آموزان ارسال مى نمايم.
ــدوارم دانش آموزان  ــرده ام، امي ــده آن ها را اثبات ك بن

بتوانند، اين راديكال هاى مسلسل را اثبات كنند.
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19 و ... و 2 و 1 و 0 خواهد بود. 
ــان n=20 است، به عنوان  چنان چه اين باقى مانده ها را، كه تعدادش

لانه ها و m=70 را تعداد كبوترها در نظر بگيريم، خواهيم داشت:
m

n
−⎡

⎢⎣

1 −⎤ ⎡ ⎤+ = + =⎥ ⎢ ⎥⎦ ⎣ ⎦

70 11 1 420
ــيم بر 20، باقى مانده هاى يكسان  درنتيجه، حداقل 4 عدد در تقس

دارند.
ــن و رضا و  ــا نام هاى حمزه، محمود، حس ــال 14: هفده نفر ب مث
نام هاى خانوادگى مشيرى، احمدى، بصيرى و ابوالحسنى در جلسه اى 
ــان دهيد كه حداقل 2 نفر وجود دارند كه نام و نام  ــدند. نش حاضر ش

خانوادگى آن ها باهم يكسان است.
ــر را به عنوان 17 كبوتر و 4 خانه با  ــل اول: چنان چه 17 نف راه ح

نام هاى زير را به عنوان 4 لانه در نظر بگيريم، خواهيم داشت:
×××× ×××× ××××× ××××����� ����� ������                  حمزه        محمود        حسن         رضا�����

m=17 و n=4 m
n
− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤⇒ + = + =⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦

1 17 11 1 54

در نتيجه حداقل 5 نفر وجود دارند كه نام هاى آن ها يكسان است. 
ــر را به عنوان 4 لانه در نظر  ــون چنان چه 4 خانه با عنوان هاى زي اكن
بگيريم و قرار باشد حداقل 5 نفر بالا آن ها را اشغال كنند، آن گاه طبق 

اصل لانه ى كبوترى داريم:
×�����      ××������    ×�����    ×�����

                 مشيرى       احمدى        بصيرى         ابوالحسنى
ــوند كه يك خانه را پر كنند،  ــه حداقل 2 نفر يافت مى ش در نتيج
ــان دارند، نام خانوادگى آن ها نيز  يعنى حداقل دو نفر كه نام هاى يكس

يكسان خواهد شد.
ــدا، 16 لانه با عنوان هاي زير در نظر  ــل دوم: مى توان از ابت راه ح
ــغال  گرفت، چنان چه 17 نفر به عنوان 17 كبوتر، بخواهند آن ها را اش
ــود دارد كه در آن حداقل 2 كبوتر  ــد، آن گاه حداقل يك لانه وج كنن

قرار خواهد داشت.
×�����         ×�����         ×�����           ×�����  

    حمزه ابوالحسنى     حمزه بصيرى        حمزه احمدى     حمزه مشيرى
×�����        ×�����         ×�����          ×�����  

   محمود ابوالحسنى        محمود بصيرى      محمود احمدى     محمود مشيرى
×�����        ××������         ×�����          ×�����  

  حسن ابوالحسنى        حسن بصيرى       حسن احمدى      حسن مشيرى
×�����         ×�����        ×�����         ×�����

   رضا ابوالحسنى      رضا بصيرى      رضا احمدى       رضا مشيرى
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