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ــان،  محمـد بن احمـد خوارزمي بيرونـي از جمله مهندس
ــت كه  ــلامي اس ــدگان ايراني در دوره ي اس ــان و پژوهن رياضي دان
ــينا بوده است. ابوريحان بيروني در 13 شهريور 353  معاصر ابن س
ــوم ذيحجه ي 362 هجري قمري و مطابق با  ــيدي برابر با س خورش
ــهر «كاث» در حوالي  ــپتامر 973 ميلادي، در حومه ي ش چهارم س
ــا آمد. بيروني به  ــرون» از منطقه ي بزرگ خوارزم به دني ــهر «بي ش
ــت كه مي توان به جرأت و اطمينان خاطر،  ــاني اس ــتي از كس راس
ــلاق كرد، زيرا او  ــمند» را به وي اط ــاي «پژوهنده» و «دانش واژه ه
ــلامي، يگانه اعجوبه اي است كه به مصداق  در تمام تاريخ تمدن اس
ــلام، «ز گهواره تا گور دانش بجوي»  ــخن پيامبر بزرگوار اس اين س
ــم به هم زدني از پژوهيدن غفلت نكرد. به  ــيدن و چش آني از انديش
نوشته ي دكتر رضا داوري در كتاب «سير فلسفه»، همواره مغزش 
ــتن) و زبانش در حال  ــتش در حال تحرير( نوش در حال تفكر، دس
ــار و دم مرگ هم، از  ــي در حالت احتض ــان) بود و حت ــر (بي تقري
پژوهش علمي دست بر نداشت و از يكي از دوستان فقيهش 
كه به عيادت وي به غزنين آمده بود و فاصله ي چنداني از 
ــت و وارد سن 77 شده بود و در واقع در حال  مرگ نداش
احتضار به سر مي برد، راجع به مسئله اي فقهي سؤال كرد 
و در پاسخ آن دوست كه گفت، اكنون چه جاي اين سؤال 
است، جواب داد: «اي مرد كدام يك از اين دو بهتر؟ اين 
مسـئله بدانم و بميرم يا نادانسـته و جاهل درگذرم.» او 
ــار و قدرت تحقيق  ــر حس كنجكاوي و هوش سرش در اث
ــرن دهم ميلادي يعني در  ــكار فوق العاده ي خود در ق و ابت
حدود 600 سال پيش از پيدايش نهضت علمي و فلسفي اروپا 
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كه به رنسانس معروف است و ما آن را به نوزايي ترجمه كرده ايم، به 
اصول اين نهضت توجه كرد و به استقبال اين رستاخيز علمي رفت 
ــفي اروپايي ها به اصول به  و در تحقيقات و در كارهاي علمي و فلس
كار گرفته شده از جانب بيروني توجه كردند و از اين جهت، با الهام 

از اقطار بيروني و ديگر مسلمانان ايران، رنسانس به تحقق رسيد.

نگاهي به خاستگاه بيروني و تحولات علمي در زندگينگاهي به خاستگاه بيروني و تحولات علمي در زندگي
ابوريحان بيروني مانند ابن سينا در منطقه ي ماوراءالنهر متولد 
ــينا در حومه ي بخارا به دنيا آمد و بيروني در حومه ي  ــد. ابن س ش
ــه درياچه ي آرال مي ريزد، در  ــوارزم. رود جيحون (آمودريا) كه ب خ
ــبب گرديد كه در تمام اين شهرها،  ــاحلش شهرهاي آبادي را س س
ــلمان ايراني باليدند و رشد كردند. هم  ــوفان و دانشمندان مس فيلس
ــان هاي  چنان كه باد خنك از جانب خوارزم در حال وزيدن بود، انس
فرهيخته ي آن منطقه از فكرشان موضوعات علمي و فلسفي تراوش 

مي كرد.
ــود كه در  ــرزمين هاي حوالي جيحون ب ــزي در س ــن چه رم اي
بخارايش، در بخش شرقي جيحون، ابن سينا را به جهان علم عرضه 
ــايد  ــتان كنوني، ابوريحان را. ش كرد و در حومه ي خوارزم در ازبكس
ــه همه را به  ــتاره اي بود ك ــفاف و پرس ــمان ش اين رمز در گرو آس
ــمت نجوم مي كشانيد. آب فراوان سيحون و جيحون (سير دريا ـ  س
ــياري از اهل  آمودريا) و هواي لطيف آن منطقه، باعث مهاجرت بس
ادب و شعر نيز به اين منطقه مي شد، سنايي غزنوي در ادبيات بيش 
ــن دو بيت، همه ي  ــون تعريف مي كند. او ضمن اي ــد، از جيح از ح

محسنات جيحون را بر مي شمارد.
گر نخواهي كه بر تو خندد خلق 

      نقد خوارزم در عــراق ميــار
گرد دريا و رود جيــحون گــرد  

      ماهي از تابه صيد نتوان كـرد
بيروني در زماني به دنيا آمد كه مأمونيان خوارزم در ماوراءالنهر 
ــوق علما و دانشمندان بودند. او در زمان  حكومت مي كردند كه مش
ــتادي چون ابو نصر منصور بن  ــلطه ي مأمونيان خوارزم نزد اس س
ــاه خوارزم بود  علي كه از رياضي دانان آن زمان و مورد توجه پادش
ــمند هيئت و رياضي ايراني كه در بغداد  با ابوالوفا بوزجاني، دانش
ــت و از اين طريق در زمره ي شاگردان  تدريس مي كرد، مكاتبه داش
ــت به رصد اجرام  ــالگي توانس او قرار گرفت؛ به طوري كه در 22 س
ــماوي اقدام كند. اما از آن جا كه ماوراءالنهر به محل تاخت و تاز  س
ــت با خيالي آسوده به تحقيق  ــد و او مي خواس ــامانيان تبديل ش س
ــالگي، به شهرستان  بپردازد، در 388 هـ ق/ 998 ميلادي در 26 س
ــرت كرد. در آن زمان ري تحت حكومت آل بويه بود و در  ري مهاج

ــهور، مانند ابو محمود خجندي و  ــهر با دو رياضي دان مش اين ش
ــيار گيلاني ملاقات و از آنان كسب معلومات كرد. ابوريحان  كوش
ــينا،  ــه ي مطالعات خود را كه در مكاتبه با بوزجاني، ابن س نتيج
ــمند ياد شده حاصل شده بود،  ابو نصر منصور بن علي و دو دانش
ــه مباحثي غني در  ــد علم الهيئت» ك ــه نام «مقالي ــي كرد ب كتاب
ــته ي زيبايي فراهم  ــم نجوم بود. كتاب را به صورت دست نوش عل
ــفر به مازندران، آن را به ابوالعباس مرزبان بن  كرد و ضمن س
ــتان بود، تقديم كرد  رسـتم بن شروين كه از اسپهبدان طبرس
ــتان دو  ــپهبدان طبرس ــد. اس و از كمك هاي مالي او بهره مند ش
ــتان و گيلان حكومت  ــد: 1ـ «آل باونه» كه در طبرس ــره بودن تي
ــيروان، مي دانستند؛  مي كردند و خود را فرزند كيوس، برادر انوش
ــان فيروز كوه و مناطق اطراف  2ـ «آل قارن» كه مركز حكومتش
آن بود. در زماني كه با وزيران در كنار درياي مازندران حكومت 
ــيدند و چون  ــامانيان در ماوراءالنهر به حكومت رس ــتند، س داش
ــمندان  ــتند، دانش ــود را از نوادگان بهـرام چوبينه مي دانس خ

ــتند. ايراني را گرامي مي داش
ــر نوح  ــن ترتيب، بيروني به دربار امير منصور دوّم، پس به اي
ــامانيان مركز  ــت (378 هـ ق/ 997 ميلادي). س سـاماني، راه ياف
ــي نيز  ــان بيرون ــود و ابوريح ــر ب ــان ماوراءالنه ــدرت و حكومتش ق
خاستگاهش همان جا بود، بنابراين، بسيار مورد تكريم قرار گرفت و 
توانست از كتاب هايي كه وزراي ساماني از قبيل بلعمي و جيهاني 
در زمينه ي علوم گرد آورده بودند، بهره برد و بر معلومات رياضي و 

نجومي خود بيفزايد.
ــود كه چرا در قرن سوم تا پنجم  ــؤال مطرح مي ش حال اين س
هجري قمري، در نقاط مختلف ايران، پادشاه هان متفاوتي سلطنت 
مي كردند. جواب اين سؤال به عصر حكومت هاي متقارن برمي گردد، 
ــله هاي  ــه و كنار ايران سلس به اين معني كه در يك زمان، در گوش
متفاوتي حكومت داشتند و فردي مثل ابوريحان بيروني از اين دربار 
به آن دربار مي رفت تا با كمك مالي پادشاهان به تحقيقات نجومي 
و رياضي خود ادامه دهد. وجود اين اعتقاد در پادشاهان تحت عنوان 
ــاهان به اين دانشمندان كمك  «اختر بيني» (طالع بيني) بين پادش
ــته مي نمود. اختر بيني همان پيشگويي و تحليل رويدادهاي  شايس
ــماني بود و  ــتارگان و ديگر اجرام آس زميني از راه تغيير جايگاه س
ــاهان مي خواستند بدانند كه نتيجه فتوحات و حتي سرنوشت  پادش
زندگي آن ها به كجا خواهد كشيد و لذا به ستاره شناسان و منجمان 
ــامانيان، در خوارزم  احترام خاص قائل بودند. در زمان اوج قدرت س
ــت و علاوه بر رصد ستارگان با ابوالوفاي بوزجاني كه در  اقامت داش
ــت و دانشمندان  ــغول بود همواره مكاتبه داش بغداد به تدريس مش
اروپايي معتقدند كه اساس مثلثات مسطحه و كروي را كه ابوريحان 
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ــاره ي آن معلومات خود را تكميل كرد در نتيجه تماس علمي با  درب
ابولوفا بوزجاني بوده است.

بيروني و حكومتگران ديگربيروني و حكومتگران ديگر
ــري قمري (998 ميلادي)  ــال 388 هج ابوريحان بيروني از س
ــت و مدتي نزد  ــترآباد كنوني رف ــق اس ــي مطاب ــه جرجان ولايت ب
ــمگير از پادشاهان آل زياد به سر برد. آل  شمس المعالي قابوس وش
ــمس  المعالي كه  ــانيان مي رسانيدند. ش ــب خود را به ساس زياد نس
ــمين پادشاه آل زياد بود، ابوريحان را به گرمي پذيرفت و كتاب  شش
ــم) ملل قديم بود و  ــماري (تقوي «آثار الباقيه» كه در زمينه گاهش
ــي كه او در دربار  ــود به او تقديم كرد. زمان ــده ب به عربي تحرير ش
شمس المعاني قابوس بن وشمگير بود هنوز باقي مانده در بخش هايي 
ــتند و در 420 هجري قمري (1029  ــر حاكميت داش از ماوراءالنه
ميلادي) ابوريحان بيروني كتاب معروف خود به نام «كتاب التفهيم 
ــي به طور خلاصه به معني فهم  لاوائل صناعه التنجيم» كه به فارس
ــي) است  ــه اخترشناس «مقدمات صنايع نجوم» (مباني آموزش پيش
ــي و عربي  ــين خوارزمي به فارس كه به خواهش ريحانه دختر حس
ــان عربي كتابهاي علمي خود را  ــت. علت آن كه ابوريحان به زب نوش
ــداد، خوانندگان و مخاطبان  ــت اين بود كه از مراكش تا بغ مي نوش
ــتند وگرنه همه كتاب هايش را  كتاب ها زباني غير از عربي نمي دانس
ــي مي نوشت. كتاب «التفهيم»  ــينا نيز به فارس نه تنها او بلكه ابن س
ــده است مترجم آن «رمزي رايت»  ــي نيز ترجمه ش به زبان انگليس
ــتاد دانشگاه آكسفورد در 1934 ترجمه  (Ramsay Wright) اس
ــي  ــات متن عربي و ترجمه انگليس ــن ترجمه در صفح ــرد. در اي ك
ــده است. مرحوم استاد جلال همائي اديب  روبروي يكديگر واقع ش
ــي آن چنين نوشته است: «ابوريحان  معاصر در مقدمه ترجمه فارس
ــين خوارزمي با اسلوب و  اين كتاب را به خواهش ريحانه بنت الحس
ــود كه با موجزترين عبارات  رواني كه بهتر و برتر از آن تصور نمي ش
در چهار علم اصلي يعني، هندسه، حساب و هيئت و احكام نجوم و 
يك فن فني يعني «اسطرلاب» تأليف كرده است. ابوالقاسم قرباني 
مي نويسد نمي توان مانند كتاب التفهيم را در جهان يافت كه در آن 
ــد. كتاب التفهيم  عصر، آخرين اطلاعات رياضي و نجومي در آن باش
ــت كه با دقت  گنجينه گرانبهائي از اصطلاحات رياضي و نجومي اس

و مهارت كامل نوشته شده است.

غزنويان و بيرونيغزنويان و بيروني
ــطيح  بيروني بعد از آن كه در دربار مأمونيان خوارزم كتاب «تس

ــن علي بن  ــي تأليف كرد و به ابوالحس ــور» را درباره نقشه كش الص
مأمون هديه كرد، اين واقعه هم زمان بود با هجوم محمود غزنوي بر 
بلاد ايران (408 هجري قمري) (1017 ميلادي). بيروني كه شيعه 
مذهب بود براي ادامه كارش به دربار محمود رفت و در (410 هجري 
قمري) (1020 ميلادي) به غزنين در افغانستان كنوني كه آن وقت 
ــتارگان  ــزرگ بود، اقامت كرد و به رصد س ــي از خاك ايران ب جزئ
ــال هاي (410-412 هـ ق) (1022-1020)  پرداخت او در فاصله س
به مدت دو سال در غزنين به پژوهش هاي هندشناسي با فرا گرفتن 
زبان سانسكريت پرداخت و چون مي دانست كه محمود غزنوي قصد 
ــرد تا به اتفاق محمود به  ــي به هند دارد، خود را آماده ك لشگركش

هند رهسپار شود تا علوم هندي را بياموزد.
ــوم،  ــامل آداب و رس ــناخت فرهنگ هند كه ش بيروني براي ش
ــي، كاني شناسي و گياهان داروئي همراه  رياضيات، دين، داروشناس
محمود غزنوي به هند رفت او در جريان سفر تحقيقاتي خود محيط 
ــور را نيز مورد تحقيق قرار داد. در شهر مولتان كه  ــت آن كش زيس
ــفه هندي و عقايد آنها تحقيق  عبادتگاههاي هندوها بود درباره فلس
ــرد و در بنارس  ــمير نيز بازديد ك ــلاوه بر مولتان از كش ــرد. او ع ك
ــب  ــاره ي نظريات رياضي دانان و منجمان هندي اطلاعاتي كس درب
ــه جلد كتاب مفيد تحت عنوان  ــتن س ــفر نوش نمود. حاصل اين س
ــه در 421 هجري  ــي درباره ي هند) ك ــق ماللهند» (پژوهش «تحقي
ــيد. كتاب  ــته تحرير كش ــري (1030 ميلادي) در غزنين به رش قم
ــت. زيرا هر دو  ــق ماللهند را مي توان مكمّل آثار الباقيه دانس تحقي
ــلاوه بر اين  ــب مفيدي دارند. ع ــخ و علم رياضي مطال ــاره تاري درب
كتابي تحت عنوان «كتاب تحرير نهايات الاماكن لتصحيح مسافات 
المساكن» را كه  درباره ي جغرافياي رياضي و تعيين طول و عرض 
ــل تحقيق در باب  ــت تأليف نمود و حاص ــهر هند اس جغرافيايي ش
ــت كه تأليف آن به سال  ــي را در كتاب «الصيدنه» نوش داروشناس
ــن هشتاد سالگي نوشت و پس از  443 هـ ق/ 1051 ميلادي در س
آن بود كه اين دانشمند پس از 77 سال عمر در غزنين درگذشت.

ــت، در  ــي اس ــه» كه در داروشناس ــر «صيدن ــي علاوه ب بيرون
ــر» كامل ترين كتاب را در مورد  ــاب «الجماهر في معرفه الجواه كت
ــختي و  ــناخت كاني ها از نظر، رنگ، بو، س ــي بر پايه ش كاني شناس
چگالي و وزن فهرست كرد. او چگالي بسياري از مواد را اندازه گرفته 

كه با اندازه گيري ها در قرن بيستم تفاوت چنداني ندارد.
در جدول زير با ضريب چگالي نسبي فلزات هفتگانه به جز طلا 
از جيوه، مس، مفرغ، آهن، قلع، سرب چگالي به دست آورده كه در 

جدول زير از نظر مقايسه معرفي مي كنيم.
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اندازه گيري كنونياندازه گيري بيرونيماده
13/7413/59جيوه
8/928/85مس
8/678/40مفرغ

7/827/79آهن
7/227/29قلع

11/4011/35سرب
ــف كرامتي، انتشارات اميركبير،  ــته يوس (اين جدول از كتاب ابوريحان بيروني نوش

تهران، 1385)

اهميت بيروني در تاريخ علم در جهاناهميت بيروني در تاريخ علم در جهان
ــاني بود كه سراسر عمر خود را به مطالعه  بيروني از جمله كس
و تحقيق گذرانيد. مورخين از يكصد و هشتاد كتاب و رساله اي كه 
ــته نام مي برند. ابوريحان يگانه دانشمند قرن چهارم بود كه  او نوش
ــكريت، سرياني، يوناني هم مي دانست و  علاوه بر زبان عربي، سانس
ــينا در بعضي از مباحث علمي  ــه خود جرأت داد كه با ابوعلي س ب
ــازنده نمايد و پاره اي از عقايد ارسطو را زير سؤال برد.  بحث هاي س
ــان بيروني حتي بعد از مرگ محمود غزنوي  خلاصه اين كه ابوريح
در كتاب قانون مسعودي كه به سلطان مسعود غزنوي تقديم كرد، 
ــيوه ارائه داد به طوري كه  رياضيات، هيئت و نجوم را به بهترين ش
ــمندان و فلاسفه اروپائي و اسلامي  ــانس به بعد دانش در عصر رنس
نتوانند هيچگونه ايرادي بر او وارد آورند. در قرون جديد رنه دكارت 
ــوي راجر بيكن انگليسي و فرانسيس بيكن روش او را دنبال  فرانس
ــت كه مطالبي را  ــعي بر اين خواهيم داش كردند. در بخش دوّم س
ــته تحرير كشيم كه در بخش اول از آن ها ياد  درباره بيروني به رش

نكرده ايم.
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