
... هر ورقش دفترى است معرفت كردگار
يونانيان باسـتان معتقد بودنـد كه خاك تمام 
نيازهـاى گيـاه را برآورده مى كنـد. تقريباً دو 
هزار سال طول كشـيد تا نادرستى اين پندار 
روشـن شـود. در اواسـط قـرن 17 ميـلادى، 
پزشك و شيمى دانى از بلژيك، به نام هلمونت، 
يك درخت بيد مجنون را در بشـكه اى رويش 
داد و بـه خاك آن هيچ چيـزى جز آب اضافه 
نكرد. پنج سـال بعد او متوجه شد كه درخت 

رشد كرده است و 75 كيلوگرم وزن دارد؛ 
حال آن كه خاك در حـدود 60 گرم از 

وزن خود را از دست داده است. او از 
اين آزمايش هوشمندانه يك نتيجة 
درست و يك نتيجة غلط گرفت: به 
درسـتى فهميد كه گيـاه اكثر مواد 

خود را از خاك به دست نمى آورد، ولى 
به غلط نتيجه گرفت كه اكثر وزنِ درخت 

ناشى از آبى است كه وى به خاك اضافه كرده 
بود.

در واقـع هلمونـت از فراينـد «فتوسـنتز» و 
تبديل انرژى نورانى غافل بود. البته فهم دقيق 
اين فرايند معجزه آسـا، تنها در قرن بيسـتم 
ميلادى نصيـب آدمى شـد. به طـور خلاصه، 
«فتوسنتز» فرايندى است كه طى آن گياهان 
انرژى نورى خورشـيد را مى گيرند و با تركيب 
كربن دى اكسيد و آب، اكسيژن و گلوكز فراهم 
مى آورند. معادلة شـيميايى فتوسـنتز به طور 

انرژى نورىخلاصه به صورت زير است:

6CO2       +       6H2O     →  C6H12O6    +     6O2

           گاز اكسيژن             گلوكز                 فتوسنتزآب       كربن دى اكسيد
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لاية ازون
محافظ زمين

مهدي شيرزاد
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تبديل اكسيژن به ازون
 CO2 ،فتوسـنتز در گياهـان
اتمسفر زمين را كاهش مى دهد و 
در مقابل، اكسيژنى توليد مى كند 
كـه گياهـان و جانـوران و اكثـر 
جانداران براى تنفس سلولى 
به آن نيـاز دارند. علاوه 
اكسـيژن در  ايـن،  بر 
لايه هاى بالايى جوّ به 
ازون تبديل مى شود. 
ازون در واقع شكلى 
اسـت،  اكسـيژن  از 
بـا سـه اتـم (O3) كه 
نقـش حفاظتـى مهمى را 
براى زندگـى روى زمين بازى 
مى كند. وقتى تشعشعات پرانرژى خورشيدى ملكولهاى 
O2 را مى شـكند، هم زمان O3 هم شـكل مى گيرد. لاية 
 (UV) ازون سـطح زمين را از گزند تابش ماوراى بنفش
خورشـيد حفظ مى كنـد. تابش UV بـراى جانوران و از 
 UV جمله انسان، زيانبار اسـت. براى مثال، تشعشعات
باعث آفتاب سـوختگى و سـرطان پوسـت مى شود. به 
علاوه، تحقيقاتى نشـان مى دهند كـه UV مى تواند به 

محصولات كشاورزى هم آسيب برساند.
ماريو مولينا، از دانشگاه MIT، در سال 1955 به خاطر 

تحقيـق روى چگونگى آسـيب ديدن لاية ازون توسـط 
آلوده كننده هاى شيميايى، موفق به دريافت جايزة نوبل 

شد.
مولينـا ثابت كرد كـه گروه خاصى از مواد شـيميايى 
به نـام «كلروفلوروكربن»هـا يا «CFC»ها بـه لاية ازون 
صدمه وارد مى كنند. در آن زمان CFCها به ميزان قابل 
توجهـى در خنـك كننده ها و نيز در قوطيهاى اسـپرى 
به عنوان عامل ايجاد كنندة فشـار براى خروج مواد و در 
فرايندهاى ايجاد فومهاى پلاستيكى به كار برده مى شد. 
CFCها تركيبات بسـيار پايدارى هستند و بدون آن كه 
تجزيه شـوند، بـه ارتفاعات بالاى جو مى رسـند. تابش 
خورشـيدى، CFCها را بـه «راديكالهـاى آزاد» تبديل 

مى كند كه مى تواند ازون را تخريب كند.
در سـال 1985، دانشـمندان از بين رفتن عظيم لاية 
ازون را در اطراف اقيانوس منجمد جنوبى به صورت يك 

«سوراخ ازون» ثابت كردند.
گرچه امروزه توليد CFCها در كشورهاى توسعه يافته 
به كلى متوقف شـده و در كشورهاى در حال توسعه هم 
CFC رو به كاهش است، ولى به دليل پايدارى فوق العاده
هاى موجود در اتمسفر، به نظر مى رسد كه لاية ازون تا 
اواسـط قرن 21 هم ترميم نشـود. امروزه در اكثر خنك 
كننده ها ـ مثل يخچالها ـ از موادى استفاده مى شود كه 
قبل از رسـيدن به لايه هاى بالايى جو تجزيه مى شوند و 

از بين مى روند.
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