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� جناب آقاي دكتر مجد، جناب عالي 
در ربع قرن پيش عضو نخستين هيئت 
ــه ي رشــد آموزش  ــه ي مجل تحريري
ــون كه در  زيست شناســي بوديد. اكن
حال آماده كردن هشــتادمين شماره ي 
آن هســتيم، خوب اســت از زبان شما 
بشنويم كه چه شد شما و همكاران تان 
ــه همكاري  ــن فصل نام در انتشــار اي
كرديد، هدف هاي شما در آن زمان چه 
ــما به طور كلي  بودند و به عقيده ي ش
پيشرفت كار مجله در اين مدت چگونه 

بوده است؟ 

ــه همه ي  ــت ب ــدا. نخس ــه نام خ � ب
ــاني كه در اعتلاي علم، به ويژه علم  كس
زيست شناسي مي كوشند، درود مي فرستم 
و براي همه ي آنان آرزوي موفقيت هاي 

بيش تر دارم.
ــه در آن روزها  ــي از نيازهايي ك يك
ــترش و تقويت  ــد، گس ــاس مي ش احس
ــي و بررسي و اصلاح  علم زيست شناس
پيوسته ي روش هاي آموزش آن در جامعه 
ــكار بود كه يكي از پرشمارترين  بود. آش
ــهم و نقش  گروه هايي كه در اين كار س
ــمندان و  عمده دارد و در انتقال پيام دانش
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گفت وگو: محمد كرام الديني

جنابعالي مجد، دكتر آقاي جناب همهي� ه ب ت نخس دا خ نام ه ب �

اشاره
انتشار نخستين شماره ي مجله ي رشد آموزش زيست شناسي درست در 
ــال پيش، يعني در پاييز 1364 حاكي از آن بود كه گروهي  بيســت و پنج س
از دست دركاران دل سوز زيست شناسي و آموزش آن كمر همت بسته اند تا 
زيست شناســي و آموزش آن را در كشــور به پيش ببرند. يكي از آنان دكتر 
ــال هاي متمادي از عمر خود  احمد مجد نام دارد كه به ســبب گذراندن س
در تدريس زيست شناســي در مدارس و دانشگاه هايي مانند دانشگاه تربيت 
معلم، دانشــگاه آزاد اسلامي، دانشگاه اراك و نيز دانشگاه تهران، مستقيم يا 
غيرمستقيم معلم و استاد بسياري از معلمان زيست شناسي كشور بوده است و 
بنابراين، نزد بسياري آشناست. به مناسبت يك ربع قرن تلاش دست دركاران 
مجله ي رشــد آموزش زيست شناســي در انتشار نشــريه، پاي صحبت هاي 
ايشان نشستيم تا درباره ي سرآغاز كار مجله ي رشد آموزش زيست شناسي، 
برنامه هاي درســي زيست شناسي و موقعيت زيست شناسي و آموزش آن در 

ايران براي مان بگويد.
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پژوهشگران اين رشته از علوم به جامعه 
وظيفه ي قابل توجهي بر دوش مي كشند، 
ــي هستند. بنابراين،  معلمان زيست شناس
ــي  ــد آموزش زيست شناس مجله ي رش
ــگاهيان و  ــكاري گروهي از دانش با هم
ــدان، براي معلمان  ــي چند از علاقه من تن
ــي شكل گرفت و نخستين  زيست شناس
ــت بيست و پنج سال  شماره ي آن درس
ــوي  ــي در پاييز 1364 از س ــش، يعن پي
سازمان پژوهش و برنامه ريزي آموزشي 

منتشر شد.
ــه از همان  ــي از موضوع هايي ك يك
ــه  ــن مجل ــكل گيري اي ــت در ش نخس
ــت، معرفي و نقد  ــورد توجه قرار داش م
ــي و  ــوزش زيست شناس ــاي آم روش ه
پشتيباني از نوآوري هاي آموزشي در اين 
ــد كه  ــه بود. بنابراين، قرار بر اين ش زمين
ــي از  در كنار موضوع هاي علمي، بخش
ــي اختصاص  مجله به روش هاي آموزش
ــا آن بود كه  ــود. يكي از هدف ه داده ش
ــر و كارآمد را  روش هاي نو، موفق، مؤث
كه حتي در سطح جهاني مطرح هستند، 
بررسي و جانشين روش هاي وقت گير و 
ــيري  ناكارآمد و كهنه كنيم. مجله در مس
ــرح دادم شروع به حركت كرد، در  كه ش
گذر زمان با توجه به اهداف تعيين شده 
به پيش رفت و توجه و اقبال خوانندگان 
ــوي خود جلب كرد. با اطلاعات  را به س
گسترده اي كه دارم مي دانم مجله ي رشد 
ــم اكنون در  ــي ه آموزش زيست شناس
ــي  زمره ي مجله هاي موفق علمي آموزش
است و توانسته است خوانندگان بسياري 
ــد. اميدوارم  ــوي خود جلب كن را به س
ــد هم مجله راه تكامل خود  از اين به بع
ــد و به موفقيت هاي  ــان طي كن را هم چن

بيش تري دست يابد.
� سپاس گزاريم. جناب عالي مستحضريد 
كه اين روزها كار برنامه ريزي برنامه ي 
درسي ملي به پايان رسيده است و اين 
برنامه قرار اســت براي تصويب مورد 

بحث واقع شــود. اهميت اين برنامه بر 
كسي پوشيده نيســت، چون برنامه اي 
ملي و فراگير است، از پيش دبستاني تا 
پايان دوره ي متوســطه را دربرمي گيرد 
ــر همه ي افراد كشــور و  ــن ب و بنابراي
جامعه، چه در حال و چه در آينده اثر 

خواهد داشــت. به 
نظر شــما جايگاه 
علم و به ويژه علم 
از  زيست شناســي 
ــت و  لحــاظ كمي
ــن  اي در  ــت  كيفي
ــه  چگون ــه  برنام

هست و چگونه بايد باشد؟
ــياري از  ــولاً در بس ــم كه اص � مي دان
ــوراهاي سياست گذاري ملي  كشورها ش
ــي مي كنند و  ــاي كلان را طراح برنامه ه
ــوراها را نيروهاي خبره و  اعضاي اين ش
ــناس همراه با افراد جوان تشكيل  كارش
مي دهند. اين شوراها مي كوشند نيازهاي 
جامعه را ديده باني كنند و براي رفع اين 
ــي كلي به برنامه هاي كوتاه و  نيازها بينش

بلند مدت دهند.
ــور ما در  يكي از دلايل آن كه در كش
برخي موارد آن همه تلاش ها مثلاً در راه 
آموزش، موفقيت دلخواه را در پي ندارد، 

ــه اين  ــت ك آن اس
تلاش ها و فعاليت ها 
گسترده، اما جدا از 
هم، گسسته و بدون 
ــل  مراح ــت  رعاي
ــت.  اس ــي  اصول
ــه اين  ــدوارم ك امي
برنامه ي درسي ملي 

كه قرار است پس از اصلاح هاي لازم به 
ــد، اين گسيختگي ها را از  تصويب برس

بين ببرد.
ــت كه پيش  ــته اس به نظر من شايس
ــن  ــي در اي ــاي دادن زيست شناس از ج
ــروزي علم  ــت جايگاه ام ــه، نخس برنام

ــي را مشخص كنند؛ تعيين  زيست شناس
ــني  ــهروندان بايد در هر س ــد كه ش كنن
ــه مطالبي از  ــراط و تفريط چ ــدون اف ب

زيست شناسي را بياموزند.
يكي از مهم ترين هدف  ها بايد اين باشد 
كه فراگيرندگان بدانند چرا زيست شناسي 

ــه چرا آدمي نيازمند  مي خوانند. بدانند ك
ــتن درباره ي زيست شناسي است.  دانس
ــه قرار  ــورد توج ــن هدفي م ــر چني اگ
ــي اهميت خود را در  گيرد، زيست شناس
جامعه پيدا خواهد كرد. فكر مي كنم هم 
ــايد  ــياري از دانش آموزان و ش اكنون بس
ــور  ــي كش ــي معلمان زيست شناس برخ
آموخته اند  نمي دانند چرا زيست شناسي 
ــر يادگيرنده و ياددهنده  و مي آموزند. اگ
هر دو فلسفه ي آموزش زيست شناسي را 
بدانند، به پيشرفت آن و در نتيجه به يافتن 
راه حل هاي مسائل و مشكلات جامعه ي 

ما كمك بسيار خواهند كرد.

مي دانيم كه آدمي خود موجودي زنده 
ــت، در ميان آدميان ديگر كه آنان نيز  اس
زنده اند، زندگي مي كند با ديگر موجودات 
زنده و با محيط غيرزنده ي خود پيوسته 
ــت. بنابراين، اگر بداند كه  در ارتباط اس
ــت  ــالم فقط در محيط زيس ــي س زندگ

به نظر مي رســد يكي از اشكالات مهم برنامه ي 
درســي زيست شناسي در كشور ما عدم انسجام 
ــتگي آن در بين مقاطع مختلف تحصيلي  و پيوس

است

با اطلاعات گســترده اي كه دارم مي دانم مجله ي 
رشد آموزش زيست شناسي هم اكنون در زمره ي 

مجله هاي موفق علمي آموزشي است
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سالم امكان پذير است، از خودخواهي و 
خودپرستي دست برمي دارد.

ــم  عل ــت  اهمي ــتن  دانس ــراي  ب
زيست شناسي در جامعه ي امروز بشري، 
ــم كه در  ــت كنيم ببيني ــت دق كافي اس
ــوند  ــال هاي اخير تا چه اندازه از پيش س

ــت) استفاده شده است و  ـ Bio (ـ زيس
موضوع هايي مانند بيوفيزيك، بيوشيمي، 
بيوماتماتيك، بيوانفورماتيك، بيوتكنولوژي 
و مانند اين ها رايج شده اند. ظهور يا رواج 
چنين پيشوندهايي بي علت نبوده است. 
همه ي اين ها در ارتباط با نياز روزافزون 
آدمي به شناخت خود، جانداران ديگر و 
قواعد و قوانين حاكم بر حيات و ارتباط 

جانداران با محيط زيست هستند.

ــي علم مهمي  بنابراين، زيست شناس
ــتر زندگي فرد و جامعه را  ــت و بس اس
ــكيل مي دهد. پس بايد براي اعتلاي  تش
آن و يافتن راه حل براي مشكلات جامعه 
ــزي كلان آن اهميت بدهيم  ــه برنامه ري ب
ــت خبرگان  ــزي آن را به دس و برنامه ري
بسپاريم. لازم است آنان نيز فارغ از مسائل 
ــا توجه به نيازهاي آينده ي جهاني  روز ب

ــبختانه امروز در  برنامه ريزي كنند. خوش
ــوراهاي سياست گذاري  سطح جهان ش
ــده است و انجمن هايي  كلان تشكيل ش
ــتقلال دارند به وجود  كه اختيارات و اس
ــن  ــد انجم ــي مانن ــد، انجمن هاي آمده ان
ــا اختيارات  ــران اما ب ــي اي زيست شناس
ــود  وج ــه  ب لازم 
ــه كار  ــد و ب آمده ان
مشغول اند. در آن جا 
نخست  مي كوشند 
را  ــي  زيست شناس
بشناسند، مشكلات 
و مسائل زيستي را 
ــا نگاه به  ببينند و ب
آينده نيازهايي را كه 
ــري به زيست شناسي دارد،  جامعه ي بش
ــك خبرگان  ــخص كنند. آنان با كم مش
انساني  نيروي  زيست شناسي مي كوشند 
لازم را كه در سال هاي آينده مورد نيازند، 
به شكل درست تأمين كنند تا در سال هاي 
آينده به كمبود نيروي انساني در زمينه هاي 
ــوند. اين  ــوزش  و پژوهش، دچار نش آم
شوراها فراگيرند و در استان ها كميته هاي 
تخصصي دارند كه پيوسته اطلاع رساني 
مي كنند و در مجموع 
ــائل  كمبودها و مس
ـــي  زيـسـت شناس
ــور و اهداف را  كش

مشخص مي كنند.
ــن  ــر م ــه نظ ب
مهم ترين  از  ــي  يك
كاستي هاي آموزش 
ــي  س يست شنا ز

ــت كه برنامه هاي  ــه ي ما آن اس در جامع
ــو، يا  ــا چندان كه بايد هماهنگ، هم س م
ــت. در جامعه ي  روشن و مشخص نيس
ــفه ي  ــدازه ي كافي روي فلس ــه ان ــا ب م
ــي كار نشده است  آموزش زيست شناس
ــجو و  و در نتيجه نه دانش آموز، نه دانش
نه معلم و استاد به درستي نمي دانند چرا 
ــي در جامعه لازم  آموزش زيست شناس

ــد آموزش  ــت. اميدوارم مجله ي رش اس
ــد بيش از  ــن به بع ــي از اي زيست شناس
پيش به فلسفه ي آموزش زيست شناسي 

بپردازد.
اگر فلسفه ي آموزش زيست شناسي 
ــن و مشخص بود،  در جامعه ي ما روش
جامعه ي علمي آموزشي ما هرگز شاهد 
ــي عمومي  حذف دو واحد زيست شناس
ــكيل  ــجويان را تش كه حداقل نياز دانش
ــت كه  مي داد، نمي بود. اين در حالي اس
زيست شناسي در جهان هر روز اهميت  
بيش تر پيدا مي كند. اين نشانه ي ناشناخته 
ماندن اهميت زيست شناسي و فلسفه ي 

آموزش آن در جامعه ي ماست.
چون در جامعه ي ما اطلاعات اوليه ي 
زيست شناختي وجود ندارد، بسياري از 
مسائل اخلاقي و خانوادگي بروز مي كنند. 
به همين علت است كه نيازهاي جسمي 
ــيم،  و روحي خود را به خوبي نمي شناس
ــت  ــران را در طبيع ــود و ديگ ــق خ ح
نمي شناسيم و حقوق ديگران را به آساني 
ــم؛ در حالي كه مي دانيم  ــده مي گيري نادي
حيات لطف الهي است و احترام به حيات 
بايد در وجود همه ي افراد جامعه نهادينه 
شود. در اين صورت است كه افراد بهتر 
همديگر را تحمل مي كنند و به علاوه، به 
همه ي موجودات زنده، گياهان و جانوران 
ــان هاي ديگر احترام مي گذارند و  و انس
ــت. به  ــي راحت تري خواهند داش زندگ
نظر من ناشناخته  ماندن علل روي آوردن 
ــي سبب همه ي  به آموزش زيست شناس
ــده است. اگر الگوها و  اين مشكلات ش
ــتي طبيعت را در زندگي  تعادل هاي زيس
ــق خود قرار دهيم  كشف كنيم و سرمش
ــه موقع به آن ها عمل كنيم، به طوري  و ب
كه اين تفكر حتي در دانش آموزان سطوح 
مختلف از كودكستان تا دانشگاه نهادينه 
شود، زندگي بهتر مي شود. بارها شنيده ايم 
ــت.  ــي اس ــي خداشناس ــه خودشناس ك
ــناخت عظمتي كه در آفرينش انسان  ش
يا حتي در يك واحد سازنده ي آن يعني 

زيست شناســي علم مهمي است و بستر زندگي 
فرد و جامعه را تشــكيل مي دهد. پس بايد براي 
اعتلاي آن و يافتن راه حل براي مشكلات جامعه به 
برنامه ريزي كلان آن اهميت بدهيم و برنامه ريزي 

آن را به دست خبرگان بسپاريم

اگر فلسفه ي آموزش زيست شناسي در جامعه ي 
ما روشن و مشخص بود، جامعه ي علمي آموزشي 
ــاهد حذف دو واحد زيست شناســي  ما هرگز ش
عمومي كه حداقل نياز دانشــجويان را تشــكيل 

مي داد، نمي بود
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سلول نهاده شده است، سبب مي شود كه 
نظام آفرينش و تعادل هاي آن ها را بيش تر 
ــيم، به دانايي و توانايي آفريدگار  بشناس
ــم و از آن ها در زندگي  ــر پي ببري بيش ت

الگو بگيريم.

� به نظر شما برنامه هاي درسي فعلي 
زيست شناسي در كشور ما چگونه اند، 
ــي دارند و چه راه هايي  چه ويژگي هاي

براي بهبود آن ها پيشنهاد مي كنيد؟
ــكالات  ــد يكي از اش � به نظر مي رس
ــي زيست شناسي در  مهم برنامه ي درس
ــجام و پيوستگي آن  ــور ما عدم انس كش
ــف تحصيلي  ــاي مختل ــن دوره ه در بي
است. مي توان حدس زد كه برنامه ريزان 
ــي، راهنمايي،  ــاي مختلف ابتداي دوره ه
دبيرستاني و دانشگاهي به طورجدا از هم 
ــغول اند و ارتباط  به كار برنامه ريزي مش
تنگاتنگ سيستمي با هم ندارند. محتواي 
ــي است از اين  اين برنامه ها هم انعكاس
ــيختگي ها. در برخي جاها به آن چه  گس
لازم است، پرداخته نشده، در برخي جاها 

ــده اند و در اين تكرار ها  مطالب تكرار ش
ــود. به نظر من  ــض يافت مي ش گاه تناق
خوب است اهداف علم زيست شناسي و 
اهداف آموزش زيست شناسي در كنار هم 
قرار بگيرند. اگر برنامه ريزان يا نمايندگان 

آنان با هم ارتباط سيستمي داشته باشند، 
مشكل حل خواهد شد.

نقص ديگر آن است كه در كتاب هاي 
ــي زيست شناسي به خلاف  جديد درس
كتاب هاي قديم، تنوع زيستي مورد بحث 
قرار نگرفته است. در حالي كه الگوهاي 
زيباي فراواني را از تنوع زيستي مي توان 
ــتي سبب  در طبيعت پيدا كرد. تنوع زيس
ــترش ديدگاه هاي افراد مي شود، بر  گس
جهان بيني افراد اثر مي گذارد. كساني كه 
ــه كرده اند، دنياي  ــتي را مطالع تنوع زيس
ــهامت بهتر زيستن و اعتماد  بزرگ تر، ش

به نفس بيش تر دارند.
ــائل عمده ي آموزش در  يكي از مس
ــور ما كه خاص زيست شناسي هم  كش
ــت، وجود كنكور، حافظه محوري و  نيس

ــت.  در پي آن تمايل به حافظه پروري اس
در محيط هاي آموزشي ما امكانات كمك 
ــي به اندازه ي كافي وجود ندارد.  آموزش
ــرد روش هاي مبتني بر  ــلاً امكان كارب مث
ــلاوه، اگر هم در  ــت. به ع IT اندك اس

جايي نيروي كافي براي استفاده ي بهينه 
ــته  از امكانات تدريس عملي وجود داش
باشد، مواد ابزار و وسائل وجود ندارد يا 
نيروي انساني كافي موجود نيست. به اين 
علت، در مورد اعتلاي مهارت هاي عملي 
در آموزش زيست شناسي به هدف هاي 
ــيده ايم. بنابراين، بايد  ــده نرس تعيين ش
ــري در جامعه ي ما  آموزش عملي و نظ
متعادل شود. فكر مي كنم در هيچ كجاي 
كشورمان سفرهاي كوتاه علمي، مثلاً براي 
شناخت زندگي در جنگل يا منطقه اي در 
ــترده ي  ــتي گس خليج فارس و تنوع زيس
ــدارد. در نتيجه آموزش  ــور وجود ن كش
ــكل نظري است و معمولاً  بيش تر به ش
ــي براي  ــاي درس ما تلاش در كلاس ه
ــتي با طبيعت و نمونه و الگو گرفتن  آش

احمد مجد در سوم ارديبهشت 1322 در خانواده ا ي فرهنگي در شهري كه پدر و پدر بزرگش از بانيان آموزش وپرورش 
آن بودند، به دنيا آمد. او دبستان را در مدرسه اي در شهر زادگاهش محلات كه به نام حسين مجد (پدربزرگش) نام گذاري 
شده است، به پايان رساند. تحصيلات متوسطه را در سال 1339 در رشته  ي طبيعي به پايان رساند و در همان سال براي 
تحصيل زيست شناسي وارد دانش سراي عالي تهران شد. در سال 1342 با كسب رتبه ي نخست دانشگاه فارغ التحصيل 

شد و در همان سال به استخدام آموزش وپرورش درآمد و براي تدريس زيست شناسي به اهواز رفت.
ــال 1351 با هزينه ي شخصي به دانشگاه پيرماري كوري پاريس كه بخش علوم دانشگاه سوربن  احمد مجد در س
است، وارد شد و رشته ي تخصصي زمينه ي سلولي، مولكولي و بيوشيمي را دنبال كرد و سپس در بخش سيتولوژي و 

مورفوژنز دانشگاه شروع به فعاليت كرد.
احمد مجد در سال 1356 از رساله ي دكتراي خود درباره ي دانه هاي گرده، مراحل تكويني و برهم كنش هاي سلولي 

آن ها دفاع كرد و سپس به ايران بازگشت، كار تدريس، پژوهش و تأليف خود را در وطن ادامه داد.
ــال هاي بسيار تدريس، پژوهش و تأليف خدمت هاي زيادي به جامعه ي علمي ـ آموزشي  دكتر احمد مجد طي س
كشــور كرده اســت، از جمله تأليف و ترجمه ي 14 كتاب با همكاري گروهي از همكاران، نشــر مقاله هاي متعدد در 
مجله هاي علمي ـ پژوهشــي داخلي و خارجي، بنيادگذاري دوره هاي كارشناســي ارشد و دكتراي سلولي ـ تكويني 
گياهي در دانشــگاه هاي تربيت معلم و آزاد اســلامي، راهنمايي بيش از 90 پايان نامه ي كارشناسي ارشد و بيش از 35 
رساله ي دكترا، مسئوليت هاي اجرايي متفاوت و همكاري هاي گسترده با دانشگاه ها و مؤسسه هاي آموزشي و پژوهشي 

كشور. ايشان علاوه بر تقديرنامه هاي فراوان، در سال 1383 به چهره ي ماندگار زيست شناسي كشور تبديل شدند.
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از آن وجود ندارد. البته اين نقص، نقص 
جامعه ي آموزشي ماست و همان طور كه 

گفتم مخصوص زيست شناسي نيست.
ــه بايد در  ــم ديگري ك موضوع مه
آموزش و به ويژه آموزش زيست شناسي 
در نظر داشت،  آماده سازي نيروي انساني 

ــت.  ــد براي آموزش اس ــي و كارآم كاف
ــئولاني كه به پرورش نيروي انساني  مس
ــرورش افراد  ــد، بايد به فكر پ مي پردازن
ــي  ــق يا علاقه مند به زيست شناس عاش
باشند. مي دانيم كه تربيت نيروي انساني 
ــرمايه گذاري كافي  زمان بر است و به س
ــه داوطلب  ــاني ك ــد كس ــاز دارد. باي ني
ــتند، پس از  ــي هس معلمي زيست شناس
ــلامت  گزينش هاي لازم و اطمينان از س

ــي،  ــلامت روح ــژه س ــمي و به وي جس
عاطفي و نگرشي استخدام شوند. نيروي 
انساني خوب مي تواند برنامه هاي خوب 
ــق اهداف آن ها كمك  ــرا و به تحق را اج
ــاش و تأمين نيازهاي  ــد. صد البته مع كن
ــيار مهم اند  مادي زندگي روزمره هم بس
و اعطاي مسئوليت بدون تأمين نيازهاي 

مادي جواب سودي در برندارد.

ــتان  � برخي از دانش آموزان از دبيرس
پا به دانشــگاه مي گذارند و تحصيلات 
ــته ي زيست شناسي در  خود را در رش
ــا به نظر  دانشــگاه ها پي مي گيرند. آي
ــما بين زيست شناســي دبيرستان و  ش
زيست شناسي دانشگاه ارتباط پيوسته و 
منسجم وجود دارد 
ــاي آنان را  و نيازه

برآورده مي كند؟
ــاي  نيازه  �
ــگاه ها جدا از  دانش
ــه  جامع ــاي  نيازه
ــت. دانشگاه ها  نيس
نيازهاي  اول  ــد  باي
ــند  جامعه را بشناس
و سپس متناسب با 
ــبت به  امكانات نس
ــا و بهبود وضعيت برنامه ريزي  رفع آن ه
ــگاهي بايد به  ــزان دانش ــد. برنامه ري كنن
موقعيت كنوني زيست شناسي در جوامع 
ــند.  ــته باش ــان آگاهي و توجه داش انس
ــاي امروز  ــي در دني ــم زيست شناس عل
ــرفت است. به  ــرعت در حال پيش با س
ــائلي مانند سلول هاي  ويژه در مورد مس
ــن، روش هاي  ــادي، فناوري هاي نوي بني
بهينه سازي انتقال ژن در گياهان و از همه 
نانوموتورها.  مهم تر 
ــا  ماكرومولكول ه
از  ــي  نمونه هاي
ــتند  هس مدل هايي 
از  ــوان  مي ت ــه  ك
ــو گرفت.  آن ها الگ
ــن  اي از  ــه اي  نمون
آنزيم ها  مولكول ها 
ــتند. مثلاً آنزيم ها در مصرف انرژي  هس
ــيار صرفه جويي مي كنند. مي توان با  بس
 RNA پلي مراز يا DNA ــن از الگو گرفت
ــاي كوچكي با كارايي  پلي مراز موتوره
بسيار زياد توليد كرد؛ مثلاً موتورهايي با 

توان جت كه در جيب جا مي گيرند.
چنين الگوهايي در عالم خلقت بسيارند 
كه بايد از آن ها بهره برداري كرد. براي اين 

منظور دانشگاه ها بايد خود را با تغييرات 
و تحولات علم هم آهنگ كنند و مطابق 
ــي  ــا آن تغييرها، در برنامه هاي آموزش ب
ــي تغيير به وجود آورند. در اين  و درس
مورد نبايد با آزمون و خطا به پيش رفت 
ــوء دارند، به  ــي را كه آثار س و برنامه هاي
ــت. خبرگان و پيش كسوتان  اجرا گذاش
زيست شناسي دانشگاه ها مي توانند در اين 

راه به كمك بيايند.
ــراي تحقق اين  � و آيا دانشــگاه ها ب

اهداف با هم هم سو و هماهنگ اند؟ ...
� زيست شناسي پايه هاي علومي مانند 
ــكي،  ــاورزي، دندان پزش ــكي، كش پزش
ــت و مانند آن هاست. همه ي  محيط زيس
افراد جامعه از پژوهش هاي زيست شناختي 
بهره مي برند. پس بايد بين همه ي مراكز 
ــي هماهنگي  ــي و آموزش علمي پژوهش

برقرار باشد.
متأسفانه در حال حاضر امكانات به 
طور متعادل ميان اين مراكز تقسيم نشده 
ــت. در برخي از مراكز نيروي انساني  اس
ــود دارد، اما امكانات  به تعداد كافي وج
پژوهشي كافي نيست. در برخي جاهاي 
ديگر عكس آن وجود دارد. بايد ميان اين 
مراكز هماهنگي و همدلي ايجاد شود تا 
علاوه بر پيشرفت زيست شناسي، جوانان 

ما سردرگم و بلاتكليف نمانند.
ــه همه ي  ــت ك ــن اين اس آرزوي م
ــت در كار پژوهش و  ــه دس ــزي ك مراك
ــتند، با هم  ــي هس آموزش زيست شناس
همدل شوند و گسستي كه بين آن ها وجود 
دارد، پر شود. به ياد دارم كه وقتي از يكي 
از استادان قديمي فرانسه پرسيدم كه علت 
عقب ماندگي زيست شناسي در جامعه ي 
ــت، ايشان پاسخ  ــه چيس آن روز فرانس
ــكوپ  دادند كه از وقتي كه من ميكروس
ــم بردم و گفتم اين  ــگاه را به اتاق آزمايش
ــت، عقب ماندگي  ميكروسكوپ من اس
ــه ويژه در  ــد. در كار علم، ب هم آغاز ش
زيست شناسي، خودمحوري علت اصلي 

عقب ماندگي و شكست است.
� بسيار سپاس گزاريم.

آرزوي من اين است كه همه ي مراكزي كه دست 
در كار پژوهش و آموزش زيست شناسي هستند، 
با هم همدل شوند و گسستي كه بين آن ها وجود 

دارد، پر شود

بارها شنيده ايم كه خودشناسي خداشناسي است. 
ــناخت عظمتي كه در آفرينش انسان يا حتي  ش
ــلول نهاده  ــازنده ي آن يعني س در يك واحد س
شده اســت، سبب مي شــود كه نظام آفرينش و 
ــيم، به دانايي و  تعادل هاي آن ها را بيش تر بشناس
ــي آفريدگار بيش تر پي ببريم و از آن ها در  تواناي

زندگي الگو بگيريم


