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دو مفهوم پزشکی و ریاضی، یعنی نیمه‌عمر دارویی 
و دنباله‌های هندسی می‌پردازیم؛ ارتباطی که شاید 
جوابی ملموس برایمان به همراه داشته باشد: »علاوه 
بر زیبایی ذاتی مفاهیم ریاضی، در عمل و در زندگی 

روزمره نیز ریاضی کاربردهای بسیار حیاتی دارد.«
در مراحل درمان یک بیماری، پس از شــناخت 
ماهیت بیماری و داروهای مــورد نیاز برای مقابله 
با آن، یکی از مهم‌ترین مســائل، »میزان دارو« و 
چگونگی »ثابت نگه داشــتن میزان دارو« در خون 
بیمار است. با گذشــت زمان به دلیل دفع یا جذب 
دارو پس از هــر بار مصرف، میــزان آن در بدن 
کاهش می‌یابد. حــال آنکه برای مقابله با میکروب 
یا ویروس بیماری‌زا، میزان داروی موجود در خون 
حتی‌الامکان باید ثابــت بماند. در درصد بالایی از 
داروها، »مادة مؤثر« آن با توجه به »نیمه‌عمر دارو« 

کاهش می‌یابد.
نیمه‌عمر دارو مدت‌زمانی است که میزان دارو در 
خون به نصف میــزان اولیه از زمان مصرف کاهش 
می‌یابد. نیمه‌عمــر دارو به‌ویــژه در بیماری‌های 
عفونی، درمان فشــار خون، مشکلات کلسترول یا 

داروهای آرام‌بخش اهمیت ویژه‌ای دارد.

با توجه به تعریف دنبالة an و نیز تعریف نیمه عمر، 
هــر جملة دنباله از حاصل‌ضــرب عدد ثابت در جملة 

            a =1 1 
قبلی به دست می‌‌آید؛ یعنی:                    

- ضابطة تابعی )جملة عمومی( دنباله را مشــخص 
کنید. 
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به دنباله‌هایی از عدد‌ها که هر جملة دنباله از ضرب 
یک عدد ثابت در جملة قبلی به دســت می‌آید، »دنبالة 
هندسی« گفته می‌شود. عدد ثابت را »نسبت مشترک«1 

می‌نامند و عموماً با r نشان می‌دهند. 

یک دنبالة هندسی دنباله‌ای است به‌صورت:
a,ar,ar ,ar ,...2 3

r نسبت مشترک  ≠  که در آن a جملة  اول و
دنباله است. 

جملــة nام ایــن دنبالــة هندســی از رابطة
n به دست می‌آید. 

na a r −= 1
1

برای درمان شــخصی که به‌نوعــی گلو درد عفونی 
مبتلاســت، پزشــک معالج قرص‌هــای آنتی‌بیوتیک 
حامل80mg  آنتی‌بیوتیک تجویز کرده است. با توجه به 
آنکه نیمه‌عمر این آنتی‌بیوتیک 8 ساعت است و شخص 
بیمار موظف به مصرف این قرص‌ها در پایان هر 8 ساعت 

پس از خوردن قرص قبلی است: 
1. با کامل کردن جدول 1، میزان آنتی‌بیوتیک موجود 
در بدن شــخص بیمار را پس از 3 و 6 بار مصرف 

دارو مشخص کنید. 
2. با یک »رابطة بازگشــتی«، میزان آنتی‌بیوتیک را 
در بدن شــخص بیمار پس از n بار مصرف قرص 

مشخص کنید. 
3. آیا می‌توانید رابطه‌ای میان تعداد مصرف قرص و 
میزان آنتی‌بیوتیک موجود در بدن شخص بیمار 

مشخص کنید؟ 
4. بــا جایگذاری مقادیــر n=1 تــا n=5 در رابطة 
به‌دســت‌آمده از قســمت 3، صحــت عددهای 
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1. Common ratio

n

S / a / = 

S / a / = 

S =  a = = 

S =  a = = 

S =  a = = 

S =  a = = 

S =  a = = 

S =  a = = 

S =  a = = 

S =  a = = 

S =  a = = 

S =  a = = 

/ S / a / = 

/ S / a / = 

/ S / a / = 

mg

S S .

Sn

mg

an

Sn

mg Sn

n
n

nS ( ( ) )

n n

n
na ( )

 mg

n
Sn


