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 اشاره            
در دنیای امروز که آموزش دیگر به کلاس درس و 
مدرک دانشگاهی محدود نیست، اعتبارسنجی 
مسـیرهای یادگیـری بـه یکـی از چالش‌هـای مهم 
تبدیـل شـده ‌اسـت. افراد بـا شـرکت در دوره‌های 
برخـط، یادگیـری از طریق ویدئوها یـا پادپخش‌ها 
)پادکسـت‌ها( یـا تجربه‌هـای کاری، مهارت‌هایـی 
را کسب می‌کنند که ممکن است در هیچ مدرک 
رسمی بازتاب نداشته ‌باشد. اما چگونه می‌توان 
بـه ایـن یادگیری‌هـا رسـمیت و اعتبـار بخشـید؟ 
چگونـه می‌تـوان مطمئـن بـود کـه یـک فـرد واقعاً 
مهارتـی را کـه ادعـا می‌کنـد، آموختـه اسـت؟ در 
اینجاست که فناوری زنجیرۀ بستکی )بلاکچین( 
می‌توانـد نقـش یـک بازی‌گـردان تحول‌آفریـن را 

ایفا کند.

 کلیدواژه‌ها:
بلاکچین)زنجیرۀ بستکی( آموزش، یـادگـیـــــری، 

ردیـابـــــــی ســابـقـــــه‌هـــــا، اعتبارسـنجی

مقدمه
یکـی از فناوری‌هایـی که در سـال‌های اخیر، به‌خصوص 
در کشـورهای توسـعه‌یافته، توجـه زیـادی بـه آن شـده 
‌است، زنجیرۀ بستکی است. از فناوری زنجیرۀ بستکی 
به عنوان چهارمین انقلاب صنعتی جهان یاد می‌شود. 
این فناوری در ابتدای ظهور سـازوکاری برای ارائ� رمزارز 
بیت‌کوین بود و پس از آن وارد حوزه‌های دیگری مثل 

آموزش و یادگیری شد )بطیاری، 1400(.

زنجیـرۀ بسـتکی چیسـت و چـرا بـرای آمـوزش 
اهمیت دارد؟

زنجیـرۀ بسـتکی یـک فنـاوری دفتـرکل توزیع‌شـده و 
غیرمتمرکـز اسـت کـه امـکان ثبـت اطلاعـات به‌صـورت 
امـن، قابل‌تأییـد و شـفاف را در کاربردهـای متفـاوت 
فراهـم می‌کنـد. ایـن فنـاوری به‌عنوان یک پایـگاه داده 

عمـل می‌کنـد کـه هـر ورودی آن تغییرناپذیـر اسـت و 
از طریـق اجمـاع میـان کاربـران تأییـد می‌شـود )مجلـۀ 
نوبیتکـس، 1404(. ایـن ویژگی‌هـا زنجیـرۀ بسـتکی را 
بـه ابـزاری مطلـوب بـرای اعتبارسـنجی گواهی‌نامه‌هـا 
 و ردیابـی سـابقه‌های یادگیـری تبدیـل کـرده ‌اسـت

.)Quispe & Pacheco, 2025(
در سال‌های اخیر، روش‌های سنتی آموزش و مدیریت 
دسـتی اطلاعـات دیگـر پاسـخ‌گوی نیازهـای گسـتردۀ 
نظـام آموزشـی نبوده‌انـد. فناوری‌هـای نویـن، به‌ویـژه 
زنجیرۀ بستکی، به این مشکلات پاسخ داده و امکان 
انتقـال یادگیـری بـه فضـای دیجیتـال و غیرمتمرکـز را 
فراهـم کرده‌اند. همچنین، فناوری باعث شـده‌ اسـت 
کـه یادگیـری از محدودیت‌هـای زمانـی و مکانـی بگـذرد 
و دیگـر تنهـا به‌صـورت رسـمی و بـه قالـب آموزش‌هـای 
.)Bartolomé & et al., 2017( حضوری محدود نباشد
توزیع‌شـده شـبکه‌های  طریـق  از  بسـتکی   زنجیـرۀ 
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)عمومی و خصوصی(، می‌تواند سابقه‌های 
آموزشی را به‌صورت شفاف و غیرقابل‌دستکاری 

در اختیار کاربران بگذارد. هر بستک )بلوک( در زنجیرۀ 
بستکی شامل اطلاعات متفاوتی از فعالیت‌های یادگیری 

اسـت؛ از جملـه نمره‌هـا، گواهی‌نامه‌هـا، دوره‌هـای آموزشـی 
گذرانده‌شـده و ارزیابی‌هـای کیفـی )Sun & et. al., 2018(. بـه گفتۀ 
مایـک شـاریل، از زنجیـرۀ بسـتکی می‌تـوان برای به اشـتراک‌گذاری 
دوره‌هـای آموزشـی و دیجیتال‌سـازی مـدارک تحصیلـی اسـتفاده 

کرد )پیشین(. 
ایـن فنـاوری نه‌تنهـا از اعتبـار مـدارک آموزشـی محافظـت می‌کنـد، 
بلکـه باعـث می‌شـود کـه سـابقه‌های یادگیـری به‌طـور دائمـی 
و غیرقابل‌تغییـر در دسـترس قـرار گیرنـد کـه ایـن امـر موجـب 
می‌شـود آموزشـی  فرایندهـای  در  کارایـی  و  اعتمـاد   افزایـش 
)Kolvenbach & et al., 2018(. در ایـن سـامانه )سیسـتم(، هـر 
فرد می‌تواند سـابقه‌های خود را در زنجیرۀ بسـتکی مشـاهده کند 
و از آن به‌عنـوان مرجعـی معتبر برای اثبات دسـتاوردهای یادگیری 

خود بهره بگیرد. 
یکـی دیگـر از مزیت‌هـای زنجیـرۀ بسـتکی در آمـوزش، سـازگاری آن 
بـا  وب اسـت کـه امـکان ارتبـاط و پیونـددادن تجربه‌هـای آموزشـی 
گوناگون را فراهم می‌آورد و یادگیری مادام‌العمر را تقویت می‌کند. 
در نتیجـه، زنجیـرۀ بسـتکی می‌توانـد در اعتبارسـنجی مهارت‌هـا 
و ردیابـی مسـیرهای یادگیـری نقشـی کلیـدی ایفـا کنـد؛ به‌ویـژه در 
 عصری که آموزش برخط و یادگیری غیررسمی رو به گسترش است

 .)Gräther & et al., 2018(

آمـوزش و یادگیری کاربـرد زنجیرۀ بسـتکی در 
فنـاوری زنجیـرۀ بسـتکی ظرفیـت تحول‌آفرینـی در بخـش آمـوزش 
را دارد و می‌توانـد جنبه‌هـای متفـاوت تدریـس و یادگیـری را بهبود 
بخشد. ماهیت غیرمتمرکز آن امکان افزایش شفافیت، امنیت و 
کارایی در مدیریت فرایندهای آموزشی را فراهم می‌آورد. در ادامه، 

کاربردهای کلیدی زنجیرۀ بستکی در آموزش بررسی می‌شوند.
 ۱. اعتبارسـنجی و صـدور گواهی‌نامه‌هـای دیجیتـال

زنجیـرۀ بسـتکی می‌توانـد فراینـد صـدور گواهی‌نامـه‌ و مـدرک 
 دیجیتال را ساده‌ و با تضمین اصالت آن‌ها، از تقلب جلوگیری کند

)Wahid & et al., 2024(. این فناوری امکان ایجاد نظامی )سیستمی( 
شـفاف بـرای اعتباربخشـی و تأییـد مهارت‌هـای دانش‌آمـوزان را 
 فراهم می‌کند که می‌تواند در سطح جهانی مورد پذیرش قرار گیرد

 .)Khalid & et al., 2023(
 ۲. به‌اشتراک‌گذاری منابع و همکاری آموزشی

بـرای  بسـتکی  زنجیـرۀ  از  می‌تواننـد  آموزشـی  مؤسسـه‌های 
اشـتراک‌گذاری منابـع بـاز اسـتفاده و همـکاری بیـن معلمـان و 

دانش‌آموزان را آسان کنند )Meng & et al., 2022(. این فناوری 
امکان مدیریت سـابقه‌های تحصیلی را فراهم می‌آورد و 

 تعامل بین دانش‌آموزان و معلمان را بهبود می‌بخشد
.)Tyagi & et al., 2024(

 3. ردیابی فرایند یادگیری
فنـاوری زنجیـرۀ بسـتکی می‌توانـد فرایندهـای یادگیـری را ردیابـی و تحلیـل کنـد و 
بینش‌هایی در مورد عملکرد دانش‌آموزان و نتایج آموزشی ارائه دهد. این داده‌ها 
می‌توانند در تصمیم‌گیری‌های مدیریتی آموزشی مورد استفاده قرار گیرند و کیفیت 

 .)Meng & et al., 2022( کلی آموزش را ارتقا دهند
 4. چالش‌ها و محدودیت‌های به‌کارگیری زنجیرۀ بستکی در آموزش و یادگیری
فنـاوری زنجیـرۀ بسـتکی در آمـوزش بـا چالش‌هـا و محدودیت‌هایـی همـراه اسـت 
کـه مانـع پذیـرش گسـتردۀ آن می‌شـود. ایـن مانع‌هـا از موضوع‌هـای فنـی گرفتـه تـا 
دغدغه‌های قانونی را شامل می‌شوند و بر کارآمدی زنجیرۀ بستکی در محیط‌های 

آموزشی تأثیر می‌گذارند.

مانع‌های فنی
 با سرعت پایین 

ً
  ۱. مشکلات مقیاس‌پذیری: شبکه‌های زنجیرۀ بستکی غالبا

پردازش تراکنش‌ها مواجه هستند که این امر می‌تواند توانایی آن‌ها را در مدیریت 
.)Steiu ،2020( حجم بالای داده‌های آموزشی مختل کند

 ۲. ناســـازگــاری بیــــن‌ســـامـانــــه‌ای: نبــــــــود دستورالعمل‌های استاندارد میان
)پلتفرم‌هـای( سـکوهای  ادغـام  بسـتکی،  زنجیـرۀ  گوناگـون  سـامانه‌‌های    

.)Sagymbekova & et al., 2023( آموزشی متفاوت را دشوار می‌‌کند
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نگرانی‌های قانونی و امنیتی
 ۱. قوانیـن حفاظـت از داده‌هـا: رعایـت مقرراتـی ماننـد »مقـررات 
عمومی حفاظت از داده‌ها«1 چالش‌های بزرگی برای توسعه‌دهندگان 
ایجاد می‌کند، چرا که داده‌های آموزشی باید با نهایت دقت و احتیاط 

 .)Steiu, 2020( مدیریت شوند
 ۲. خطر‌هـای امنیتـی: بـا وجـود امنیـت کلـی زنجیـرۀ بسـتکی، 
همچنـان آسـیب‌پذیری‌هایی وجـود دارنـد؛ به‌ویـژه زمانـی کـه 
کاربـران دربـارۀ سـواد دیجیتـال دانـش کافـی نداشـته ‌باشـند. ایـن 
 موضـوع می‌توانـد بـه سوءاسـتفاده‌های احتمالـی منجـر شـود

.)Sagymbekova & et al., 2023(

محدودیت‌های مالی و نهادی
بـرای  هزینـۀ اولیـۀ مـورد نیـاز   ۱. سـرمایه‌گذاری و هزینه‌هـا: 
ممکـن  بسـتکی  زنجیـرۀ  بـر  مبتنـی  راهکارهـای  پیاده‌سـازی 
 اسـت بـرای بسـیاری از مؤسسـه‌های آموزشـی بازدارنـده باشـد

.)Khalid & et al., 2023(
 در میـان نهادهـای تصمیم‌گیرنـدۀ 

ً
 ۲. آگاهـی و پذیـرش: غالبـا

آموزشـی، درک صحیـح و نگـرش مثبتـی نسـبت بـه فنـاوری زنجیـرۀ 
بستکی وجود ندارد و این موضوع می‌تواند نوآوری را با مانع مواجه 

 .)Steiu, 2020( کند

آینـدۀ زنجیـرۀ بسـتکی در آمـوزش
آمـوزش  در  بسـتکی  زنجیـرۀ  فنـاوری  آینـدۀ 
نویدبخش به نظر می‌رسد. این فناوری می‌تواند 
امنیت، شفافیت و کارایی را در فرایندهای آموزشی 
به‌طور چشمگیری ارتقا دهد. با پذیرش تدریجی 
زنجیـرۀ بسـتکی توسـط مؤسسـه‌های آموزشـی، 
انتظـار مـی‌رود کـه در حوزه‌هایـی چـون صـدور 
گواهی‌نامـه‌، ثبـت سـابقه‌ها و به‌اشـتراک‌گذاری 
منابع، تحولات بنیادینی رخ دهند. بخش‌های زیر، 
جنبه‌های کلیدی این چشـم‌انداز درحال‌تکامل 

را بررسی می‌کنند:
۱. اعتبارسـنجی و صـدور گواهی‌نامه‌هـای   

پیشرفته
زنجیرۀ بستکی می‌تواند اعتبارسنجی آموزشی را 
به‌شـکلی انعطاف‌پذیر و انطباق‌پذیر انجام دهد 
و امـکان صـدور و تأییـد ایمـن گواهی‌نامه‌هـای 
آموزشـی را فراهـم آورد. ایـن ویژگـی می‌توانـد 
کنـد متحـول  را  آمـوزش  سـنتی   مسـیرهای 
)Feelner, 2024(. همچنیــن ایـن فنــاوری از 
»اعتبارنامه‌هـای خـرد«2 پشـتیبانی می‌کنـد و بـه 
یادگیرندگان اجازه می‌دهد، مهارت‌هایی را  که از 
طریق تجربه‌های متفاوت یادگیری‌،چه رسـمی و 
چه غیررسـمی‌، کسـب کرده‌اند، جمع‌آوری و ارائه 

.)Elsayed, 2023( کنند

  ۲. مدیریـت آموزشـی بهبود‌یافتـه
کاربردهای زنجیرۀ بسـتکی می‌تواند از طریق ردیابی دقیق 
پیشرفت تحصیلی دانش‌آموزان و کمک به تصمیم‌گیری‌های 
را بهبـود بخشـد آمـوزش   مدیریتـی مؤثرتـر، مدیریـت 
از  ایـن فنـاوری  )Meng & et al., 2022(. همچنیـن، 
به‌اشـتراک‌گذاری بـاز منابـع آموزشـی و حفاظـت از حقـوق 
مالکیـت فکـری پشـتیبانی می‌کنـد و زمینه‌سـاز محیـط 

آموزشی مشارکتی‌تری می‌شود )پیشین(.

نتیجه‌گیری
فناوری زنجیرۀ بستکی با فراهم‌کردن امنیت، شفافیت و 
امکان ردیابی دقیق مسیرهای یادگیری، ظرفیت بسیاری 
بـرای تحـول در نظـام آموزشـی دارد. ایـن فنـاوری می‌تواند 
به‌رسمیت‌شـناختن یادگیری‌هـای رسـمی و غیررسـمی 
را آسـان و فراینـد صـدور و اعتبارسـنجی گواهی‌نامه‌هـا را 
متحـول کنـد. با وجـود چالش‌های فنی و نهـادی، زنجیرۀ 
بسـتکی می‌توانـد زیرسـاختی قابل‌اعتمـاد بـرای آینـدۀ 

آموزش دیجیتال و مادام‌العمر باشد.
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