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 جغـرافيـــا  و تــوسعــه

قنــــــــــات بلــــــــــــده و 
نقـش آن در توسعـه ي كشاورزي منطـقه 

(نمونــــه ي مــوردي، محصــول زعفـــــران شهرستـــان فـــردوس)

چكيده
ــته هاي اصلي نخستين تمدن هاي بشري در  بنابر مطالعات تاريخي،  هس
ــكل گرفته اند. پژوهشگران به اتفاق معتقدند كه بهره برداري  كنار منابع آبي ش
از قنات ابتدا در ايران صورت گرفت و در دوره ي هخامنشي توسط ايرانيان به 
عمان، يمن و شاخ آفريقا نيز راه يافت. سپس مسلمانان آن را به اسپانيا بردند. 
مهم ترين قنات هاي ايران در استان هاي كويري خراسان جنوبي،  يزد،  كرمان، 
ــان قرار دارند. مقاله ي حاضر به روش  ــزي،  فارس و نواحي كويري اصفه  مرك
توصيفي به نقش عمده ي قنات بلده در رشد محصول زعفران پرداخته است و 
براساس اين فرض كه ارتباط معناداري بين احياي قنات ها و رشد محصولات 
ــد كه اگر قنات بلده وجود  ــاورزي مناطق وجود دارد،  به اين نتيجه مي رس كش

نداشتند، منطقه ي مورد مطالعه از رونق اقتصادي فعلي برخوردار نبود.
ــردوس،  محصولات  ــتان ف كليـد واژه هـا: قنات بلده ، زعفران،  شهرس

كشاورزي،  آبياري.

زهرا جليلي پروانه
كارشناس ارشد جغرافيا و برنامه ريزي روستايي دانشگاه تربيت مدرس
مهدي رمضانزاده لسبوني
كارشناس ارشد جغرافيا و برنامه ريزي روستايي دانشگاه تهران



35

138
ن 9

ستا
2/ زم

ه ى
مار

م / ش
نج

ت و پ
يس

  ى ب
وره

د

3333535535

138
ن 9

ستا
/ زم

9
2

ى بي
وره  

د
ه ى

مار
م / ش

نج
ت و پ

ييس
ب

جم/
وپن

ست
ي

22
مقدمه

تاكنون مطالعات مفيدي پيرامون قنات هاي ايران صورت گرفته اند (پاپلي، 
1379؛ پاپلي يزدي، 1382؛ بهنيا، 1367؛ مهدوي، 1380؛ كريميان سردشتي، 
ــگفت انگيزترين كارهاي دسته جمعي  1383). احداث قنات يا كاريز از جمله ش
تاريخ بشري است كه براي رفع يكي از نيازهاي مهم و حياتي جوامعي انساني، 
ــرب انسان، حيوان و زراعت  ــاني به مناطق كم آب و تأمين آب ش يعني آب رس
ــت. اين پديده ي  ــي و مديريت و برنامه ريزي به وجود آمده اس ــا كار گروه و ب
شگفت انگيز آب رساني از ديرباز و از عصر آهن، به عنوان يكي از منابع تأمين 
ــرب و كشاورزي در مناطقي كه با خطرات خشك سالي در فلات ايران  آب ش
ــام اقتصادي و حيات اجتماعي  ــه رو بوده اند،  نقش كليدي و مؤثري در نظ روب
ــاورزي،  ايجاد كار و فعاليت هاي  ــور داشته و موجب شكوفايي اقتصاد كش كش

شهري و رستايي،  و آرامش مردم بوده است.
ــي،  اين فناوري مهم از ابتكارات  ــفيات باستان شناس به گواه تاريخ و كش
ــان،  ازجمله منطقه ي  ــاير مناطق جه ــژه ي ايرانيان بوده و به تدريج، به س وي
ــه بخش هايي از آمريكاي جنوبي  ــمال آفريقا،  چين و حتي ب اروپاي غربي، ش
چون شيلي راه يافته است. قنوات نوحي جنوبي ايران در خليج فارس، خراسان، 
 يزد و كرمان در دوره ي هخامنشيان، قنوات قديم قم و بسياري ديگر از مناطق 
ــران در دوره ي صفويه و قاجاريه حفر  ــانيان،  و قنوات ته ــران در عصر ساس اي

شده اند[مجموعه مقالات...، 1379. 

انواع قنات بر اساس توپوگرافى

دشتىدامنه اىكوهستانى

نمودار 1. انواع قنات براساس توپوگرافي و شكل زمين
برگرفته از: پاپلي، 1382.

شكل زمين در حفر قنات نقش اساسي دارد. شايد بيشتر قنات هاي ايران 
ــتاني» باشند؛ يعني مادر چاه اصلي آن ها در منطقه ي كوهستاني قرار  «كوهس
دارد. «مادر چاه كوتاه و كم عمق» [پاپلي، 1382: 73] از ويژگي هاي بارز اين 
نوع قنات ها و ريزش هاي جوي و بارش به صورت برف از دلايل عمده ي حفر 
آن هاست. در مورد قنات هاي «دامنه اي» هم،  مانند قنات هاي كوهستان،  مادر 
چاه در كوهستان واقع است، ولي مظهر آن ها در اراضي جلگه اي است. تفاوت 
آن با نوع قبلي در طول و عمق مادر چاه است. در واقع طول و عمق مادر چاه 
ــتاني بلندتر و عميق تر است. قنات هاي «دشتي»  قنات هاي دامنه اي از كوهس
ــت ها قرار گرفته اند. چون سفره هاي زيرزميني در عمق طولاني تر  هم در دش

قرار گرفته اند، به ناچار عمق مادر چاه ها هم زياد است.

انواع قنات بر اساس  منشأ آب دهي

چشمه ساده رودخانه چاه

نمودار 2- طبقه بندي انواع قنات براساس منشأ آب دهي
برگرفته از: پاپلي، 1382.

مزاياى قنات
نسبت به چاه

طولانى تر
بودن عمر قنات

عدم وابستگى 
به انرژى

 الكتريكى

جمع آورى
آبهاى نفوذى

به زمين
تداوم بودن
ميزان آبدهى

احداث آسان تر

ناچيز بودن هزينه
نگهدارى

نمودار 3- مزاياي استفاده از قنات

مواد و روش ها
فردوس» يكي از شهرستان هاي شمال غربي استان خراسان جنوبي بين 
ــمالي و 57 درجه و  32 درجه و 39 دقيقه تا 34 درجه و 42 دقيقه ي عرض ش
ــرقي در حاشيه ي كوير ايران واقع  5 دقيقه تا 58 درجه و 55 دقيقه ي طول ش
شده است. تحقيق حاضر به شيوه ي توصيفي و ميداني، به بررسي نقش قنات 

بلده در باروري محصول زعفران در منطقه  ي مورد مطالعه پرداخته  است.
ــه،  از نظر اقليمي جزو  ــيه ي كوير قرار گرفت ــان كه در حاش جنوب خراس
ــاب مي آيد و چون  ميزان بارندگي سالانه ي آن  ــك ايران به حس نواحي خش
حدود 100 ميلي متر بيشتر نيست و كشاورزي ديم در آن امكان ندارد،  به ناچار 
اهالي شهرهاي جنوب خراسان براي كشت و زرع به آب هاي زيرزميني توسل 
جسته و به حفر قنات اقدام كرده اند. در شهرستان فردوس كه در جنوب استان 
خراسان قرار دارد،  به علت خشكي و كمبود باران حفر قنات از گذشته هاي دور 
رايج بوده است. [يزداني، 1364]. آبياري زمين هاي كشاورزي منطقه به وطور 
عمده توسط قنات بلده صورت مي گيرد كه يكي از مهم ترين منابع تأمين آب 

كشاورزي است.
ــمالي فردوس سرچشمه مي گيرد. اين  قنات بلده از كوه ها و ارتفاعات ش
آب پس از طي حدود 35 كيلومتر به زمين هاي كشاورزي و مزروعي و باغات 
فردوس مي رسد. گياه زعفران مخصوص نواحي و مناطق خشك و معتدله، با 
150 تا 200 ميلي ليتر باران سازش دارد[ميداندار، 1369]. در منطقه ي مذكور، 
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از اواخر تيرماه،  سلو ل هاي رويشي پياز زعفران 

فعاليت بسيار كند را آغاز مي كنند. تغييرات 
درجه ي حرارات و رطوبت نسبي در هر يك 

از ساعات شبانه روز و ميزان بارندگي، نقشي 
اساسي در رشد و گل دهي زعفران دارد

توسط قنات بلده محصول زعفران سالي سه يا چهاربار آبياري مي شود و اين شيوه 
آبياري نقش عمده اي در حفظ و بالندگي محصول دارد.

ــيري و در نقاطي كه داراي زمستان هاي  ــت نيمه گرمس زعفران گياهي اس
ملايم و تابستان گرم و خشك باشد، به خوبي مي رويد. مقاومت زعفران در مقابل 
سرما زياد است،  ولي چون دوران رشد آن مصادف با پاييز و زمستان و اوايل بهار 
است،  طبعاً به هواي مناسب و معتدلي نياز دارد. در دوره ي خواب يا استراحت گياه 
(تابستان)،  بارندگي يا آبياري براي آن مضر است بنابراين كشت وكار آن در مناطق 
گيلان و مازندران و مناطق گرم جنوب كشور معمول نيست. اراضي آفتاب گير و 
بدون درخت كه ضمناً در معرض بادهاي سرد نيز نباشند،  براي رشد زعفران مناسب 
هستند. با وجود اين،  در برخي از روستاهاي فردوس و قائن، زير سايه ي بوته هاي 

زرشك و درختان بادام كه در تابستان كمتر آبياري مي شوند،  زعفران مي كارند.
ــانتي گراد و در ارتفاع  ــاي بين 40 تا 35 درجه ي س ــن گياه در حداكثر دم اي
ــان داده است. در هر  ــطح دريا عملكرد خوبي را نش بين 1300 تا 2300 متر از س
هكتار زمين مي توان بيش از 500 هزار پياز كاشت. هر چه پياز كاشته شده كمتر 
ــتر و ميزان محصول سالانه كمتر مي شود.  ــد، سن محصول دهي زمين بيش باش
ــال اول پس از  ــت محصول زعفران،  ميزان محصول در هر هكتار در س در كش
ــال دوم 10 كيلوگرم و در سال سوم و چهارم  ــت سه كيلوگرم در سال،  در س كاش
ــت. مقدار محصول سالانه ي زمين بستگي مستقيم به شرايط و  15 كيلوگرم اس
عوامل جوي مساعد دارد. چنان چه كشاورزان منطقه ي مورد مطالعه در سال 1342، 
ــب جوي، گاهي از هر هكتار 20 كيلوگرم زعفران برداشت  ــرايط مناس به علت ش
كردند، در گذشته عمر مزارع گاهي به 20 سال هم مي رسيد كه اين امر امروزه از 
لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه نيست. اين محصول نياز آبي بسيار كمي دارد در 

منطقه ي خراسان جنوبي به علت شرايط كم آبي محصول مناسب است.
ــازي زمين به منظور كاشت زعفران، لازم است به ترتيب خاصي  درآماده س
ــتان، زمين مورد نظر را  ــود. ابتدا در فرصت هاي مناسب در پاييز يا زمس عمل ش
شخم عميق مي زنند. در صورتي كه شرايط نامناسب باشد يا دست رسي به تراكتور 
مقدور نباشد، مي توان شخم را در پايان بهار يا اوايل تيرماه نيز انجام داد. در زراعت 
ــال قبل از كشت، با گاوآهن شخم عميق  مكانيزه ي زعفران،  زمين را در پاييز س
ــط  ــخم متوس مي زنند و در بهار پس از قطع بارن هاي بهاري، خاك را با انجام ش
ضمن سله شكني، از وجود علف هاي هرز پاك مي كنند. در مرداد يا شهريور، پس از 
پخش 40-80 تن كود حيواني و 200 كيلوگرم فسفات آمونيوم، زمين را به صورت 

«فارو» درمي آورند و براي كشت آماده مي كنند.
ــروع به آبياري  ــا 10-15 آبان ماده ش ــورد مطالعه، از اول ت ــه ي م در منطق
ــود.  ــت انجام مي ش مي كنيم. اولين آبياري كرت ها 10 يا 15 روز بعد از اولين كاش
شناخت زمان دقيق نخستين آبياري پس از كاشت اهميت زيادي در ميزان عملكرد 
زعفران زار دارد. اگر آبياري به موقع انجام شود،  اكثر پيازها به گل خواهند نشست. 

تا اول فروردين،  يك تا دو مرتبه بايد زمين را آبياري كرد. آبياري زمستاني زمين در 
صورتي كه بارندگي كافي باشد، عملي تكميلي محسوب مي شود. اگر سال،  سال 
پرباراني باشد، آب زيادي لازم ندارد. اگر خشك سالي باشد،  نهايتاً تا فروردين بايد هر 
10-12 روز يك آب بدهند. تا از فروردين اگر بارندگي نباشد، بايد زمين را آبياري 
كرد تا 40 روز؛  يعني تا 10 ارديبهشت ماه معمولاً يك آب مي دهند. هر چه زعفران 
ــبز بماند و ديرتر خزان كند، پيازهاي درشت تري توليد خواهد كرد. اين  ــتر س بيش
فرايند به بازگشت مواد غذايي به برگ و ذخيره ش شدن در پيازها كمك مي كند. 
با آب دادن مناسب، به فرايند كمك مي شود. پيازهاي قوي تري را براي سال هاي 
بعد نگه خواهيم داشت. گياه زعفران كه از آب هاي تابستاني بي نياز است، در مناطق 

حاشيه ي كوير كه عمدتاً خشك سالي وجود دارد،  جايگاه ويژه اي دارد.
اول آبان ماه دوباه شروع به آبياري مي كنند. بعد يك شخم سطحي به وسيله ي 
كارگر يا چهار شاخ و يا تراكتور مي زنند. چند روز پس از آبياري، براي تسريع در رشد 
و بيرون آمدن جوانه هاي گل زعفران،  خراش هاي 5 تا 10 سانتي  روي زمين ايجاد 
مي كنند كه به  آن «سله شكني» مي گويند تا گياه آماده گل دهي شود. اولين آبي 
كه داده مي شود كمك مي كند تا لايه ي خاك شكسته شود و گل بيرون آيد. به اين 
ترتيب،  انرژي كه مي خواهد صرف شكستن خاك شود، صرف گل دهي مي شود و 

گل با كيفيت بالا توليد شود.
امروزه كشت و كار زعفران عموماً به همان شيوه هاي سنتي كهن ادامه دارد. 
كشاورزان از وسايل و ابزار كشاورزي مدرن نيز بهره مي گيرند. پياز زعفران شيرين 
است و جوندگان به آن علاقه ي زيادي دارند. كودهاي حيواني تازه موجب از بين 
رفتن پياز و جلب موش مي شوند كه اصلي ترين دشمن پياز است. بنابراين كود بايد 

پوسيده باشد.
ــي پياز زعفران فعاليت بسيار كند را آغاز  ــلو ل هاي رويش از اواخر تيرماه،  س
مي كنند. تغييرات درجه ي حرارات و رطوبت نسبي در هر يك از ساعات شبانه روز 
ــي اساسي در رشد و گل دهي زعفران دارد. بهترين اراضي  و ميزان بارندگي، نقش
ــن تشكيل شده اند و حاوي مواد غذايي كافي،   براي گل دهي زعفران از رس و ش
يعني كود هستند. از آن جا كه پياز زعفران مدت نسباً زيادي (7-5 سال)  در زمين 
مي ماند،  خاك زمين بايد بايد سبك يا تركيبي از شن و رس باشد تا پياز بتواند در 
اين مدت علاوه بر تأمين مواد غذايي،  در مقابل شرايط خاص منطقه اي نيز مقاومت 
ــد و نمو مناسب گياه و توليد محصول مرغوب و مطلوب،  كند. بنابراين، براي رش
زمين هاي حاصل خيز و زهكشي شده ي بدون درخت با خاك لومي،  ليموني،  رسي، 
 شني و آهك دار كه pH آن ها بين 8-7 باشد،  بر زمين هاي شور،  فقير، مرطوب و 
اسيدي ترجيح دارند. زعفران در زمين هايي كه داراي قلوه سنگ يا علف هاي هرز 

يا مواد آلي پوسيده نشده باشد، محصول خوبي نمي دهد.
ــن بروند و هوا به  ــرد تا علف هاي هرز از بي ــران را بايد وجين ك ــن زعف زمي
سهولت داخل زمين شود. بعد از برداشت گل، زمين را آب مي دهند و وقتي زمين 
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نيمه خشك شد، شروع به از بين بردن علف هاي هرز مي كنند. فصل بهار موسم 
ــت. پس از آن،  پياز زعفران در عمق آن  پژمردگي و ريزش برگ هاي زعفران اس
به خواب مي رود و حدود سه ماه استراحت مي كند. روي زمين هيچ آشغال و علف 
ــد تا اول آبان ماه آينده،  در ماه هاي مهر و آبان، اگر بيشتر از يك  هرزي نبايد باش
نوبت آبياري انجام شود،  برگ هاي گياه پيش از ظهور گل ها رشد مي كنند و اين 
ــوار مي سازد. در آن صورت، ميزان عملكرد  موضوع چيدن گل ها را تا حدودي دش
سال اول كشت كاهش مي يابد. هنگام رويش و گل دهي گياه زعفران نيمه ي اول 
ــر زمستان است. سطح زير كشت  ــد آن،  فصل خزان و سرتاس پاييز و دوره ي رش
زعفران در فردوس 3400 هكتار است كه اين ميزان كشت در 29 روستا پراكنده 
ــد است. بالاترين سطح زير كشت متعلق به دهستان «باغستان عليا» با 380  ش

هكتار است.
ــش نوبت  تعداد دفعات آبياري مزارع زعفران حداقل چهار نوبت و حداكثر ش
ــت كه از مهرماه شروع مي شود و تا ارديبهشت ماه ادامه دارد. آب اول به «آب  اس
بصار»،  آب دوم بعد از برداشت گل به «آب زاج» و آب آخر به «آب زردآب» معروف 

است.
ــده در فردوس آبياري  ــران از آب قنات و موتورپمپ ها و آب بل ــي زعف اراض
مي شوند. براساس مدار آبياري در هر موتور پمپ و يا قنات فرق مي كند كه از 8 تا 
ــت. اراضي در قطعات بسيار كوچك و به صورت خرده مالكي  14 روز متفاوت اس
ــروع مي شود و گاه  ــعت كرت ها از 100 متر مربع ش وجود دارند،  به طوري كه وس
به چند هكتار هم مي رسند. از آن جا كه زعفران يكي از محصولات خاص مناطق 
كويري و كم آب است،  كشت آن از قديم در جنوب خراسان متداول بوده است و 

يكي از منابع درامد كشاورزان اين مناطق محسوب مي شود.
كشت زعفران به دليل ظرافت خاصي كه در مراحل كاشت،  داشت و برداشت 
ــود و بلافاصله  ــه بايد صبح زود انجام ش ــت ك ــه ويژه در مرحله ي برداش دارد، ب
ــازي با پر كردن آن صورت گيرد و سپس خشك دسته بندي شود، زحمت  جداس
ــت و سال  ــته به زمين كاش زيادي مي طلبد. زعفران از نظر عملكرد در هكتار بس
ــال هاي اول و دوم درامد كمتري دارد و از  ــت،  فرق مي كند. معمولاً در س برداش
سال سوم تا هشتم به توليد قابل قبولي مي رسد؛ البته به شرطي كه به خوبي به 
آن رسيدگي شود و هوا هم مساعد باشد. به طور متوسط عملكرد زعفران در يك 
دوره ي 8 تا 10 ساله در هر هكتار چهار كيلوگرم است كه ارزش اقتصادي آن تقريباً 
معادل شصت ميليون ريال مي شود. زعفران به آب شيرين نياز دارد،  به همين دليل 
مزارعي كه از آب قنات و چشمه آبياري مي شوند،  هم علمكرد خوبي دارند و طول 

عمر بيشتري.
جمع بندي

ــمت هاي مهمي از  ــات را بايد با تكنيكي آميخته با فرهنگ و تمدن قس قن
جهان؛ از جمله كشور ما دانست؛ تكنيكي كه خود بخشي از فرهنگ ماست و به به 

فراموشي مي رود. بدون دست يابي به قنات به احتمال زياد انسان نمي توانست در 
قسمت عمده اي از مناطق كره ي زمين حداقل در وسعتي حدود 20 ميليون كيلومتر 
مربع اسكان يابد و زندگي روستايي و شهري با دوامي بينان نهد. اگر قنات نبود، 
شهرهاي قديم و مهمي چون فردوس،  نيشابور،  گناباد،  كاشمر و ... كه همگي در 
ــلامي هستند،  نمي توانستند به وجود آيند و رشد كنند و  حوزه ي تمدن ايران و اس
يا حداقل بخش مهمي از توسعه ي آن ها مختل مي شد. استان خراسان 313000 

كيلومتر مربع مساحت دارد. 
تا قبل از پيدايش تكنيك موتور پمپ، قنات تأمين كننده ي تمام يا قسمت 
عمده ي آب تمامي شهرهاي خراسان بوده است. در حال حاضر قنات بايد پديده اي 
زنده و اقتصادي در نظر گرفته شود، نه پديده اي مرده و يك موضوع باستان شناسي. 
كار روي قنات كاري است اقتصادي و اجتماعي و نه صرفاً كاري باستان شناسانه. 
متأسفانه مشكلي كه در كشور ما با آن در حال حاضر مواجه است، خشك سالي و 
كم آبي است. اين مشكل با احيا، مرمت و بهسازي قنوات بي شمار كشور قابل حل 
است در حال حاضر مشكل عمده ي ما اين است كه قنوات را مرده تلقي مي كنيم و 
در دانشگاه ها و مراكز تحقيقاتي ما،  هنوز مؤسسه  و يا تشكيلاتي كه به طور مرتب 
و منظم درباره ي قنات ها به تحقق و كار علمي بپردازد و امكان به كارگيري فناوري 

جديد را در حفر و تعمير قنات ها بررسي كند،  وجود ندارد.
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اراضي زعفران از آب قنات و موتورپمپ ها و آب 
بلده در فردوس آبياري مي شوند. براساس مدار 
آبياري در هر موتور پمپ و يا قنات فرق مي كند كه 
از 8 تا 14 روز متفاوت است




