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 مكان هندسى
 سودوكو و مربع هاى لاتين

 يادگيرى رياضى بـه كمك
       پروژه هاى برنامه نويسى

 شش ضلعى محاط در مثلث
 ديدگاه هندسي حل نامعادلات
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آلبومِ تاريخ
   رياضيات

احسان يارمحمدی

كريستيان هويگنس غياث الدين جمشيد كاشاني

  منابع ........................................................................................................................................................................................................... 
1. قرباني، ابوالقاسم. 1368. كاشاني نامه. انتشارات مركز نشر دانشگاهي. چاپ دوم..

2. قرباني، ابوالقاسم. زندگي نامة رياضي دانان دورة اسلامي. انتشارات مركز نشر دانشگاهي. چاپ پنجم.
3. گليپسي، چارلز كلستون. 1395. زندگي نامة دانشمندان اسلامي. ترجمة احمد بيرشك و ديگران. انتشارات علمي فرهنگي.

تأليفات غياث الدين جمشيد كاشاني:

 «مفتاح الحساب»
به زبان عربي و با وجود اينكه براي تدريس نوشــته شده، 
حاوي مطالب علمي جالبي اســت. بسيار هم استادانه تأليف 
شده است. كاشــاني اين كتاب را روز سوم جمادي الاول سال 

830 به الغ  بيگ تقديم كرد.

 رسالة «محيطيه»
بعضي از رياضي دانان و مورخان مغرب زمين آن را شــاهكار 
فن محاسبه ناميده اند. اين رســاله را نخستين بار پاول لوكي، 
خاورشناس آلماني، در سال 1949 به آلماني ترجمه كرد. ترجمة 
لوكي ســبب شــد رياضي دانان و مورخــان مغرب زمين متوجه 

اهميت و ارزش آثار كاشاني بشوند.

 رسالة «وتر» و «جيب»
كاشــاني در مقدمة مفتاح الحســاب، در ضمن ذكر اسامي 
تأليفات خود، از رسالة وتر و جيب نام مي برد. از متن اصلي رساله 
متأسفانه نشانه اي در دست نيست،  اما بر آن شرح هايي نوشته اند 
كه از روي آن ها مي توان قســمت اساسي رسالة وتر و جيب را به 
دست آورد. رسالة وتر و جيب در استخراج سينوس يك درجه با 

اعمالي متكي بر قاعده هاي هندسي و حسابي است.

برخي ديگر از آثار او عبارت اند از:
زيج خاقاني؛ زيج تســهيلات؛ سُلّمُ السَــماء يا رسالة كماليه، 

نزهئ  الحدائق  و  رسالة آلات رصد.

 غياث الدين جمشــيدبن مســعودبن محمود طبيب كاشاني، رياضي دان و منجم مشــهور ايراني است. او 
رياضي داني عالي مقام، محاسبي ماهر، منجمي زبردست، مؤلفي توانا و مخترع آلات دقيق رصد بود و به حق مي توان 

او را از برجسته ترين رياضي دانان دورة  اسلامي دانست.
 تاريخ تولدش معلوم نيســت، ولي مي دانيم كه او از حدود ســال 808 قمري تا پايان عمرش، يعني سال 832 قمري، 

فعاليت علمي داشته است. در اين مدت به تصنيف و تأليف رساله ها و كتاب هاي رياضي، نجوم و غيره مي پرداخته است.
كاشاني نخستين مخترع كسرهاي اعشاري است. او عدد پي (π)، يعني نسبت محيط دايره به قطر آن را با دقتي كه تقريباً 
تا ١٥٠ سال بعد از وي در دنيا بي رقيب ماند، حساب كرد. همچنين، جيب (سينوس) زاوية  يك درجه را با روش تكراري 

حل نوعي معادلة درجة سوم كه تا زمان وي سابقه نداشت، به دست آورد.
 دانشمندان مغرب زمين غياث الدين جمشيد كاشاني را «الكاشي» مي نامند.

 تاريخ فوت غياث الدين جمشيد كاشاني دقيقاً اول روز چهارشنبه نوزدهم ماه رمضان سال 832، مطابق با 22 ماه ژوئن 
سال 1429 در خارج شهر سمرقند به موضع رصد بوده است.

 غياث الدين جمشيد در حدود سال 824 قمري به دعوت الغ بيگ به سمرقند رفت و مدير رصدخانة سمرقند شد.

«آلبوم رياضيات» عنوان ستونى در اين مجلة است كه به ارائة 
تصوير تمبرها، سكه ها، اسكناس ها، تنديس ها، سرديس ها، نقاشى ها 

و ... متناظــر با رياضى دانان ايران و جهان مى پردازد. هدف ســتون آلبوم 
رياضيات اين اســت كه دانش پژوهان و علاقه مندان با مشاهدة اين موارد به 

احترام و اهميتى پى  ببرند كه در سرتاســر جهان براى رياضى دانان و جايگاه 
آنان قائل هستند.

***
كريستيان هويگنس، رياضى دان، فيزيك دان، ساعت ساز و اخترشناس 
برجستة هلندى بود. او ساعت پاندولى را ابداع كرد. در سال 655 نيز بزرگ ترين 
ماه سيارة كيوان را مشاهده و كشف كرد. همچنين پژوهش هاى ارزشمندى را 
دربارة حلقه هاى پيرامون سيارة كيوان انجام داده است. هويگنس تحقيقات و 

فعاليت هاى ارزنده اى نيز دربارة نظرية امواج دارد.
....................................................................................................................

 نقاشى از كريستيان هويگنس توسط كاسپار نشِِر كه در موزة هوفويك 
در ووربورگ هلند نگهدارى مى شود.

 تمبر منتشر شده در 
جمهورى گينه 

در سال 2007

 تمبر منتشر شده در 
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 در سال 2011

 تمبر منتشر شده  در 
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        در سال 2006
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پادشاهى هلند 

       در سال 1928
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       در سال 2007

 تصويرى تراشيده شده بر روى سنگ از 
كريستيان هويگنس توسط ژان - ژاك 

كلِريون در حدود سال 1670

 تنديس كريستيان هويگنس 
در دِلفت هلند ساخته شده 

توسط مارتين آبسپوئل
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1.         Distance
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3.       Coordinate Plane
4.     Illustrate
5.   Figure
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9.      Pythagorean Theorem
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The distance d (P1,P2) between any two points P1(x1,y1) and 
P2(x2,y2) in a coordinate is

2 2
1 2 2 1 2 1d(P ,P ) (x x ) (y y )

PROOF If x1 x2 and y1 y2, then, as illustrated in Figure 1, the points P1, P2, and 
P3(x2,y1) are vertices of a right triangle. By the Pythagorean theorem, 

2 22
1 2 1 3 3 2d(P ,P ) d(P ,P ) d(P ,P )

From the figure we see that
1 3 2 1d(P ,P ) | x x |     and    3 2 2 1d(P ,P ) | y y | .

Since |a|2=a2 for every real number a, we may write 
2 2 2

1 2 2 1 2 1d(P ,P ) (x x ) (y y ) .

Taking the square root of each side of the last equation and using the fact that d(P1,P2)  0 
gives us the distance formula.

If y1=y2 , the points P1 and P2 lie on the same horizontal line, and 
d(P ,P ) | x x | R(x x ) .

These are special cases of the distance formula.
Although we referred to the points shown in Figure 1, our proof is independent of the 

positions of P1 and P2.

EXAMPLE 1 Finding the distance points
Plot the points A(-3,6) and B(5,1), and find the distance d(A,B).
SOLUTION The points are plotted in Figure 2. By the distance formula, 

2 2

2 2

d(A,B) 5 ( 3) (1 6)

8 ( 5)

64 25 89 9.43

x

y

P (x , y )

P (x , y ) P (x , y )

  x - x

  y - y

d (A , B)
A (- , )

B ( , )
x

y

A (- , - )

C ( , - )

B ( , )

x

y

EXAMPLE 2 Showing that a triangle is a right triangle 
(a)  Plot A(-1,-3), B(6,1), and C(2,-5), and show that triangle ABC is a right triangle.
(b)  Finde the area of triangle ABC.
SOLUTION
(a)  The pointes are plotted in Figure 3. From geometry, triangle ABC is a right triangle if the sum of 
the squares of two of its sides is equal to the square of the remaining side. By the distance formula,

2 2

2 2

2 2

d(A,B) (6 1) (1 3) 49 16 65

d(B,C) (2 6) ( 5 1) 16 36 52

d(A,C) (2 1) ( 5 3) 9 4 13.

Since d(A,B)= 65  is the largest of the three valuse, the condition to be satisfied is
2 2 2d(A,B) d(B,C) d(A,C) .

Substituting the values found using the distance formula, we obtain
 2 2d(A,B) ( 65) 65    and    2 2 2 2d(B,C) d(A,C) ( 52) ( 13) 52 13 65.

Thus, the triangle is a right triangle with hypotenuse AB.
(b) The area of a triangle with base b and altitude h is 1

2
 bh. Referring to Figure 3, we let

b d(B,C) 52     and   h d(A,C) 13.

Hence, the area of triangle ABC is
 1 1 1bh 52 13 . 2 13 13 13.
2 2 2
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H O OA AH

ˆ ˆˆA B C

ABC ACB A

ˆABK AHE H

H

F E

K

O

A

B C



Ĥ
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آلبومِ تاريخ
   رياضيات

احسان يارمحمدی

كريستيان هويگنس غياث الدين جمشيد كاشاني

  منابع ........................................................................................................................................................................................................... 
1. قرباني، ابوالقاسم. 1368. كاشاني نامه. انتشارات مركز نشر دانشگاهي. چاپ دوم..

2. قرباني، ابوالقاسم. زندگي نامة رياضي دانان دورة اسلامي. انتشارات مركز نشر دانشگاهي. چاپ پنجم.
3. گليپسي، چارلز كلستون. 1395. زندگي نامة دانشمندان اسلامي. ترجمة احمد بيرشك و ديگران. انتشارات علمي فرهنگي.

تأليفات غياث الدين جمشيد كاشاني:

 «مفتاح الحساب»
به زبان عربي و با وجود اينكه براي تدريس نوشــته شده، 
حاوي مطالب علمي جالبي اســت. بسيار هم استادانه تأليف 
شده است. كاشــاني اين كتاب را روز سوم جمادي الاول سال 

830 به الغ  بيگ تقديم كرد.

 رسالة «محيطيه»
بعضي از رياضي دانان و مورخان مغرب زمين آن را شــاهكار 
فن محاسبه ناميده اند. اين رســاله را نخستين بار پاول لوكي، 
خاورشناس آلماني، در سال 1949 به آلماني ترجمه كرد. ترجمة 
لوكي ســبب شــد رياضي دانان و مورخــان مغرب زمين متوجه 

اهميت و ارزش آثار كاشاني بشوند.

 رسالة «وتر» و «جيب»
كاشــاني در مقدمة مفتاح الحســاب، در ضمن ذكر اسامي 
تأليفات خود، از رسالة وتر و جيب نام مي برد. از متن اصلي رساله 
متأسفانه نشانه اي در دست نيست،  اما بر آن شرح هايي نوشته اند 
كه از روي آن ها مي توان قســمت اساسي رسالة وتر و جيب را به 
دست آورد. رسالة وتر و جيب در استخراج سينوس يك درجه با 

اعمالي متكي بر قاعده هاي هندسي و حسابي است.

برخي ديگر از آثار او عبارت اند از:
زيج خاقاني؛ زيج تســهيلات؛ سُلّمُ السَــماء يا رسالة كماليه، 

نزهئ  الحدائق  و  رسالة آلات رصد.

 غياث الدين جمشــيدبن مســعودبن محمود طبيب كاشاني، رياضي دان و منجم مشــهور ايراني است. او 
رياضي داني عالي مقام، محاسبي ماهر، منجمي زبردست، مؤلفي توانا و مخترع آلات دقيق رصد بود و به حق مي توان 

او را از برجسته ترين رياضي دانان دورة  اسلامي دانست.
 تاريخ تولدش معلوم نيســت، ولي مي دانيم كه او از حدود ســال 808 قمري تا پايان عمرش، يعني سال 832 قمري، 

فعاليت علمي داشته است. در اين مدت به تصنيف و تأليف رساله ها و كتاب هاي رياضي، نجوم و غيره مي پرداخته است.
كاشاني نخستين مخترع كسرهاي اعشاري است. او عدد پي (π)، يعني نسبت محيط دايره به قطر آن را با دقتي كه تقريباً 
تا ١٥٠ سال بعد از وي در دنيا بي رقيب ماند، حساب كرد. همچنين، جيب (سينوس) زاوية  يك درجه را با روش تكراري 

حل نوعي معادلة درجة سوم كه تا زمان وي سابقه نداشت، به دست آورد.
 دانشمندان مغرب زمين غياث الدين جمشيد كاشاني را «الكاشي» مي نامند.

 تاريخ فوت غياث الدين جمشيد كاشاني دقيقاً اول روز چهارشنبه نوزدهم ماه رمضان سال 832، مطابق با 22 ماه ژوئن 
سال 1429 در خارج شهر سمرقند به موضع رصد بوده است.

 غياث الدين جمشيد در حدود سال 824 قمري به دعوت الغ بيگ به سمرقند رفت و مدير رصدخانة سمرقند شد.

«آلبوم رياضيات» عنوان ستونى در اين مجلة است كه به ارائة 
تصوير تمبرها، سكه ها، اسكناس ها، تنديس ها، سرديس ها، نقاشى ها 

و ... متناظــر با رياضى دانان ايران و جهان مى پردازد. هدف ســتون آلبوم 
رياضيات اين اســت كه دانش پژوهان و علاقه مندان با مشاهدة اين موارد به 

احترام و اهميتى پى  ببرند كه در سرتاســر جهان براى رياضى دانان و جايگاه 
آنان قائل هستند.

***
كريستيان هويگنس، رياضى دان، فيزيك دان، ساعت ساز و اخترشناس 
برجستة هلندى بود. او ساعت پاندولى را ابداع كرد. در سال 655 نيز بزرگ ترين 
ماه سيارة كيوان را مشاهده و كشف كرد. همچنين پژوهش هاى ارزشمندى را 
دربارة حلقه هاى پيرامون سيارة كيوان انجام داده است. هويگنس تحقيقات و 

فعاليت هاى ارزنده اى نيز دربارة نظرية امواج دارد.
....................................................................................................................

 نقاشى از كريستيان هويگنس توسط كاسپار نشِِر كه در موزة هوفويك 
در ووربورگ هلند نگهدارى مى شود.

 تمبر منتشر شده در 
جمهورى گينه 

در سال 2007

 تمبر منتشر شده در 
جمهورى مالى
 در سال 2011

 تمبر منتشر شده  در 
جمهورى جيبوتى

        در سال 2006

 تمبر منتشر شده در 
پادشاهى هلند 

       در سال 1928

 تمبر منتشر شده در 
جمهورى مالى 

       در سال 2007

 تصويرى تراشيده شده بر روى سنگ از 
كريستيان هويگنس توسط ژان - ژاك 

كلِريون در حدود سال 1670

 تنديس كريستيان هويگنس 
در دِلفت هلند ساخته شده 

توسط مارتين آبسپوئل



وزارت آموزش وپرورش
سازمان پژوهش وبرنامه ريزي آموزشي
دفترانتشارات  و فناورى آموزشي

121
فصلنامۀ آموزشی، تحلیلی و اطلاع رسانی
برای دانش آموزان دورۀ متوسطه ٢

ISSN
: 1735-4951

www.roshdmag.ir
پيامك: 3٠٠٠8995

www.roshdmag.ir
www.roshdmag.ir

درگاه هاى(وب سایت هاى) مجلات رشد 

ى 
وز

ش آم
دان

ت 
جلا

ى م
اص

تص
 اخ

گاه
در

ال
رگس

ى بز
وم

عم
ت 

جلا
ى م

اص
تص

 اخ
گاه

در

ى
و فن

يه 
م پا

لو
ى ع

ها
مه 

لنا
فص

ى 
اص

تص
 اخ

گاه
در

ى
سان

م ان
لو

ى ع
ها

مه 
لنا

فص
ى 

اص
تص

 اخ
گاه

در

مجلاترسانه اىتحول

في
روا

جعف
اح:

طر

 سال    1400
با  

30 درگاه/ 30 مجله

  14زمستان   ٠٠     2 شمارة

  48 صفحه      دورة سى و دوم

 مكان هندسى
 سودوكو و مربع هاى لاتين

 يادگيرى رياضى بـه كمك
       پروژه هاى برنامه نويسى

 شش ضلعى محاط در مثلث
 ديدگاه هندسي حل نامعادلات


