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برای آشنايی با مفهوم جلد رمزينه را اسكن كنيد.
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1. علی و جواد برای خرید رفتند. 

2. اینجا را نگاه، حراجه! من می‌خوام 
برای تولد مادرم یک قوری بخرم. 

یک قوری، یک کاسه 
و یک ظرف کیک 5. قیمت 

اين سرويس 
140000 تومان.  

7. فقط یک مورد بین این دو 
سرویس فرق می‌کنه. 

6. سرویس بالایی150000 تومان و 
یک قوری، 4 تا لیوان و یک کاسهپایینی 185000 تومان.

یک قوری، 4 تا لیوان، یک کاسه و یک پارچ

یک قوری، 4 تا لیوان و یک پارچ

8. قیمتش 155000 تومان شده. 

یک قوری، یک ظرف کیک، 4 تا لیوان 
و یک کاسه

9. این سرویس 190000 تومان.

10. من فکر می‌کنم می‌تونم قیمت 
یک قوری رو در بیاورم.

11. خب، من اون رو 
70000 تومان حساب 

کردم. 

12. بسیار خب، پس من 
یکی رو به شما به همون 

قیمت می‌فروشم. 

13. ممنون، 
خدانگهدار. 

14. متشکرم، 
بازم بیایید. 

آیا جواد درست حساب کرد؟ 
چطوری به این عدد رسید؟ )برای راهنمایی این 

قسمت صفحه را برعکس کنید و بخوانید(

راهنمایي: در قاب چهارم جواد متوجه شد كه دو 
سرويس فقط در كي آيتم با هم فرق دارند. پس 

اگر آن‌ها را تفريق كند...
جــواد قيمت كي پــارچ را پيدا كرد. شــما هم 

مي‌توانيد؟
چقدر مــــــی‌ارزه؟

برای‌ديدن‌پاسخ ‌رمزينه‌را اسكن‌كنيد.

4. من مطمئن نیستم که قیمت 
یک قوری رو داشته باشم. 

3. جواد قيمت قوري را از خانم فروشنده پرسيد.



 پری‌حاجی‌خانیكاغذوتا
 عكاس: اعظم لاريجانی

در اين دوره از مجله با استفاده از اريگامـ﹩ مـ﹩‌خواهيم طرح‌های كاشـ﹩‌كاری را بسازیم. طرحیک ه در این شماره  
می‌بينيد با استفاده از ۵ كاغذ مربع شكل ساخته شده. اگر از كاغذ دو رنگ استفاده كنيد طرح زيباتری به‌دست 

می‌آوريد. طرح اين شماره به »بازوبند« معروف است.
مشــاهدۀ  بــرای 
پاســخ، رمزینــه را 

اسكن كنيد. 

پل‌ها و جزيره‌ها
كاشی كاغذی از كدام جزيره شروع به حركت كنيم تا از تمام پل‌ها فقط كي بار بگذريم؟ شما از تمام راه‌ها عبور ميك‌نيد و مي‌توانيد كي جزيره 

را چند بار ببينيد.

جزيرۂ 
آرام

جزيرۂ 
صدف‌ها

مشاهدۀ  برای   
ســاخت  مراحــل 
رمزینــه را اســكن 

كنيد. 

جزيرۂ 
مردابی

جزيرۂ 
مرغ دریایی

جزيرۂ خرچنگ‌ها

جزيرۂ 
طاووس

جزيرۂ 
مرواريد

جزيرۂ 
نيزار
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سفر قطاري
...هميشه  سلام.  خوبم،  دوستان 
ســفر با قطار و حركــت روي ريل و 
صداي تق‌وتق و سوت قطار را دوست 
داشته‌ام؛ در کوپه و يا در راهروي قطار 
كنار پنجرة شيشــه‌اي مي‌ايســتادم 
و در طول ســفر از پشــت پنجره به 
طبيعت نگاه مي‌كردم. شايد شما هم 
با قطار سفر كرده‌ايد و از زيبايي‌های 
طبیعت لذت برده‌اید؛ زيبايي جنگل، 
دشت، شاليزار و از همة اين‌ها زيباتر، 
روستايي،  زندگي  روســتا،  تماشای 
مردم روســتا، كشاورزي و كشاورزان 

هستند. 

قرآن و رويش نباتات و گياهان
هر وقت مزرعــه‌اي را مي‌بينم، اين 
آيــه از ذهنم خطور مي‌كند و به آن 

مي‌انديشم:
»و هم اوســت خدایی که از آسمان 
آبی فــرو بارید. پس هر نبات را بدان 
رویاندیم و ســبزه‌ها را از زمین برون 

آوردیم و ...« )انعام/ ۹۹(.
از اين آيه به خوبي پيداست كه: ماية 
رويش همة گياهان و نباتات آب باران 
است، همچنين نزول باران و روياندن 
گياه و ميوه، تنها به فرمان و خواست 

خداست. 
بدون شك مزرعة بي‌آب و آفتاب و دانه 
و كشاورز و... مزرعه‌اي بي‌حاصل است 
و تنها محصولات كشاورزي و گياهان 
هستند كه به كشتزار ارزش مي‌دهند 
و موجــب حيات انســان و موجودات 
مي‌شوند. فكرش را بكنيد، بدون گندم، 
ذرت، نیشکر، برنج، سیب‌زمینی، پنبه، 
ميوه‌هــا و ... چه اتفاقي براي انســان 

مي‌افتد؟ 

تحول در كشاورزي از سنتي به مدرن
به جرئــت می‌تــوان گفــت صنعت 
کشاورزی در پیشرفت اوضاع اقتصادي، 
فرهنگي، اجتماعــي و حتي اعتقادي 
مردمان يك كشور بســیار مؤثر است. 
هر کشوری که دوست دارد و مي‌خواهد 
کشــوری مســتقل و غيروابسته شود، 
باید در صنعت کشــاورزی خود تحول 
ايجاد كند و در كشاورزي و محصولات 
آن خودکفا شود. البته لازمة تحول در 
كشــاورزي حركت از كشاورزي سنتي 
به مدرن است؛ اگرچه کشاورزی سنتی 
بــرای اقتصاد کشــور و خودکفایی آن 
اهمیــت دارد، اما در عصری که كمبود 
آب، محدود‌بودن زمين‌هاي كشاورزي، 
رشــد جمعيت، افزايــش تقاضا براي 
محصــولات كشــاورزي و غــذا و ... از 
اصلی‌ترین مشكلات محسوب می‌شوند، 
ديگر نمي‌توانيم تنها به آن اكتفا كنيم. 
بنابراين کشاورزان مجبور به تغییر روش 

كشاورزي از سنتي به مدرن هستند.
امروز لازم است كه کشاورزان به کمک 
کارشناســان، متخصصان و مهندسان 
کشاورزی، در کنار تجربیات خویش، از 
دانش کشــاورزی روز بهره‌مند شوند و 
در كشاورزي تحول ايجاد كنند. افزایش 
محصولات و تولیدات کشاورزی تنها با 
اختراع ماشین‌های کشــاورزی و ورود 
آن‌ها به عرصة فعالیت‌های کشــاورزی 
مدرن به دســت می‌آید. در کشاورزی 
جديد و مدرن توجه به ماشــين‌آلات 
آسان‌ترشــدن  موجــب  کشــاورزی 
کاهــش  کشــاورزی،  فعالیت‌هــای 
هزینه‌های تولید و تأمین امنیت غذایی 
جامعه می‌شــود. همچنین به واسطة 
فناوري‌هاي جدید در کشاورزی مي‌توان 

سطح زیر کشت را گسترش داد.

مهندسان كشاورز
بله دوســتان و همراهان عزيز، همة 
اين‌ها را گفتيم تا شــما را با كشاورز، 
كشاورزي، مسائل و راه‌حل‌های آن‌ها 
آشــنا كنيم. شــما خود مي‌توانيد با 
تصميمــي كه امــروز مي‌گيريد، در 
آینده راه‌حل‌هــاي مؤثری براي حل 
مسائل كشاورزي تدارک ببینید. شما 
هستيد كه در آينده با قدم گذاشتن 
در رشــته‌هاي كشاورزي و مهندسي 
مي‌توانيــد از بهتريــن مهندســان، 
كارشناســان و متخصصان كشاورزي 
شويد و مشــكلات آن را چاره کنید. 
امــروز آگاهانــه و باانگيــزه تصميم 
بگيريد و قدم در مسيري بگذاريد كه 
به مهندسي كشاورزي و زيرشاخه‌هاي 
آن ختــم مي‌شــود. در طــي اين 
مسير و براي رســيدن به رشته‌هاي 
مهندســي كشــاورزي، اولين گام و 
مهم‌ترین آن انتخاب رشتة كشاورزي 
و  دانــش  كار  هنرســتان‌هاي  در 
فني‌وحرفه‌اي است. يا اگر مي‌خواهيد 
از مهندسان حرفه‌اي، مجرب و آگاه 
به محاســبات و طراحي براي توليد 
ماشين‌آلات‌كشاورزي شويد، از طريق 
رشــتة رياضي در دورة دوم متوسطه 
وارد رشتة مهندسي كشاورزي شوید. 
بله اگر شــما در دوره‌های اول و دوم 
متوســطه از دانش‌آموزان مسلط به 
رياضي باشيد و تصميم داشته باشيد 
به رشــتة مهندسي كشــاورزي وارد 
شــويد، حتماً در آينده از مهندسان 
مجرب كشاورزي خواهيد شد. با ورود 
نخبگاني مســلط به علوم پايه به اين 
رشــته، جامعه‌اي خودكفــا و بي‌نياز 

خواهيم داشت.
پيروز و موفق باشيد.

حسین نامی ساعیبكــــارودروكنبـا رياضـــی
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 مقدمه
در این سلسله مقاله‌ها سعی در اشاعة مفهوم‌ها و تفکر هندسی داریم و میک‌وشیم دانش‌آموزان و مخاطبان مجله را با ساختار هندسه و 
مفهوم‌های اولیة آن آشنا کنیم. این مجموعه مخصوص دانش‌آموزی است که در دوران ابتدایی تا حدودی با مفهوم‌های هندسه به‌طور 
شهودی و غیرمستقیم آشنا شده است. در این مقاله‌ها بررسی و بیان مفهوم‌های هندسی دقیق‌تر از آن است که دانش‌آموزان در دورة 
ابتدایی با آن‌ها آشنا می‌شوند. در دورة اول متوسطه، دانش‌آموزان در سطح 2 و تا حدودی در سطح 3 از مدل توسعة تفکر هندسی قرار 
می‌گیرند. یعنی در این سطح دانش‌آموزان باید بتوانند رابطه‌های موجود بین شکل‌های هندسی را تشخیص دهند و آن‌ها را براساس 
ویژگی‌ها دســته‌بندی کنند. مثلاً در کی چهارضلعی، ضلع‌های مقابل دوبه‌دو موازی‌اند و در نتیجه، زاویه‌های مقابل هم‌اندازه هستند. 
در این ســطح اثبات‌های غیررســمی را دنبال میک‌نیم و دانش‌آموزان را با اثبات‌هایی با گام‌های محدود آشنا می‌سازیم. میک‌وشیم از 
اســتدلال‌های غیررسمی گام‌به‌گام وارد درک استنتاج شــویم و آن‌ها را با استدلال‌های رسمی‌تر آشنا کنیم. به همین دلیل آموزش 
هندسه در سال‌های هفتم، هشتم و نهم از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. در این سال‌ها با مرور مفهوم‌هایی که در دورة ابتدایی با آن‌ها 
آشــنا شده‌اند و استفاده از نمادها و حرف‌های لاتین، برای مفهوم‌هایی مانند پاره‌خط، زاویه و اندازه‌های آن‌ها و همچنین مثلث و کلاً 
چندضلعی‌ها، سعی می‌شود دانش‌آموزان با تعریف‌های بیشتر و دقیق‌تری آشنا شوند. از جمله اساسی‌ترین مفهوم‌هایی که در این دوره 
شما دانش‌آموزان با آن‌ها آشنا می‌شويد، می‌توان به هم‌نهشتی، تقارن و تبدیل‌های هندسی مانند بازتاب )برگرداندن(، انتقال )لغزاندن(، 
دوران )چرخاندن( و تشابه اشاره کرد. همچنین کیی دیگر از سرفصل‌های مهم، تفکر و تجسم فضایی و بررسی شکل‌های سه‌بعدی است 
که در این دوره همراه با محاسبة مساحت و حجم مطالعه می‌شوند. در قسمت‌هاي قبلي با مفهوم‌هاي نيم‌خط، پاره‌خط، اندازة پاره‌خط، 

هم‌نهشتي و زاويه آشنا شديم. در اين قسمت به توضيح درون زاويه، نيمساز زاويه و انواع آن مي‌پردازيم. 



 درون زاويه، نيمساز زاويه و انواع 
زاويه‌ها

OA که شامل 
����

اشتراک طرفی از خط 
 OB
����

نقطة B اســت، با طرفی از خط 
که شــامل نقطة A است را درون زاویة 

AOB می‌نامیم.
∠AOB اشتراک  در شکل 1. درون زاویة 
دو قســمت سایه زده شده است؛ یعنی، 
OA که شامل 

����
اشــتراک طرفی از خط 

OB که 
����

نقطة B است، با طرفی از خط 
شامل نقطة A است.

شکل 1

هــر نقطه را کــه درون زاویه نباشــد، 
برون‌زاویه می‌نامند. به کمک درون‌زاویه 
می‌توانیم چند مفهوم دیگر را در زاویه 

تعریف کنیم.

شکل 2

 AOB نقطــه‌ای درون زاویة D اگر
باشد )شــكل 2(، نیم‌خط OD را 
نیم‌ســاز این زاویه گوییم. هرگاه: 

.
یعنی نیم‌ســاز یک زاویه آن زاویه را به 
دو زاویة هم‌نهشت )با اندازه‌های برابر( 
تقسیم می‌کند. اگر اندازة زاویه‌ای برابر 
عدد r باشد، به وسیلة نیم‌ساز زاویه، دو 
زاویه ساخته می‌شوند که در یک ضلع 
مشترک و هیچ نقطة درونی مشترکی 
اندازة هرکدام برابر  ندارند؛ به‌طوری‌که 

r است.
2

وقتی حرف از ســاختن یــک زاویه به 
اندازة معینی می‌شــود، یکی از مفاهیم 
هندسه که در زمان اقلیدس به سختی 
به  امروزه  تعریف شــود،  می‌توانســت 
سادگی تعریف می‌شود. زیرا چنانچه بیان 
کردیم، در زمان اقلیدس همة عددهایی 
را که امروز می‌شناســیم، شناخته شده 

2 خود داستانی مفصل  نبودند. مثلًا 
دارد. امروزه با شناخت این عددها، بیان 

مفهوم‌های هندسی نیز ساده شده‌اند.
پذیرفتن ویژگی زیر که به »اصل ساختن 
زاویه« نیز معروف است، مشکل ما را در 
هم‌نهشتی زاویه‌ها و به‌طور شهودی در 
منطبق کــردن زاویه‌هــا روی هم حل 

می‌کند.

روی  نیم‌خطی  کنیــم   فرض 
مرز نیم‌صفحة H باشد. )شكل 3( 
برای هــر عدد r بین صفر و 180، 
 H در P دقیقاً یک نیم‌خط  که

است وجود دارد که:

شکل 3

چگونــه از این ویژگی در حل مســئله 
استفاده می‌کنیم؟

در شکل 4 فرض کنیم: 
 m AOB m AOC r∠ = ∠ =
 OA در یک طرف خط C و B حال اگر
واقع باشند، آن‌گاه بنا بر اصل ساختن 
OC بر هم منطبق 

����
OB و 
����

زاویه باید 
. این تساوی  OC OB=

���� ���� شوند. یعنی 
این همان  به معنــی یکی بودن یــا »

است« می‌باشد.

اکنون با اســتفاده از مفهوم درون‌زاویه و 
یادآوری چند تعریف از سال‌های قبل، به 
یک واحد اندازه‌گیری برای زاویه می‌رسیم.

اگــر مجموع اندازه‌هــای دو زاویه 90° 
باشد، آن دو زاویه را متمم گویند. اگر 
مجموع اندازه‌های دو زاویه °180 باشد، 

آن دو زاویه را مکمل گویند.

دو زاویة مجاور: هر دو زاویه را که در 
یک صفحه باشند، مجاور گوییم، هرگاه 
در یک ضلع مشترک و هیچ نقطة درونی 

مشترکی نداشته باشند.

شکل 5

در شکل 5، دو زاویة AOB و BOC در 
ضلع OB مشترک هستند. می‌توانیم دو 
زاویة مجاور را به این صورت نیز تعریف 
کنیم: »هر دو زاویه را که در یک ضلع 
مشترک و دو ضلع دیگر به جز رأس، در 
دو طرف خط شامل این ضلع مشترک 

باشند، مجاور می‌نامیم.«
OB ضلع مشــترک دو 

����
در شــکل 5، 

OC به جز O در دو 
����

OA و 
����

زاویــه و 
OB واقع‌اند.

����
طرف خط 

OC دو نیم‌خــط 
����

OA و 
����

در شــکل 6، 
OB نیم‌خط دلخواهی 

����
متقابل هستند و 

اســت. در این صــورت دو زاویة مجاور 
AOB و BOC را مجانــب می‌نامیم. 
با پذیرفتن اینکه هــر دو زاویة مجانب 
مکمل هستند، می‌توانیم واحدی برای 

اندازه‌گیری زاویه معرفی کنیم.
شکل 6

اگــر دو زاویـه مجـانب باشنـد، 
آن‌گاه مکمل‌اند.

اگــر دو زاویة مجانب هم‌اندازه باشــند، 
آن‌گاه چــون مجمــوع اندازه‌های آن‌ها 
برابر °180 است، پس اندازة هریک برابر 
°90 اســت. در این صورت هریک از این 

زاویه‌هــا را قائمه می‌نامند )شــکل 7(. 
بنابراین:

یک زاویه را زاویة قائمه می‌نامند. 
هرگاه اندازة آن برابر °90 باشد.

شکل 7
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1 اندازة زاویة قائمه 
90

در ایــن صورت، 
را یــک درجه می‌نامیم. یک درجه را با 

نماد °1 نشان می‌دهند. بنابراین:

یک درجه عبارت است از  اندازة 
زاویة قائمه.

اگر اندازة یک زاویــه بین صفر و 90° 
باشد، آن‌گاه زاویه را »حاده« گویند.

اگر اندازة یــک زاویه بین °90 و 180° 
باشــد، آن‌گاه زاویــه را »منفرجــه« 

می‌نامند.
اقلیــدس اصلی را بیان کــرده بود که 

به‌صورت زیر است:

اصل چهارم اقلیدس: همة زاویه‌های 
قائمه برابرند.

امروزه این برابری بــه معنی هم‌اندازه 
بودن یا همان هم‌نهشتی دو زاویه است.
اما با تعریف هم‌نهشتی دو زاویه برحسب 
اندازه‌ها، چون اندازة همة زاویه‌های قائمه 
برابر 90 است در نتیجه هم‌نهشت‌اند و 
نیازی به این اصل نیست. نیم‌خط‌های 
متقابل را قبلًا تعریف کردیم. به کمک 
آن دو زاویة متقابــل به رأس را تعریف 

می‌کنیم.

دو زاویه را متقابل به رأس می‌نامند 
هرگاه ضلع‌های هریک نیم‌خط‌های 

متقابل ضلع‌های دیگری باشد.

شکل 8

∠COD متقابل  ∠AOB و  در شکل 8 
OD دو نیم‌خط 

����
OA و 
����

به رأس هستند، 
OC نیز دو نیم‌خط 

����
OB و 
����

متقابل‌اند و 
 AOC∠ ∠BOD و  متقابل هســتند. 
نیز متقابل به رأس هستند، چرا؟ چون 
قول داده‌ایم که گام‌به‌گام وارد اثبات‌های 
هندسی بشویم، در این قسمت اثباتی را 
بیان خواهیم کرد که در مورد هم‌نهشتی 

دو زاویة متقابل به رأس است.
در ریاضی هر آنچــه را که بدون اثبات 
می‌پذیریــم، »اصــل« می‌نامنــد و هر 

آنچــه را که نیاز به اثبات دارد، »قضیه« 
می‌گویند.

این مفهوم‌ها به توضیح‌های بیشــتری 
نیاز دارند، اما ما در این بخش‌های اولیه 
وارد این بحث‌ها نخواهیم شــد و به‌طور 
غیررســمی از آن‌ها یــاد می‌کنیم. در 
بخش‌های بعدی دربارة منطق ریاضی و 
اثبات‌ها به‌طور مشروح‌تر بحث خواهیم 
کــرد. در قضیة زیر کاربــرد آنچه را که 
تاکنون تعریف و بیان کرده‌ایم، مشاهده 
می‌کنید. ابتدا صورت قضیه و ســپس 

اثبات آن را توضیح می‌دهیم.

قضیة زاویه‌های متقابل به رأس:
 O در نقطه CD و AB اگر خط‌های
 C و همچنین بین B و A که بیــن
و D است، متقاطع باشند، آن‌گاه: 

اثبات: خلاصة صــورت قضیه چنین 
است: اگر دو زاویه متقابل به رأس باشند، 

آن‌گاه هم‌نهشت‌اند )شکل 9(.

شکل 9

 B و A بین O 1. بنــا به فرض، چــون
 O هر نیم‌خطی با ابتدای OC

����
است و 

 AOC اســت. بنا بر تعریف، زاویه‌های
و COB مجانب‌انــد )تعریــف دو زاویة 

مجانب(.
، D و  C بین O 2. بــه همین ترتیــب
OB هــر نیم‌خط با ابتدای O اســت. 

����

∠BOD نیز  ∠COB و  در نتیجــه: 
مجانب‌اند.

  m AOC m COB∠ + ∠ =180�  .3
همچنین: 

 m COB m BOD∠ + ∠ = 0180
)اصل دو زاویة مجانب مکمل‌اند(.

 .4
 m AOC m COB m COB m BOD∠ + ∠ = ∠ + ∠

∠COB را از دو طرف  اکنون مقــدار 
کم می‌کنیم. در نتیجه:

m AOC m BOD∠ = ∠ .
m در  AOC m BOD∠ = ∠ 5. چون: 

نتیجه بنا بر تعریف هم‌نهشــتی داریم: 
. AOC BOD∠ ≅ ∠

اکنون برای تمرین بیشتر در قضیة بالا 
قضیة دیگــری را در فعالیت زیر دنبال 
می‌کنیم که به طریقــی جای فرض و 

آنچه باید ثابت کنیم، عوض شده است.

فعالیت: فرض کنیم در یک صفحه دو 
زاویة هم‌نهشــت رأس مشترک دارند و 
یک ضلع یکی نیم‌خط متقابل ضلعی از 
زاویة دیگر باشــد و دو ضلع دیگر به جز 

رأس در دو طرف این خط باشند. 
در شکل 10 داریم:

 OD
����

 ، OA
����

و   AOB COD∠ ≅ ∠  
دو نیم‌خط متقابل هستند.

 m AOB m COD∠ = ∠ از  چگونــه 
نتیجه می‌گیرید:

m COD m DOB∠ + ∠ =180

شکل 10

اکنون بنا بــر زاویه‌های مکمل و اصل 
نتیجه می‌گیرید  زاویه چگونه  ساختن 
OC دو نیم‌خط متقابل 

����
OB و 
����

کــه 
هستند؟

∠AOB و   ســپس نتیجه بگیریــد: 
∠COD متقابل به رأس هستند.

 OC
����

OA و 
����

در شــکل 11، دو نیم‌خط 
 m AOB r∠ = +2 متقابل هستند و 10
اندازه‌هــای   m BOC r∠ = −11 12 و 

هریک از این زاویه‌ها را محاسبه کنید.

شکل 11
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 داود معصومی‌مهوار

ماجــــراهایك لاس ريــــــاضی
میزگردمتغیر

معلم: ســام بچه‌ها. امروز در پایان فصل 
دایره کار جالبی در پیش داریم. رمزینه را 
اسکن کنید و این فیلم کوتاه را ببینید تا 

دربارة آن گفت‌وگو کنیم.

ســایه: این فیلم را دیده بودم. میز گرد 
جالبی است با اندازة متغیر. سطح این میز 
قرصی کی تکه نیست، بلکه تکه‌تکه شده 
است و گاهی این تکه‌ها در کنار تکه‌های 
دیگری که از زیر ســطح میز بالا می‌آیند 

میز گرد بزرگ‌تری می‌سازند.
معلم: سایه سطح میز را »قرص« نامید نه 
دایره. تأیکد میک‌نم که نقطه‌های درون 
دایره روی دایره نیســتند، »درون« دایره 
هســتند، ولی همین نقطه‌ها روی قرص 

هستند؛ بگذریم.
ناهید: اگر منظورتان از گفت‌وگو توصیف 
دقیق این تکه‌ها، برای ساخت کی نمونة 
کاغذی اســت، توجه کنیم که میز ما در 
حالت کوچک خود، کی قرص است که به 
شش تکة کیسان تقسیم شده است. برای 
انجام این کار کافی است مانند شکل 1 سه 
قطر از دایره را جوری بکشیم که هر کی با 

بعدی 60 درجه زاویه داشته باشد. 

شکل 1. میز در حالت كوچك

و در حالت بزرگ‌تر میز، این شش تکه از 
هم جدا و از مرکز دايره دورتر می‌شوند تا 
تکه‌های دیگر هم بیایند و دایرة بزرگ‌تر را 

مانند شکل 2 کامل کنند. 

شکل 2. میز در حالت بزرگ

در واقع قطاع ABZ با دور شدن از مرکز 
به قطاع MNG تبدیل می‌شود. دو قطاع 
ABZ و BCZ نیز که در ZB مشــترک 
هســتند پس از حرکت و تبدیل شدن به 
MNG و OPH از هم فاصله می‌گیرند تا 
قطعات چوبی دیگر این فاصله را پر کنند.

معلم: توصیف دقیق شــکل راهگشــا و 
کمک بزرگی اســت ولی منظور مهم‌تری 
دارم. چیز خیلی جالبی در این فیلم هست 

که اگر متوجه بشوید از جا می‌پرید!
زهرا: خانم این چه جور کمکی اســت؟ 
یعنی چه از جا می‌پرید؟ چه چیزی را باید 

بفهمیم؟
معلم: حیف اســت که بیشتر راهنمایی 
کنم. در ادامه حتمــاً از جا خواهید پرید. 
مریم، تو فکر هســتی! از همان اول نگاه 

مشکوکی داشتی.
مریم: نمی‌دانم درســت فهمیده‌ام یا نه. 
احتمالاً کار ایراد بزرگــی دارد. نمی‌دانم 
چرا، ولــی فکر میک‌نم این دو حالت میز 
دایره نیستند. حداقل اینکه کیی از آن‌ها 

دایره نیست.
معلم با تعجب: عالی است. خیلی خوب 

فهمیدی مریم. چرا از جا نپریدی؟!
سایه: اصلاً درست نیســت. مثل ناهید 
از ابتدا شــش تکة کیسان را از کی دایرة 

واقعی می‌بریــم تا واقعاً تکه‌هــای دایره 
 GNOH باشــند. تکه‌های جدیــد مانند
را هــم که بــه زور تحمیلمان نمیک‌نند! 
خودمان جوری می‌بریم که دایره را کامل 
کنند. مثلًا دایــرة بزرگ را روی کی تکه 
تخته میک‌شیم و تکه‌ را درست از روی آن 

می‌بریم. چه اشکالی دارد؟
معلم پس از دو دقیقه که فقط به بچه‌ها 
گوش میک‌ــرد: »زهرا بلنــد بگو تا همه 

بشنوند.«
زهرا: سازندة میز یا ناهید هنوز نگفته‌اند 
که تکه‌ها چه مقــدار و چه جوری از هم 
 GNOH فاصله می‌گیرند یا تکه‌هایی مانند
چه اندازه‌ای دارند. خب مریم چطور حکم 
میک‌ند که این کار نشدنی است. نشنیده و 
ندانسته می‌گوید که آن‌ها اشتباه میک‌نند! 
عجیب‌تر اینکه شما هم او را تأیید کردید!

مریم: روش ناهيد درست نیست. شکل 
بزرگ‌تــر دایره نخواهد بود. شــكل 3 را 

ببینید.

شکل 3. ايراد روش ناهيد

اگر قطاع MNG همان قطاع ABZ باشد، 
پاره‌خط‌های GM، GN و GY هر ســه 
باید شــعاع دایرة کوچک باشند. از طرفی 
ZM و ZY هم باید شــعاع دایرة بزرگ‌تر 
باشند. ولی شدنی نیست. ما می‌خواهیم 
ZG+GY=ZY=ZM باشــد امــا اگر به 
جــای GY پاره‌خط هم‌طــول آن، یعنی 
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 ZGM را جایگزین کنیم، در مثلث GM
 ZG+GM=ZM به تساوی غیرقابل‌قبول
خواهیم رســید! طول کی ضلع مثلث با 
مجموع طول دو ضلع دیگر برابر اســت! 
ولی من احساس میک‌نم که این مشکل 
از روش ناهید نیســت، بلکــه این میز به 
هر روشــی که ساخته شود، هر دو حالت 
نمی‌توانند دایره باشند. نمی‌دانم چرا، ولی 

این جوری فکر میک‌نم.
معلم: خوب تناقض را نشان دادی مریم 
ولی حرف بزرگ‌تــری داری که باید آن 
را دقیق بیان کنی. اما تــو زهرا، دیدی؟ 
گاهی جزئیات مهم نیســت. کافی است 
گفته باشی که آن قطاع‌ها کیسان‌اند. حالا 
باید بپذیری کــه در گفته‌هایت تناقض 
هســت. حالا کی مثال ساده‌تر را بررسی 
x یا ax+b=c را  − =5 7 کنیم. معادلة 10

ببینید. جواب این معادله‌ها چیست؟

فریبا: ســاده اســت، جواب معادلة اول 
x و جــواب معادلة دوم  += =10 7 17

5 5
c است. bx

a
−= هم 

معلم: خب بچه‌ها به این فکر کنید که این 
معادله جواب دیگری هم دارد؟

فریبا: اینکه اصلاً اســتدلال نیســت. ما 
دلیل داریم. با اضافه کــردن ۷ به هر دو 
 x =5 17 x بــه  − =5 7 10 طــرف 
15 در هر دو طرف به می‌رسیم و با ضرب 

) می‌رسیم و چون  x) ( )= =
1 1 175 17
5 5 5 در هر مرحله حاصل جمع یا حاصل ضرب  

عددی کیتاســت، این کیتا بودن جواب 
نهایی معادله را تضمین میک‌ند. مثلاً در 
 x به x5 x تــاش میک‌نیــم از =5 17
برسیم و تنها عددی که ضرب در 5 برابر با 
1 است و این ضرب کی 

5
۱ می‌شود، عدد 

حاصل بیشتر ندارد.
معلم: شاید باور نکنید ولی این همان است 
که گفتم. در واقع شما می‌گویید: »من کی 
جــواب به دســت آوردم، پس کی جواب 
بیشــتر وجود ندارد.« شما دقیقاً با بررسی 
راه‌حــل خود و اســتدلال‌هایتان مطمئن 
می‌شوید که تنها به کی نتیجه می‌رسید. 
حالا اگر راه دیگری هم باشــد، به همين 

جواب مي‌رسيم. 
سایه: دعوا چرا؟ مگر راه‌حل دیگری هم 

هست؟
معلم: بله؛ راه‌حل ديگري هم هست كه به 

17 مي‌رسد و 200، 300 
5

همين جواب 
سال و يا قرن‌ها بعد هم اگر راه‌حلي براي 
اين معادله پيدا شود جواب همين است و 

من نشانتان می‌دهم. 
زهرا: چه پیچیــده! بنابراين می‌خواهید 
ثابت کنیم این معادله کی جواب بیشتر 
نــدارد و آینــدگان نیز جــواب جدیدی 

نخواهند یافت؟ واقعاً شدنی است؟
معلم: شــدنی اســت، فقط باید درگیر 
جزئیات راه خودمان یا دیگران نشــویم. 
حالا بگذارید راه دیگری برای حل معادلة 
x یادتان بدهم. من دو تا عدد  − =5 7 10
را به جای x می‌گذارم. کاری هم ندارم که 
جواب معادله باشند، تنها تلاش میک‌نم 
که حاصل یــک بار بیش‌ از 10 و کی بار 
کمتر از 10 بشود. مثلاً اگر x را برابر با 6 
× می‌شود و حاصل  − =5 6 7 23 بگیرم،
۱۳ تا بیشتر از 10، یعنی ۲۳ است و اگر 
 × − =5 2 7 3 x را برابــر بــا ۲ بگیرم 
می‌شــود و حاصل به جــای 10 هفت تا 

کمتر، یعنی ۳ خواهد بود. 
حالا ادعا میک‌نم که جواب معادله چنين 
. پس کی بار ۲ و  × + ×

+
2 13 6 7

13 7
اســت: 

کی بار 6 را آزمایش کــردم. در آزمایش 
۲ حاصل ۷ تا کمتر شــد و در آزمایش 6 
حاصل ۱۳ تا بیشتر شد. مخرج این جواب، 
مجموع ۷ و ۱۳ اســت، یعنی مقدار‌هایی 
که کم و زیاد بودند. صورتش هم پیچیده 
نیست. عدد ۲ )که کم می‌آورد( را در ۱۳ 
)مقداری کــه 6 زیاد آورده بود.( و عدد 6 
)که زیاد می‌آورد( را در ۷ )مقداری که ۲ 
کم می‌آورد.( ضرب کردم و این دو حاصل 
ضرب را بــا هم جمع کردم. می‌بینید که 

پاسخ را درست یافته‌ام. 
× + × += = =

+
2 13 6 7 26 42 68 17

13 7 20 20 5
سایه: خــب همین حرف‌های شما دلیل 
بر این است که هر راه دیگری هم که پیدا 

بشود، به همان جواب خواهد رسید.
زهرا: حرف سایه را قبول ندارم. اولاً شاید 
این راه درســت نباشد و اتفاقی درست از 
آب در آمده باشد. دوم اینکه اگر هم اثبات 
شود که همیشه درست به نتیجه می‌رسد، 
تازه معلوم می‌شود که این راه جدید هم 
همان نتیجه را دارد، نه آن جور که سایه 
گفت: »هر راه دیگری هم که پیدا بشود، 

به همان جواب خواهد رسید.«
الهه: من چند بــار آزمایش کردم. با ۳ و 

4 آزمایش کردم، ۲ تا کم آمد و ۳ تا زیاد 
شد! با ۱  × + × =

+
3 3 4 2 17

3 2 5
آمد. نتیجه هم

× و با صفر و 4  + × =
+

1 8 5 12 17
8 12 5

و 5 بــه 

× رسیدم! البته اگر تا  + × =
+

0 3 4 17 17
3 17 5

به 
شب هم نتیجة آزمایش‌هایم درست باشد، 
هنوز دلیلم ناقص اســت و تنها مثال‌های 
درست زیادی پیدا کرده‌ام، ولی احساس 
میک‌نم اثبات درستی این راه ساده است.

معلم: اثبات درســتی ایــن راه پیچیده 
نیســت، ولی خیلی هم ســاده نیســت. 
بگذریم و به موضــوع خودمان برگردیم. 
فکر کنید. چه روشــی پیــش بگیریم تا 
 x − =5 7 10 بتوانيم ثابت کنیم معادلة 
کی پاســخ بیشــتر ندارد؟ چه کنیم که 
گذشتگان  متفاوت  روش‌های  پیچیدگی 

و آیندگان اثری در کارمان نداشته باشد؟
نرگس: شــاید با مســئلة تازه‌ای روبه‌رو 
هستیم که بررســی جواب‌های متفاوت 

x است. − =5 7 معادلة 10
معلم: عالی گفتی. بــاز هم باید دقیق‌تر 
بیان کنی، بچه‌ها نرگس اصلاً کاری ندارد 
که پاسخ‌ها از کجا آمده‌اند. بلکه می‌خواهد 

پاسخ‌های متفاوت را بررسی کند.
 q و p لیلا: به نظــرم تنها به دو پاســخ
فکر کنیم. یعنــی فرض کنیم که این دو 
x باشند در  − =5 7 پاسخ‌های معادلة 10

این صورت داریم:
p

p q
q

(p q)
p q p q

− = 
→ = =− = 
→ − =
→ − = → =

5 7 10
5 5 17

5 7 10
5 0

0
معلم: تمام شــد. لیلا هم کاری نداشت 
کــه p و q از کجــا آمده‌انــد و بر خلاف 
نرگس مختلف بودن پاســخ‌ها را نیز رها 
کرد. تنها فرض کرد هر دو پاســخ معادلة 
 p − =5 7 x باشند. پس 10 − =5 7 10
q را درســت گرفــت و به  − =5 7 و 10
p) رسید. از آنجا که 5 صفر  q)− =5 0
p) باید صفر  q)− نیســت، فهمید که 

باشد و در نتیجه p برابر با q است.
خب، کار بزرگی کردیم. ولی داستان میز 
گرد ماند برای جلســة دیگر. فکر میک‌نم 
روش را پیــدا کرده‌ایم و می‌دانیم چطور 
بایــد پیش برویم. کی نمونــه دیدید. به 
اینکــه p و q از کجا آمــده بودند کاری 

نداشتیم. همین!
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مربـــع‌هاهندسـ﹦‌
چطور‌رسم‌كنيم؟

 جلال سرحدی

در ادامة سلســله مطالب »چطور رســم 
كنيم؟« بعد از ســه شــمارة قبل كه به 
روش رســم مثلث اختصاص داشت، در 
اين شماره به طرح و حل چند مسئله در 

مورد روش رسم مربع مي‌پردازيم. 
ابتدا يادآوري چند نكته: 

 قطر مربع، نيمســاز زاوية قائمه هم 
۱

هست.  

 اندازة زاويه‌اي كه يك ضلع آن قطر 
۲

دايره و ضلع ديگرش منصف كمان باشد 
برابر است با 45 درجه. 

 قرينــة هر نقطه از مربع نســبت به 
۳

محل تلاقي دو قطر مربع، نقطه‌اي است 
روي مربع، بــه همين دليل نقطة تلاقي 
دو قطر مربع را، مركز تقارن مربع گوييم. 

 براي هر مربع بــه ضلع a، دايره‌اي 
۴

كه مركزش، محل تلاقي دو قطر مربع و 
a باشد وجود دارد كه 

2  
اندازة شــعاعش 

بر چهار ضلع مربع مماس اســت )دايرة 
محاطي( و دايــره‌اي به همان مركز و به 
a وجود دارد كه از چهار رأس  2

2
شعاع 

مربع مي‌گذرد. )دايرة محيطي(

 مربعی رســم کنید که سه رأس آن 
۱

روی سه خط موازی قرار گیرد.
 d3 و d2 ،d1 حل: فرض کنیم ســه خط
موازی باشــند و فاصلة d2 و d3 از فاصلة 
بین d2 و d1 کمتر نباشــد )شكل 1(. در 
نقطه‌ای مانند A روی d2 عمودی بر آن 
رســم می‌کنیم تا d3 را در B قطع کند. 
به مرکز A و شــعاع AB دایره‌ای رسم 
 C قطع کند. در C را در d2 می‌کنیم تــا
عمودی بر d2 رســم می‌کنیم تا d1 را در 
 DA عمودی بر A قطع کند. در نقطة D
رســم می‌کنیم تا d3 را در E قطع کند. 
عمودهایی که در E بــر AE و در D بر 
 F رســم می‌شوند، در نقطه‌ای مثل AD

یکدیگر را قطع می‌کنند. 
AEFD مربع مطلوب است.
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شکل 3

 چهار خط موازی با فاصلة برابر داده 
۴

شده‌اند. مربعی رسم کنید که رأس‌هایش 
روی این چهار خط واقع باشد.

حل:
 ،d2 ،d1 روش اول: چهــار خط موازی را
d3 و d4 می‌نامیم. خط Δ را بر آن‌ها عمود 
می‌کنیم تــا d2 را در A و d1 و d4 را در 
Q و P قطع کند )شكل 4(. به مرکز P و 
شعاع PQ دایره‌ای رسم می‌کنیم تا خط 
d4 را در K قطع کند. سپس از K عمودی 
رســم می‌کنیم تا d3 را در C قطع کند. 
عمودمنصف d1i،AC را در D و d4 را در 
 ABCD قطع می‌کند. چهــار ضلعی B

مربع خواسته شده است.

شکل 4

روش دوم: خــط Δ را عمــود می‌کنیم 
تــا d4 را در A و d3 را در B قطــع کند. 
به مرکز A و شــعاع AB دایره‌ای رسم 
می‌کنیــم تــا d4 را در C و D قطع کند 
 AC و شعاع C شكل 5(. سپس به مرکز(
دایرة دیگری رســم می‌کنیم تا بار دیگر 
خط d4 را در E قطع کند. نقطة برخورد 
خط‌هایی کــه در نقاط C ،A ،D و E بر 
d4 عمود می‌شــوند، با خطوط به ترتیب 
d1 ،d4 ،d2 و d3، چهار رأس مربع مطلوب 

هستند.
شکل 5

 چهار نقطة C ،B ،A و D روی یک 
۵

خط قرار دارند. مربعی رسم ‌کنید که دو 
ضلع مربع یا امتدادشــان از A و B و دو 
ضلع دیگر یا امتدادشان از C و D بگذرد. 
حل: در نقطة B عمودی بر AB رســم 
می‌کنیــم و نقطــة E را روی آن طوری 
در نظر می‌گیریم که: EB=CD )شــكل 
6(. همچنین در C عمودی رســم و F را 
 D از .FC=AB :طوری پیدا می‌کنیم که
به F و از A به E وصل می‌کنیم و امتداد 
می‌دهیم. از B موازی AE و از C موازی 
DF خطی رسم می‌کنیم. از برخورد این 
چهار خط مربع خواســته شــده حاصل 

می‌شود.

  یک رأس مربعی معلوم اســت. اگر 
۶

 d دو رأس مقابل دیگر مربع روی دو خط
و 'd واقع باشند، آن مربع را رسم کنید.

حل: از A عمودی بر d رســم می‌کنیم 
(AH) و روی آن نقطه‌ای مانند K در نظر 
می‌گیریم. در K عمودی رســم می‌کنیم 
و روی آن نقطــة M را طــوری در نظر 

می‌گیریم که: MK=AH. )شكل 7(
خطی که در M بر KM عمود می‌شــود، 
 A قطع می‌کند. از B را در نقطة d' خط
به B وصل می‌کنیم. در نقطة A عمودی 
از AB خارج می‌کنیم تا d را در D قطع 
کند. محل برخــورد عمودهایی را که در 
D بر AD و در B بر AB رسم می‌شوند، 
C می‌نامیم. چهارضلعی ABCD جواب 

مسئله است.

 چهار نقطه داده شده‌اند. مربعی رسم 
۲

کنید که هر یک از این چهار نقطه روی 
یکی از اضلاع مربع واقع باشد.

 D و C ،B ،A حل: فرض کنیم که نقاط
داده شده‌اند. دایره‌ای به قطر AB و دایرة 
دیگری به قطر CD رسم می‌کنیم )شكل 
2(. اگر M وســط کمان �AB و N وسط 
�CD باشد، امتداد MN دایرة اول  کمان 
را در E و دایرة دوم را در F قطع می‌کند. 
 EB و EA ،FC ،FD از برخورد خط‌های

مربع مطلوب به‌دست می‌آید.

 نقــاط A و B روی دو ضلع موازی 
۳

از مربعــی، به‌علاوة مرکز آن مربع معلوم 
هستند. مربع را رسم کنید.

حل: فرض کنیم O مرکز مربع باشــد. از 
 OA وصل می‌کنیــم و به اندازة O به A
امتداد می‌دهیم تا نقطة C به‌دســت آید 
)شــكل 3(. همچنیــن از B به O وصل 
می‌کنیم و امتداد می‌دهیم تا D به‌دست 
 AD عمودی بر دو خط موازی O آیــد. از
 F و E رســم می‌کنیم تا آن‌ها را در BC و
قطع کند. به مرکز O و شعاع OE دایره‌ای 
رسم می‌کنیم. نقاط تقاطع دایره و عمود 
 Q و P می‌نامیم. از Q و P را EF منصــف
عمودهایی بر PQ رسم می‌کنیم تا دو خط 
AD و BC را در K ،N ،M و L قطع کنند. 

مربع MNKL جواب مسئله است.

شکل 1

شکل 7

شکل 6

شکل 2
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  نقطة A و خط d داده شــده است. 
۷

 A رسم کنید که a مربعی با ضلع معلوم
کیی از رأس‌هایش باشــد و مرکز مربع 

روی خط d قرار داشته باشد.
حل: پاره‌خــط AE به طول a را در نظر 
می‌گیریــم. مثلثی متساوی‌الســاقین و 
قائم‌الزاویه با وتر AE می‌ســازیم و رأس 
قائمــه را F می‌نامیم. دایره به مرکز A و 
شــعاع AF خط d را در O قطع می‌کند. 
به مرکز O و شــعاع OA دایره‌ای رسم 
می‌کنیم که امتــداد OA را در C قطع 
می‌کنــد. در O عمودی بر AC رســم 
 D و B می‌کنیم تا دایــره را در دو نقطة
قطع کند )شكل 8(. مربع ABCD جواب 

مطلوب است.

  در مثلــث مفــروض مربعی محاط 
۸

کنید کــه یک ضلع مربــع بر یک ضلع 
مثلث و دو رأســش روی دو ضلع دیگر 

مثلث واقع باشند.
 ،ABC از مثلث   BC حل: روی ضلــع 
 A از .)BCDE مربعی می‌ســازیم )مربع
 N را در BC وصل می‌کنیم تا E و D به
و M قطع کننــد. از M و N دو عمود بر 
 AB و AC رســم می‌کنیم تا اضلاع BC
را در P و Q قطع کنند )شــكل 9(. مربع 

PQMN جواب مورد نظر است.

  در نیم‌دایرة مفروض، مربعی محاط 
۹

کنید.
حــل: روی AD و در خــارج نیم‌دایره، 
مربع ABCD را می‌ســازیم. از B و C به 
O وصل می‌کنیــم و امتداد می‌دهیم تا 
 F و E قطع کنند. از F و E نیم‌دایره را در
 M عمود می‌کنیم و پای عمود را AD بر
و N می‌نامیم )شكل EMNF .)10 مربع 

مطلوب است.

  مربعی رسم کنید که مجموع طول 
10

یک ضلع و قطرش معلوم باشد.
حل: فــرض کنیم پاره‌خط AB به ‌طول 
a+d باشد )ضلع + قطر(. از A نیم‌خطی 
 N و M خــارج می‌کنیم و روی آن نقاط
 .AM=MN :را طــوری پیدا می‌کنیم که
عمودی که در N بر MN رسم می‌شود، 
 P را در MN و شــعاع N دایره به مرکز
 MP و شــعاع M قطع می‌کند. به مرکز
کمانی رسم می‌کنیم تا AN را در Q قطع 
کند. از Q به B وصل می‌کنیم. ســپس 
از M موازی با QB خطی می‌کشــیم تا 
AB را در C قطع کند )شكل 11(. پس: 
(AEFC( .و مربع قابل رسم است a=AC شکل 9

شکل 8
شکل 10

شکل 11
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 محمدحسین دیزجی

گفت‌وگـو با بردیا آریافر دانش‌آموز مترجم کـتاب ریاضـی از کرمـان
مهارت اندیشیدن به راه‌حل‌های مختلف

گاهی یک تشــویق، یک راهنمایی و یک همراهی، پنجره‌ای را به روی انســان می‌گشاید و نگاه شخص را 
وسعت می‌بخشــد. ریاضی به‌ظاهر در کتاب درسی خلاصه شده است. اما نگاهت که وسیع شد، از امکانات 
دیگر استفاده میک‌نی تا هم خودت و هم دیگران از این دانش لذت بیشتری ببرید. فراگیری زبان را جدی‌تر 
می‌گیری و سراغ ترجمة کتاب می‌روی تا هم بیاموزی و هم بیاموزانی؛ اولی برای خودت و دومی برای دیگران.

این بار به کرمان رفتیم و با بردیا آریافر، دانش‌آموز پایة نهم »دبیرســتان هوشــمند مهدوی« این شهر، به 
گفت‌وگو نشستیم. او در کنار درس و تحصیل خود، کتابی در زمینة ریاضی ترجمه کرده است. این گفت‌وگو 

را با هم می‌خوانیم.

یک تشویق، یک پنجره
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é در طول سال‌های تحصیل نگاه شما به درس ریاضی 
چگونه بود. این درس آسان است یا مشکل؟

è به ریاضی خیلی علاقه دارم و از حلک‌ردن مســئله‌های آن 
لذت می‌برم و این را مدیون اســتاد توانمند خود، جناب آقای 
عباس سعید هســتم که پاية ششم و پاية نهم، خیلی عالی 
ریاضی را با ما کار کردند. درس ریاضی جزو درس‌های آسان 
نیست، ولی اگر با علاقه و مداوم خوانده شود، به نظر من درک 

آن آسان است.

é ریاضی در زندگی ما چه کاربردی می‌تواند داشــته 
باشد؟

è ریاضی علمی است که می‌تواند در هر زمینه‌ای که فکرش 
را بکنید کاربرد داشته باشد؛ از پختن کی کیک که باید همة 
مواد بهک‌ار رفته در آن اندازه‌گیری شــود تا ســاختن پل‌ها، 
بانکــداری، آمار، طراحــی، هنر، تجــارت، بودجه‌بندی و در 
فناوری‌های پیشرفته مانند‌ هوافضا، ساخت موشک و ماهواره.

é شــنیده‌ایم در کار ترجمة کتاب بوده‌اید. تاکنون چند 
کتاب ترجمه یا نوشته‌اید؟ کمی دربارة کتاب‌ها توضیح 

بدهید.
è تا الان ســه کتــاب ترجمه کــرده‌ام. کتاب اولــم دربارة 
آزمایش‌هــاي علمی اســت. این کتاب شــامل آزمایش‌های 

جذابی در زمینة فیزکی، شیمی و زیست همراه با توضیحات 
و ذکر دلیل‌ها و جواب سؤال‌هاست که در سال ۱۳۹۵ شروع 
به ترجمة آن کردم. کتاب دوم را که شاید موضوع گفت‌وگوی 
ما هم هســت، در ســال ۱۳۹۷ ترجمه كردم و حدود ۵۰۰ 
آزمون هوش و ریاضی همراه با جواب و توضیحات کامل دارد. 
کتاب ســوم را كه در مورد راه‌های بهینه‌سازی مصرف انرژی 
در خانه اســت، به‌صورت مشترک با دو نفر از همک‌لاسی‌هایم 

در سال ۱۳۹۹ ترجمه کردیم.

کجا  از  کتــاب  ترجمة  ماجرای   é
شروع شــد و این کار به پیشنهاد 

چه کسی انجام شد؟
è مــن در ســال ۱۳۹۴ زیر نظر جناب 
آقای دکتر یاســین حیات ابدی در 
جشنواره‌های کشــوری مانند ابن‌سینا، 
تبیــان، فرهیختــگان جــوان، خیام و 
خوارزمی شــرکت کردم. اختراعاتی هم 
داشته‌ام و مقام کشــوری و جهانی هم 
کســب کرده‌ام. آقای دکتر ابدی چون 
می‌دانستند که کلاس زبان انگلیسی هم 
می‌روم و به آن تا حدود خوبی تســلط 
دارم، مرا به ترجمة کتاب تشویق کردند. 
تشویق ایشان باعث شد تا من و خانواده‌ام 
از این پیشــنهاد استقبال کنیم و بعد از 
گذراندن هشــت جلســه زیر نظر آقای 
دکتر ابدی، بــا چگونگی روش ترجمه، 
تایپ، ویرایش و صفحه‌آرایی آشنا شدم 

و شروع به ترجمة کتاب کردم.

é موضوع کتاب ریاضی که ترجمه 
محتوای  و  چیست  دقیقاً  کرده‌اید 
آن مناســب چه سن و سالی و چه 

دورة تحصیلی است؟
è موضوع کتابِ دوم، ریاضی و هوش است که چون در »آزمون 
سمپاد« پایة هفتم، این کتاب را که به زبان انگلیسی بود، در 
کنار سایر کتاب‌های هوش فارسی کار کرده بودم، به پیشنهاد 
آقای دکتر آن را به فارســی ترجمه کردم تا دانش‌آموزانی که 
می‌خواهند در امتحان ورودی تیزهوشــان پایة هفتم و دهم 
شرکت کنند هم از آن بهره بگیرند. بچه‌ها در این کتاب با انواع 

متفاوتی از سؤال‌های هوش ریاضی آشنا می‌شوند.

é کار ترجمة این کتاب را چه زمانی شروع کردید؟ اصل 
کتاب را از کجا پیدا کردید و چه مدت طول کشــید تا 

کار تمام شد؟
è ترجمة کتاب را در ســال ۱۳۹۷ شــروع کردم و روزانه چند 

12
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گزارش

ســؤال را با توضیحات تشریحی آن ترجمه میک‌ردم که مدت 
شش ماه طول کشید. فایل کتاب به زبان انگلیسی را آقای دکتر 

ابدی برای من تهیه کرده بودند.

é در ترجمة کتاب چه کســانی به شما کمک کردند و 
چگونه؟

è معنی کلماتی را که نمی‌دانســتم در »گوگل ترنســلیت« 
جســت‌وجو میک‌ردم و گاهــی هم از پدر و مــادرم کمک 
می‌گرفتــم. پس از پایان ترجمه هــم آقای دکتر ابدی آن را 

دقیقاً بررسی کردند و اشکالات موجود را برطرف ساختند.

é تحصیلات پدر و مادر شما در چه حدودی هست و 
آیا خواهر و برادر هم دارید؟

è ت‌کفرزند خانواده هســتم. پدرم مهنــدس فنی کارخانه 
و فوق‌لیســانس مهندســی مکانکی و مادرم فوق‌لیســانس 

مکیروبیولوژی است. هم‌اکنون مادرم بازنشسته هستند.

é محتوای این کتاب چقدر به شما در فهم بهتر ریاضی 
کمک کرد؟ کمی در این‌باره توضیح دهید.

è خب طبیعتاً حلک‌ردن و فکرکردن روی آزمون‌های هوش 
باعث می‌شــود که ما به راه‌حل‌هــای متفاوتی فکر کنیم که 
همــة این‌ها باعث تقویــت هوش ریاضی و بــه کار گرفتن 
توانمندی‌های مغزی می‌شــود. در نتیجه به تعامل بهتری با 
مســئله‌های ریاضی می‌رســیم و آن‌ها را بهتر درک، حل و 

بررسی میک‌نیم.

é از تأثیر کار ترجمة کتاب توسط یک دانش‌آموز روی 
دوستان دانش‌آموز خودتان برایمان بگویید.

è در ســال ۱۳۹۶ که کتاب اولم چاپ شــد، از طرف رئیس 
»مجتمع شــهید مهدوی«، جنــاب آقــای ترکزاده مورد 
استقبال قرار گرفت و حدود ۲۰۹ جلد از آن برای کتابخانه و 
دانش‌آموزان پایة هفتم خریداری شد و به‌عنوان جایزه، کتابم 
را به دانش‌آموزان ممتاز مدرســه می‌دادند. همین امر باعث 
شــد که بعضی از دانش‌آموزان تحت تأثیر قرار گرفتند و در 
سال‌های بعد آن‌ها نیز در کلاس‌های ترجمة آقای دکتر ابدی 

شرکت کردند و به ترجمة کتاب پرداختند.

é اگر در حین کار ترجمه با مشکلاتی مواجه می‌شدید، 
با چه کسانی مشــورت میک‌ردید و آن‌ها چطور شما را 

راهنمایی میک‌ردند؟
è با آقای دکتر ابدی و پدر و مادرم. آقای دکتر روش صحیح 
جست‌وجو کردن را به من آموزش دادند و معنی جمله‌هایی را 
که نمی‌توانستم روان ترجمه کنم، ابتدا برایم شرح می‌دادند. 
همچنین مطلب را به‌صورت ساده توضیح می‌دادند و سپس 

با درکی که از مطلب یافته بودم به ترجمة آن می‌پرداختم.

é شما چقدر با زبان انگلیسی آشنایی داشتید که این 
کار را شروع کردید؟

è مــن از چهار ســالگی به‌صورت مداوم بــه فراگیری زبان 
انگلیســی در کرمان پرداختم و تابستان ۱۳۹۹ با نمرة کامل 
۱۰۰ توانستم دیپلم زبان انگلیسی خود را دریافت کنم. زمانی 
که اولین کتابم را ترجمه کردم، سال‌ها بود که انگلیسی یاد 

می‌گرفتم.

é به‌عنوان سؤال پایانی بفرمایید مهم‌ترین تأثیر این 
کار روی شخص خودتان چه بود؟

è بــا ترجمة کتاب حس متفاوت و خوبی به من دســت داد. 
زیــرا اوقات فراغتم را به کار مفیدی اختصــاص داده بودم. از 
اینکه توانســتم الگویــی در زمینة ترجمة کتاب برای ســایر 
همک‌لاسی‌هایم باشــم، اعتماد‌به‌نفس بیشــتری پیدا کردم. 
در اینجــا لازم می‌دانم از زحمات زیــاد و پیگیری‌های مداوم 
استاد عزیز و توانمند خودم، جناب آقای دکتر ابدی صمیمانه 
سپاســگزاری کنم که برای من و سایر دانش‌آموزانشان بسیار 
وقــت می‌گذارند و دلســوزانه مــا را در زمینه‌های پژوهش و 
ترجمه هدایت میک‌نند. تشــکر ویژه هم از شما و مجلة رشد 
ریاضی برهان متوســطة اول دارم که این فرصت را در اختیار 

من گذاشتید.

13
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گفت‌وگو



بیایید کمی فکر کنیم!

کمی فکر کنیم
به گفتة آقای محمد‌رضا مسجدی، دبیر کل »جمعیت مبارزه 
با استعمال دخانیات ایران« جمعيت مصرف‌كنندة دخانيات در 
ايران افزايش يافته است و در حال حاضر حدود 8 تا 10 ميليون 
نفر ســيگار مي‌كشــند... بیایید در مورد این موضوع کمی فکر 

کنیم.
نکتة اول که به نظر بسیار خطرناک و ناراحتک‌ننده است، برخي 
از جواناني هستند كه ســیگار میک‌شند. آن‌ها دست به اين كار 
مي‌زنند چون بیشتر به فکر خودنمایی هستند و به عواقب کار خود 
کمتر فکر میک‌نند. پژوهش‌های زیادی در این مورد انجام شده‌اند 
و اكثر آن‌ها به این موضوع اشــاره میک‌نند کــه افراد در مقابل 
درخواست‌ها و تعارفات دوستان خود قدرت و توانایی »نه« گفتن 
ندارند. خجالت میک‌شند که بگویند من این کار را انجام نمی‌دهم. 
می‌ترســند که مسخره شوند. می‌ترســند که به آن‌ها بگویند تو 
هنوز بچه‌ای و بزرگ نشــده‌ای. به همین سادگی توان نه گفتن 
را از دست می‌دهند و تسلیم می‌شوند. شما عزیزانی که مشغول 

خواندن این مطلب هستید هم ممکن است در آینده دچار چنین 
وسوسه‌های شیطانی بشوید. پس از همین الان تمرین کنید تا در 
مقابل چنین درخواســت‌هایی با شجاعت نه بگویید و خودتان را 

اسیر مشکلات و معضلات بعدی آن نکنید. 
نکتة دوم این خبر تعداد افراد ســیگاری در کشــورمان است. 
از یــک جامعة 80 میلیونی که حــدود 20 میلیون آن کمتر 
از 18 ســال دارند، این تعداد فرد ســیگاری بسیار زیاد است. 
هزینة بســیار زیادی صرف خرید و دودکردن سیگار می‌شود 
و پس از آن این افراد به علت ضرر زدن به ســامتی خود بار 
مالی فراوانی به بهداشت عمومی کشور وارد میک‌نند. من فکر 
میک‌نم که اگر کی بار هزینه‌های ســیگار کشیدن را بررسی 
کنیم و با عدد و رقم آن بیشــتر آشنا شویم، باعث می‌شود هم 
خودمان سمت و ســوی این کار نرویم، هم دیگران را تشویق 
به ترک کردن کنیم. امیدواریم این بررسی حداقل توجه شما 
نوجوان عزیزی را که مشــغول خواندن این مطلب هستید، به 

اهمیت موضوع جلب کند. 

چقدر 
پول 
می‌شود؟ دود

ریاضی۱۴
وکاربرد
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 خســـرو داودی



۱۵ ریاضی
‌وكاربرد

محاسبه کنیم 
واحد شمارش سیگار »نخ« است. هر کی عدد سیگار را کی نخ 
می‌گویند. رئیس مرکز برنامه‌ریزی و نظارت بر دخانیات کشور 
در اوایل ســال 1400 اعلام کرد: »میزان مصرف سالانة سیگار 

در ایران حدود 65 میلیارد نخ است.«
اگر فرض کنیم که در کشور 10میلیون سیگاری داشته باشیم، 

خواهیم داشت: 
, , , , ,÷ =65 000000000 10000000 6500

به‌طور متوسط هر فرد سیگاری در سال 6500 نخ سیگار میک‌شد. 
÷6500 365 18�

یعنی به طور متوسط هر فرد سیگاری در روز 18 نخ سیگار میک‌شد. 

این عدد بسیار بالاست. وقتی می‌گوییم به طور متوسط یعنی 
تعدادی از افراد ســیگاری بالاتر از این تعداد در روز ســیگار 
میک‌شــند و تعدادی کمتر. در هر پاکت ســیگار 20 نخ قرار 
دارد. یعنــی در جامعة ما میلیون‌ها نفر هر روز بیشــتر از کی 
پاکت سیگار میک‌شند! حالا بیایید حساب کنیم که این تعداد 
سیگار چه مقدار پول می‌شــود. این تعداد سیگار معادل چند 

پاکت 20تایی سیگار است؟ 
, , , , , ,÷ =65 000000000 20 3 250000000

تعداد پاکت‌های سیگار مصرف شده در ایران در کی سال

در ابتدای ســال 1400، قیمت برخی از انواع ســیگار بین 15 
تا 42 درصد افزایش داشــته است. بعضی از مارک‌های معروف 
سیگار که مشتری بیشتری دارند، هر پاکت سیگار را 18000 
تومان تا 20000 تومان قیمت‌گذاری کرده‌اند. با توجه به قیمت 
ســیگارهای تولید داخل کشــور که قیمت پایین‌تری دارند، ما 
قیمت کی پاکت ســیگار را به‌طور متوسط 15000 تومان در 

نظر می‌گیریم. پس: 
, , , , , , , ,× =3 250000000 15 000 48 750000000000

تومان

می‌توانید عدد بــالا را بخوانید؟! برای راحتی کار این‌طور خوانده 
می‌شود: در حدود 49 هزار میلیارد تومان هزینة سیگارهایی است 
که در کی ســال در کشور ما توسط افراد سیگاری دود می‌شود! 
باورتان می‌شود؟ 49 هزار میلیارد تومان؟ آیا می‌دانید با این پول 
چه کارهایی می‌توان انجــام داد؟ فقط کی مورد را مثال می‌زنم 

تا از بزرگی این عدد درک و تصور بهتری برای شما ایجاد شود. 
اگر قیمت کی آپارتمان آماده حدود 100 متری که الان برای 
زندگی مناسب و خوب است، کی میلیارد تومان در نظر بگیریم، 
با این پول می‌شود 49000 واحد آپارتمان خرید. به‌طور تقریبی 
بگویید 50,000 آپارتمان، چون قیمت بعضی از واحدها ممکن 
اســت کمتر از کی میلیارد تومان باشــد. اگر هر برج 25 واحد 

مسکونی داشته باشد، پس: 
50,000÷25=2,000

یعنی 2,000 برج 25 واحدی می‌توان خرید.

یعنی با پولی که برای سیگار کشیدن در هر سال دود می‌شود، 
می‌توان چندین شــهرک و برج و واحد مســکونی ساخت و در 

اختیار نیازمندان قرار داد!
حالا متوجه بزرگی این عدد شدید. این تنها کی مثال بود، شما 
می‌توانید با مثال‌های مشــابه بزرگی 49 هزار میلیارد تومان را 

بهتر درک کنید. 
قیمت کی »پراید معمولي و چند سال كاركرده« در حال حاضر 

حدود 100 میلیون تومان است. پس: 
, , , , , , ,÷ =49 000000000000 100000000 490000

)تعداد ماشین پراید(
یعنــی با این پول در حدود 490,000 خودروی پراید می‌توان 
خرید! آن هم در هر سال. جالب است بدانید که تولید خودرو در 
سال در کشور ما به 490,000 عدد نمی‌رسد. یعنی به عبارت 
دیگر، کل خودروهای تولید‌ شده در سال را می‌توان با پول دود 

کردن سیگارها خرید! 

بیشتر فکر کنیم! 
این محاســبات ما فقط شامل خریدن ســیگار و دود کردن آن 
بود. اگر بقیة هزینه‌ها را حساب کنیم، اوضاع بسیار بدتر از این 
خواهد شد. برای مثال، تعداد زیادی از سیگاری‌ها به بیماری‌های 
عفونی و ریوی مبتلا می‌شوند و هزینة بسیاری بابت خرید دارو و 
هزینه‌های دیگر پزشکی صرف میک‌نند. تعداد زیادی به سرطان 
ریه مبتلا می‌شــوند و با وجود هزینه‌هــای هنگفتی که صرف 
مبارزه با ســرطان میک‌نند، در انتها فایده‌ای برایشــان نخواهد 
داشــت و از دنیا می‌روند. کمی حماقت‌آمیز اســت که کی نفر 
پولــش را دود کند و بعد هم هزینه‌های درمانی پرداخت کند و 

هیچ نفع و سودی هم از این کار نبرد.
موضوع بیشتر دردناک می‌شود وقتی متوجه می‌شویم که تولیدات 
سیگار در داخل کشور کفایت نمیک‌ند و مجبوریم سیگار را وارد 
کنیم، واردات ســیگار یعنی هدر دادن ارز که در شــرایط تحریم 
ارزش واقعی این ارزها را بیشــتر متوجه می‌شویم. بر اساس اخبار 
رسمی کشور، واردات سیگار ممنوع است و در سال 1399 تولید 
سیگار در کشور افزایش داشته و به رقم 58/5 میلیارد نخ در سال 
رسیده اســت. بنابراین با قبول این عددها، در حدود 7/5 میلیارد 
نخ سیگار از طریق قاچاق وارد کشور می‌شود تا به همان رقم 65 
میلیارد نخ سیگار در سال برسیم! جالب است بدانید که گزارش‌های 
غیررسمی برآورد کرده‌اند که سالانه حدود 30 میلیارد نخ سیگار 
در کشور قاچاق می‌شود و مصرف سالانه هم 70 میلیارد نخ است!
موضوع وقتی جالب‌تر می‌شود که درمي‌يابيم در 10 سال اخیر 
بسياري از صنایع ایران به علت‌های متفاوت تعطیل شده‌اند، ولي 
تولیدكنندگان دخانیات از 7 واحد صنعتی به 21 واحد رسیده 
است. اين امر گرچه تا حدي از خروج ارز جلوگيري كرده است، 

اما مي‌توانست در زمينه‌هاي مهم‌تري صورت گيرد.

منبع
خبرگزاري دانشجويان ايران، ايسنا، كد خبر: ١٤٠٠٠313٠9998
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از یک دهة گذشته خودروهای الکتریکی روانة بازار شدند و هرسال 
بر شمار تولید آن‌ها افزوده شده است. پیش‌بینی می‌شود در 10 
سال آینده شمار تولید این خودروها از خودروهای بنزینی بیشتر 
شود. در واقع برخی کشورها برنامه‌هایی تنظیم کرده‌اند که از سال 

2030 توليد و ورود هر نوع خودروی بنزینی را ممنوع کنند.
 

مهم‌ترین چالش در خصوص خودروهای الکتریکی، هزینة ساخت 
باتری، زمان شارژ باتری‌ها و طول مسیر )مسافت( قابل پیمودن پس 
از هر شــارژ است. متخصصان برآورد کرده‌اند، اگر هزینة ساخت هر 
کیلووات ساعت )kWh( باتری‌های خودروهای الکتریکی به 100 دلار 

برسد، این خودروها قابل رقابت با خودروهای بنزینی خواهند شد.
با توجه به شــرایط مسیر، یک خودروی الکتریکی متعارف با هر 
کیلووات ساعت انرژی می‌تواند بین 5 تا 6/5 کیلومتر را طی کند. 
در این صورت هزینة ساخت باتری‌های یک خودروی الکتریکی 
100 کیلووات ســاعتی )100kWh(، برابر 10 هزار دلار می‌شود 
و تقریباً همین میزان هم برای ســاخت بقیة قســمت‌های یک 
خودروی برقی متعارف )شكل 1( هزینه خواهد شد که می‌تواند به 

راحتی با یک خودروی بنزینی رقابت کند. 
مطابق گزارش‌های مستند، هزینة تولید هر کیلووات ساعت باتری برای 
خودروهای الکتریکی 10 سال پیش )ســال 2010 میلادی( حدود 
1100 دلار بود که در ســال گذشــته )2020( به 137 دلار رسید. 
پیش‌بینی می‌شود این هزینه به زودی و طی همین یکی دو سال آینده 
به 100 دلار برســد. در این صورت باید منتظر شمار تولید بالای این 

خودروها با قیمت مناسب و فراگیرشدن آن‌ها در کشورهای جهان بود.

قبــل از اینکه ببینم در خودروهای الکتریکی چه نوع و چه تعداد 
باتری استفاده می‌شود، ابتدا ببینیم ویژگی‌های فیزیکی یک باتری 

را چگونه بیان می‌کنند.
شکل 2 یک باتری قابل شارژ لیتیم یونی Li-ion( 1(مدل 18650 
را نشــان می‌دهد که مشخصات 3400mAh و V 3/7 روی آن 
درج شده اســت. مفهوم فیزیکی این مشخصات بدین معناست 
که این باتری قابل شــارژ می‌تواند حداکثــر تا 3400mAh بار 
الکتریکی ذخیره کند و در این صورت حداکثر ولتاژی که می‌تواند 
فراهم کند 3/7 ولت است. اگر بخواهیم این مشخصات را بر حسب 
الکتریکی بیان کنیم کافی  انرژی 
است این دو کمیت را در هم ضرب 
کنیم. در این صورت حداکثر انرژی 
الکتریکی که می‌تواند در این باتری 

ذخیره شود برابر است با:
انرژی  ( )Ah / V / Wh / kWh = = = 

 

3400 3 7 12 58 0 01258
1000

باتری‌ها به شکل‌ها و اندازه‌های متفاوت و 
از مواد متنوعی ساخته می‌شوند. یک نوع 
رایج باتری پرمصــرف در زندگی روزمره، 
هســتند  )آلکالاین(  قلیایی2  باتری‌های 
کــه می‌تواند در اندازهای متفاوت و به دو 
صورت یک‌بارمصرف و قابل شارژ ساخته 
شــوند. این باتری‌ها بــرای مصرف‌های 
عمومی، مثل کنتــرل تلویزیون، انتخاب 
مناسبی هستند. در شکل 3 یک نوع این 

باتری‌ها با اندازة AA که به باتری قلمی موسوم‌اند، دیده می‌شود. 
باتری‌های قلیایی نسبت به باتری‌های ارزان‌قیمت معمولی )روی-

کربن( دارای ظرفیت بیشتر و طول عمر بالاتری هستند. 

 روح‌اللّه خليلی‌بروجنی 

ریاضی۱۶
وکاربرد
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خودروهای 
الکـــتریــکـی

شکل 1. اجزای اصلی کی خودروی الکترکیی

برای طول عمر بیشتر باتری‌های لیتیم یونی، باید شارژ آن‌ها بین 
20 تا 80 درصد نگاه داشــته شود. به عبارت دیگر، خالی‌شدن 
کامل این باتری‌ها و همچنین شــارژ کامل آن‌ها می‌تواند عمر 

مفید آن‌ها را کاهش دهد.

 بــرای آشــنايی 
خودروهای  با  بيشتر 
را  الكتريكــی رمزينه 

اسكن كنيد.



تمرین. شــکل 4 یک باتــری نیکل 
کادمیم )Ni-Ca( قابل شارژ را نشان 
می‌دهد که در وسایلی مانند گوشی‌های 
بیسیم تلفن ثابت کاربرد دارند. با توجه 
به مشخصات فیزیکی درج شده روی 
انرژی ذخیره‌شده  باتری، حداکثر  این 
در این باتری برحسب کیلووات ساعت 

چقدر است؟

لیتیم سومین عنصر سبک و همچنین سبک‌ترین و کم‌چگال‌ترین 
فلز جامد اســت که برای نخستین بار نزدیک به 200 سال قبل 
کشف شد. بســیار واکنش‌پذیر است و با رطوبت هوا نیز واکنش 
می‌دهد. به همین دلیل به صــورت عنصر آزاد در طبیعت یافت 
نمی‌شود. کشورهایی مانند شیلی، استرالیا و آرژانتین که بیشترین 
ذخایــر معدنی این عنصر را در اختیار دارند، نقش مهمی در بازار 
بسیار رو به رشد باتری‌های خودروهای الکتریکی خواهند داشت.

در خودروهای الکتریکی از چه نوع باتری‌هایی 
استفاده می‌شود؟

باتری‌های مورد اســتفاده در خودروهای الکتریکی از نوع لیتیم 
یونی اســت و باتری‌های مدل 18650 کــه کمی از باتری‌های 
قلمی بزرگ‌ترند، بیشترین اســتفاده را دارند )شکل 5(. لیتیم 
ســومین عنصر در طبیعت اســت و به همین دلیل باتری‌های 
لیتیم یونی، نســبت به باتری‌های دیگر سبک‌ترند. مقدار انرژی 
ذخیره‌شده در واحد حجم )چگالی انرژی( این باتری‌ها چندین 

برابر باتری‌های دیگر است. 
مقاومــت الکتریکــی درونی باتری‌های لیتیم یونی بســیار کم 
( اســت و می‌توانند جریان  / Ω0 1 و در حــدود یک‌دهم اهم )
الکتریکی کافی برای راه‌اندازی موتور الکتریکی خودرو را فراهم 
کنند. خوب است بدانید، مقاومت درونی باتری‌های قلیایی مدل 
AA از مرتبة چند اهم است و نسبت به باتری‌های لیتیم یونی 

جریان الکتریکی بسیار کمتری می‌توانند تولید کنند.
 

در یک خودروی متوسط چه تعداد باتری استفاده می‌شود؟
انرژی مورد نیاز یک خودروی الکتریکی متوســط حدود 100 
کیلووات ساعت اســت. فرض کنید در این خودرو از باتری‌های 
 6000mAh لیتیم یونی مدل 18650 با مشــخصات فیزیکی
/ استفاده شده باشــد. در این صورت بیشینة انرژی  V3 7 و 

الکتریکی قابل ذخیره در هر باتری برابر است با:

( )Ah / V / Wh / kWh = = = 
 

6000 3 7 22 2 0 0222
1000

انرژی

به این ترتیب تعداد باتری مورد نیاز برای این خودروی الکتریکی 
100 کیلووات ساعتی برابر است با:

تعداد باتری مورد نیاز kWh
/ kWh

 = ≈ 
 

100 4500
0 0222

این باتری‌ها مطابق شــکل 6 در 15 واحــد که هر کدام حاوی 
300 باتری هســتند، قرار داده می‌شوند و مجموعة این واحدها 
یک بستة باتری را تشکیل می‌دهند که در کف خودرو قرار داده 

می‌شود )شکل 7(. 

شــکل 6. بستة باتری خودروی 100 کیلووات ساعتی که از 15 واحد تشکیل 
شده است. در هر واحد، 300 باتری لیتیم یونی مدل 18650 قرار دارد. 

ممکن است این پرسش به ذهن شما برسد که: »چرا از یک باتری 
بزرگ و یکپارچه به جای این تعداد باتری استفاده نمی‌شود؟« به 
ســبب گرمایی که باتری‌ها هنگام کار تولید می‌کنند. برای اینکه 
فرایند خنک‌ســازی باتری‌ها در حین کار امکان‌پذیر باشد، از این 
تعداد باتری اســتفاده می‌شود؛ به طوری که در حین کار خودرو، 
یک مایع خنک‌کننده از لابه‌لای باتری‌ها می‌گذرد و گرمای دریافت 

شده از آن‌ها را از طریق رادیاتور خودرو به هوای بیرون می‌دهد. 

شکل 7. بستة باتری در کف خودرو قرار داده می‌شود. نیروی وزن ناشی از جرم 
این بستة باتری )که برای ظرفیت 100 کیلووات ساعتی حدود 625 کیلوگرم 
است ( سبب می‌شود گرانیگاه )مرکز گرانش( خودرو به سطح زمین نزدیک‌تر 

شود و از واژگون‌شدن آن جلوگیری به عمل آید.

زمینه‌های تحقیقاتی روی باتری‌های لیتیم یونی روی موارد زیر 
متمرکزند:

• افزایــش طول عمر؛ • افزایش چگالی انرژی؛ • بهبود ایمنی؛ 
•کاهش هزینة تولید؛ • افزایش سرعت شارژ.

پي‌نوشت‌ها
1. باتري ليتيم يوني، نوعي از باتري‌هاي قابل شــارژ هستند كه در هنگام شارژ 
شدن يون‌هاي ليتيم از الكترود مثبت به سمت الكترود منفي و در زمان تخليه 

در خلاف جهت حركت مي‌كنند. 
2. باتري‌هاي قليايي، نوعي از باتري‌هايي هســتند كه بــا واكنش ميان روي و 
دي‌اكسيدمنگنز، عمل مي‌كنند. نوعي ديگر از آن‌ها باتري‌هاي قابل شارژ قليايي‌اند.
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شــکل 5. مقایسة ابعاد یک باتری 
قلمــی با یک باتــری لیتیم یونی 

مدل 18650

51 mm

13/6 mm18/5 mm

66/8 mm

300 باتری300 باتری

بسته باتری
Battery pack

300 باتری

300 باتری

300 باتری

300 باتری

300 باتری

300 باتری

300 باتری

300 باتری

300 باتری

300 باتری

300 باتری

300 باتری

300 باتری
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كه ماننــد كمربندي بــه دور كرة زمين 
كشــيده مي‌شــود و آن را به دو نيم‌كرة 
شمالي و جنوبي تقسيم مي‌كند )شكل 2(.

شعاع دايرة استوايي زمين برابر 6378/1 
كيلومتر اســت. همان‌طور كه مي‌دانيد، 
محيط هــر دايره از ضــرب كردن قطر 
آن )دوبرابر شــعاع( در عدد پي به دست 
دايرة  پــس مي‌توانيم محيــط  مي‌آيد. 
اســتوايي زمين را حساب كنيم. براي به 
دســت آوردن مقداري دقيق‌تر، عدد پي 
را 3/141592، يعني با دقت شــش رقم 

اعشار، در نظر مي‌گيريم:
2×6378/1×3/141592=40074/8

كيلومتر

يعني به‌طور تقريبي محيط دايرة استوايي 
زمين برابر 40075 كيلومتر است. حال 
به دايرة شكل 1 كه 16 اثر باستاني روي 
آن قرار دارند، برمي‌گرديم. جالب اســت 
بدانيد كه شعاع اين دايره برابر 6376/2 
كيلومتــر، يعنــي فقط در حــدود 1/8 
كيلومتر با شعاع استوايي زمين اختلاف 
دارد! محيط اين دايره 40062 كيلومتر 
است. چگونه ممكن است 16 اثر باستاني 
روي كرة زمين كه با هم هزاران كيلومتر 
فاصله دارنــد و در زمان‌هــاي متفاوتي 
ساخته شده‌اند، اين‌طور دقيق روي يك 
دايره واقع باشــند و تازه شعاع اين دايره 
هم با شعاع اســتوايي زمين يكي باشد. 
آيا اين يك تصادف اســت؟ يعني به‌طور 
تصادفي و شانسي اين اتفاق افتاده است؟

كسي پاســخ اين پرســش را نمي‌داند. 
تخت‌جمشيد در ايران در حدود 2500 
سال پيش ســاخته شده است، هرم‌هاي 
مصر در شهر »جيزه« حدود 4500 سال 
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در سه قسمت قبل:
1. با عدد في آشنا شديد.

2. مســتطيل و مثلث طلايي و ستارة 
پنج‌پر را شناختيد و روش رسم آن‌ها را 

ياد گرفتيد.
3. با شانزده اثر باستاني جهان و با بعضي 

از ويژگي‌هاي جالب آن‌ها آشنا شديد.

قسمت چهارم
مختصــات جغرافيايي )طــول و عرض 
جغرافيايي( 16 اثري كه در قســمت‌هاي 
قبل معرفي شدند، در جدول 1 آمده است:

اين 16 اثر در شــكل 1 روي كرة زمين 
به‌صورت دايره‌هايي سفيدرنگ مشخص 
شده‌اند. همان‌طور كه مي‌بينيد، همگي 
آن‌ها روي يك دايرة بزرگ واقع هستند 
و اين موضوع بســيار عجيبي است. شما 
بيشــتر متعجب خواهيد شد اگر بدانيد 
كه شعاع و در نتيجه محيط اين دايره با 
شعاع و محيط استوايي زمين برابر است.

نوبت شما: با اســتفاده از جدول 1 كه 
در آن مختصــات جغرافيايي اين 16 اثر 
نوشته شــده اســت، آن‌ها را به وسيلة 
ماژيك به‌صورت نقاطي كوچك روي يك 
كرة جغرافيايي مشــخص كنيد. خواهيد 
ديد كه همانند شكل 1 همگي روي يك 

دايره قرار خواهند گرفت.
اجازه دهيد ابتدا به شــعاع استوايي كرة 
زمين بپردازيم. همان‌طــور كه در كتاب 
علوم پاية پنجم خوانده‌ايد، خط اســتوا يا 
دايرة استوايي زمين، دايره‌اي فرضي است 

قبل ساخته شده‌اند؛ »خطوط نازكا« در 
كشــور پرو به حدود 2000 سال پيش 
برمي‌گردنــد؛ طراحي‌ها و نقاشــي‌هاي 
»غارهــاي طاســيلي ناجر« بــه حدود 
27000 ســال قبل مربوط مي‌شــوند؛ 
و... چگونــه اين آثار اين طور منظم روي 
يك دايره قرار گرفته‌اند؟ آيا اين عجيب 

نيست؟
شــگفتي‌هاي اين مجموعة 16 عضوي 
به همين يك مورد خلاصه نمي‌شــود. 
در فاصله‌هــاي ميان آن‌ها روابط رياضي 
عجيبي وجود دارند كه گويي يك گروه 
از انسان‌هاي انديشمند محاسبات خاصي 
را انجام داده‌انــد و تصميم گرفته‌اند كه 
مثلاً فلان اثر كجا ساخته شود و آن يكي 
با چه فاصله‌اي از آن ســاخته شود و آن 
ديگري در چه فاصله‌اي باشد. در اينجا به 
دو مورد از اين رابطه‌هاي عجيب اشــاره 

مي‌كنيم:

مورد اول: شــهر آنگكور واقع در شمال 
غربي كشــور كامبوج و خطوط نازكا در 
كشــور پرو دو تا از 16 اثر هســتند. به 
موقعيت آن‌هــا روي دايره‌اي كه 16 اثر 
روي آن واقع هستند، در شكل 3 توجه 

كنيد.

اين دو درســت در مقابــل هم قرار 
دارند. فاصلة آنگكــور تا نازكا برابر 
20031 كيلومتــر، يعنــي نصف 
محيط دايره اســت. محيط دايره 

40062 كيلومتر است.
40062÷2=20031
اين خط، يعني خطي كه نازكا و 
آنگكور را به هم وصل مي‌كند، 
قطري از دايره است و دقيقاً از 

مركز دايره مي‌گذرد.

نسبت طلایی در شانزده ردپـــــــایطـــــلایی عباس قلعه‌پوراقدم
اثــــر باســـــــتانی جـــــــــــهان

قسمت چهارم
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مورد دوم: فاصلة آنگكور تا جيزه 7652 
كيلومتــر و فاصلــة جيزه تا نــازكا برابر 

12379 كيلومتر است.

اگر يادتان باشــد، در قسمت‌هاي قبلي 
يــاد گرفتيد كه اگــر پاره‌خطي را به دو 
پاره‌خط غيرهم‌اندازه طوري تقسيم كنيم 
كه نسبت پاره‌خط بزرگ‌تر به كوچك‌تر 

برابر نســبت كل پاره‌خط بــه پاره‌خط 
بزرگ‌تر باشد، مي‌گوييم اين پاره‌خط به 
»نسبت طلايي« تقسيم شده است. حالا 
نشان مي‌دهيم كه پاره‌خطي كه آنگكور 
و نازكا را به هم وصل كرده، به وســيلة 
جيزه به نسبت طلايي تقسيم شده است. 
به اين منظور نسبت‌هاي زير را محاسبه 

مي‌كنيم:
ـــــــــــــــــ 12379    فاصلة جيزه تا نازكا      پاره‌خط بزرگ‌تر ــــــــــــــــــــ = ـ ــــــــ = ـ

 7652      فاصلة آنگكور تا جيزه   پاره‌خط كوچك‌تر

نســبت 12379 بــه 7652 تقريباً برابر 
1/6 است، يعني همان عدد في يا نسبت 
طلايي. حالا نســبت بعدي را محاســبه 

مي‌كنيم:
ـــــــــــــــ فاصلة آنگكور تا نازكا      كل پاره‌خط ــــــــــــــــــــ = ـ  ـ

  فاصلة جيزه تا نازكا     پاره‌خط بزرگ‌تر
ــــــــــــــــ = 20031   12379+7652     ــــــــ = ـ
     12379           12379 

نسبت 20031 به 12379 برابر 1/6 است، 
يعني همان عدد في يا نسبت طلايي.
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عرض جغرافياييطول جغرافيايينام اثر

'6  °27 جنوبي'42  °109 غربيجزيرة ايستر

'42  °14 جنوبي'6  °75 غربينازكا

'15  °13 جنوبي'16  °72 غربياولان تاي‌تامبو

'32  °26 شمالي'50  °9 شرقيطاسيلي ناجر

'59  °29 شمالي'9  °31 شرقيجيزه

'19  °30 شمالي'28  °35 شرقيپترا

'56  °29 شمالي'55  °52 شرقيپرسپوليس

'15  °19 شمالي'5  °95 شرقيپياي

'1  °17 شمالي'42  °99 شرقيسوخوتاي

'10  °20 جنوبي'48  °169 شرقيجزيرة آناتوم

'6  °13 جنوبي'35  °72 غربيماچوپيچو

'14  °29 شمالي'31  °25 شرقيسيوا

'15  °27 شمالي'17  °68 شرقيموهنجودارو

'24  °14 شمالي'40  °104 شرقيآنگكور

'48  °12 جنوبي'25  °71 غربيپاراتوآري

'57  °30 شمالي'7  °46 شرقياور

جدول 1



یخ‌ها آب می‌شوند؛ 
مســــــــئله ایــن است!

 شراره تقی‌دستجردی  محسن رحیمی پیرانفر

در سه قسمت قبل، با دغدغة هیوا برای 
نجات خرس‌های قطبی همراه شــدیم. 
خواندیم که او متوجه شده، علت اصلی 
انقراض خرس‌های قطبی، گرم‌شــدن 
غیرعادی کرة زمین در سال‌های اخیر 
اســت كه به خاطر افزایــش گازهای 
گلخانه‌ای در نتیجة استفادة بی‌رویة ما از 
سوخت‌های فسیلی رخ داده است. هیوا 
با همراهی پدر و مادرش متوجه شد که 
حتی رهاکردن یک شارژر بی‌استفاده در 
پریز برق هم در گرم شــدن کرة زمین 
مؤثر اســت. آن‌ها برای آنکــه بتوانند 
حساب کنند تأثیر درست استفاده‌کردن 
از شارژرها در صرفه‌جویی مصرف برق 
چقدر زیاد اســت، تخمینی برای تعداد 
کاربران تلفن همراه در کشور با استفاده 

از هرم جمعیت ایران پیدا کردند. 

اکنون ادامة داستان:
صبح بــود. پس از صرف صبحانه، مادر 
و پدر هیوا برای رفتن به محل کارشان 
آماده می‌شدند و هیوا برای حاضر‌شدن 
در مدرســه. مــادر كه زودتــر از همه 
بایــد از منزل بیــرون می‌رفت. هنگام 
خداحافظی به پدر گفت: »امروز آخرین 
مهلت پرداخت قبــض برقه، یادت نره 

پرداختش کنی.«
مادر این را گفت و در را پشــت سرش 
بســت و رفت. هیوا با شنیدن »قبض 
بــرق«، گوش‌هایش تیز شــد. تا حالا 
پیش نیامــده بود که او در مورد میزان 
مصرف برقشان کنجکاوی به خرج دهد. 
اما حالا دیگر همه چیز فرق کرده بود.
هیوا: بابا ما چقدر برق مصرف کرده‌ایم؟
پدر: نمی‌دانم. صبر کن پیامکش را بخوانم!
پدر بین پیامک‌هایش جست‌وجو کرد. 
در مــورد میزان مصرف بــرق چیزی 
نوشــته نشــده بود. فقط مبلــغ قابل 
پرداخــت و اطلاعاتی بــرای پرداخت 
قبض بود و در پایان هم نشانی سایتی 

برای پرداخت اینترنتی.

پدر: هیوا، اینجا مصرف برق را ننوشته. 
فقط مبلغی که باید بپردازیم مشخص 

شده.
هیوا: چطور ممکن است؟ خب ما باید 

بدانیم چقدر برق مصرف کرده‌ایم؟
پدر سرش را به نشــانة تأيید تکان داد 
و گفت: »بله، حق با توســت. شاید در 
سامانه‌ای که نشانی‌اش در پیامک آمده، 
اطلاعات کامل‌تری از قبض وجود داشته 
باشد. حالا بهتر است سریع‌تر برای رفتن 

به مدرسه آماده شوی.«
هیوا: چشــم پدر. الان حاضر می‌شوم. 
فقط می‌خواستم ببینم مصرف برقمان 
در ماه گذشته چقدر است تا معنی عدد 
بزرگی را که نشان‌دهندة میزان اتلاف 
برق شــارژرها در یک سال است، بهتر 

بفهمم.
پدر که می‌دانســت این موضوع برای 
هیوا چقدر مهم شــده است، به او قول 
داد که عصر با هم اطلاعات قبض برق 

را نگاه کنند.
در مدرســه، تعــداد زیــاد لامپ‌های 
مهتابی در کلاس‌ها، راهروها و سرویس 
بهداشــتی توجه هیوا را به خود جلب 
کرد. دغدغة مصرف برق، ســؤال‌های 
زیادی را در ذهنش به وجود آورده بود: 
قبض برق مدرســه چند برابر بیشتر از 
قبض برق خانه‌شــان است؟ اگر موقع 
خــروج از مدرســه، لامپ‌های مهتابی‌ 
حتی یک ســاعت اضافه روشن بمانند، 
مصرف برق مدرســه چقــدر افزایش 
می‌یابد؟ چطور می‌شــود مصرف برق 

مدرسه را کمتر کرد؟ ...
بعد از مدرســه و در راه خانه، به تیرهای 
چراغ بــرق که بــه ســرعت از جلوی 
چشمانش می‌گذشــتند و به چراغ‌های 
مغازه‌ها و فروشگاه‌های بزرگ نگاه می‌کرد. 
هــر کدام از این‌ها ســؤال‌های زیادی را 
برای هیوا به وجود می‌آورد. از فکرکردن 
به بزرگی عددی که نشان‌دهندة مصرف 
برق در کل شهر است، سرش گیج رفت. 

چشمانش را بســت و تصمیم گرفت به 
چیزهای دیگری به جز برق فکر کند.

عصر، وقتی هیوا چشمانش را از خواب 
بعدازظهر باز کــرد، مادرش را دید که 

کنار تختش ایستاده است.
مادر: هیــوا امروز خیلــی خوابیدی. 

خوبی؟
هیوا: بله، خوبم. فقط خیلی خسته بودم. 
مگر ساعت چند است؟ بابا هنوز نیامده؟

مادر: ساعت از پنج هم گذشته. بابا در 
آشپزخانه منتظر نشسته تا با هم چایی 

بخوریم.
هیوا از جایش پرید. می‌خواست هر چه 
زودتر اطلاعاتــی در مورد برق مصرفی 
ماه گذشته‌شان پیدا کند. یک‌راست به 
آشــپزخانه رفت. پس از صرف چای، با 
هم اطلاعات قبض برق خانه‌شــان را در 
ســامانة »برق من« پیدا کردند. آن‌ها با 
بررسی قبض برق متوجه شدند، مصرف 
برق آن‌ها در ماه گذشته، یعنی آذرماه، 
193 کیلووات ســاعت بوده است. این 
یعنی 193000 وات‌ساعت. برگه‌ای که 
هیوا برای مصرف برق صرفه‌جویی‌شده 
در طول یک ســال اســتفادة درست از 
شــارژرها در ایران پیدا کرده بود، هنوز 
روی میز آشپزخانه بود. این عدد تقریباً 
279,444,000 کیلووات ســاعت بود. 
هیوا زیر این عــدد حاصل 12×193 را 
حســاب کرد تا ببیند این عدد معادل 
چند سال مصرف برق خانوادة آن‌هاست. 

عدد حاصل حیرت‌آور بود!
هیوا: مامان، بابا! باورتان می‌شــود که 
اگر مردم ایران، همان‌هایی که گوشی 
دارند، درست از شارژرهایشان استفاده 
کنند، بیــش از 120658 ســال برق 

خانوادة ما تأمین می‌شود؟!
پدر بــا تعجب برگة هیوا را گرفت تا به 
محاســبات او نگاهی بیندازد. مادر هم 
بالای سر پدر ایستاده بود و شگفت‌زده 

نگاه می‌کرد.
هیوا: مــن الان می‌فهمــم عددی که 

ریاضی
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بی‌اســتفاده  شــارژرهای  برق  مصرف 
رهاشــده در پریز برق را نشان می‌دهد، 

چقدر بزرگ است. 
پــدر کــه هنوز چشــمش بــه برگة 
گفت:  مبهوتانه  بود،  هیوا  محاســبات 
»البتــه مصرف بــرق در همة ماه‌های 

سال برابر نیست.«
هیوا: چرا؟

مادر: خب کافی است فکر کنی برای 
چه وسایلی برق مصرف می‌کنیم.

هیــوا نگاهی بــه دور بــرش انداخت. 
نمی‌فهمید که چــرا باید مصرف برق 
تلویزیون، یخچــال و فریزر، چراغ‌های 
خانه، شارژرها و ... در ماه‌های متفاوت 
ســال فرق کند که ناگهان چشمش به 

دریچة کولر افتاد. چشمانش برقی زد.
هیوا: آهان، چون در ماه‌های گرم سال 

کولر روشن می‌کنیم.
مادر: بله، درست است.

هیوا: پس با این حساب، میزان مصرف 
بــرق ما در یک ســال از آنچه که من 
حساب کردم بیشتر است. چون 193 
کیلووات مربوط به ماه آذر بوده اســت 
و در تابســتان حتماً این مقدار بیشتر 

می‌شود.
پدر: بلــه. می‌توانیــم قبض‌های برق 
تابستان را هم از بخش »سوابق مصرف 

انرژی« در سامانة برق من نگاه کنیم.
هیوا و پدر با استفاده از قبض دوره‌های 
قبل اطلاعات خوبی در مورد مصرف و 
هزینة برق، از جمله آبونمان و مالیات 
پیدا کردند. پیش از این، هیوا هیچ وقت 
فکر نمی‌کرد محاســبة هزينة مصرف 
برق پلکانی باشد. هزینة پلکانی یعنی 
مثــاً اگر مصرف ماهانة برق بین 100 
تا 200 کیلووات بر ساعت باشد، هزینة 
مصرف هر کیلووات ساعت برق کمتر از 
زمانی است که مصرف برق ماهانه بین 

200 تا 300 کیلووات ساعت باشد.
اطلاعاتی کــه از قبض دوره‌های قبلی 
به دست آمد، سؤال‌های زیادی را برای 
هیوا مطرح کرد. سؤال‌هایی که وقتی به 
جوابشان فکر می‌کرد، فقط سؤال‌های 
بیشــتری در ذهنش ایجاد می‌شد. اما 
در میان این ســؤال‌ها یکی بیشــتر از 
همه ذهن هیوا را مشــغول کرده بود: 
بــرق مصرفــی خانة آن‌هــا چقدر در 

آب‌شدن یخ‌های قطبی اثر دارد؟
ســاعت از شــش هم گذشــته بود و 
هیوا هنــوز هیچ یــک از تکلیف‌های 
مدرســه‌اش را انجام نداده بود. پس با 
تذکــر مادر به اتاقش رفت تا فرصت را 

از دست ندهد.
ادامه دارد ...

فعالیت:
1. با اســتفاده از سامانة برق من، 
مصرف بــرق خانواده‌تــان را در 
ماه‌های متفاوت سال مقایسه کنید.
از  بزنید چنــد درصد  2. تخمین 
مصرف برق شما در تابستان مربوط 

به وسایل سرمایشی است.
3. تخمین بزنید اگــر مادربزرگ 
هیوا، بــا خانوادة هیــوا زندگی 
می‌کرد، مصرف بــرق آن‌ها چند 
درصد بیشتر از مصرف برق خانوادة 

سه نفری‌شان می‌شد.
4. در قبض برق شما، فرمول محاسبة 
هزینة برق مصرفی‌تان آمده است. 
اين بار با بررسی چگونگی محاسبة 
هزینة قبض بــرق، تخمین بزنید 
و  برق خانوادة هیوا  میزان مصرف 
مادربزرگشان چند درصد بیشتر از 
هزینة برق خانوادة سه نفرة آن‌ها 

است؟
5. مصرف برق خانوادة خودتان را 
برای ماه بعد تخمین بزنید. سپس 
این تخمین را با پیش‌بینی سامانة 
برق من برای ماه بعد مقایسه کنید.

6. به نظر شما سامانة برق من بر چه 
مبنایی برق مصرفی شما را تخمین 

می‌زند؟



 جعفر ربّانی

شاخه‌های رياضیات 
هندسه

ریاضی22
‌وکاربرد

كسي كه هندسه نداند اجازة ورود به آكادمي را ندارد. )افلاطون(
علم هندسه يكي از مهم‌ترين شاخه‌هاي رياضيات و از كهن‌ترين 

شاخه‌ها به شمار مي‌رود. اما هندسه چيست؟
كلمة »هندســه« معرب كلمة فارسي »اندازه« است. اين علم با 
شــكل و اندازة اشيا، موقعيت آن‌ها و روابط ميان آن‌ها سر و كار 
دارد. به عبارت ديگر، هندسه دنيايي از نقطه‌ها، خط‌ها، زاویه‌ها، 
ســطح‌ها، حجم‌ها، ويژگي‌ها و رابطه‌هایی است كه ميان اين‌ها 
وجود دارد. به این جملة بســيار ساده كه بيانگر يا مصداق اين 
تعريف اســت توجه كنيد: »مثلث شكلي بسته است كه از سه 
خط تشكيل شــده و ميانه‌هاي زاویه‌های آن يكديگر را در يك 

نقطه قطع مي‌كنند )شكل 1(.
در هندسه هزاران گونه از اين 
تعريف‌ها و رابطه‌ها وجود دارد. 

تاريخچه
پيدايش هندسه مثل عددنويسي و حساب‌کردن كه در شماره‌هاي 
قبل خوانديد، ريشه در پيش از تاريخ دارد؛ يعني پيش از تمدن. 
مي‌توان تصور كرد، زماني كه انســان‌هاي پيــش از تاريخ قصد 
داشتند روي يك نهر آب با چوب درختان پل بسازند و فهميدند 
كه طول چوب بايد بيشتر از عرض نهر باشد، به يك اصل هندسي 
پي برده بودند، وگرنه هرگز پلي ساخته نمي‌شد. از اين مثال خيلي 
ابتدايي كه بگذريم، بايد بگوييم كه هندســه هزاران سال بعد از 
ســاخت آن پل فرضي و هنگامي پديد آمد كه تمدن‌هاي بزرگ 
بين‌النهرين، ايران و مصر ظهور كردند؛ تمدن‌هاي بابل، ســومر، 
مصر، ايلام، آشور، هخامنشي. بناهاي عظيمي مثل »اهرام مصر« و 
»تخت جمشيد« كه هنوز باقي هستند و »باغ‌هاي معلق« و »برج 
بابل« كه در داســتان‌ها خوانده‌ايم، بدون علم هندسه غيرممكن 
بود ساخته شوند. امروز هم هيچ فني از فنون نيست كه به كلي از 

هندسه بي‌نياز باشد؛ از اتم تا كهكشان. 

يونانيان و هندسه
علم هندسه در يونان بسيار پيشرفت كرد و آن به واسطة ظهور 
كســاني مثل تالس )546-624(، فيثاغورس )582-506(، 
ديگر  و   )۲۸۷-۲۱۲( ارشــميدس   ،)330-275( اقليدس 
هندســه‌دانان بزرگ قبل از ميلاد بــود. در ميان اين چهره‌ها از 
همه مهم‌تر اقليدس اســت. زيرا او آنچه را كه تا آن زمان دربارة 
هندســه گفته و نوشــته بود، جمع‌آوری و منظم كرد و كتاب 
»اصول هندســه« را نوشــت. اين كتاب كه هنوز باقي است، از 
كتاب‌هايي است كه علم بشر را شكل داده، به طوري كه آلبرت 
اينشتين دربارة آن گفته است: »اگر كسي در جواني اين كتاب 

را نديده و نخوانده باشد، هرگز نمي‌تواند يك پژوهشگر باشد.«

اصول اقليدس
كتاب »اصول اقليدس« مجموعه‌اي از 
تعریف‌ها، اصل‌ها و قضيه‌هاي هندسه 
اســت. منظور از »اصل« گزاره‌اي است 
كه بــدون اثبات پذيرفته مي‌شــود و 
منظور از »قضيه« گزاره‌اي اســت كه 
قابل اثبــات اســت و از آن گزاره‌هاي 
ديگر نتيجه مي‌شــود. براي آشنايي با 
اين كتاب در اينجــا 10 مورد از اصول 

اقليدس را مي‌آوريم: 
1. از يــك نقطه خارج از خط نمي‌توان 

بيش از يك خط به موازات آن رسم كرد.
2. از دو نقطة مفروض فقط يك خط راست مي‌گذرد. 

3. مجموع زاویه‌های مثلث ثابت و برابر 180 درجه است. 
4. دايره مجموعة نقاطي اســت كه از يك نقطه به نام »مركز« به 

يك فاصله باشند. 
5. مثلث‌ها و چندضلعي‌هاي متشابه با مساحت‌هاي متفاوت وجود 

دارند )شكل 2(.

6. فاصلــة دو خط موازي از يكديگــر در همة نقطه‌های دو خط 
يكسان است. 

7. دو خط كه بر خط سومي عمود باشند، با هم موازي‌اند. 
8. دو خط موازي داراي بي‌نهايت عمود مشترك‌اند. 

9. مستطيل متوازي‌الاضلاعي است كه همة زاویه‌های آن قائمه‌اند. 
10. مجموع مربع‌های دو ضلع 
هر مثلث قائم‌الزاويه مساوي با 
مربع وتر آن مثلث است )قضية 

فيثاغورس، شكل 3(.
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مسئله‌های هندسه
مسئله‌های هندســه بسيار زياد و غيرقابل شمارش‌اند. در اينجا 
براي نمونه فقط ويژگي‌هاي ســه شكل هندسي معروف، يعني 

مثلث، چهارضلعي و دايره را توضيح مي‌دهيم. 

مثلث
شــما مثلث را مي‌شناســيد و مي‌دانيد كه شكلي است بسته و 
شــامل سه ضلع. بايد دانست كه با هر سه خطي مي‌توان مثلث 
ساخت، البته به شرط آنکه اگر سه طول معين در دست داشته 
باشــيم، مجموع دو طول از آن‌ها بزرگ‌تر از طول ســوم باشد. 

اکنون پاره‌اي از خصوصيات مثلث‌ها:
• مثلــث چهار نوع اســت: متســاوي‌الاضلاع، مختلف‌الاضلاع، 

متساوي‌الساقين و قائم‌الزاويه. 
• مجموع زاويه‌هاي هر مثلث 180 درجه است. 

• هر مثلث سه ميانه دارد )شكل 4(. 
• هر مثلث سه نیم‌ساز دارد. 
• هر مثلث سه ارتفاع دارد. 

• در مثلــث متساوي‌الســاقين، ميانه، نيم‌ســاز و ارتفاع بر هم 
منطبق‌اند. 

• اگر دو زاويه و ضلع بين از يك مثلث با دو زاويه و ضلع بين از 
مثلث ديگري برابر باشند، دو مثلث مساوي‌اند. 

• اگر زاويه‌هاي دو مثلث، با مساحت متفاوت، يك به يك با هم 
مساوي باشند، آن دو مثلث متشابه‌اند. 

• نقطة محل تلاقي ميانه‌هــاي مثلث مركز ثقل يا گرانيگاه آن 
است. 

چهارضلعي‌
مربع، مستطيل، لوزي، متوازي‌الاضلاع و ذوزنقه از چهارضلعي‌هاي 

معروف هستند. چند ويژگي اين چهارضلعي‌ها عبارت‌اند از: 
• مربع يك چهارضلعي اســت كه همة زاويه‌ها و ضلع‌های آن با 

هم مساوي‌اند. 
• مســتطيل مربعي است كه طول دو ضلع متوازي آن بيشتر از 

طول دو ضلع ديگر باشد. 
• قطرهاي مربع، مســتطيل، لــوزي، متوازي‌الاضلاع و ذوزنقة 

متساوي‌الساقين يكديگر را نصف مي‌كنند )شكل 5(.

• لوزي چهارضلعي‌اي است كه ضلع‌های آن مساوي و زاويه‌هاي 
آن دو به دو برابرند. 

• متوازي‌الاضلاع يك چهارضلعي اســت كــه در آن ضلع‌های 

روبه‌رو موازي و مساوي و زاويه‌هاي روبه‌رو مساوي‌اند. 
• در هــر چهارضلعي، اگر وســط ضلع‌ها را بــه يكديگر وصل 
كنيــم، چهارضلعي ديگري به وجود مي‌آيد كه مي‌تواند مربع يا 

مستطيل هم باشد. 

دايره
تعريف: دايره مجموعة نقاطي است كه از يك نقطه به نام مركز 

به يك فاصله باشند. 
دايره شكلي است كه هم در مسئله‌های هندسه و هم در منظره‌ها 
و شــكل‌ها، زيبايي فراوان دارد و همين آرام‌بخش است. معمولًا 
ساختمان‌ها و بناهايي كه در آن‌ها از كمان، هلال و دايره استفاده 
شده است، خوشايند به نظر مي‌رسند. براي مثال ساختمان مساجد 
را با ساختمان برج‌هاي بلند مقايسه كنيد. برخی ويژگي‌هاي دايره 

از این قرارند:
• شعاع دايره خطي است كه مركز را به محيط وصل مي‌كند. 

• قطر خطي است كه از مركز مي‌گذرد و دايره را به دو قسمت 
مساوي تقسيم مي‌كند. 

• اگر دو نقطه روي محيط دايره را به هم وصل كنيم، خطي به‌ 
وجود مي‌آيد كه »وتر« نام دارد. 

• اگــر از مركز دايره دو خط به محيــط وصل كنيم، كمان به 
وجود مي‌آيد )شكل 6(. 

• به مساحت زير كمان »قطاع دایره« گفته مي‌شود. 
• يك دايرة كامل 360 درجه است. 

• دو دايــره مي‌توانند نســبت به هم متداخــل، مماس داخل، 
مماس خارج، متقاطع و متخارج باشند. 

• مســاحت دايره از حاصل‌ضرب عــدد ثابت پي )π=3/14( در 
مجذور شعاع )π =r2( به دست مي‌آيد. 

هندسه!
آنچه در اين نوشتار براي شما آورديم، همه دربارة هندسة مسطحه 
بود. هندسه خود به رشته‌ها و موضوع‌های متفاوتی تقسيم مي‌شود 
كه از جملة آن‌ها »هندسة فضايي« است كه به موضوع حجم‌ها 
و شکل‌های سه بعدي می‌پردازد و »هندسة تحليلي« است كه به 
تحلیل هندسه و جبر يا معادلات جبري اختصاص دارد. »مثلثات« 
نيز رشتة ديگري از هندسه است كه در آينده آن را به شما معرفي 

خواهيم كرد. 
مجموعة اين علم‌ها، يعني شاخه‌هاي مختلف رياضيات، همان‌ها 
هســتند كه پايه‌هاي صنايــع و فنون يعني رشــته‌هاي متنوع 
مهندسي به آن‌ها استوار است. به‌عبارت ديگر شما در صورتي در 
آينده مهندس يا فناور يا صنعتگر موفقي خواهيد شد كه امروز در 

رياضيات قوي شويد.

شکل 4

شکل 5

شکل 6



ریاضی2۴
‌وکاربرد

بچه‌ها سلام. خوش‌حالم که به درمانگاه ریاضی سر می‌زنید. 
امیدوارم زمستان خوبی پيش رو داشته باشید و از شر کرونا 
در امان باشید. مراجعهک‌نندة این هفته کی دانش‌آموز نهمی 
اســت به نام مبین صفدری. او به همراه پدرش که دوست 
قدیمی من اســت، به درمانگاه آمده بود و در ســالن منتظر 
بود تا زمان ویزیتش برســد. بعد از ســام و احوال‌پرسی با 
دوست قدیمی‌ام، پسرش را به کلاس درمانی دعوت میک‌نم. 
از شــناختی که از قبل از مبین داشــتم، حدس می‌زدم که 

مراجعه به خاطر مفاهیم ساده نخواهد بود. 

ویزیت
از مبین علت مراجعه را می‌پرســم و جــواب همان چیزی 
بود که انتظار داشــتم. او گفت: »در کتاب‌های کم‌کدرسی 
مسئله‌های پیچیده‌ای وجود دارند که هر قدر سعی میک‌نم 

نمی‌توانم آن‌ها را بفهمم و حل کنم.« 
پرسیدم: »شما برای فهمیدن کی مسئله چقدر وقت صرف 

میک‌نید؟« 
گفت: »حدود20 دقیقه.« 

گفتم: »اگر نتوانســتی حل کنی، دوباره برای حل آن وقت 
صرف میک‌نی؟« 

گفت: »برای بعضی از آن‌ها چرا؟« 

گفتم: »در بار دوم مسئله حل می‌شود؟« 
گفت: »گاهی اوقات.« 

گفتم: »این پشتکار شما ستودنی است.« 
مبین گفت: ممنونم، اما بعضی از مسئله‌ها برای من مثل معما 
شده‌اند؛ مثلاً این مســئله: »5 سال پیش سن پدری 4 برابر 
سن پسرش بود. اکنون ســن پدر 3 برابر سن پسرش است. 

چند سال بعد سن پدر 2 برابر سن پسرش می‌شود؟«
پرسیدم: »ایده و راه حل شما را می‌توانم بشنوم؟« 

مبین گفت: »سن پدر را x و سن پسر را y فرض کردم. من 
x سپس رابطه‌ای برای  y= 3 از اکنون شروع کردم و نوشتم: 
x و نتوانستم رابطه‌ای برای  y− =5 4 5 سال پیش نوشتم: 

جملة آخر بنویسم.« 
به مبین گفتم: »بعد از این مدل‌سازی راه‌حلی هم نوشته‌اید؟« 
مبین جواب داد: »از دو رابطه‌ای که نوشته بودم، کی دستگاه 
تشیکل دادم، اما سن پسر منفی شــد. نمی‌دانم اشکال کار 

کجاست؟« 

تشخیص: مدل‌سازي نادرست
در واقع مشکل تفکر ریاضی مبین در مدل‌سازی مسئله بود. 
او در مدل‌سازیِ نسبت سن پدر و پسر در 5 سال قبل دچار 
کی اشــتباه متداول شــده بود. علاوه بر آن با ورود مجهول 

 افشین خاصّه‌خان

ریــــــاضیدرمانگاه

پسری که
ســـــنــش 

منفی شد
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2۵ ریاضی
‌وكاربرد

اصلی )چند ســال بعد( به عنوان متغیر سوم در جملة آخر، 
مبین نتوانسته بود آن را مدل‌سازی کند.  

درمان
لازم بود با مبین مدل‌ســازی برای حل این مسئله را تمرین 
کنیم. از او پرســیدم مایلی در مورد مدل‌ســازی این مسئله 
هم‌فکــری کنیم. مبین گفت حتماً. بعد بلافاصله گفت: »من 

نمی‌دانم اشکال کار کجاست؟« 
به او گفتم: »شما سن پدر را x و سن پسر را y فرض کرده‌ای. 
برای جملة اکنون سن پدر 3 برابر سن پسرش است رابطه‌ای 
x. اما در رابطة دوم  y= 3 نوشــته‌ای که کاملاً درست است: 

کی اشتباه متداول مرتکب شده‌ای.« 
مبین گفت: »چه اشتباهی؟« 

گفتــم: »برای جملة 5 سال پیش سن پدری 4 برابر سن 
x را نوشته‌ای. می‌توانی علت  y− =5 4 پسرش بود رابطة 

آن را توضیح دهی؟« 
مبین گفت: »اگر سن پدر حالا x باشد، در 5 سال پیش مگر 

x-5 نمی‌شود؟« 
گفتم: »چرا اتفاقاً مشکلی ندارد.« 

گفت: »پس چرا سن پسر منفی می‌شود؟« 
گفتم: »طرف راست تساوی را توضیح ندادی؟« 

گفت: »4 برابر سن پسر.« 
گفتم: »5 ســال پیش، شامل سن پســر هم می‌شود یا گذر 

زمان فقط برای سن پدر است؟« 
مبین بلافاصله گفت: »درست است. متوجه اشتباهم شدم. من 
5 سال پیش را فقط برای سن پدر محاسبه کرده‌ام. الان تصحیح 
x (y )− = −5 4 5 میک‌نم:                                                                 

حــالا این دو رابطه را در کی دســتگاه می‌نویســیم و حل 
xمیک‌نیم: y

x (y ) y y
y , x

=
 − = − → − = −

→ = =

3
5 4 5 3 5 4 20

15 45
درست عمل کردم؟«

گفتم: »بله. بســیار خــب، حال به مدل‌ســازی جملة آخر 
بپردازیم: چند ســال بعد سن پدر 2 برابر سن پسرش 
می‌شود؟ مبین جان در این جمله مجهول اصلی چیست؟« 

مبین با کمی مکث جواب داد: »چند سال بعد.« 
از مبیــن خواســتم این مجهول را با حرفی نشــان بدهد. 
جواب داد مثــاً n. بعد به او گفتم رابطــة متناظر با این 
جمله را بنویس. مبیــن مکثی طولانی کرد و جوابی نداد. 
پرســیدم سن کنونی پدر چه بود؟ بلافاصله گفت x. سؤال 
کردم ســن چند ســال بعد پدر را چگونه باید بنویسیم؟ 
. با تأیید تشــویقش کردم و گفتم  x n+ با تردید نوشــت: 

جمله را مدل‌ســازی کند. مبین کمــی دیگر مکث کرد و 
. تا خواســتم یادآوری کنم، مبین به  x n y+ = 2 نوشت: 
خود آمد و گفت دوباره همان اشــتباه گذر زمان را انجام 

دادم و بلافاصله آن را تصحیح کرد:
x n (y n)+ = +2  

به او گفتم: »مبین مســئله تقریباً حل شــده است، متوجه 
هستی؟« 

بعد از کمی تأمل گفت: »درســت است. چون من x و y را 
قبلاً محاسبه کرده‌ام:

n ( n) n n n+ = + → + = + → =45 2 15 45 30 2 15
یعنی n می‌شود 15.«

پرسیدم: »مبین جان حالا می‌توانی جواب را تفسیر کنی؟« 
جواب داد: »یعنی 15 سال بعد سن پدر دو برابر سن پسرش 

خواهد شد.« 
گفتم: »مایلی جواب را امتحان کنیم.« 

گفت: »خیلی خوب می‌شود.« 
گفتم: »سن کنونی پدر و پسر چه شد؟« 

جواب داد: »45 و 15.« 
گفتم: »سن 5 سال قبل آن‌ها؟« 

گفت: »40 و 10.« 
پرسیدم: »نسبت سن پدر به پسر در 5 سال قبل؟« 

گفت: »چهار برابر کاملاً درست است!«
سپس: »پرسیدم سن پدر و پسر 15 سال بعد؟« 

گفت: »60 و 30.«
پرسیدم: »و نسبت آن‌ها؟« 

جــواب داد: »دو برابر. چه جالب! بحث بســیار جالبی بود. از 
این به بعد با دقت بیشتری جمله‌ها را معنی میک‌نم تا روابط 

آن‌ها را به درستی بنویسم.«

تجویز داروهای هفتگی
طبق روال کارم برای مبین چند مســئله انتخاب کردم و از 
او خواســتم تا زمان ویزیت بعدی آن‌ها را مدل‌سازی و حل 
کند. او هم قول داد که حتماً تا هفتة آینده برای مدل‌سازی 
این مسئله‌ها تلاش کند. در پایان توصیه‌های همیشگی‌ام را 

تکرار کردم: 
1. فصل معادلات خطی را در کتاب نهم با دقت بخواند و کار 

در کلاس‌ها و تمریناتش را انجام دهد. 
2. مسائل مربوطه را در فصل مدل‌سازی حل کند.

2. در حل مســائل چالشی مقاومت بیشتری به خرج دهد تا 
آن‌ها را مدل‌سازی و سپس حل کند.

3. مسائلی را که نتوانسته اســت مدل‌سازی و حل کند، در 
ویزیت بعدی مطرح کند تا با حل و بحث، خودش مدل‌سازی 

درست را انجام دهد و حل کند. 

ریاضی
‌2۵وکاربرد
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ت نـــــــــــــــــمادوره‌27/شماره  1
درســــــــــــ

 حسين نامی‌ساعی

غلط‌های

سلام بچه‌ها.
در ســه شــمارة گذشــته گفتيم كــه؛ من؛ 
معلم رياضي، با فاطمه، ســيمين، حنانه و 
بهتريــن دانش‌آموزان رياضي  از  ريحانه كه 
مدرسه هســتند قرار گذاشتيم يك بررسي و 
كار پژوهشــي با موضوع رياضي انجام دهيم. 
و همچنين گفتيم، اين كار پژوهشــي به اين 
صورت اســت كه من يك سؤال رياضي طرح 
مي‌كنم و قرار اســت فاطمه، سيمين، حنانه و 
ريحانه به اين ســؤال پاسخ دهند البته با اين 
شرط كه؛ فاطمه هميشه با استدلالي درست 
پاسخ صحيحي براي ســؤال پيدا مي‌كند. اما 
سيمين و حنانه و ريحانه سعي مي‌كنند پاسخ 
نادرستي براي سؤال پيدا كنند؛ پاسخ نادرستي 
را كه امــكان مي‌دهند هر دانش‌آموزي به اين 
سؤال بدهد. البته با روشي منطقي و استدلالي 

قابل قبول و قابل تفســير و قابل پذيرش. در اين شماره بچه‌ها 
پيشــنهاد دادند كه هر كدام يك نمونــه از بدفهمي‌هايي را كه 
معمولًا از دانش‌آمــوزان ديده‌اند، مطرح كنند و دربارة علت آن 

توضيح دهند كه با هم اين نمونه‌ها را مي‌بينيم.

نمونه‌هايي از بدفهمي‌هاي رياضي:
نمونه‌اي از بدفهمي‌هايي كه حنانه ديده است:

نوع بدفهمي:
تعمیم خاصیت جا‌به‌جایی جمع ‌اعداد به تفریق آن‌ها.

يك نمونه از اين بدفهمي:
بعضي دانش‌آموزان، از درست بودن خاصيت جابه‌جايي در جمع 
اعداد. اين خاصيت را در تفريق هم درست مي‌دانند. مانند مثال 

زير؛
 + = +14 25 25 14

و در حالت كلي:
a b b a+ = +



و از درست بودن این خاصيت نتیجه ‌می‌گیرند که؛
 − = −14 25 25 14

و در حالت كلي نتيجة نادرست زير را مي‌گيرند:
a b b a− = −  

اما در تفريق خاصيت جابه‌جايي درست نيست، يعني:
a b b a− ≠ −

استدلال حنانه از علت اين بدفهمي:
این بدفهمی به ‌این معناســت که‌ دانش‌آموز چون از سال‌های 
ابتدایی درک کرده اســت ‌که جمع خاصیت جابه‌جایی دارد لذا 
این خاصیت را به اشتباه به ‌عملگر تفريق )-( نیز تعمیم می‌دهد.

نمونه‌اي از بدفهمي‌هايي كه ريحانه ديده است:
نوع بدفهمي:

تعمیم مقایسه ‌اعداد طبیعی با اعداد صحیح.
يك نمونه از اين بدفهمي:

سؤال: مقايسه كنيد بين دو عدد 58- و 24- كدام عدد 
بزرگتر است؟

دانش‌آموز عدد 58- را از 24- بزرگ‌تر می‌داند!
استدلال ريحانه ‌از علت اين بدفهمي:

برخي دانش‌آمــوزان بزرگي هر عدد را به اندازة آن مي‌دانند و 
در واقع اين اشــتباه از خاصيت ناسازگار بزرگی و اندازة اعداد 

منفی بوجود مي‌آيد. كه باعث بدفهمی دانش‌آموزان مي‌شود.

نمونه‌اي از بدفهمي‌هايي كه سيمين ديده است:
نوع بدفهمي:

عدم درک اندازة ‌زاویه و اين اشتباه كه بزرگي اضلاع زاويه را به 
بزرگي زاويه مرتبط مي‌كنند.
يك نمونه ازاين بدفهمي:

؟ B̂ Â يا  سؤال: كدام زاويه بزرگتر است 
دانش‌آمــوز زاوية A رابه دليل بزرگتر بودن اضلاع آن، بزرگتر از 

زاوية B مي‌داند؛ در صورتي كه هر دو زاويه برابرند.

A زاوية

B زاوية

اســتدلال ســيمين از علت اين 
بدفهمي:

همان‌طور كه گفتم بعضي از دانش‌آموزان 
گمان ‌می‌برند که طــول ‌اضلاع زاویه در 
انــدازة‌ زاویه‌ مؤثر اســت و هرچه ‌طول 
اضلاع زاویه ‌بزرگ‌تر باشــد، اندازة ‌زاویه 

نیز بزرگ‌تراست.

نمونــه‌اي از بدفهمي‌هايــي را كه 
فاطمه ديده است:

نوع بدفهمي:
توجه نكردن به اولويت در محاســبات؛ 
بــدون توجه به اولويــت ضرب به جمع؛ 
بــدون ضرب کــردن، حــروف را جمع 
می‌کنند، و در واقع، توجه نكردن به تقدم 
و تأخر محاسبات و تقدم ضرب به جمع 
)ابتدا در محاسبات ضرب و بعد جمع را 

انجام مي‌دهيم(.
يك نمونه ازاين بدفهمي:

حاصل عبارت زير را بدست آوريد
a a ?+ × =6 8 9

پاسخ غلط:
 a a a a+ × = × =6 8 9 14 9 126

پاسخ صحيح:
 a a a a a+ × = + =6 8 9 6 72 78

استدلال فاطمه از علت اين بدفهمي:
معمــولًا دانش‌آموزان تمايــل به انجام 
عملیات حساب از چپ به راست ‌دارند، 
و ديگــر نداشــتن دانــش لازم و كافي 
و اساســی و اصولی در مورد ســاختار 
عملیات حساب و توجه نکردن به اولویت 
عملیات ریاضی در محاسبات و ندانستن 
و یادگیــری ناقــص ترتیــب اولویت؛ و 
از طرفي ديگر خود صورت ســؤال هم 
داراي ابهام اســت؛ اگر در صورت سؤال 
از پرانتز اســتفاده مي‌شد شايد خيلي از 

دانش‌آموزان اين اشتباه را نمي‌كردند.

Â

B̂
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فرض کنید به شما گفته می‌شود که قرار 
اســت معلم کی کلاس باشید. صبح روز 
اول کار، در کلاس را باز میک‌نید و چیزی 

را که می‌بینید باور نمیک‌نید!
تعدادی ربات با چشــمان بــاز به انتظار 
نشســته‌اند. آیا تا به حال به ماشــین‌ها 
موضوعی را آمــوزش داده‌اید؟ از خودتان 
می‌پرسید: »این ماشین‌ها چطور آموزش 
می‌بیننــد؟ چگونه می‌توان کی مطلب را 
برای آن‌ها تشریح کرد؟ وقتی درسی را یاد 
می‌گیرند، چطور آن را پردازش میک‌نند؟«
کی مثال از کلاس‌های درســی خود به 
خاطــر بیاورید. فرض کنیــد معلم علوم 
تجربی می‌خواهد »درس حرکت« را در 
کلاس تدریــس کند. ابتدا به جای جاده 
کی خط راست روی تخته رسم میک‌ند 
و می‌گوید: »بچه‌ها جاده را به صورت کی 
محور نمایش می‌دهیم. محورها را که به 

یاد دارید؟«
در محورهای مختصات می‌توانیم موقعیت 
هر جسم و یا مکان را مشخص کنیم. برای 
نشــان دادن موقعیت هر نقطه کی بردار 

رسم میک‌نیم.

اگر ماشین بتواند مفهوم بردار و دستگاه 
مختصات را یاد بگیــرد، یعنی می‌تواند 
موقعیت را تشــخیص دهد و حرکت را 
درک کنــد. چه خوب! بــاز هم ریاضی 
بــه کمک ما آمد. مثــل اینکه با ریاضی 
می‌توانیم با ماشین‌ها صحبت کنیم و به 

آن‌ها کلی مطلب یاد بدهیم.
اگر کی ماشین مفهوم بردار را یاد بگیرد، 
پس حرکت را می‌تواند انجام دهد و مثل 
تصویر بالاي صفحه می‌توانیم از ماشــین 

بخواهیم که کی بسته را جابه‌جا کند.
همان‌طور که می‌دانید: بردارها با عددها 
مشخص می‌شوند. اگر دستگاه مختصات 
دوبعدی باشد، با دو عدد بردار را تعریف 

میک‌نیم.
دوباره بــه کلاس درس برگردیم. معلم 
برای اینکه جرم و یــا زمان را بیان کند 
از عددها اســتفاده میک‌نــد. برای مثال 
می‌گوییــم: کی یکلوگرم قنــد. عددها 
مفهوم‌هاي زیادی با خود دارند و تشریح 
ریاضی با عددها آغاز می‌شود. همان‌طور 
که شما برای یادگرفتن ریاضی و بسیاری 
از موضوع‌های درسی از یادگیری عددها 

شــروع کردید، بــرای اینکــه بتوانید با 
ماشین‌ها صحبت کنید، به این معنی که 
ماشین بتواند دستورات را یاد بگیرد، باید 

از آموزش عددها شروع کنید.
امروزه دانش بشــر به جایی رســیده که 
به ماشــین آموزش می‌دهد. جالب است 
بدانید، اساس کار با ماشین‌ها هم دانش 
ریاضی، عددها و بردارهاســت. یادگیری 
ماشــین - Machine learning - کیی 
از رشــته‌های جدیــد در دنیای فناوری 
اســت که با اســاس ریاضی، سعی دارد 
ماشین‌هایی هوشمندتر و متنوع‌تر بسازد.

پایــة این دانش داده‌هایی اســت که در 
قالب عددها به ماشــین منتقل می‌شود. 
به دنیــای اطراف خود نــگاه کنید، چه 
مفاهیمی را می‌توانید با عدد بیان کنید؟ 
بردارها و دستگاه مختصات چه کاربردی 
در انتقال اطلاعات دارند؟ در ســال‌های 
آینده بــا مفاهیم جالب‌تــری از عددها 
مواجه می‌شوید؛ مفاهیمی مانند ماتریس 

و معادله.

به شما یاد خواهند داد که دنیای اطراف 
ما بر اساس عدد و ریاضیات شکل گرفته 
است و این یعنی ماشــین‌ها را با دنیای 
مبتنی بــر ریاضیات آشــنا میک‌نیم و 

ماشین‌ها می‌توانند یاد بگیرند.

 ژما جواهری‌پورشاگرد ماشینی

( , )1 5

( , )4 2

( , ) ( , ) ( , )= +5 7 1 5 4 2
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 در همســایگی ما باغ کوچک و زیبایی 
هست که در آن انواع پرنده‌ها و حیوانات 
زندگــی میک‌نند. به عبــارت دیگر کی 
جنگل کوچک اســت. امــا این باغ هیچ 
سودی برای صاحب خود ندارد. برداشت 
محصول و عملیات کشاورزی در این باغ 
تقریبــاً غیرممکن اســت و باغبان فقط 
آب را در بــاغ رها میک‌نــد و می‌رود؛ نه 
شخمی، نه کودی و نه میوه‌ای. این نمونة 

کاملی از هدردادن منابع طبیعی است.
اما علت چیست؟

علت این است که کاشــت درختان این 
باغ بی‌حساب و کتاب بوده و از ساده‌ترین 
الگوی هندســی که همان خط راســت 
است، پیروی نکرده. هنگام کاشت نهال‌ها 
مشکلی وجود نداشــت. اما با بزرگ‌شدن 
درختان، شــاخه‌ها درهم‌تنیده شــدند و 
اکنون امکان هیچ‌گونه عملیات کشاورزی 
در باغ وجود ندارد. وقتی درختان روی کی 
خط راست نباشند، آبیاری فقط به شکل 
»غرقابی« ممکن است و برای شخم‌زدن 
و کود دادن به درختان فقط باید دســتی 

عمل کرد؛ البته با هزینه و مشقت زیاد.

اگرهندسه‌نمی‌دانی
كشاورزی ممنوع

 قاسم حسین قنبری
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کاشــت درختان روی کی خط راســت 
مزایای زیادی دارد. چرا که تمام کارهای 
کشاورزی روی خط راست ساده‌تر انجام 
می‌شوند؛ از جمله شخم‌زدن با تراکتور، 

آبیاری قطره‌ای، سم‌پاشی و ... 
همة این موارد وقتی اهمیت بیشــتری 
پیدا میک‌ند که وسعت باغ زیاد باشد. چرا 
کــه در این صورت ربات‌ها و پهپادها کار 
کشاورزی را انجام می‌دهند و حتی زاویة 
بین شــاخه‌ها نیز مهم است. به عبارت 
دیگــر، رعایت‌نکردن کی الگوی ســادة 
ریاضی در کار باغبانــی، علاوه بر اینکه 
ضررهای زیادی به بــار می‌آورد، جلوی 

توسعة کار را نیز می‌گیرد. 



دکتر مهدی بهزاد؛ پـدر گـراف ایران
 مهدی بهزاد، دوم اردیبهشت سال 1315 در یزد به دنیا آمد. در پنج سالگی برای فراگیری قرآن به 

1
مکتب‌خانه سپرده شد. برای خانواده‌اش پذیرفتنی نبود که بدون تمام‌کردن آموزش قرآن به مدرسه برود. 
یک سال شروع دورة دبستان را به تأخیر انداخت تا قبل از مدرسه، قرآن را تا آخر آن، یعنی پایان جزء 
30، بیاموزد. در آن سال‌ها معمول بود که بچه‌ها پس از دبستان و گرفتن تصدیق کلاس ششم به دنبال 
شغل پدر می‌رفتند. مهدی هم دوره‌های خیاطی و مسگری را در تابستان‌های گرم یزد گذراند. بعضی 
تابســتان‌ها هم همراه پدرش به دادگستری می‌رفت. چون دستگاه فتوکپی نبود، احکام قضایی را 

برای مردم رونوشت می‌کرد و به ازای هر کدام، پنج ریال مزد می‌گرفت.

2 دیپلــم ریاضی را ســال 1335 در زادگاه خود گرفت. در همان ســال با قبولی در رشــتة 
»الكترومكانیك« به دانشــگاه تهران راه یافت. پس از گذشت چند ماه احساس 
کرد برای کارهای فنی مناسب نیست و علاقه‌ای به رشته‌های مهندسی ندارد. 
او جای خود را در کلاس درس و حرفة معلمی خالی می‌دید. بنابراین یکی 
از بزرگ‌ترین تصمیم‌هــای زندگی‌اش را گرفت؛ از ادامة تحصیل در این 
رشته انصراف داد و سال بعد با شرکت در کنکور دانش‌سرای عالی )دانشگاه خوارزمی فعلی( تهران، به عنوان دانشجوی رشتة 
ریاضی وارد این دانشــگاه شــد. در آنجا ماهانه 150 تومان حقوق می‌گرفت. مهدی در مدرسه و دانشگاه همیشه شاگرد اول 
بود و در برخی موارد فاصلة معدلش با نفر بعدی بیش از سه نمره می‌شد. سال 1339 با كسب رتبة اول موفق به اخذ درجة 

كارشناسی شد و برای ادامة تحصیل به آمریكا رفت. 

3 تحصیلاتش در دانشگاه ایالتی میشیگان از مهر 1340 شروع شد. از 
همان ابتدا به بازگشت به کشور فکر می‌کرد. مدرک کارشناسی ارشد ریاضی 

در زمینة گراف را سال 1342 و دكترای خود را در سال 1344 دریافت کرد. 
درست در روز بعد از دفاع دکترا، پذیرش مربوط به درخواست استخدامی که 

قبلًا برای دانشگاهی فرستاده بود، به دستش رسید. همکارش گَری به او گفت: 
»تو امروز دکتر شدی و فردا استاد!«. پس از یك سال تدریس و تحقیق در آن 

دانشگاه، در سال 1345 به ایران بازگشت و به دانشگاه شیراز رفت. او نخستین بار در ایران مبحث نظریة 
گراف را به دانشجویان دورة کارشناسی ارشد ریاضی معرفی کرد. استاد از اینکه در حال حاضر این مبحث بخشی از برنامة درسی 

دانش‌آموزان سال آخر متوسطه است، اظهار خرسندی می‌کند. 

 رضا حیدری قزلجه، استادیار‌دانشگاه‌فرهنگیان‌تهران  تصويرگر: سام‌سلماسی
برای ديدن پاسخ معما با دو روش متفاوت رمزينه‌ها را اسكن كنيد.

ریاضی
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تصويــــرگر نقطـــــه و خــــــط:

 خدمات و افتخارات دكتر بهزاد پرشمار است؛ از جمله عضویت در هیئت مؤسس »فرهنگستان علوم ایران«، عضویت 
۴

در هیئت مؤسسان »انجمن ریاضی ایران«، عضویت در گروه مؤلفان کتاب درسی ریاضیات گسستة دورة پیش‌دانشگاهی 
در دهة ۱۳70، پایه‌گذاری مجلة »نشــر ریاضی«، مشارکت در انتشــار »واژه‌نامة ریاضی« توسط انجمن ریاضی ایران، 
عضویت در هیئت تحریریة مجلة »گراف تئوری« چاپ آمریكا، برگزیدة انجمن ریاضی ایران در ســال‌های متفاوت، 

استاد نمونة »دانشگاه شهید بهشتی«، عضو افتخاری »انستیتو تركیبیات و كاربردها«، عضویت در هیئت مؤسس »انجمن ترویج علم 
ایران«، عضویت در هیئت مؤســس »بنیاد پیشــبرد علم و فناوری در ایران«، برندة جایزة كتاب سال جمهوری اسلامی ایران، چاپ 

حدود چهل مقالة تخصصی در مجله‌های معتبر ریاضی و ... 
دکتر بهزاد به قدری در نوشتن مقاله فعال بود که یکی از دانشجویان کارشناسی ارشد او در دانشگاه شیراز به شکل طنز شعر زیر را 

برایش سروده بود: شنیدم که بهزاد خوش سرنوشت      به تعداد موهاش پیپر )مقاله( نوشت



۵ دکتر بهزاد برگزیدة سومین دورة »چهره‌های ماندگار« کشور است. در مراسم اعطای جایزه گفت: »لوح تقدیر 
این مراســم را با افتخار می‌پذیرم، اما جایزة آن را با هدف پیشــبرد علم ریاضی به انجمن ریاضی ایران هدیه 
می‌دهم.« جایزة آن مراسم یک دستگاه خودروی »سمند« بود. پول فروش این خودرو به حساب »جایزة 
بهزاد« واریز شد که سال‌ها قبل در انجمن ریاضی ایران تعریف شده بود. ایشان همچنین، 100 میلیون 
تومان »جایزة علامه طباطبایی« بنیاد ملی نخبگان در ســال 1390 را برای بچه‌های روســتاهای 

محروم و شهرهای دورافتاده هزینه کرد. 
تألیف نمایشــنامه‌ای به نام »افسانة پادشاه و ریاضی‌دان« که آرم »کمیسیون ملی 
یونسکو« را بر خود دارد، یکی دیگر از کارهای خلاقانة دکتر بهزاد است. در این 
اثر سعی شده است با آوردن مفاهیم ریاضی و معماهای فراوان، ذهن خواننده 
یا بیننده به چالش کشیده شــود. یکی از معماهایی که در این نمایشنامه 
آمده، »معمای ســه گاف« است که در بند 9 این متن می‌توانید شرح آن را 
ببینید. این کتاب به چند زبان خارجی از جمله انگلیسی، ایتالیایی و آلمانی 

ترجمه شده است.
۶ در شــاخه‌های متفاوت ریاضی، گاهی ریاضی‌دانان بزرگ حدسی را مطرح 
می‌کننــد و ریاضی‌دانان دیگر را به چالش دعــوت می‌کنند که آن حدس را اثبات یا رد کنند. 
بیش از نیم‌قرن پیش، دکتر بهزاد حدس خود را در علم گراف، موسوم به »انگارة عدد رنگی کُلی 
گراف«، عرضه داشــت. دکتر بهزاد یک بار در »دانشگاه کمبریج« انگلستان سخنرانی داشت. 
وقتی اردوش، ریاضی‌دان بزرگ معاصر، »انگارة بهزاد« را شنید، با صدایی بلند از آخر سالن 
فریاد زد: »این حدســی اســت که در این قرن اثبات نخواهد شــد.« با وجود تلاش برترین 
ریاضی‌دانان جهان در طول 55 سال گذشته و چاپ و نشر صدها مقاله، این حدس همچنان بی‌پاسخ مانده است.

۷ مهدی بهزاد معلمی به تمام معناســت؛ پرحوصله و دقیق، بسیار با انگیزه و آماده و مشتاق برای جواب دادن به تمامِ سؤال‌های 
ریزودرشت. البته ایشان معلمی را افتخار زندگی خود می‌داند. چرا که معتقد است معلم خواهان رشد و شکوفایی همة انسان‌هاست. 
در واقع، ایشان یکی از پیشگامان نظریة گراف و از نظریه‌پردازان جهانی این شاخه از ریاضی است. این دانشمند تأثیرگذار بر جریان 
علمی کشور، مردی منضبط، جدی و در عین حال صمیمی و دوست‌داشتنی است. ایشان تنها ایرانی مقیم کشور، با »عدد اردوش ۱« 

به مناسبت داشتن مقالة مشترك با پال اردوش، ریاضی‌دان شهیر مجارستانی است. 
از بهزاد دو کتاب در زمینة گراف به زبان انگلیسی منتشر شده است که سال‌ها منبع درسی دانشگاه‌های دنیا بوده‌اند. او در دانشگاه‌های 

شهید بهشتی تهران، صنعتی شریف، میشیگان، ایالتی میشیگان تدریس کرده و اولین استاد تمام دانشگاه صنعتی شریف است.
8 بهزاد علاقه‌اش به علم ریاضی را مدیون پدر می‌داند که در کودکی و حتی پیش از دبستان، برایش معما می‌گفت و او را به حل 
آن‌ها ترغیب و تشــویق می‌کرد. دکتر بهزاد بیان می‌کند معماهایی مانند ســه‌گاف در شکل‌گیری شخصیت ایشان و انتخاب رشتة 
ریاضی برای ادامة تحصیل، تأثیر چشم‌گیری داشته است. استاد عقیده دارد، اهمیت ریاضیات در این است كه ذهن را شفاف می‌كند 
و قدرت خلاقیت را بالا می‌برد. چاپ تمبر یادبود با تصویر دکتر مهدی بهزاد و نام‌گذاری خیابانی عریض و کوچه‌هایش در شهر یزد 

به نام دکتر بهزاد، گامی در راستای بزرگداشت این چهرة ماندگار است. طول عمر باعزت و برکت برای ایشان آرزومندیم.

9 معمای سه‌گاف: قایق‌رانی در ساحل رودخانه زندگی می‌کرد. او گرگ، گوسفند و گیاهی داشت و دو حیوان را طوری تربیت 
کرده بود که در حضور او به طعمة مورد علاقة خود لطمه نمی‌زدند. روزی قایق‌ران تصمیم می‌گیرد اموال خود، 
یعنی هر سه گاف را سالم به طرف دیگر رودخانه ببرد. اما قایق او کوچک بود و به‌جز قایق‌ران فقط برای 
یک موجود )گاف( جا داشت. راه چاره چیست؟ اگر گرگ را اول ببرد، گوسفند گیاه را می‌خورد. اگر گیاه 
را اول ببرد، گرگ گوسفند را می‌خورد. قایق‌ران چطور می‌تواند با کمترین تعداد رفت‌وبرگشت، هر سه 

گاف را سالم به طرف دیگر رودخانه برساند؟

منبع اصلی:
شاهرضایی، محسن )1400(. بهزاد. نشر دیبایه. تهران.
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 با اسكن رمزينه می‌توانید 
گفت‌وگوي شبکه اول سیما با 

دکتر بهزاد را مشاهده کنید:



ریاضی
‌ومـدرسه 32

دوره‌27/شماره  1

ســام و درود به شما همراهان خوب مجلة 
ریاضی برهان. امیدوارم حالتان خوب باشد و: 

.il,hvi fi vdhqdhj uar f,vcdn
شاید الان پیش خودتان بگویید باقری چی 
دارد می‌گوید؟! من این جمله را با شــما به 
صورت رمزی درمیان گذاشته‌ام. برای کشف 
این رمز به انتهــای گفت‌وگوی بنده توجه 
کنید تا بتوانید جمله را رمزگشایی کنید. من، 
یعنی امیر باقری، قصد دارم در هر شــماره 
شما را با مخاطبان امروز مجله و خوانندگان 
دیروز برهان که از نخبگان امروز هســتند، 
آشنا کنم. پای صحبت‌هایشان بنشینیم و 

ببینیم نظرشان در مورد ریاضیات چیست. 

 گفت‌وگو با دكتر احمد هژبر
دكتراي آمار و رياضي، مؤسس و مديرعامل 
يكي از مؤسسات انتشــاراتي و مؤلف چند 

عنوان كتاب دانشگاهي
 سلام آقای دکتر. ممنونم از اینکه 
وقتتان را در اختیار ما قرار دادید. من 
با شما صحبت  خیلی خوش‌حالم که 

می‌کنم.
 سلام به شما و مخاطبان گرامی مجلة 
خوب و پربار رشــد برهان. من هم از شما 

بابت دعوتتان سپاسگزارم. 
 شما صاحب یک شرکت انتشاراتی 
هســتید که اکثر کتاب‌های خوب از 
جمله كتاب‌هاي رياضي را پوشــش 
می‌دهد. چه شد که به این فکر افتادید 
و این مسیر را برای زندگی‌تان انتخاب 

کردید؟
 بدون اینکه بخواهم شعار بدهم، صادقانه 
عرض می‌کنم که از دوران نوجوانی به کتاب 
و کتاب‌خوانی علاقة زیادی داشــتم. گواه 
این بیان هم آن اســت که در همان دوران 
با پولی که بخشــی از آن را از پدرم گرفته‌ 
بودم و بخشی را از طریق بلال‌فروشی کسب 
کرده بودم، چند عنوان کتاب خریدم و یک 
کتابخانة عمومی راه انداختم و به بچه‌های 
محله کتاب امانت می‌دادم. بعداً هم اتفاقات 

زندگی، مرا به مســیری که دوست داشتم 
هدایت کرد.

 به نظر شما نشر و خواندن مجلات 
ریاضی مثل مجلة رشد رياضي برهان، 
چقدر می‌توانــد به آموزش ریاضی و 
میزان علاقه‌مندی دانش‌آموزان به این 

درس کمک کند؟
 در این گونه مجله‌ها، چون چارچوب‌های 
محدودکننده از لحاظ علمی، آن‌چنان که 
در کتاب درســی می‌بینیم در کار نیست، 
خواننــدگان می‌توانند مطالبــی متنوع و 
کاربردی‌تــر از ریاضیات را مطالعه کنند و 
این کمک زیــادی به علاقه‌مندی آن‌ها به 

ریاضیات می‌کند.

 شــما زمانی که نوجوان و جوان 
بودید، مجلة ریاضــی می‌خواندید؟ 
چقدر به مباحث ریاضی فراتر از کتاب 

درسی علاقه داشتید؟
 بله، مــن در دوران دبیرســتان علاوه 
بر کتاب‌های درســی، بیــش از 10 عنوان 
کتاب ریاضی را مطالعه می‌کردم و مطالعة 
این کتاب‌ها و مجله‌ها نقش بســیاری در 

علاقه‌مندی من به ریاضیات داشت.
 چرا رشــتة آمار و ریاضی را برای 

ادامة تحصیل انتخاب کردید؟
 در زمان ما برای انتخاب رشتة کنکور 
سراسری 14 اولویت بیشتر وجود نداشت. 
همین باعث شد من رشتة ریاضی و آمار را 
انتخاب کردم، ولی همان‌طور که گفتم به 
ریاضیات خیلی علاقه داشتم و خوش‌بختانه 

تقدیر هم مرا به همین سو هدایت کرد.

 ممنون می‌شوم کاربردی از رشتة 
تحصیلی‌تان را بــرای ما و مخاطبان 

مجله بیان بفرمایید.
 بله، حتماً. می‌خواهم از کاربرد آمار در 
رمزگشایی از متن صحبت کنم. رمزگذاري 
یک متن به این معنی اســت که براي هر 
حرف، نماد یا نشانه‌هایی تعیین می‌کنیم و 
در نگـارش متن، به جای حرف‌های واقعی 
قرار می‌دهیم. یکی از شیوه‌های قدیمی این 
کـار، جـایگزینی هـر حـرف بـا چند حرف 
قبل یا بعد از آن اســت. مثلًا فرض کنید 
بخواهیم کلمــة »student« را رمزگذاري 
کنیم و قاعـدة این رمزگذاري، جایگزینی 
هر حرف با 3 حرف بعد از آن باشد. یعنی به 
جاي s قرار دهـیم v، به جـاي t قرار دهیم 
w و به همین ترتیب کلمة رمزگذاري‌شده 

به شکل vwxghqw درمی‌آید.
البتــه می‌تــوان رمزگــذاري را از این هم 
پیچیده‌تــر کرد. مثــاً الگوریتمی به این 
صورت تعریف کـرد کـه حـرف اول بـا یک 
حرف بعد از آن، حرف دوم با دو حرف بعد 
از آن و حرف سوم با سه حرف بعد از آن و ... 
جـایگزین شـود. بدیهی است چنین متنی 
را تنها کسی می‌تواند بخواند که به الگوریتم 

رمزگذاري دسترسی داشته باشد.
چقدر جالب! من از فرمایش شما   
استفاده می‌کنم و به خوانندگان مجله 
پیشنهاد می‌کنم، هرکسی اسم خودش 
را با حرف‌های انگلیســی به صورت 
رمزی با الگوریتمی که اول مطرح شد، 
بنویسد. یعنی به جای هر حرف، 3 حرف 
بعد از آن جایگزین بشــود. مثلاً اسم 
خودم AMIR به صورت رمزی می‌شود: 
DPLU. حالا چطور می‌توان این جور 

متن‌ها را رمزگشایی کرد؟
 یکی از روش‌های رمزگشایی از چنین 
متن‌هایی، تحلیل فراوانی حرف‌ها و مقایسـة 
آن بـــا متن‌های مشابه است. مثلًا فرض 
کنید می‌خواهید یک نامه را رمزگشــایی 
کنید. کـافی اسـت چنـد نامـه از همان نوع 
انتخاب کنید و فراوانی نسبی حـرف‌ها را 
در آن به دست آورید و بـا فراوانـی نسـبی 
حرف‌ها در نامة رمزگذاري‌شــده مقایسه 
کنید. انتظار منطقی این است که فراوانی 
نســبی حرف‌ها در نامة رمزگذاري‌شده با 
نامه‌های دیگر تطابق تقریبی داشته باشد. 
از این واقعیت می‌توان بـراي حـدس‌زدن 
حرف‌های رمزگذاري‌شده سود جست. مثلًا 

رياضيات و مخاطبان امير باقری اقدممخاطبان‌ديروز‌و‌امروز‌برهان
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اگـر در نامه‌های انتخـابی، فراوانـی نسـبی 
حــرف »a« 8/2 درصد باشـــد و فراوانی 
نســبی حرف »x« در نامة رمزگذاري‌شده 
نزدیک‌ترین فراوانی نســبی به ۸/۲ درصد 
در میان حرف‌های دیگر باشـــد، می‌توان 
حدس زد که در نامة رمزگذاري‌شده حرف 
x به جاي حرف a قرار داده شده اسـت. بـه 
ایـن ترتیب می‌توان کل متن را رمزگشایی 

کرد.
 خیلی ممنونم از جناب آقای دکتر 

هژبر و مطلب زیبایی که بیان کردند.

 گفت‌وگو با برهان وحدتی
دانش‌آموز کلاس هشتم مدرسة مهر ولایت 

شهر تهران
 سلام برهان جان! چه حسی داری 
از اینکه با مجلة برهان که هم‌اســم 
خودت است، داری مصاحبه می‌کنی؟

 برایم جالب است که یک مجلة ریاضی 
هم‌اسم من وجود دارد. برهان یعنی دلیل. 
هر رابطة ریاضی هم پشتش دلیل و منطق 
هست و احتمالًا به همین خاطر اسم مجله 

را برهان گذاشته‌اید!
 درست است. نظرت دربارة درس 

ریاضی چیست؟
 ریاضی درس شیرینی است، ولی برای 
خوردن این شیرینی باید تلاش کرد تا شکر 
این شیرینی زیاد باشد و زیر زبان مزه کند. 
اگر این خوش‌مزگی بــرای هر دانش‌آموز 
حس بشود، آن وقت است که دیگر ریاضی 
را درس سختی نمی‌داند و از آن لذت می‌برد.

 چه تمثیل جالبی! خب به نظرت 
چه‌کار باید کرد تا این شیرینی را همة 

دانش‌آموزان حس کنند؟
 اول هر کاری انرژی زیادی می‌خواهد. 
برای درس ریاضی هم کسی که ابتدای راه 
است، باید انرژی و وقت بیشتری بگذارد و 
تمرین‌های بیشتری حل کند. خلاصه‌اش را 
بگویم، تلاش و تمرین زیاد باعث می‌شــود 
که آن شــیرینی حس بشود و از آن به بعد 

دیگر واقعاً ریاضی خواندن سخت نیست.
برایمان  بیشــتر  می‌توانی کمی   
از  توضیح بدهی که بچه‌هــا چطور 

ریاضی لذت ببرند؟
 بلــه، مثالی برایتــان می‌زنم. من خب 
علاوه بر اینکه روی درس و مدرسه‌ام وقت 
می‌گذارم، به شــدت فوتبالی هستم. چند 
ســال است که کلاس فوتبال می‌روم و این 
ورزش را خیلی جدی پیگیری می‌کنم. توی 
مدرسة فوتبال تیم ما به عنوان تیم منتخب 
منطقه اعلام و قرار شد لیگی تشکیل بشود 
و تیم‌های منتخــب هر منطقه با هم بازی 
کنند. این جدی‌ترین لیگ و مسابقه‌هایی 

بــود که من در آن شــرکت کردم و خیلی 
انگیزه داشتم. برای مسابقه‌ها آماده می‌شدیم 
و مربی تمام مدت می‌گفت ما 21 بازی باید 
انجام بدهیم و در این چند ماه باید خودتان 
را برای 21 بازی سخت آماده کنید. خب کلًا 
22 تا تیم توی این لیگ بود که هر تیم باید 

با 21 تیم دیگه بازی می‌کرد.
یک روز توی تمرین این سؤال برایم پیش 
آمد کــه کلًا چند بازی باید انجام بشــود 
تا لیگ ما به پایان برســد و تکلیف قهرمان 
مشخص شــود. اول حساب کردنش خیلی 
برایم ســخت بود، چون 22 تیم توی لیگ 
بودند و تعــداد بازی‌ها به نظرم خیلی زیاد 
می‌شد. به خاطر همین بی‌خیال شدم و به 
تمرین ورزشی‌ام پرداختم. بعد که به خانه 
آمدم و کمی استراحت کردم، دوباره به این 
موضوع فکر کردم و یک‌دفعه یاد حرف شما 
افتادم آقای باقری، که خیلی تأکید داشتید، 
هر موقع به مسئلة ریاضی برخورد کردید که 
نمی‌دانستید چطوری باید حل آن را شروع 
کنیــد، به فصل اول کتــاب ریاضی هفتم، 
یعنی راهبردهای حل مسئله مراجعه کنید. 
)بچه‌ها! من امیر باقری هستم که الان 
دارم این جمله را داخل پرانتز به شما 
می‌گویــم: ای خوانندگان این مجله! 
درس راهبردهای حل مسئله را خوب 

بخوانید و جدی بگیرید.(
برای اینکــه ببینید برهان 
چگونه مســئله را حل کرد 

رمزینه را اسکن کنید. 
 آفرین برهان! چقدر خوب راهبرد 
حل مسئلة ساده‌تر را برای این مثال 
توضیح دادی. حــالا من از تو و همة 
خواننــدگان این مجله، دو ســؤال 
مشابه همین سؤال تو را می‌پرسم که 
می‌توانید با راهبرد حل مسئلة ساده‌تر 

حل کنید.
سؤال اول: فرض کنید در روزهای کرونایی 
یک مهمانی برگزار شده که 100 نفر در آن 
حضور دارنــد و همه هم می‌خواهند با هم 
دســت بدهند. فکرتان را از ریاضی خارج 
نکنید. همة مهمانان یا زن هستن یا مرد ... 
به خاطر همین از آن لحاظ مشکلی به وجود 
نمی‌آید. حالا اگر این 100 آدم دو به دو با 
هم دست بدهند، کلًا چند بار دست‌دادن رد 

و بدل می‌شود؟
ســؤال دوم: رقم یکان عدد 91400 چند 
است؟ )بچه‌های کلاس هفتم، هر وقت توان 

را خواندید، این سؤال را جواب بدهید.(
جواب‌های این دو ســؤال را 
مقابل  رمزینة  در  می‌توانید 

مشاهده کنید.
 خب حــالا به نظــرت در زمینة 
شیرین‌ترکردن درس ریاضی، معلم‌ها 

چه‌کار می‌توانند بکنند؟
 ســاده و روان درس بدهند. در ابتدای 
هر مبحــث، چــون آن مبحث بــرای ما 
دانش‌آموزان جدید اســت، واقعاً نیاز داریم 
که با ســاده‌ترین مفاهیم گفته بشود. پس 
خواهش می‌کنیم معلم‌ها وقتی می‌خواهند 
تدریس مبحثی را شــروع کنند، از ســاده 
شروع کنند و کم‌کم به قسمت‌های سخت 
برسند. با گفتن فرمول‌های سخت و حفظی، 
درس را پیچیده نکنند. فرمول حفظ‌کردن 
خوب است، اما موقعی که بفهمیم آن فرمول 
از کجا آمده است و به چه دردی می‌خورد.
 تشکر فراوان از برهان وحدتی عزیز.

خب دوســتان، در ابتدای ایــن گفت‌وگو 
جملــه‌ای بی‌معنی به صورت انگلیســی 
مشــاهده کردید که قرار شــد رمزش را به 
شــما بگویم تا بتوانید رمزگشایی کنید. به 
»کی‌بورد« تلفن‌همراه، رایانه یا لپ‌تاپتان نگاه 
کنید. حرف‌های انگلیسی و فارسی در کنار 
هم نوشته شده‌اند. مثلًا حرف »H« و حرف 
»الف« روی یک کلید قــرار دارند. یا کلید 
حرف » T« همان کلید حرف »ف« اســت. 
جمله‌ای که من در ابتدای این مطلب آوردم، 
طبق همین الگوریتم رمزگذاری شده و شما 
حالا باید آن را رمزگشایی کنید. فقط دقت 
کنید که رمزگشایی حرف‌های انگلیسی را از 
سمت چپ شروع کنید و هر حرف فارسی 
معادلش را که به دســت آوردید، از سمت 
راست بنویســید. مثلًا کلمة fvihk معادل 
می‌شــود با: ب=f، ر=v، ه=i، ا=h، ن=k در 

 fvihk = نتیجه:                       برهان
امــروز دیگــر از موضوع رمزگــذاری و 
رمزگشایی که از موضوع‌های مورد علاقة 
من است، خیلی صحبت کردیم. به خاطر 
اینکه متوجه اهمیــت موضوع رمزنگاری 
در دنیای امروز بشــوید، توجه شما را به 

ویدیویی جلب می‌کنم که 
با اسکن‌کردن رمزینة مقابل 
مشــاهده  را  آن  می‌توانید 

کنید.
به خدا می‌سپارمتان.
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در اين قســمت از »سرگرمي‌هاي عددي«، شما عزيزان با چند 
ويژگي جالب عدد 9 آشنا خواهيد شد.

مورد اول: ضرب كردن در 9 روي انگشتان دست
آيا با نام‌هاي انگشــتان دست آشنا هســتيد؟ براي يادآوري به 

تصویر 1 توجه كنيد.

انگشــت‌هاي دو دســت خود را به‌صورت تصویر 2 از 1 تا 10 
شماره‌گذاري كنيد.

حالا كفِ دســتانتان را به طرف صورت خود بگيريد تا به شــما 
ياد بدهم كه چگونه از آن‌ها به‌عنوان يك ماشين‌حســاب براي 
ضرب كــردن بعضي عددهــا در عدد 9 اســتفاده كنيد. ابتدا 
حاصل‌ضــرب عددهاي يك‌رقمــي )1 تــا 9( در 9؛ مثلاً براي 

محاسبة حاصل‌ضرب 9×3 به‌صورت زير عمل مي‌كنيم:
انگشتي را كه روي آن عدد 3 نوشته شده است )انگشت مياني 

دست چپ( تا كنيد )تصویر 3(. حالا به من بگوييد:
1. در ســمتِ چپِ انگشتي كه تا شده اســت، چند تا انگشت 
مي‌بينيد؟ آفرين! دو تا؛ انگشت‌هاي اشاره و شست دست چپ.

2. در سمت راست آن چطور؟
بله! هفت تا؛ دو تا در دست چپ و پنج تا در دست راست.

خب! پاسخ پرسش اول مي‌شود رقم دهگان و پاسخ پرسش دوم 
مي‌شود رقم يكان، يعني 27؛ به همين سادگي!

يك مثال ديگر: ?=9×7
انگشت شمارة 7، يعني انگشت انگشتري دست راست را تا كنيد 
)تصویر 4(. در ســمت چپ آن 6 تا و در راست آن 3 تا انگشت 

مي‌بينيد. پس جواب مي‌شود 63. جالب است نه؟

نوبت شــما: با اين روش كه توضيح داده شد، 9×5 و 9×8 را 
حساب كنيد.

شايد بپرسيد:
همة ما در كلاس ســوم جدول‌ضرب را يــاد گرفته‌ايم و حفظ 
كرده‌ايم. حاصل‌ضرب عددهاي 1 تا 9 در 9 را هم حفظ هستيم؛ 
آيا اين روش فقط براي اين 9 تا عدد به درد مي‌خورد؟ در جواب 
بايد به شما عزيزان بگويم: من هم تا چند وقت پيش همين‌طور 
فكر مي‌كردم، تــا اينكه تصميم گرفتم عددهاي دورقمي را هم 
آزمايش كنم. مي‌پرسيد نتيجه چه شد؟ نتيجه جالب بود. روي 
انگشتان دست مي‌توان 45 تا از عددهاي دورقمي )يعني نصف 
عددهاي دورقمي، چون تعداد آن‌ها برابر 90 اســت( را هم در 
عدد 9 خيلي سريع ضرب كرد. ادامة مطلب را با دقت بيشتري 
دنبال كنيد تا يك سرگرمي و بازي خوب ياد بگيريد و با اجراي 

آن براي دوستان و خانواده، آن‌ها را هيجان‌زده كنيد.

ضرب عددهاي دورقمي در 9 روي انگشتان
عددهايــي كــه در زير مي‌بينيــد، دورقمي‌هایی هســتند كه 

دهگانشان از يكانشان كوچك‌تر يا با آن برابر است:

, , , , , , , , , , , , , , ,
, , , , , , , , , , , , , , ,
, , , , , , , , , , , , , , .

1112 13 14 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 27
28 29 33 34 35 36 37 38 39 44 45 46 47 48 49
55 56 57 58 59 66 67 68 69 77 78 79 88 89 99

اين چهل و پنج عدد دورقمي را هم مي‌توان روي انگشــت‌هاي 
دست در عدد 9 ضرب كرد. مثلاً براي حساب كردن حاصل‌ضرب 

9×27 كه 243 مي‌شود، به‌صورت زير عمل مي‌كنيم:
عدد 27 دو رقم دارد: دو و هفت. دو انگشتي را كه روي آن‌ها 2 و 
7 نوشته شده است )اشارة دست چپ و انگشتري دست راست( 

تا مي‌كنيم. حالا با دقت در تصویر 5 جواب دهيد:

 عباس قلعه‌پوراقدم

نکاتی جالب دربارۀ 
عـــــــــــــــــــــــــــــدد    9
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1. از دو انگشتِ تا شده، يكي در سمت چپ آن يكي است؛ انگشت 
شــمارة دو را مي‌گويم. در سمت چپ اين انگشت چند تا انگشت 

مي‌بينيد؟
بله! يكي، انگشت شست دســت چپ. به اين تعداد يك را اضافه 

مي‌كنيم، مي‌شود 2.
2. بين دو انگشــت تا شده چند انگشت مي‌بينيد؟ درست است، 

4 انگشت.
3. در ســمت راست انگشت شمارة هفت چند انگشت مي‌بينيد؟ 

آفرين! 3 انگشت.
جوابِ پرسش اول مي‌شود، رقم صدگان، جواب پرسش دوم مي‌شود 

رقم دهگان، و جواب پرسش سوم مي‌شود رقم يكان؛ يعني 243.

مثالي ديگر: ?=9×58
دســت به كار شويد. كف دســت‌ها را به طرف صورت بگيريد. 
انگشت‌هاي 5 و 8 را تا كنيد )تصویر 6(. در سمت چپِ انگشتِ 
5، 4 انگشت بالا هستند. پس رقم صدگان مي‌شود 1+4؛ يعني 
5. بين دو انگشت تا شده، 2 انگشت بالا هستند پس رقم دهگان 

بالاخره در  مي‌شود 2 و 
سمت راستِ انگشت 8، 
2 انگشت مي‌بينيد، پس 
رقم يكان مي‌شود 2. در 

نتيجه: 522=9×58.

نكتة مهم: در مورد ضــرب كردن عددهاي 11، 22، 33، 44، 
55، 66، 77، 88 و 99 در عدد 9 تنها يك انگشــت تا مي‌شود. 
در اين عددها رقم دهگان هميشــه 9 خواهد بود و رقم صدگان 

هم با يك جمع نمي‌شود.

مثال: ?=9×33
انگشــت 3 را تا كنيد. در سمت چپ آن دو انگشت وجود دارد، 
پس رقم صدگان مي‌شــود 2. دهگان هم كه 9 است. در سمت 

راست آن هفت انگشت 
بالا هستند، پس يكان 
نتیجه:  در   ،7 مي‌شود 

.33×9=297

نوبت شــما: اين روش را تمرين كنيد تا به اندازة كافي مهارت 
به دســت آوريد. آن‌وقت خواهيد ديد كه خيلي سريع‌تر خواهيد 
توانست اين 45 عدد را در 9 ضرب كنيد. حالا از شما مي‌خواهم 
كه پس از اين كار به سراغ عددهاي سه‌رقمي برويد و روشي پيدا 
كنيد تا بتوانيد اين عددها را هم روي انگشــت‌هاي دست در 9 

ضرب كنيد. 

مورد دوم: شگفتي ديگري از 9
1. يك عدد به دلخواه انتخاب كنيد.

من عدد 378 را انتخاب مي‌كنم. شــما هم يك عدد به دلخواه 
در نظر بگيريد.

2. رقم‌هاي عدد انتخابي را از آخر به اول بنويســيد. اين كار را 
»مقلوب كردن« مي‌گويند. مثلاً مقلوب 3789 مي‌شود 9873.

مــن عدد 378 را انتخــاب كرده بــودم. آن را مقلوب مي‌كنم 
مي‌شود 873. شما هم عدد خودتان را مقلوب كنيد.

3. عدد انتخابي و مقلوب آن را از هم كم كنيد.
من عددهاي 378 و 873 را از هم كم مي‌كنم:

873-378=495
شما هم انجام دهيد.

4. عددي كه به دست مي‌آيد، هميشه مضربي از 9 خواهد بود، 
يعنــي بر 9 بخش‌پذير خواهد بود. عــدد 495 بر 9 بخش‌پذير 
اســت، چون مجموع رقم‌هايش )18=5+9+4( بر 9 بخش‌پذير 
اســت. آيا عدد شما هم بر 9 بخش‌پذير است؟ حتماً همين‌طور 

است.

چند مثال ديگر:
4635=3518-8153  منها كردن  8153   مقلوب كردن     3518

عدد انتخابي

4635 مضربي از 9 است.
14949=64097-79046  منها كردن  64097   مقلوب كردن    79046

عدد انتخابي

14949 بر 9 بخش‌پذير اســت، چون مجموع رقم‌هايش يعني 
27 بر 9 بخش‌پذير است.

نوبت شما: چند عدد به دلخواه انتخاب كنيد و مراحل قبل را 
اجرا كنيد.

مورد سوم: ضرب‌هاي زيباي زير
1×9=9  

12×9=108
123×9=1107

1234×9=11106
12345×9=111105

123456×9=1111104
1234567×9=11111103

12345678×9=111111102
123456789×9=1111111101

12345679×1×9=111.111.111
12345679×2×9=222.222.222
12345679×3×9=333.333.333
12345679×4×9=444.444.444
12345679×5×9=555.555.55
12345679×6×9=666.666.666
12345679×7×9=777.777.777
12345679×8×9=888.888.888
12345679×9×9=999.999.999

۳۵ ریاضی
‌وسرگرمی
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در تصویر، نقشــه‌اي از يك محلة زلزله‌زده دیده می‌شود. 
امدادگران در نقطة شروع هســتند. به آن‌ها گزارش شده 
اســت که چند نفر در خانة ســياه رنگ زیر آوار مانده‌اند. 
کوتاه‌ترین راه برای رسیدن به آن خانه دقیقاً ربع کی یکلومتر است. آیا می‌توانید کوتاه‌ترین مسیر را پیدا کنید؟ آیا می‌توانید مسیری را 

برای رسیدن به خانة سياه پیدا کنید که دقیقاً نیمیک‌لومتر باشد؟
راهنمايي:

ربع یک‌کیلومتر برابر است با 250 متر.
با توجه به مقیاس هر 1 سانتی‌متر برابر است با 5 متر.

بنابراین 50 سانتی‌متر می‌شود: 250 متر.
با واحد سانتی‌متر فاصلة بین نقاط قرمز را اندازه‌گیری کنید.

 خسرو داودیسنجش راه

مشاهدة  براي 
رمزينه  پاسخ 
را اسكن كنيد.

وع
شر



1 cm= 5 m :مقیاس

پایان



ریاضی38
‌ونـرم‌افزار

»ریاضیات روح را صفا می‌بخشــد 
برای درک حقیقت آماده  را  و ذهن 
تمام  به  ریاضیات  از  غفلت  میک‌ند. 

علوم و دانش‌ها لطمه می‌زند.«
 )افلاطون(
ریاضیــات و کاربردهای آن، بخشــی از 
زندگی روزانه و در جهت حل مشــکلات 
زندگی در حوزه‌های گوناگون به شــمار 
می‌آید. ریاضیات دارای کاربردهای وسیعی 
در فعالیت‌های متنوع انسانی است. توانایی 
به کارگیری ریاضی در حل مسائل روزمره 
و انتزاعی، از هدف‌های اساســی آموزشِ 
ریاضی می‌باشــد و استفاده از فناوری در 
ریاضــی و کاربردهای آن )حســابگرها، 
رایانه‌هــا و نرم‌افزارهای رایانه‌ای( از نکات 

مورد تأیکد به شمار می‌رود.
باتوجه به اهمیت نرم‌افزارهای آموزشــی 
و بــه منظــور بهره‌مندی هوشــمندانه 
از فناوری‌هــای نویــن در ایــن مقاله به 
معرفی نرم‌افــزار مفید و کاربردی ریاضی 
نرم‌افزار  این  می‌پردازیم.  »جئومتری‌پد« 
کمــک میک‌نــد که بــه آســانی بتوان 
شکل‌های هندســی مورد نظر خود را به 
کمک ابزارهای مناسب آن، ایجاد کرد و به 

همین دلیل به یادگیری مفاهیم ریاضی و 
هندسی کمک زیادی میک‌ند.

بخش اصلی نرم‌افزار، به رسم انواع خط‌ها، 
شــکل‌ها و منحنی‌ها اختصاص دارد که 
قابلیــت تغییر انــدازه و زاویه‌هــا و دیگر 
خصوصیات را دارند. به همین دلیل کمک 
میک‌ند تا درک عمیق‌تری از درس هندسه 

داشته باشند.
از ویژگی‌هــای مهم این برنامه می‌توان به 

موارد زیر اشاره کرد:
 دارا بودن ابزار کافی برای ترســیم انواع 

شکل‌های هندسی 
 طراحی سادة محیط کاربری این نرم‌افزار
 دارا بودن ابزار بــرای اندازه‌گیری طول، 

محیط، مساحت و زوایه
 دارا بودن امکان نوشتن متن و فرمول 

 دارا بودن امکانات کافی برای رسم توابع
 دارا بودن امکاناتی برای تغییراتی مانند 

انتقال و دوران 
 دارا بودن ماشین‌حســاب مستقل برای 

استفاده در محیط نرم‌افزار.
برای استفاده از این برنامه کافی است آن را 
از طریق »Play Store« به صورت رایگان 

نصب کنید.

بعد از نصب، شــمایل  روی تلفن 
همراه ایجاد خواهد شــد. پس از اجرای 
نرم‌افزار شما وارد محیط نرم‌افزار )تصویر 
1( خواهید شد در اینجا ضمن در اختیار 
گرفتن محیط و دســتگاه مختصات ابزار 

زیر را هم مشاهده میک‌نید:
 تنظیمات محیط برنامه 

 دکمه‌هایــی بــرای لغو 
عمل انجام شــده یا انصــراف از لغو کی 

عمل 
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رسم 
در‌یک‌چشم‌به‌هم زدن

 فاطمه‌درویشیمعرفی نرم افزار جئومتری پد

تصویر 1

Geometry 
Pad

 برای آشنایی بیشــتر با محیط این نرم‌افزار 
رمزينه را اسكن كنيد.



 به اشــتراک گذاری ترسیم انجام 
شده 

 باز کردن فهرست فرمان‌های داخل 
برنامــه، نظیر باز کردن کی کاربرگ و یا 

ذخیره و حذف آن
 باز کردن فهرســت ابــزار محیط 
هندسی برای رسم و اعمال تغییرات روی 

آن‌ها
 دراختیــار قــرار دادن ابزاری برای 

اتصال یا عدم اتصال به شکل‌های دیگر 
 امکان نمایــش یا عدم نمایش و یا 

قفل شکل‌های رسم شده.
و امــا مهم‌ترین بخــش برنامــه »ابزار 
ترســیم« است که با اســتفاده از  

ظاهر می‌شود؛ مانند تصویر 2.

از این ابزار به ترتیب زیر می‌توانیم برای 
ترسیم استفاده کنیم.

 جابه‌جایــی صفحــه 
وتغییر بزرگ‌نمایی

 ابزار اندازه‌گیری
 قطب‌نما

 نقاله
 دوران و انتقال و تقارن و 

تجانس
 نوشتن متن

 رسم نقطه و انواع خطوط
 رسم انواع مثلث

 رسم انواع چهارضلعی
 رسم انواع دایره و کمان

تصویر 4

بــراي اينكــه برخي از نــكات مربوط به 
شكل‌ها را توضيح دهيم يك مثلث دلخواه 
رســم و روي آن ضربه بزنيد تا بتوانيد از 
كادري كه در زير شــكل ظاهر مي‌شود 
برخي از ويژگي‌هاي شكل را ببينيد و در 

صورت نياز تغيير دهيد؛ مانند تصوير 4.
به صورت پيش فرض ويژگي‌هاي شــكل 
روي گزينة  قرار دارد كه از طريق 
آن مي‌توانيــد موارد زير را بررســي و در 

صورت امكان تغيير دهيد. 
 نوع شکل رسم شده

 نام شکل
 رنگ داخل شکل 

 میزان شفافیت داخل شکل
سبک خط

ضخامت خط
نمايش يــا عدم نمايش 

نقطة مياني خطوط
 نقطــة طلايي يك 

خط )تقريباً يك سوم از خط(
 و  نمايش يا عدم 

نمايش گسترش خط از دو طرف
در صورتــي كــه بخــش Style بالاي 
صفحــه را بــه Metrics تغييــر دهيد 
مي‌توانيــد ويژگي‌هاي رياضي خط مانند 
شــيب )Slope(، زاويه )Angle(، معادله 
)Equation( و انــدازة خط )length( را 
مشــاهده كنيد و در صورت تمايل تغيير 

دهيد. 

 رسم بعضی از توابع
 قرار دادن کی ترســیم 

در صفحه
 قــرار دادن کی تصویر 

در صفحه
 ماشین حساب

همان‌طــور که در تصویــر 2 می‌بینید 
بعضی از ابزار ترسیم دارای گزینه‌های 
بیشــتری هســتند کــه از طریق  
می‌توانید به آن‌ها دسترسی پیدا کنید. 
تصویر 3 گزینه‌های بیشتر  را 

نشان می‌دهد. 

تصویر 3

 رسم زاویه
 رسم خط 

 رسم خط موازی
از   رسم خط عمود 

کی نقطه خارج خط
عمود  خط  رسم   

بر کی نقطه روی خط
 رسم نیم‌خط

 رسم پاره‌خط
 رسم خط شكسته

 رسم بردار
 رسم عمودمنصف

 رسم خط مماس بر دایره
 رسم میانه

 رسم ارتفاع
 رسم نیم‌ساز

39 ریـاضی
‌ونـرم‌افزار
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تصویر 2



ریاضی
‌ومـسئله ۴۰

لذت لیلا جلیلیریاضی

مشــاهدة  براي 
را  رمزينه  پاسخ 

اسكن كنيد.

جاي  سؤال  علامت   .1
كدام‌يك از شكل‌هاي 

زير است؟

2. به جاي علامت سؤال چه 
شــكلي بايد قرار دهيم تا 

تعادل ترازو حفظ شود؟

3. چه عــددي را بايد جاي 
علامت سؤال قرار دهيم؟

4. علامت سـؤال معادل چـه 
عددي است؟
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 پری‌حاجی‌خانیكاغذوتا
 عكاس: اعظم لاريجانی

در اين دوره از مجله با استفاده از اريگامـ﹩ مـ﹩‌خواهيم طرح‌های كاشـ﹩‌كاری را بسازیم. طرحیک ه در این شماره  
می‌بينيد با استفاده از ۵ كاغذ مربع شكل ساخته شده. اگر از كاغذ دو رنگ استفاده كنيد طرح زيباتری به‌دست 

می‌آوريد. طرح اين شماره به »بازوبند« معروف است.
مشــاهدۀ  بــرای 
پاســخ، رمزینــه را 

اسكن كنيد. 

پل‌ها و جزيره‌ها
كاشی كاغذی از كدام جزيره شروع به حركت كنيم تا از تمام پل‌ها فقط كي بار بگذريم؟ شما از تمام راه‌ها عبور ميك‌نيد و مي‌توانيد كي جزيره 

را چند بار ببينيد.

جزيرۂ 
آرام

جزيرۂ 
صدف‌ها

مشاهدۀ  برای   
ســاخت  مراحــل 
رمزینــه را اســكن 

كنيد. 

جزيرۂ 
مردابی

جزيرۂ 
مرغ دریایی

جزيرۂ خرچنگ‌ها

جزيرۂ 
طاووس

جزيرۂ 
مرواريد

جزيرۂ 
نيزار
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برای آشنايی با مفهوم جلد رمزينه را اسكن كنيد.
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1. علی و جواد برای خرید رفتند. 

2. اینجا را نگاه، حراجه! من می‌خوام 
برای تولد مادرم یک قوری بخرم. 

یک قوری، یک کاسه 
و یک ظرف کیک 5. قیمت 

اين سرويس 
140000 تومان.  

7. فقط یک مورد بین این دو 
سرویس فرق می‌کنه. 

6. سرویس بالایی150000 تومان و 
یک قوری، 4 تا لیوان و یک کاسهپایینی 185000 تومان.

یک قوری، 4 تا لیوان، یک کاسه و یک پارچ

یک قوری، 4 تا لیوان و یک پارچ

8. قیمتش 155000 تومان شده. 

یک قوری، یک ظرف کیک، 4 تا لیوان 
و یک کاسه

9. این سرویس 190000 تومان.

10. من فکر می‌کنم می‌تونم قیمت 
یک قوری رو در بیاورم.

11. خب، من اون رو 
70000 تومان حساب 

کردم. 

12. بسیار خب، پس من 
یکی رو به شما به همون 

قیمت می‌فروشم. 

13. ممنون، 
خدانگهدار. 

14. متشکرم، 
بازم بیایید. 

آیا جواد درست حساب کرد؟ 
چطوری به این عدد رسید؟ )برای راهنمایی این 

قسمت صفحه را برعکس کنید و بخوانید(

راهنمایي: در قاب چهارم جواد متوجه شد كه دو 
سرويس فقط در كي آيتم با هم فرق دارند. پس 

اگر آن‌ها را تفريق كند...
جــواد قيمت كي پــارچ را پيدا كرد. شــما هم 

مي‌توانيد؟
چقدر مــــــی‌ارزه؟

برای‌ديدن‌پاسخ ‌رمزينه‌را اسكن‌كنيد.

4. من مطمئن نیستم که قیمت 
یک قوری رو داشته باشم. 

3. جواد قيمت قوري را از خانم فروشنده پرسيد.


