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ابوالوفا  بوزجانىتاريخ رياضي
گاهى  و  «ابوالوفا»  را  او  غالباً  مورخان  كه  بوزجانى  اسماعيل  يحيى بن  محمدبن  محمدبن  ابوالوفا 
«البوزجانى» مى نامند، از مفاخر علمى ايران و از بزرگ ترين رياضى دانان دورة اسلامى است. بنا بر نوشتة 
ابن نديم در كتاب «الفهرست»، وى روز چهارشنبه اول ماه رمضان سال 328 قمرى در شهر بوزجان 
كه بخشى از شهر «تربت جام» كنونى است، متولد شد. علم عدد يا همان حساب نظرى را نزد عموى خود،
 ابو عمرو مغازلى و دايى خود، ابوعبداالله محمدبن عنبسه آموخت. تاريخ تقريبى وفات او را بنابر شواهد موجود و به 
گفتة ابن قفطى، سوم رجب سال 388 قمرى مى توان گفت. ابوريحان بيرونى از او در برخى از نوشته هاى خود نام برده است.

اهميت آثار ابوالوفا به سبب تأثير آن ها در علم مثلثات است. از طرف ديگر، كتاب «اعمال هندسى» ابوالوفا بديع ترين اثر 
هندسه دورة اسلامى است. فهرست آثار او را مى توان در كتاب «رياضى دانان دورة اسلامى» اثر آقاى ابوالقاسم قربانى مشاهده 

كرد. از آثار موجود ابوالوفا مى توان به موارد زير اشاره داشت:

 كتاب «فى مايحتاج اليه الكتاب و العمال من علم الحساب»
اين همان كتاب «المنازل فى الحساب» به زبان عربى است كه قفطى از آن نام برده است.

كتاب هفت منزل و هر منزل هفت باب دارد. در ترجمة فارسى، عنوان منازل آن به ترتيب عبارت اند از: نسبت؛ ضرب و تقسيم؛ كارهاى 
مساحى؛ اعمال خراج؛ صرافى؛ مقاسمات؛ حساب ادارت دولتى؛ معاملات تجار. ابوالوفا اين كتاب را به نام عضدالدوله تأليف كرده است.

 كتاب «المجسطى»
اين كتاب شايد به دلايلى همان كتاب «زيج واضح» باشد. البته ابوريحان بيرونى در نوشته هاى خود طورى از اين دو اثر نام برده است 

كه گويى دو كتاب مجزا بوده اند.
 كتاب «فيما يحتاج اليه الصانع من اعمال الهندسه»

خوش بختانه اين كتاب ترجمه و چاپ شده است و مطالعة آن كه به نام هاى «اعمال هندسى» و يا «النجاره» به خوانندگان توصيه مى شود.
من  الفلك  من  الدائر  على  البرهان  اقامه  فى  رساله   

قوس النهار و ارتفاع نصف النهار و ارتفاع الوقت
 از اين اثر ابن نديم در«الفهرست» به نام كتاب «معرفه دائره من 

الفلك» نام برده است.
 نسخة خطى «زيج الشامل»

اين اثر  از روى كارهاى ابوالوفا تأليف شده است. 
 رسالة پاسخ به سؤال ابوعلى حبوبى 

اين اثر به يافتن مساحت مثلث بدون ارتفاع مى پردازد.
 رساله فى تركيب العدد و الوفق فى مربعات

 اين رساله مربوط به مربعات وفقى است و نسخة خطى آن موجود 
است.

 المدخل الى صناعه الارثما طيقى
 رساله فى نسبته و التعريفات

به نظر مى رسد اين رساله بخشى از كتاب «المنازل السبع» باشد.
 رساله فى جمع اضلاع المربعات و المكعبات

منجم  ابوبشربن سهل  سؤال  به  است  پاسخى  نيز  رساله  اين 
تكريتى و نسخة آن در كتابخانة آستان قدس رضوى موجود است.

◙  معرفى مقياس نقشه
براى نمايش هر وسعتى از زمين به صورت نقشه، ناگزير پهنة مورد 
نمايش بايد به نسبت معينى كوچك شود. اين نسبت كوچك شدن هر 
يك از ابعاد (طول و عرض) را «مقياس نقشه» گويند. به  عبارت ديگر، 
به  نقشه،  نقطة معين در روى  فاصلة مستقيم دو  بين  (نسبت موجود 
فاصلة مستقيم و افقى همان دو نقطه روى زمين) را مقياس نقشه گويند؛ 

يعنى:
      فاصلة مستقيم دو نقطة معينى روى نقشه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = مقياس نقشه
فاصلة مستقيم و افقى همان دو نقطه روى زمين

l نوشت كه در اين  d
e D
= مقياس هر نقشه را مى توان به صورت رابطة 

رابطه e مقياس (اشل)، d فاصله روى نقشة، و D فاصله روى زمين است.

◙  چند نكته:
●  نكتة 1. مقياس مهم ترين اصل از اصول كارتوگرافى يك نقشه است. 
زيرا كيفيت و كميت محتواى هر نقشه را مقياس آن تعيين 

مى كند.
●  نكتة 2. هر قدر مقياس نقشه بزرگ تر باشد، جزئيات بيشترى نشان 

خواهد داد.
●  نكتة 3. مقياس نقشه نسبت كوتاه شدة فاصله ها يا خطوط را بيان 
مى كند، نه نسبت كوچك شدن مساحت پهنة مورد نمايش 

نقشه.
●  نكتة 4. طول خط ها يا فاصلة نقطه ها روى نقشه تصوير آن ها روى 

يك صفحة افقى است.
●  نكتة 5. براى بيان مقياس نقشه از سه شيوة متداول «مقياس لفظى»، 

«مقياس خطى» و «مقياس كسرى» استفاده مى شود.

مـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـه

مراد  كريمى شهما روندى، دبير رياضى دبيرستان هاى شهركرد

و  (واحد)  است  ●  نكتة 6. صورت مقياس كسرى هميشه عدد يك 
چون به صورت يك نسبت است، بعُد ندارد. بنابراين هيچ 

نيازى به مشخص كردن واحد اندازه گيرى ندارد.
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●  نكتة 7. در تعيين مقياس نقشه ها عموماً از فرمول 
استفاده مى شـود؛ يـعنى مخـرج مقيـاس كسرى هميشه 
مضربى از عدد هزار است و عدد n طورى انتخاب مى شود 
كه مقايسة مقياس نقشه ها و تبديل آن ها به يكديگر آسان 

باشد.
●  نكتة 8. مقياس هر نقشه شاخص ارزش هندسى آن است و در عين 
حال، زيبايى و خوانايى هر نقشه نيز در شرايط مساوى تابع 

مقياس آن است.
●  نكتة 9. نكتة قابل دقت در محاسبة مقياس نقشه يكسان كردن 

واحدهاى بخش طول است.

رابطة  يك  آن  مقياس  با  نقشه  روى  خط ها  بين  رابطة  ●  نكتة 1٠. 
مستقيم و ساده است؛ يعنى به هر نسبتى كه مقياس نقشه 
نقشه  روى  معين  يا كوچك شود، طول يك خط  بزرگ 
نيز به همان نسبت بزرگ يا كوچك خواهد شد. به عبارت 
ديگر، وقتى مقياس دو برابر بزرگ شود، طول خطوط نيز 
دو برابر بزرگ خواهد شد و نسبت بين مقياس ها، همان 

نسبت، يعنى طول خطوط است.

از نكتة 1٠ زمانى استفاده مى شود كه نقشه اى مقياس نداشته باشد. 
در اين صورت براى معلوم كردن مقياس آن مى توان از وجود نقشه اى 

از همان محل كه مقياس آن معلوم باشد، كمك گرفت.
  منبع ............................................................................................

نقشه و نقشه خوانى جمشيد جدارى عيوضى ـ دانشگاه پيام نور سال 1385.

كاربردى از رياضيات در جغرافيا
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2. proof
3. method of the counterexample
4. direct method
5. indirect method
6. method of mathematical induction
7. proof by contradiction
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        Definitions: :
A graph G = ( ) is a set V of vertices and a set E of edges (both sets are 
finite and V is nonempty unless specified otherwise) such that each edge is associ-
ated with either two vertices or one vertex twice. It is sometimes denoted (VG G ) 
or (V (G E (G)).
A vertex
of the two sets that form a graph.

An edge

of the two sets that form a graph.
The number of vertices of a graph is often called its order. The number of edges 

of a graph is sometimes called its size.

A proper edge (or link) is an edge that joins one vertex to another.

A loop (or self-loop) is an edge that joins a vertex to itself.

A simple graph is a graph G that has no loops and in which no two edges have the 

A graph with no edges is called a null graph V
the empty graph. (Note that some researchers invert the meanings of null graph and empty 
graph.)

...............................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

The trivial graph has just one vertex and no edges.

...............................................................................................................................................

Vertices v and w are adjacent if there is an edge whose endpoints are v and w.

...............................................................................................................................................
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Ô
a

HB aSino OB
OB sin sin

OABS (S ) ( OB Sin )

a( ) sin
sin

a sin cos a cot
sin

A

O

B
H
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formula (S.M.R.HASHEMI 
MOOSAVI)

 

m m m n
k k k

k

a X a X ... a X X
m,n, k N ; a , a ,..., a Q

k=
m m na X a X X

a =a =
m m n(m,n) : X X X
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تاريخ رياضي
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دبير رياضى 
كارشناس ارشد 
تاريخ علم

ابوالوفا  بوزجانىتاريخ رياضي
گاهى  و  «ابوالوفا»  را  او  غالباً  مورخان  كه  بوزجانى  اسماعيل  يحيى بن  محمدبن  محمدبن  ابوالوفا 
«البوزجانى» مى نامند، از مفاخر علمى ايران و از بزرگ ترين رياضى دانان دورة اسلامى است. بنا بر نوشتة 
ابن نديم در كتاب «الفهرست»، وى روز چهارشنبه اول ماه رمضان سال 328 قمرى در شهر بوزجان 
كه بخشى از شهر «تربت جام» كنونى است، متولد شد. علم عدد يا همان حساب نظرى را نزد عموى خود،
 ابو عمرو مغازلى و دايى خود، ابوعبداالله محمدبن عنبسه آموخت. تاريخ تقريبى وفات او را بنابر شواهد موجود و به 
گفتة ابن قفطى، سوم رجب سال 388 قمرى مى توان گفت. ابوريحان بيرونى از او در برخى از نوشته هاى خود نام برده است.

اهميت آثار ابوالوفا به سبب تأثير آن ها در علم مثلثات است. از طرف ديگر، كتاب «اعمال هندسى» ابوالوفا بديع ترين اثر 
هندسه دورة اسلامى است. فهرست آثار او را مى توان در كتاب «رياضى دانان دورة اسلامى» اثر آقاى ابوالقاسم قربانى مشاهده 

كرد. از آثار موجود ابوالوفا مى توان به موارد زير اشاره داشت:

 كتاب «فى مايحتاج اليه الكتاب و العمال من علم الحساب»
اين همان كتاب «المنازل فى الحساب» به زبان عربى است كه قفطى از آن نام برده است.

كتاب هفت منزل و هر منزل هفت باب دارد. در ترجمة فارسى، عنوان منازل آن به ترتيب عبارت اند از: نسبت؛ ضرب و تقسيم؛ كارهاى 
مساحى؛ اعمال خراج؛ صرافى؛ مقاسمات؛ حساب ادارت دولتى؛ معاملات تجار. ابوالوفا اين كتاب را به نام عضدالدوله تأليف كرده است.

 كتاب «المجسطى»
اين كتاب شايد به دلايلى همان كتاب «زيج واضح» باشد. البته ابوريحان بيرونى در نوشته هاى خود طورى از اين دو اثر نام برده است 

كه گويى دو كتاب مجزا بوده اند.
 كتاب «فيما يحتاج اليه الصانع من اعمال الهندسه»

خوش بختانه اين كتاب ترجمه و چاپ شده است و مطالعة آن كه به نام هاى «اعمال هندسى» و يا «النجاره» به خوانندگان توصيه مى شود.
من  الفلك  من  الدائر  على  البرهان  اقامه  فى  رساله   

قوس النهار و ارتفاع نصف النهار و ارتفاع الوقت
 از اين اثر ابن نديم در«الفهرست» به نام كتاب «معرفه دائره من 

الفلك» نام برده است.
 نسخة خطى «زيج الشامل»

اين اثر  از روى كارهاى ابوالوفا تأليف شده است. 
 رسالة پاسخ به سؤال ابوعلى حبوبى 

اين اثر به يافتن مساحت مثلث بدون ارتفاع مى پردازد.
 رساله فى تركيب العدد و الوفق فى مربعات

 اين رساله مربوط به مربعات وفقى است و نسخة خطى آن موجود 
است.

 المدخل الى صناعه الارثما طيقى
 رساله فى نسبته و التعريفات

به نظر مى رسد اين رساله بخشى از كتاب «المنازل السبع» باشد.
 رساله فى جمع اضلاع المربعات و المكعبات

منجم  ابوبشربن سهل  سؤال  به  است  پاسخى  نيز  رساله  اين 
تكريتى و نسخة آن در كتابخانة آستان قدس رضوى موجود است.

◙  معرفى مقياس نقشه
براى نمايش هر وسعتى از زمين به صورت نقشه، ناگزير پهنة مورد 
نمايش بايد به نسبت معينى كوچك شود. اين نسبت كوچك شدن هر 
يك از ابعاد (طول و عرض) را «مقياس نقشه» گويند. به  عبارت ديگر، 
به  نقشه،  نقطة معين در روى  فاصلة مستقيم دو  بين  (نسبت موجود 
فاصلة مستقيم و افقى همان دو نقطه روى زمين) را مقياس نقشه گويند؛ 

يعنى:
      فاصلة مستقيم دو نقطة معينى روى نقشه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = مقياس نقشه
فاصلة مستقيم و افقى همان دو نقطه روى زمين

l نوشت كه در اين  d
e D
= مقياس هر نقشه را مى توان به صورت رابطة 

رابطه e مقياس (اشل)، d فاصله روى نقشة، و D فاصله روى زمين است.

◙  چند نكته:
●  نكتة 1. مقياس مهم ترين اصل از اصول كارتوگرافى يك نقشه است. 
زيرا كيفيت و كميت محتواى هر نقشه را مقياس آن تعيين 

مى كند.
●  نكتة 2. هر قدر مقياس نقشه بزرگ تر باشد، جزئيات بيشترى نشان 

خواهد داد.
●  نكتة 3. مقياس نقشه نسبت كوتاه شدة فاصله ها يا خطوط را بيان 
مى كند، نه نسبت كوچك شدن مساحت پهنة مورد نمايش 

نقشه.
●  نكتة 4. طول خط ها يا فاصلة نقطه ها روى نقشه تصوير آن ها روى 

يك صفحة افقى است.
●  نكتة 5. براى بيان مقياس نقشه از سه شيوة متداول «مقياس لفظى»، 

«مقياس خطى» و «مقياس كسرى» استفاده مى شود.

مـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـهمـ ...ـقـ ...ـيـ ...ـاس  نـ ...ـقـ ...ـشـ ...ـه

مراد  كريمى شهما روندى، دبير رياضى دبيرستان هاى شهركرد

و  (واحد)  است  ●  نكتة 6. صورت مقياس كسرى هميشه عدد يك 
چون به صورت يك نسبت است، بعُد ندارد. بنابراين هيچ 

نيازى به مشخص كردن واحد اندازه گيرى ندارد.

 e
n

=
×
1
1000

●  نكتة 7. در تعيين مقياس نقشه ها عموماً از فرمول 
استفاده مى شـود؛ يـعنى مخـرج مقيـاس كسرى هميشه 
مضربى از عدد هزار است و عدد n طورى انتخاب مى شود 
كه مقايسة مقياس نقشه ها و تبديل آن ها به يكديگر آسان 

باشد.
●  نكتة 8. مقياس هر نقشه شاخص ارزش هندسى آن است و در عين 
حال، زيبايى و خوانايى هر نقشه نيز در شرايط مساوى تابع 

مقياس آن است.
●  نكتة 9. نكتة قابل دقت در محاسبة مقياس نقشه يكسان كردن 

واحدهاى بخش طول است.

رابطة  يك  آن  مقياس  با  نقشه  روى  خط ها  بين  رابطة  ●  نكتة 1٠. 
مستقيم و ساده است؛ يعنى به هر نسبتى كه مقياس نقشه 
نقشه  روى  معين  يا كوچك شود، طول يك خط  بزرگ 
نيز به همان نسبت بزرگ يا كوچك خواهد شد. به عبارت 
ديگر، وقتى مقياس دو برابر بزرگ شود، طول خطوط نيز 
دو برابر بزرگ خواهد شد و نسبت بين مقياس ها، همان 

نسبت، يعنى طول خطوط است.

از نكتة 1٠ زمانى استفاده مى شود كه نقشه اى مقياس نداشته باشد. 
در اين صورت براى معلوم كردن مقياس آن مى توان از وجود نقشه اى 

از همان محل كه مقياس آن معلوم باشد، كمك گرفت.
  منبع ............................................................................................

نقشه و نقشه خوانى جمشيد جدارى عيوضى ـ دانشگاه پيام نور سال 1385.

كاربردى از رياضيات در جغرافيا
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