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یادداشت 
ســـردبیــــــر

آيا برايتان پيش آمده كه ساعت ها با يك وسيله سرگرم شويد و نفهميد زمان چگونه 
مي گذرد؟ آن چه شما را اين طور سرگرم كرده چه بوده است؟ با آن درگير چه كاري 
شده ايد كه گذشت  زمان را از ياد برده ايد؟ بيشتر ما تصور مي كنيم كه سرگرم شدن 
يعني از فكر كردن فارغ شدن! به قول بعضي ها؛ تعطيل شدن مُخ! خب درست است 
كه افراد مختلف با كارهاي متفاوتي سرگرم مي شوند؛ يكي با ورزش، يكي با گشتن در 
خيابان ها و تماشاي فروشگاه ها، يكي با ساختن و كارهاي دستي، يكي با آشپزي، و ... 
اما خيلي ها هم با »فكر كردن« سرگرم مي شوند. بعضي از سرگرمي ها، فكري هستند: 
»سرگرمي هاي فكري«. مانند انواع پازل ها و معماها. همان طور كه ورزشكارها براي 
انجام تمرين هاي اصلي، بدنشان را گرم مي كنند، سرگرمي هاي فكري هم يك جور 
گرم كردن فكر براي كارهاي اصلي در زندگي هستند. شايد شما هم تجربة ساعت ها 
وقت گذراندن با حل جدول هاي كلمات متقاطع يا جدول هاي سودوكو را داشته ايد. 
اينجور سرگرمي ها با كاغذ و قلم سر و كار دارند. ولي بعضي از سرگرمي هاي فكري 
هم هستند كه بايد دستمان بگيريم و آن قدر قسمت هاي مختلف آن را اين ور و آن 
ور كنيم تا به قول معروف، معما »حل« شود. معماهايي كه در صفحة 40 اين دوره 
و دورة گذشتة مجله معرفي شده اند، از اين نوع معماها هستند. معماهايي كه تجسم 
فضايي شما را تقويت مي كنند و توسعه مي دهند. تجسم فضايي توانايي مهمي است 
كه هر فردي داشته باشد در بسياري از موقعيت هاي زندگي، عملكرد بهتري خواهد 
داشت: مثل رانندگي يا چيدن وسايل در خانه و موارد ديگر. راستي! معماهاي صفحة 
40 مجله را خودتان با دورريختني هايي مانند ليوان يك بار مصرف اســتفاده شده، 
چوب بســتني، كليدهاي اضافه و درب هاي بطري ها مي توانيد بسازيد و حتي هنگام 

خوش باشيد/ سپيدهچمنآراساختن آن ها هم سرگرم شويد. 

فکرترا 
گرمکن
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ردپـــایهندسه
ریــــاضــیــات و 
مـــدرســـــه

گوشــی تلفن همراه را عمودی نگــه دار و عکس بگیر و آن 
عکس را نگاه کن. حالا گوشــی را بچرخان. می بینی؟ گوشی 
خودبه خود، عکس را می چرخاند )یا به زبان ریاضی، عکس را 

»دوران می دهد«(. البته بعد هم آن
را بزرگ تر می کند تا کاملًا صفحة نمایش

را در بر بگیرد. این فیلم کوتاه را ببین:
برنامه های رایانه ای و اندرویــدی فراوانی مربوط به عکس و 
نقاشی وجود دارند. در آن ها هم می توانیم تصویرها را دوران 
دهیــم؛ مثل برنامة »paint« که روی هر رایانة دارای ویندوز 
وجود دارد. در این برنامه با زدن دکمه ای، می توانیم شکل را 
90 درجه در جهت عقربه های ساعت حول مرکز شکل دوران 

دهیم )تصویر 1 را با فیلم کوتاه همراهش ببین(:

بهزاداسلامی مسلمّّّ

آیا می خواهی بدانی که رایانه و گوشی تلفن همراه چطور این 
کار را می کنند؟ در ادامة مقاله توضیح می دهم.

صفحة نمایش رایانه و گوشــی از تعداد خیلی خیلی زیادی 
نقطة بســیار ریز تشکیل شده است. این نقطه ها، »پیکسل« 
نام دارند. برای نمایش تصویر، هر پیکسل به رنگی در می آید 
و پیکســل های رنگــی در کنار یکدیگر، تصویر را تشــکیل 
می دهند. برای اینکه تصویری دوران پیدا کند، باید تک تک 
پیکسل هایش دوران یابند. اما رایانه و گوشی چطور پیکسل ها 
را دوران می دهند؟ دقت کن، رایانه وگوشــی بدون کمک ما 
انسان ها اصلًا باهوش نیستند و از هیچ چیز سر در نمی آورند.

ما باید برایشــان توضیح دهیم که چطور کار کنند. توضیح 
دادن به رایانه و گوشی، »برنامه نویسی«، نامیده می شود.
سؤال: ما چطور به رایانه و گوشی، دوران را یاد داده ایم؟

پاسخ: با ترکیب کردن دستگاه مختصات و دوران!
پاسخ بالا را بیشتر توضیح می دهم:

هر عکس را می توانیم در دســتگاه مختصــات تصور کنیم 
)تصویر 2(.

دررايانهوگوشی

تصوير 1

تصوير 2

3
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ریــــاضــیــات و 
مـــدرســـــه

پس هر پیکســل دارای مختصات اســت. برای دوران دادن 
عکس، باید همــة نقطه هایش را دوران بدهیم. این کار را در 
تصویرهای 3 تا 5 نشــان داده ایم )البته برای واضح تر شدن 
شــکل، چندتا از تکه های عکس را دوران داده ایم و نه چندتا 
از نقطه هایــش را(. وقتــی نقطــه ای را دوران می دهیم، به 
نقطه ای جدید می رسیم. مختصات این نقطة جدید چه ربطی 
به مختصات نقطة اصلی دارد؟ برای رســیدن به پاسخ، باید 

خودت هم دست به کار شوی:

تصوير 5تصوير 4تصوير 3

در دستگاه مختصات زیر، نقطه هایی مشخص شده اند. هر یک 
را با کاغذ پوستی، 90 درجه در جهت عقربه های ساعت حول 
مبدأ مختصات، دوران بده. سپس مختصات نقطة جدید را در 

جدول 1 بنویس.

۴
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جدول 1

را دوران دهیم 
x
y
 
 
  حالا فرض کــن می خواهیــم نقطــة

)90 درجه، حــول مبدأ و در جهت عقربه هاي ســاعت( و 
به نقطه  ای جدید برســیم. طول و عرض این نقطة جدید را 

به صورت عبارتی جبری )با حروف x و y( بنویس:

...

...
 
 
 

)پاسخ را می توانی در پایین همین صفحة مجله ببینی.( وقتی 
عبارت جبری طول و عرض نقطة جدید را به رایانه بدهیم، در 

واقع به رایانه یاد داده ایم که شکل را دوران بدهد.
در مسئله های بعد هم، قرار است به رایانه یاد بدهی که تبدیل های 
هندسی دیگر را انجام دهد. در هر مورد، مختصات نقطة جدید را 

به صورت عبارتی جبری )با حرف های x و y ( بنویس.
پیشنهاد: مانند بالا، چند نقطه را مثال بزن و از روی مثال ها، 

پاسخ را حدس بزن.
را 180 درجه حول مبدأ 

x
y
 
 
 

 مسئلة 1. می خواهیم نقطة

مختصات دوران دهیم و به نقطه ای جدید برسیم. مختصات 

.
...
...
 
 
 

نقطة جدید برابر است با : 

را نســبت به محور 
x
y
 
 
 

 مســئلة 2. می خواهیم نقطة 

طول ها )محور افقی( قرینه کنیم و به نقطه ای جدید برسیم. 

. ...
...
 
 
 

مختصات نقطة جدید برابر است با : 

ACE)مثال(نامنقطه BDF

مختصاتنقطه

مختصاتنقطه
جدید)بعدازدوران(

را نســبت به خطی  x
y
 
 
 

 مســئلة 3. می خواهیم نقطة

می گذرد،   
 
 

2
0

عمودی )موازی محــور عرض ها( که از نقطة 

قرینه کنیم و به نقطه ای جدید برسیم. مختصات نقطة جدید 

.
...
...
 
 
 

برابر است با :

 
 
 

3
1 را حول نقطة x

y
 
 
 

 مســئلة 4. می خواهیم نقطة

دوران دهیم )90 درجــه و در جهت عقربه ها( و به نقطه ای 

. ...
...
 
 
 

جدید برسیم. مختصات نقطة جدید برابر است با :

۵

]   [1
-3

]   [3
1

  

(y)
(x)
+− 

 −− 

31
       مسئلة 4: 13

x
y
− 




4
      مسئلة 3: 

x
y


 −

 

         مسئلة 2: 
x
y

−
 −

 

          مسئلة 1: 
y
x


 −   :پاسخ ها: سؤال متن
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کاربرددرستعلامتپيكان
درعبــــــــارتهایريــــــاضـــــــی

 
+

+

34
11 13
4

یك نفر برای ساده کردن کسر 
پاسخ زیر را نوشته است:

این پاســخ نادرست نیســت، بلکه حال 
بدتری دارد. این نوشــته بی معنی است، 
چون نماد → را بیجا به کار گرفته است. 
خیلی ســاده و روان باید از نماد برابری 

استفاده می شد؛ ببینید.

در ریاضیات نمــاد → را بین دو گزاره 
)گــزاره نوعــی جملــة خبری اســت( 
می نویســند تا گزارة جدیدی بســازند. 
نوشــتن → بین دو عدد تعریف نشده 
اســت. بنابرایــن نتیجة بــه کارگیری 
نادرســت آن معنی دار نیســت. ساده تر 

اینکه نتیجه گیری از عدد بی معنی است. 
غلط نیست، بلکه فاجعه بارتر است. برای 
اینکــه جمله ای غلط باشــد، باید معنی 
داشته باشد. نوشتة الف اصلًا معنی ندارد.

این لغزش در جاهای دیگر نیز در کمین 
افراد سر به هواســت. تلاش کنید تا در 
مثال زیــر این لغزش را بیابید و آن را به 

صورت درست بنویسید.

 پرسش
اختلاف سن علی و حمید 12 سال است. 
اگر الان سن علی ســه برابر سن حمید 

باشد، الان حمید چند سال دارد؟

 پاسخ:

 پاسخ درست:

همیشــه به چیزی که می نویسید، خوب 
فکر کنید.

قسمت اول داودمعصومی مـهوار

چ�ونهدرستبنویســـــیم؟

ریــــاضــیــات و 
مـــدرســـــه

۶

نوشـتـ﹦ال︿

نوشتـ﹦بنوشتـ﹦ب
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چ�ونهدرستمحاسبهكنیم؟

 چنین اشتباهی بسیار رخ داده است؛ ببینید:
(s t) s t+ = +2 2 2 ) یا  )+ = +2 2 25 3 5 3 الف. 

معمولًا در چنین مــواردی تذکر می دهند که برابری 
برابری های  و  s) درست است  t) s t st+ = + +2 2 2 2
الف درست نیســتند. این تذکر خود خالی از اشکال 
) قطعاً نادرست  )+ = +2 2 25 3 5 3 نیست. زیرا برابری
s) گاهی درست  t) s t+ = +2 2 2 اســت، ولی برابری 
اســت. مثلًا وقتی که یکی از s یا t برابر با صفر باشد. 
s) تنها  t) s t+ = +2 2 2 )می توان ثابت کرد که برابری 

در همین حالت درست است.(
اما بهتر این اســت که به دلایل نادرستی برابری های 

الف بپردازیم:
1. خیلی سرراست مقدار دو طرف برابری را محاسبه 

)می کنیم: )+ = =

+ = + =

2 2

2 2

5 3 8 64
5 3 25 9 34

روشن است که 34 و 64 با هم برابر نیستند.
از طرف دیگر، همین نابرابری یک مثال نقض اســت 
 (s t) s t+ = +2 2 2 و ثابت می کند که درستی برابری

همیشگی نیست.
2. از هندسه کمک می گیریم و دو مربع به ضلع های 

3 و 5 را کنار هم می کشیم )شكل 1(

قسمت اول داودمعصومی مـهوار

25 و مســاحت مربع  مســاحت مربع به ضلع 5 برابر 
2+ برابر مجموع  25 3 23 اســت. پس به ضلع 3 برابر 
) برابر مساحت  )+ 25 3 مساحت این دو مربع است. اما
مربعی به ضلع )3+5( اســت. در شکل 2 مربع به ضلع 

8=)3+5( را نیز می بینید.

به ســادگی روشن است که مســاحت مربع به ضلع 8 
بیشــتر از مجموع مساحت های دو مربع به ضلع 3 و 5 

است.
همیشه به چیزی که می نویسید، خوب فکر کنید.

 فکر کنید:
1. آیا به کمک شکلی مانند شکل 2 می توانید نادرستی 
s) را ثابت کنید؟ در چه صورت  t) s t+ = +2 2 2 برابری
این برابری درست است؟ در چه صورت نادرست است؟

2. آیا به کمک شکلی مانند شکل 2 می توانید درستی 
s) را ثابت کنید؟  t) s t st+ = + +2 2 2 2 برابری

حالا بیشتر فکر کنید:
3. اگــر یکی از عددهای s و t منفی باشــند، آیا باز هم 
شــکلی شبیه به شکل 2 راهگشاســت؟ در این صورت 
s) چه تغییری  t) s t st+ = + +2 2 2 2 برای اثبات برابری

در شکل باید صورت بگیرد؟

کــــــــــــــــــــ︪ــــــــــــــ︿دلايــــــــــــــــــ﹏
نـــــــــادرســــــــــتـیبــــــــرابـــــــــریها

ریــــاضــیــات و 
مـــدرســـــه

٧

ش�ل 1

ش�ل 2
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بــســــــــــــــاز

 وقتــي طلق را بچرخانيــم، نقطة A روي چه 
نقطه اي مي افتد؟

 وقتي طلــق را بچرخانيم، پاره خط BC روي 
چه پاره خطي مي افتد؟

ببِرَ﹋لاس
دستسازههايیبرای﹋لاسرياضی

قسمتاولهوشمند حسن نيا، ايرج نوروزی

 بساز و بِبَر
با باركد مقابل مي تواني فيلم مرحله به مرحله ســاخت اين دست ســازه را ببيني و آن را بسازي و با 
خود به كلاس ببري. اما پيش از اين كه فيلم را ببيني، ايا مي تواني بگويي دكمه قابلمه اي را بايد كجا 

بچسباني؟ )خوب فكر كن؛ و به تصويرها هم نگاه كن: دكمه همان مركز دوران است(.

 شکل نو بساز!
آيا براي لوزي هم مي تواني يك دست سازة مشابه بسازي؟ اگر كمك خواستي با استفاده از باركد مقابل، 

فيلم را دنبال كن. به اين هم حواست باشد كه در لوزي همة ضلع ها باهم برابر هستند.

 ببین و فكر كن
در درس رياضــي خوانده ايــد كــه: »در هر متوازي 
الاضلاع، ضلع هاي روبه رو با هم برابر هســتند.« به 
تصاوير 1 تا 3 نگاه كن. خوب فكر كن و ببين بين آيا 

اين جمله و تصاوير، ارتباطي مي بيني؟

A B

CD

A

A

B

B

C

C

D

D 3

12

وسایل︀﹜زم

ریــــاضــیــات و 
مدرسه

8
دوره 25/شماره1



شــاید با دیدن شــکل1، اولین راه حلی که به ذهن برســد، 
شمردن خانه های کوچک مربع شکل باشد. ولی این شمردن 
به راحتی نیست و شاید به دانش بیشتری نیاز داشته باشد. به 
سراغ راه های دیگر می رویم. باید ببینیم، می توانیم شکل را به 
شکل هایی تبدیل کنیم که فرمول مساحت آن ها را می دانیم؟ 
ســپس با ترکیب آن ها مســاحت را به دســت آوریم. مربع، 
مستطیل، لوزی، متوازی الاضلاع، مثلث و ذوزنقه شکل هایی 
هستند که فرمول مســاحت آن ها را می دانیم. البته باید به 
یک نکته نیز توجه کنیم: مواردی را که نیاز داریم، مانند ضلع 
یا ارتفاع شــکل های موردنظر، می باید طوری روی ضلع های 

مربع های کوچک بیفتند که اندازة آن ها مشخص باشد.

راه حل اول: با استفاده از تقارن و مساحت ذوزنقه
شــکل  دارای تقارن محوری اســت. این خط تقارن را رسم 

می کنیم )شکل 2(. 

شکل به دو ذوزنقة قائم الزاویه تبدیل می شود. برای به دست 
آوردن مساحت ذوزنقه به اندازة قاعده های کوچک و بزرگ و 
ارتفاع نیاز داریم. همان طور که در شکل 3 مشاهده می شود، 
انــدازة قاعده ها و ارتفاع با قــرار گرفتن روی ضلع های مربع 
مشخص شــده اند. کافی است مســاحت ذوزنقه را با 

کمک رابطه به دست آوریم.

راه حل دوم: با استفاده از تقارن و مساحت مثلث قائم الزاویه
یکبار دیگر خط تقارن را رسم می کنیم. دو مثلث قائم الزاویه، 

سطح مشترک این دو مربع )6*6( را پوشانده اند. )شکل 4(.

اگر مجموع مســاحت های این دو مثلث قائم الزاویه را 
از مجموع مساحت های دو مربع کم کنیم، مساحت 
شــکل به دســت می آید. )چرا؟( )به عبارت دیگر، 
مجموع مســاحت های دو مثلث، دو بار در مجموع 

مساحت های دو مربع به حساب می آید!(

S ( ) cm= × × = 2
2 2 6 6 مربع72

نـدراهحــ﹏ی﹈مسله
جعفراسدی گرمارودی

مسئله: مهناز دو مربع 
بزرگ کشــیده است، به طوری که 

مانند شکل 1 یکدیگر را پوشانده اند. مساحت 
هر مربع کوچک، 1 سانتی متر مربع است. مساحت 
کل شکلی که مهناز کشیده است (شش ضلعی) چند 

سانتی متر مربع است؟

ارتفاع×)قاعدة کوچک+ قاعدة بزرگ(
S

( ) cm

=

+ × ×
= = =

3
2

2
6 4 6 10 6 30

2 2

ذوزنقه

S cm S cm×
= = ⇒ = × =2 2

2
6 2 6 2 6 12
مثلث2 مثلث

شکل Sمربع S S cm= − = − = 2
2 2 72 12 مثلث60

Sذوزنقه S cm= × = × = 22 2 30 60

ش�ل 3ش�ل 1

ش�ل4

ش�ل2

ریــــاضــیــات و 
مــسئله

٩
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ریــــاضــیــات و 
مـــــــسـئلــــــه

درجســــتوجــویرقــمهــایگــمشــده متن:حسامسبحانیطهرانی،مـحمدطــــــــبيعی
عكس:اعظملاريجانـی-طراحـی:سامسلماسی

دستهگلـیكهآبجـیكوچولوبهآبداد!
چی شده علی؟ 

کشتی هات غرق شده؟!

خب؟ چرا دوباره 
حلش نمی کنی،  پسر؟

جون مادرت بهم 
نخندی ها! صورت 
سؤال رو ننوشتم. 

الان هم یادم 
نمیاد چی بود 

دقیقاً.

نخود كه هیچ، 
كله ماهي هم بخورم 

یادم نمیاد.

دیروز توی یه مسابقة هوش 
تلفنی شرکت کردم. باید 

عکس راه حلم رو تا امروز عصر، 
اینترنتی بفرستم براشون. 

دیروز با کلی بدبختی حلش 
کردم، اما صبح دیدم این آبجی 
کوچولوی شیطونم برداشته دو 
رقم قسمت آخر جواب رو لاک 

گرفته! شانس رو می بینی؟ 
تبلت پرید، سامان. پرید!

ببینم پسر، نکنه همینه که جلوت 
گذاشتی؟! اینکه کاری نداره! روی این 
دو تا لاک، یه دایره و یه مربع خوشگل 

بکش و خیلی راحت پیدا کن چه 
عددهایی باید بذاری که این ضرب 

لاکی درست دربیاد.

یه كم نخود، 
كشمش بخور، 

مغزت باز مي شه 
یادت میاد. 

جون مادرت می شه 
حلش کرد، یا ما رو 

سرکار گذاشتی؟

×
6 3

5
346
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دوره 25/شماره1



ریــــاضــیــات و 
مـــــــسـئلــــــه

درجســــتوجــویرقــمهــایگــمشــده
دستهگلـیكهآبجـیكوچولوبهآبداد!

بذاریم، ولی من که 
فکر می کنم داریم 
الکی وقت تلف 

می کنیم. این تبلت 
پرید که پرید!

بزن قدش پسر، همة یکان ها 5 دراومد.

خب که چی؟ 
لابد اتفاقی بوده. مگه آقا نگفت نمی شه 

با دو تا مثال به نتیجة قطعی رسید؟

اتفاقی چیه، پسر؟! هر عددی 
هم که جای  بذاریم، عدد 
بالایی باز هم فرده و هر عدد 
فردی رو که توی 5 ضرب 
کنی، یکانش می شه 5. رقم 
دهگان فقط توی دهگان و 
صدگان می تونه اثر بذاره.

دمت گرم! یعنی الان مسئلة 
ما می شه:

حالا فقط کافیه از 4 
تا 9 رو بررسی کنیم 
و ببینیم با کدوم رقم 

باید بزنیم تو هدف!

دانشمند، چرا داری لقمه رو دور سرت 
می چرخونی؟ خب، 3465 رو به 5 
.69 تقسیم می کنیم، در میاد: 3

اِ اِ اِ... راست 
می گی ها! پسر، تو هم 
مخت کار می کنه ها.

پسر، گنده تر از این ها 
رو ما حل کردیم! 

بیا اول چند تا عدد جای 
 بذاریم، ببینیم  

چی می شه.

حالا بزن قدش. تازه، یه راه حل دیگه همین 
الان به ذهنم رسید که زنگ تفریح بعدی 

بهت می گم. بیا تا زنگ نخورده، بریم یه کم 
آب بخوریم که گلوم خشکید از استرس.

1

3
2
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ریــــاضــیــات و 
تجـــــــــــربــــــه

نقطه هاي شــكل راســت، دوبرابر شكل 
چپ است. اين الگو براي عددهاي بعدي 

همين طور ادامه پيدا مي كند.

اين الگو در توان هاي 2 وجود دارد. براي 
همين، وقتي دو عدد كه پايه شان 2 است 
و توان هاي متوالي دارند، منهاي يكديگر 
شــوند، درواقع توان بزرگ تــر، دوبرابر 
توان كوچك تر اســت و عددی كه دارد 
كم می شــود، از دوبرابر خودش دارد كم 
می شــود، در نتيجه جواب همان عددی 

است كه دارد كم می شود.
23-22=22

عدد كم كننده نصف عدد كم شونده است.

برهان:ازدوســتخوبمــانکهاین
مطلــبرادراختيارماقــرارداده
سپاسگزاریم.ازشماخوانندگانعزیز
مجلهمیخواهيمکهبهچندسؤالدر
این آیاميتوان اینموردفكرکنيد:
مطلبرابانوشتنروابطکليریاضي
توانهايعددهایي براي کرد؟ اثبات
مثل3یا4یاهــرعددي،چهرابطة

مشابهيبرقراراست؟چرا؟

تــــــــوان
تجربههایرياضیشما

رامتين بدری/دانش آموز پايه هشتم، منطقه 2 تهران

يك روز داشــتم رياضي تمرين مي كردم 
كه به يك ســؤال توان رسيدم. اولين بار 
بود كه همچين ســؤالي مي ديدم. سؤال 
بسيار سختي بود. سؤال اين بود: حاصل 

كسر مقابل كدام است؟
?−

=
−

20 19

19 18
2 2
2 2

ابتــدا يك كوچولو فكر كردم. هر وقت به 
سؤالاتي كه مقدار زيادي عدد و توان بايد 
با هم محاسبه شوند، برمي خوردم، اولين 
كاري كه انجــام مي دادم، اين بود كه آن 
را به مسئله اي ســاده تر تبديل مي كردم 
تا شــايد بتوانم رابطه اي در آن پيدا كنم. 
خوش بختانــه با هميــن روش به نتيجه 
رسيدم و البته يك قانون خيلي جالب هم 
پيدا كردم كه مي تواند در ســؤالات ديگر 

هم به دردتان بخورد.

كُشتی گرفتن با

نحوة كارم اين شكلي بود: ابتدا ديدم كه 
توان هاي عددهــاي صورت كه 2 بودند، 

متوالي اند )220-219(.
براي همين يك مســئلة ســاده تر از آن 

نوشتم:
24-23= ؟
ابتدا عددها را به توان رســاندم و جواب 

8 شد:
24-23=16-8=8
نگاهي به جــواب انداختم و ديدم كه 8 
برابر 23 اســت و فهميــدم در همچين 
سؤالاتي جواب همان عددي است كه از 
عدد مورد نظر كم مي شــود. براي اينكه 
اين قانون را اثبــات كنم، يك بار همان 

سؤال قبل را حل كردم:

−
= =

−

20 19 19

19 18 18
2 2 2 2
2 2 2

حالا با ماشين حســاب آن هــا را به توان 
مي رسانيم:

همان طــور كه مي بينيد جواب باز هم 2 
مي شود.

مي خواهم دليل درســتي ايــن رابطه را 
براي شــما بگويم. به شكل هاي زير نگاه 

كنيد:

در ســمت چپ، دو مربع كــه هركدام 
يك نقطه دارند، نشــان داده شده اند. در 
سمت راست دو تا از مستطيل هاي شكل 
سمت چپ نشان داده شده اند. پس تعداد 

− −
= = =

−−

20 19

19 18
2 2 1048576 524288 524288 2

524288 262144 2621442 2
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ميرصادقــي: فكر می كنــم بد نباشــد از بين 
موضوع هاي متفاوت رياضی، يك موضوع را كه مناسب 
ســن و دانشِ مخاطبان مجلة شماست، توضيح دهم. 
ببينيد هميشــه برای يك فروشگاه اين سؤال مطرح 
است كه: »چقدر كالا بايد در انبار نگه داريم؟« اجازه 
بدهيــد كمی اين موضوع را توضيح بدهم. اگر شــما 
با يك فهرســت خريد به فروشگاهي برويد و ببينيد 
كه مثلًا شــير يا هر كالای ديگــری را كه نياز داريد، 
ندارد، احتمالاً منصرف می شويد و به فروشگاه ديگری 
می رويــد. بنابرايــن هر فروشــنده اي تلاش می كند 
كه هميشــه به قدر كافی از هر جنسی داشته باشد 

كه مشــتری را از دســت ندهد. اما از طرف ديگر، هيچ 
فروشنده اي نمی تواند بيش از اندازه از هر كالايی بخرد و 

در فروشگاهش انبار كند.
برهان: چرا؟ چون ظرفيــت انبارش اجازه نمی دهد. 

درست است؟
ميرصادقي: بله. محدوديت حجم انبار يكی از دلايل 
اســت. تا چند ســال پيش كه ديجي كالا فقط كالاهای 
ديجيتال داشت، همان طور كه حدس زديد تنها مشكل، 
محدوديــت حجم انبار بود. اما به مرور حوزة فعاليت آن 
گسترش پيدا كرد. وسايل خانه، پوشاک و هزاران كالای 
ديگر هم به مجموعه اضافه شد. الان كه ما با هم صحبت 

احتمالاًاسمدیجيکالاراشنيدهایدکهیكیازبزرگترینفروشگاههاياینترنتیایراناستوبهعنوانیك
نهاددانشبنيان،ازفكروتلاشمتخصصانودانشمندانایرانيدرآناستفادهميکنند.ماشكنداشتيمدر
قسمتهایگوناگونآن،بهصورتجدیازریاضیاستفادهمیشود.بههمينخاطرتماسگرفتيمومهمانشان
شدیموسؤالهایمانراپرسيدیم.ازدلِگفتوگویماباآنها،چهارمطلببرایبرهانبهدستآمدکهاین
متن،اولينمقالهازاینسلسلهمقالههاست.باقیرامیتوانيددرشمارههای3،2و4مطالعهکنيدتاهمببينيد
کهچگونهریاضياتدربســياريازچيزهایيکههمهروزهباآنهاسروکارداریم،نقشداردوهمببينيدکه
چگونهفكروتلاشایرانيميتواندبابهروزترینعلومدردنياهمگامشود.دراینشماره،دکتراميدميرصادقی،

مشاوردرعلومدادهدیجيکالالطفکردوزمانیرابهگفتوگوبامااختصاصداد.

مــشــــــتـری،كــــــــــا︀﹜
باآمارورياضيات،م︪تریوآقایآمار

و﹋ــــــــــــــــا﹜اران﹍همیداريم
هوشمند حسن نيا- عكاس: شادی رضائی



می كنيم، حدود يك سال است كه اجناس سوپرماركت و 
ميوه فروشی هم به ساير كالاهاي اين فروشگاه اينترنتي 
اضافه شده اند. بنابراين اگر از جنسی زياد در انبار داشته 
باشــيم و فروخته نشود، خيلی زود فاسد می شود و ضرر 

بزرگی به بار خواهد آمد.
برهان: بنابراين اگر درســت متوجه شده باشم، شما 
بايد تخمين خيلی خوبی از فروش كالاها داشــته باشيد. 
تخمينِ كم باعث از دســت دادن مشــتری می شــود و 

تخمين زياد باعث خسارت مالی.
ميرصادقي: دقيقاً. اصطلاحــاً می گويند كه »ميزان 
فروش را بايد خوب تخمين زد كه سودِ حاصل از فروش 
تا جای ممكن بهينه شود«. شايد عجيب به نظر برسد، 
امــا در مجموعه ای مثــلِ ديجي كالا، اين 
ماجرا آن قدر مهم اســت كه يك تيم آمار 

مشغول همين كار است!

فروشگاه اینترنتي یا  یك 
فروشگاه معمولي؟

در حين صحبت با اميد ميرصادقی متوجه 
شديم كه بايد تخمين خوبی از ميزان فروش 
هر كالا داشته باشــيم. اما آيا فروشگاه هاي 
معمولي هم همين كارها را انجام می دهند؟ 
چه تفاوتی بينِ يك فروشگاه اينترنتي و يك 
فروشــگاه معمولي هست كه باعث می شود 
فروشگاه اينترنتي دست به دامن رياضی كارها 
شود، ولی يك فروشگاه معمولي خيلی راحت مشكلش را 
حل می كند؟ اميد ميرصادقی جواب خيلی ساده ای به اين 
ســؤال ما داد و حســاب و كتاب را به ما واگذار كرد. او در 
پاسخ به اين سؤال گفت: »مشكل به ميزان فروش فروشگاه 

اينترنتي و ميزان فروش آن فروشگاه معمولي ربط دارد!«
بياييد با خودمان يك حساب سرانگشتی كنيم:

فرض كنيم فروشــگاهي 50 تا شــير از كارخانه بخرد و 
از ســرِ تصادف، تا پيش از تاريخِ انقضای شيرها، 48 تا از 
آن ها را بفروشــد. يعنی 2 شير از 50 شير فاسد شده و 
اين يعنی 4% شيرها فاسد شده است. اگر به طور حدودی 
هر شــير را 5000 تومان در نظــر بگيريم، در مجموع 
10000 تومان شــير فاسد شده اســت. البته فروشنده 
ضرر نكرده، چون احتمالاً ســود حاصل از فروشِ 48 تا 

شير، خيلی بيشتر از اين مبلغ است.

حالا برويم ســراغ ديجي كالا. ديجــي كالا به جای 50 
تا شــير، 5000 تا شــير ســفارش می دهد. اگر قرار 
باشــد كه ديجي كالا هم مثلِ فروشگاهي كه صحبت 
كرديم، 4% خطا در تخمين ميزان فروشــش داشــته 
باشــد، 200 = 4% ×5000 عدد شير فاسد می شود. 
بنابراين 1000000 تومان شــير فاســد خواهد شد. 
البته نبايد فكر كنيم كه در فروش شــيرها، 1 ميليون 
تومان ضرر بوده، چون ســودِ حاصل از فروشِ 4800 
تا شــير، خودش عددِ بزرگی ا ست. عددی كه محاسبه 
كرديم، فقط مربوط به شــير بود. نبايد يادمان برود كه 
اين محاسبه ها را برای مرغ، گوشت، سبزی ها، ميوه ها و 
هزاران نوع كالای ديگر هم بايد انجام داد. بنابراين با يك 
نگاه هم می توان گفت كه: »اگر شما هم جای ديجي كالا 
بوديد، از چند رياضی كار حرفه ای استفاده می كرديد كه 
تخمين های بهتری بزنند تا اين مقدار كالا فاسد نشود.«

اگر شما یك فروشگاه اینترنتي باشید...
اگر شــما يك فروشــگاه اينترنتي باشــيد و قرار باشد 
تخمين بزنيد كه در روزهای آينده چه مقدار از يك نوع 

كالا فروش خواهد رفت، چكار می كنيد؟ 
احتمالاً شــما هــم موافقيد كه بايد بــه ميزان فروش 
همان كالا در روزهای گذشته نگاه كنيم و بر اساس آن 
پيش بينی كنيم. به عنوان نمونه، ميزان فروش يك كالا 

در طول يك هفته در نمودار زير ارائه شده است. 

با هر روشی كه به نظرتان عاقلانه تر است، فكر كنيد و بگوييد 
چقدر از اين كالا برای شنبة آينده سفارش می دهيد؟

گفــــــــت و
گــــــــــــــــــــــــو
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پیچیدگي كار در یك فروشگاه اینترنتي 
برای اينكه بفهميم ديجي كالايی ها چه طور ميزانِ فروش 
روزهای آينده را پيش بينی می كنند، دوباره به صحبتمان 

با دكتر اميد ميرصادقی برمی گرديم.
ميرصادقي: ببينيد انتظار نداشــته باشــيد كه من 
در چند دقيقه به شــما بگويم كه دقيقاً چه كاري انجام 
می شود. اين كار هم دانش زيادی لازم دارد و هم توضيحِ 
مفصلی می خواهد. اما تلاش می كنــم ايده های اوليه را 
مطرح كنم. كار ما »آماری« است. بنابراين ميزان فروش 
هر كالا را در طول روزهای متفاوت جمع آوری می كنيم. 
حالا ابتدايی ترين ايده اين اســت كــه بياييم و ميانگينِ 
فــروش آن كالا را در طــول يك هفتة پيش محاســبه 
كنيم و همين ميانگين را به عنوان تخمينی برای فروش 

روزهای آينده در نظر بگيريم.
برهان: چرا می گوييد كه اين ســاده ترين ايده است؟ 

مگر كار ديگری هم می شود انجام داد؟
ميرصادقــي: بله. ميانگيــن گرفتــن كار خوب و 
عاقلانه ای ا ســت، اما هنوز ميزان خطای آن زياد اســت. 
مثلًا مــا از روی ميزان فروش روزهای قبلی ديده ايم كه 
مشــتری ها در روزهای چهارشنبه و پنجشنبه، بيشتر از 
روزهای ديگرِ هفته ميوه می خرند. علتِ اين موضوع، به 
كار ما چندان مربوط نيست، اما شايد علتش اين باشد كه 
عده ای از خانواده ها در تعطيلاتِ آخر هفته مهمان دارند 
و برای مهمانی، ميوه ســفارش می دهند يا ممكن است 
علتش اين باشــد كه در روزهای وســطِ هفته، خيلی از 
خانواده ها شاغل اند و كسی در منزل نيست كه كالاها را 
از پيكِ فروشگاه اينترنتي تحويل بگيرد يا شايد علت های 

ديگری در ميان باشد.

برهان: بنابراين ترجيــح می دهيد كه در اوايل هفته 
مقدار كمتری ميوه در انبار داشته باشيد و در اواخر هفته، 

بيشتر. درست فهميدم؟
ميرصادقي: بله، همين طور اســت. البته اين موضوع 
در مورد كالاهای ديگر ممكن اســت متفاوت باشد. مثلًا 
گوشت كه كالای گرانی اســت، در روزهای ابتدايی ماه، 
نسبت به بقية روزهای ماه، بيشتر سفارش داده می شود. 
باز هم دليلش چندان برای ما مهم نيســت، اما شــايد 

مخاطبان مجله بتوانند حدس بزنند كه علتش چيست.
برهان: اگر درست فهميده باشم، ميانگين گرفتن، به 
شــما يك تخمين می دهد. اما بعد از آن تلاش می كنيد 
الگوهايــی در موردِ ميزان تغييرات ســفارشِ هر كالا در 

روزهای متفاوت بيابيد و تخمينتان را بهتر كنيد.
ميرصادقي: بله. ولی روش كار اين طور نيســت كه 
بنشــينيم و اطلاعاتِ پيشين را تماشــا كنيم و به الگو 
برســيم. »آمار« علم مفصلی اســت. شايد همين قدر كه 
مخاطب های شــما بداننــد كه ما با آمار چــه كارهايی 
می كنيم، كافی باشــد. اما توضيح دادنِ اينكه آماردان ها 
با چه روش هايــی اين كارها را انجــام می دهند، دانشِ 

بيشتری لازم دارد.
برهان: ممنونم. نكتة ديگری در اين باره هست كه به 

نظرتان برای مخاطبان مجله جالب باشد؟
ميرصادقي: شــايد بد نباشد به اين هم اشاره ای كنم 
كه كارهای آماریِ شبيه اين، بدون كمك رايانه ها تقريباً 
غير ممكن است. يك آماردان در ديجي كالا شايد بتواند 
بدون رايانه و با صرف زمانِ زياد، ميزان فروشِ چند كالا را 
تخمين بزند، اما وقتی در موردِ چنين مجموعه ای صحبت 
می كنيم، بايد يادمان باشد كه نزديك به دو ميليون كالا 
داريم. پس در واقع اســاس كارهای محاســباتی و پيدا 

كردنِ الگوها و تخمين زدن ها به عهدة رايانه هاست. 
برهان: و آماردان های ديجي كالا چه كار می كنند؟

ميرصادقي: به رايانه ها ياد می دهند كه چكار كنند.

گفــــــــت و
گــــــــــــــــــــــــو
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 تصويرگر: حميد خلوتی
 حسام سبحانی طهرانی / هوشنگ شرقی

ا︤ر ويך ريا︲ی دان ی﹈تمدن،ه
︠ـــــــوارزمـــــــی

وددیده ۱.تاریــختمدنایرانریا︲یدانانبســیاریبه︠
اســتکهت︃︔یرش﹍ر﹁یدرپیشــر﹁ت︻لمریا︲یدرایران
وحتــیجهــانداشــتهاند.مت︃ســفانهمنابــ︹م﹊تــوب
چندانــیدرمــوردزندگیشــخصیو︻لمــیریا︲یدانان
دورۀپیــشازاســلاموجودندارد.درایــندورهازمجله،
بــهزندگــیریا︲یدانــانایرانــیدریךبازۀ٨00ســاله)از
1250سالپیشتا450سالپیش(میپردازیموی﹊ی

ازمسائلحلشدهتوس︳آنانرامطرحمیکنیم.

راسانکهمیرسیدی،بایددوکوچهازآبانباراصلیشهرمیر﹁تیپایین ۳.به︠
ومیپی︙یدیسمتچ︌ومیر﹁تیسراغدرسوم،سمتراست.قبلازاین﹊هدر
وارزمیپدرچندینوچندب︙هاست.اما بزنی،ازصدایتویحیاطمی﹁همیدی︠
هرچقدر«جبر»راصدامیزدی،کسیجوابترانمیدادومی﹁همیدیکه﹁ق︳

وارزمیپدر«جبر»استواصلاًب︙هایبهایننامندارد! تویکتابها،︠

ســال 1250 حــدود .۲
پیش،اگـــــــــــــریךشــــــــتر
دربســتمیگر﹁تــیوبعد
ازچندینروزبیاباننوردی
وکوهنــــــــوردیبــه︠وارزم
میرسیـــــــــــــدیونشـــانی
وارزمی محمدبنموسی︠
راجویامیشدی،︠ــــــــی︳

میشدی!
چــونمی﹁هـــــــــمیدیکــه
﹁ق︳اجــدادویدر︠وارزم
بودهاند.آنوقـــــــتبایـــــد

واســتاســ︉ ســری︹یך«اَســبَ︌»)ســامان﹦در︠
راســانبــرویوقبلاز اینترنتــی(میگر﹁تــیتابه︠
وارزمیبههند،بهآنجابرسی. سفرتحقیقاتی︠

ریــــاضــیــات و 
تـــــــــــاریخ
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۴. بعــدبــاناامیــدیبرمیگشــتیبهمیــداناصلیشــهرکهبا
ــودتراآرام تنــاولیךچلومــاهی︙﹦ســهنقطه!هــم︠
کنیوهمدلتراکهی﹊هوچشمتمیا﹁تادبهیך

کتاب﹁روشیکهرویشیشهاشکاغ︢
بزرگیچسبانده:«کتابدرسیجبرو

وارزمیرسید!»... مقابـلـ﹦استاد︠

برایآشناییباق︱ی﹦﹁یثاغورسوق︱ی﹦تال︦کهدربالا
بهآنهااشــارهایشــد،بهکتابدرســیریا︲یهشتمو

دهممراجعهکنید.

۵.کتابرامی︠ریدی،بعدلایکتابرابازمیکردیواینمسلهرامیدیدی:
درمثل︒متساویالساقینیبها︲لاع10،10و12مربعیمحاطکنید.

)منظوراستاداینبودهاستکهمربعیرسمشودکهیך︲ل︹آنرویقا︻دۀمثل︒
باشدودورأسآنرویدوساقمثل︒باشند.︲مناًدراینجاناچاریمبرایدرکبهتر
مســلهازنمادگــ︢اریاســتفادهکنیــم،امــامیدانیــمدرآنزمــانازاینگونــهنمادهــا

استفادهنمیشدهاست.(
ارتفاعAHرارسمکنید.میدانیمکهدرمثل︒

متساویالساقین،ارتفاعقا︻دهرانص︿میکند.

BCBH CH= = = =
12 6

2 2
بنابراین:

حــالادرمثلــ︒قائمالزاویـــ﹦AHC،بــهکمــךق︱ی﹦﹁یثاغورس،︵ولAHرابهدســت
CHمیآوریم: AH AC AH

AH AH

+ = ⇒ + =

⇒ = − = =

2 2 2 2 2 2

2

6 10
100 36 64 8,

 HودرنتیجهDE︳وســM︦هــممتساویالســاقیناســت.)چــرا؟(پــADE︒مثلــ
وســ︳GFاســت.)چرا؟(حالااگر﹁رضکنیم︵ول︲ل︹مرب︹xاست،نتیجهمیشود:

xHF HG= =
2xCF CH HF= − = −6

2 وازآنجاکه:
پ︦بهکمךق︱ی﹦تال︦درمثل︒ACHداریم:

 x
CF EF x
CH AH

−
= ⇒ =

6
2

6 8
 xرابیابید.ســ︍︦ب﹍وییدباداشــتنxحالبهکمךحلاینمعادل﹦درج﹦اول︵ول

چ﹍ونهمیتوانیدمرب︹رارسمکنید.
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زمیــن فوتبال دارای طولی بین 100 تا 110 متر و عرضی بین 64 تا 75 
متر است. در این ورزش، هر تیم 11 بازیکن دارد که یکی از آن ها دروازه بان 
است و 10 بازیکن دیگر در چنین مساحتی پخش می شوند. نحوة چیدمان 
و قرار گرفتن این 10 بازیکن را »چیدمان تیم فوتبال«1  می گویند. چیدمان 
تیم همان ساختار تیم است که براســاس »راهکارهای« )تاکتیک های( 
سرمربی شــکل می گیرد. به این منظور زمین فوتبال به صورت موازی با 
عرض زمین به سه بخش مستطیل شکل تقسیم می شود که در این مطلب 

به آن ها ناحیة دفاع، ناحیه میانی و ناحیة حمله می گوییم )شکل 1(. 

چیدمان لح︷ه ای در﹁ــــــــوتبال
 جعفـر اســــــــدی گـــــــــرمارودی

بنابراین تعداد کل ترکیب های متفاوت برابر خواهد بود با:  

در پایان لازم است به دو نکته توجه شود: اول اینکه، 66 حالت همة حالت های ممکن در شرایط گفته شده )یعنی 
براســاس سه ناحیه( است. ســطح زمین فوتبال و تعریف مربی از مســاحت در برگیرندة ناحیه  های چیدمان و مسائل 
تخصصی تــر فوتبال، می تواند ترکیب های پیچیده تر و بیشــتری را ارائه دهد. دوم اینکــه، 66 حالت مزبور در لحظه اتفاق 

می افتند و نشان دهندة چیدمان کلی یک تیم نیستند.

ش�ل 1

ریــــاضــیــات و 
كاربــــــــــــرد
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به بازیکنان ناحیة دفاعی؛ »دفاع«2، به بازیکنان ناحیة میانی 
»هافبک«3 و به بازیکنان ناحیة حمله »فوروارد«4 می گویند. 
چیدمان بازیکنان در زمین جزئیــات زیادی دارد که فقط به 
ترکیب های مختلف آن خواهیم پرداخت. یکی از قدیمی ترین 
و معروف ترین چیدمان ها، 2 ـ 4 ـ 4 است که در آن 4 بازیکن 
در دفــاع، 4 بازیکن در میانة میدان و 2 بازیکن در خط حمله 
قرار می گیرند )شکل 2(. کســانی که ورزش فوتبال را دنبال 
می کنند، بــا چیدمان های دیگری، مانند 2 ـ 5 ـ 3، 1ـ 3ـ 6، 
1ـ6ـ3 و 3ـ 3ـ 4 آشنا هستند. امروزه چیدمان ها تنوع بیشتری 

پیدا کرده اند. برای مثال، تیم  ملی فوتبال ایران، در زمان کارلوس کی روش با شیوة »1 ـ3ـ2ـ4« در زمین حضور می یافت5. برخی 
کارشناسان فوتبال معتقدند که این ساختار فقط تا زدن سوت بازی برقرار است و بعد از شروع بازی، این ساختار دچار تغییر 
خواهد شد. مثلًا در لحظه زدن »کرنر«6 و آن هم در شرایطی که تیم عقب است، هر 10 بازیکن در مقابل دروازة حریف قرار 
می گیرند )حتی در موارد خاص، دروازه بان هم اضافه می شود(. به عبارت دیگر، هر 10 بازیکن در خط حمله قرار می گیرند و 
0« به خود می گیرد. با توجه به شرایطی که گفته شد، حال سؤال این است که: هر تیم حداکثر چه تعداد  تیم آرایش »10 ـ 0 ـ
از ترکیب های متفاوت را می تواند در حین بازی به نمایش بگذارد؟ با کمک تفکر نظام دار پاسخ به این پرسش را مورد بررسی 
قــرار می دهیم. برای اینکه بتوانیم از تفکر نظــام دار، الگویی را نتیجه بگیریم، تعداد نفرات در خط دفاع را ثابت نگه می داریم. 
سپس به بررسی حالت های ممکن با آن تعداد نفرات در خط دفاع می پردازیم. تعداد نفرات خط دفاع را از 10 شروع می کنیم 
که کمترین حالت را دارد تا الگوی مورد نظر راحت تر به دســت آید و به تدریج از این تعداد کم می کنیم تا همة حالت ها به 

دست آید )جدول 1(.

بنابراین تعداد کل ترکیب های متفاوت برابر خواهد بود با:  

در پایان لازم است به دو نکته توجه شود: اول اینکه، 66 حالت همة حالت های ممکن در شرایط گفته شده )یعنی 
براســاس سه ناحیه( است. ســطح زمین فوتبال و تعریف مربی از مســاحت در برگیرندة ناحیه  های چیدمان و مسائل 
تخصصی تــر فوتبال، می تواند ترکیب های پیچیده تر و بیشــتری را ارائه دهد. دوم اینکــه، 66 حالت مزبور در لحظه اتفاق 

می افتند و نشان دهندة چیدمان کلی یک تیم نیستند.

ش�ل 2

جدول 1

... ×
+ + + + =

11 121 2 3 11
6

12
= 66

ریــــاضــیــات و 
كاربــــــــــــرد
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پی نوشت ها:
1. Football Formation   2. back   3. halfback    4. forward   ۵. عدد 2، نمایش دهندۂ حضور دو بازیکن در پستی به نام هافبک دفاعی است

6. corner

تعداد
الت ها

1

2

3

11

تعداد ن﹀رات 
خ︳ م﹙ه

0

0
1
0
1
2
0
1
2
3

0
1
10

تعداد ن﹀رات 
خ︳ میا﹩﹡

0

1
0

2
1
0
3
2
1
0

10
9
0

تعداد ن﹀رات 
خ︳ دفاع

10

9
9

8
8
8
7
7
7
7

0
0
0

4
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ریــــاضــیــات و 
محيط زيست
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اگرچه 71 درصد از سطح کرة زمین 
را آب پوشش داده است، اما تنها 1 هزارم از 
حجم زمین از آب تشکیل شده است؛ یعنی 
در حدود 1,360 میلیــون کیلومتر مکعب 
یا به طور تقریبــی: 1/4 میلیــارد کیلومتر 
مکعــب، یــا: 1/4×109×109 متر مکعب و 
یــا: 1/4×109×109×103 لیتــر. اما از این 
مقــدار، تنها 35 میلیون کیلومتر مکعب، یا: 
35×109×109 متــر مکعب و یا: 35×1021 
لیتر آب شیرین و قابل استفادة انسانی است.

نغمهحاجیصادقی
نازنينحسننيا

سهم شما از
 آب كــــُـــره زمین
چند بطری 
حدود 71%  سطح کرة زمین پوشیده از آب يک لیتری است؟

و 29% آن خشکی اســت. اندازة سطح کرة 
زمین 510 میلیــون کیلومتر مربع تخمین 
زده شده که نزدیک به 360 میلیون کیلومتر 

مربع آن آب است.
71% آب

آب درکرة زمین

130هزارسالپیشسال
ازمیلادمسیح

2هزارسال
پیشازمیلاد

سالصفر
میلادی

قرن
چهارممیلادی

10هزارسالپیش
ازمیلاد

حجمآبشيرین
دردسترسبهلیتر

20050هزارجمعیت
میلیون

4×50
میلیون 

55
میلیون

سهمیلیوننفرتا
15میلیون

تعدادتقریبی
1015×101612×17/5بطری1لیتری

نمودار 1

29% خشکی

ـــــــــــــــــــــــــ1021×35
3×106

ـــــــــــــــــــــــــ1021×35
2×105
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در نظر داشــته باشیم، با توجه به موضوع چرخة آب حجم 
آب کرة زمین ثابت است و تغییری نمی کند.

                         با کمک جدول شماره ۱و کامل کردن آن، می توان 
سهم آب شیرین قابل دسترس را به طور تقریبی در دوره های تاریخی 
متفاوت بررسی کرد.  به روند کاهشی میزان آب در سال ها توجه کنید 
و در نظر داشته باشید، همة این مقدار سهم آب برای خوردن و حمام 

رفتن نیست و قسمت عمدة آن صرف صنعت و کشاورزی می شود.

 در مورد سهم آب هر فرد در هر قاره بخوانید.
 در مورد چرخة آب بیشتر بخوانید.

 دربارة حجم کرة زمین جست وجو کنید.

3% از آب های کرة زمین شیرین و 97% آن شور است.

97% شور

79%يخچال ها
 و يخ های قطبی

20% آب های
 زيرزمینی

3% شیرين

قرنششمو
هشتممیلادی

سال1900
میلادی

سال2020
میلادی

سال1350
میلادی

سال2000
میلادی

سال2050
میلادی

1/6میلیارد82میلیون
نفر

7میلیارد
نفر

370
میلیون

6میلیارد
نفر

9/55
میلیاردنفر

6×1012

نمودار 2

نمودار 3

جدول 1

21

مقایسة حجم آب های کرة زمین

حجم آب های شیرین

1%  از آب های کرة زمین برای انسان قابل استفاده است.

1% آب های سطحی 
قابل دسترس

ریــــاضــیــات و 
محيط زيست
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ريـــــا︲یات در خـانه بــــــاغ من

به دليل علاقه به باغ و باغ داري، باغ كوچكي در اطراف ســمنان خريدم و تصميم گرفتم در آن براي خود خانه باغي درســت كنم. 
شكل »خانه باغ« يك مستطيل 10 در 8 متر بود. من علاقه مند بودم كه خودم كارها را انجام دهم تا هزينه ها هم كمتر شود. بعد 

از تحقيق و بررسي به اين نتيجه رسيدم كه ابتدا بايد مثلث قائم الزاويه اي روي سطح زمين كه ناصاف هم بود، رسم كنم.
مسئله از اين نظر جالب بود كه رسم روي كاغذ انجام نمي شد. به دليل اندازه و ناهمواري هاي 
زمين استفاده از گونيا و پرگار هم عملاً غيرممكن بود )اين وسايل مخصوص كاغذ هستند(. 
براي راحتي كار مثلث قائم الزاوية مشــهور، با ابعاد 4، 3 و 5 را در نظر گرفتم. ابزار من براي 
رســم دو ميلة فلزي كوچك، چند متر طناب و مقداري گچ بود. همچنين از يك تكه چوب 
صاف به عنوان واحد اندازه گيري اســتفاده كردم. انتخاب اين مثلث از آنجا اهميت داشت كه 
طول ضلع ها عدد طبيعي بود و اين موضوع دقت كار را زياد مي كرد. مي دانستم كه با انتخاب 

يك تكه چوب هم مي توان كار رســم و اندازه گيري را انجام داد و به ابزار خط كش يا متر مدرج نيازي نيســت. بد نيست يادآوري 
كنم: اگر در مثلثي توان دوم بزرگ ترين ضلع برابر مجموع توان دوم دو ضلع ديگر باشــد، مثلث قائم الزاويه اســت كه همان قضية 
فيثاغورس ناميده مي شود. ابتدا خط راستي را كه يك ضلع مستطيل بود، 
به كمك گچ و طناب مشــخص كردم. نقطة A را روي اين خط علامت زدم. 
يك ميله را به عنوان ســوزن پرگار در نقطة A قرار دادم. به شــعاع 5 واحد 
كماني رسم كردم و محل برخورد كمان با خط گچي را B ناميدم. در مرحلة 

بعد كماني به شعاع 3 واحد رسم كردم.
ســپس ميلة 1 را در B )زير نيمه آجر( قرار دادم و كماني به شعاع 4 واحد 

رسم كردم. محل برخورد اين دو كمان را C ناميدم.
حالا ســه رأس مثلث قائم الزاويه تعيين شده بود و من مثلث را با گچ رسم 
كردم. با ادامه دادن يكي از اضلاع به اندازة 10 متر روي رأس دوم هم مثلث 
قائم الزاوية ديگري رسم كردم. ضلع دوم اين دو زاوية قائمه را به اندازة 8 متر ادامه دادم و آن ها را به هم وصل كردم. مستطيل كامل 

شد. البته براي افزايش دقت، دفعة اول كه مثلث 5، 4 و 3 را رسم كردم، روي 
همان مثلث، مثلث 5، 3 و 4 را هم رسم كردم.

اما اين پايان كار نبود و كار ادامه داشــت. من كه قصد داشتم هزينه ها را كم 
كنم، خودم دست به كار 
شدم و به كمك اعضاي 
پي كني  مشغول  خانواده 
شديم. سپس با مشورت 
دوستان پي ساختمان را 

شــفته كرديم كه تركيبي از آهك، شــن، ماسه، سيمان، خاک و آب بود و ... 
همة اين مراحل مهارت هاي خودش را داشــت و درست اجرا نشدن هركدام، 
خسارت هاي زيادي به بار مي آورد و در بسياري از آن ها نيازي به رياضي نبود 

قاسم حسين قنبری
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يا اينكه شخصي كه آن را انجام مي داد، كاري به رياضيات نداشت. اما قضية فيثاغورس باعث شد كه دقت كار افزايش پيدا كند و 
بقية كارها درست پيش بروند. يكي از همسايه ها كه از اين قضيه درست استفاده نكرده بوده، به اين مشكل برخورد كه ساختمان 
گوشــه دار شد. در ســاير مراحل، مثل گچ كاري، سراميك كف، آهن ريزي سقف و ايزوگام نيز به مشكل برخورد. مثلًا نمي دانستند 
سراميك گوشه ها را با چه زاويه اي برش بزنند. چند سراميك براي اين كار از بين رفت و كلي هزينة اضافي تحميل شد. اين روش 
توســط بناهاي ماهر به راحتي انجام مي شــود، اما بسياري از آن ها از كمان زدن استفاده نمي كنند. بلكه با كمك ريسمان كار يك 
ضلع 4 متري را مشخص و ثابت در نظر مي گيرند. سپس رأس سوم را آن قدر جابه جا مي كنند تا ضلع هاي ديگر 3 و 5 متر شوند. 

البته به جاي 5، 4 و 3 مي توان 40، 30 و 50 سانتي متر يا 60، 80 و 100 سانتي متر هم در نظر گرفت.
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 در اين بازي شــما با تعــدادي مربع و نقطه با رنگ هاي 
متفاوت مواجه هســتيد. هدف بازي اين است كه هر مربع را 
به نقطة هم رنگ خودش برسانيد.  براي حركت دادن يك 
مربع فقط مي توانيد آن را در جهتي كه رويش رســم شــده 
است، حركت دهيد.  شــكل1 يك مرحله از اين بازي را 

نشان مي دهد. شما چطور مربع ها را حركت مي دهيد؟ 

2 1

کـیمیا هاشمـی 

MeSquare

AndroidGames

تعجبنكنيدکهاینصفحهبایكتصویرشروعشدهاست!آخردراینمطلبميخواهيمیكبازيرابهشمامعرفي
کنيمکهدقيقاًهمينطورشــروعميشود!بدونهيچدســتورالعملیاتوضيحبيشتري!دربازي»اسكورمي«1این
خودتانهستيدکهبایدقوانينبازيراکمکمکشفکنيدوبهمرحلههايبالاتربروید.امابرايشروعبازيمنکمي
راهنمایيتانميکنم.اگرهمدوســتداریدلذتکشفقوانينراخودتانتجربهکنيد،دستبهکارشویدوزودتر

بازيرادانلودکنيد! 

به شكل 2 نگاه كنيد. همان طور كه مي بينيد 
اين بار مربع قرمز در راســتاي نقطة هم رنگ 
خود نيست. حدس مي زنيد براي رساندن اين 
مربع به مقصد خود چكار بايد كرد؟ كمي فكر 
كنيد و سپس قانون بعدي را بخوانيد!  در 
اين بازي، اگر دو مربع كنار هم قرار بگيرند، 
مي توانند در راستاي حركت خودشان، مربع 
جلويي خود را حركت دهند. براي مثال، در 
شــكل 2 مربع آبي مي تواند مربع قرمز را به 
طــرف پايين هل دهد تــا وضعيت بازي به 
شكل 3 تغيير كند. اين بازي را كامل كنيد. 
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 در مراحل بالاتر اين بازي خانه هايي براي »تغيير جهت« مربع ها وجود دارند. هر مربع با قرار گرفتن در يكي از خانه ها، جهت 
حركتش به جهتي كه داخل آن خانه قرار دارد، تغيير مي كند. براي مثال در شكل 4، بعد از حركت مربع آبي و قرار گرفتنش روي 

خانة تغيير جهت، جهت حركت مربع تغيير مي كند )شكل 5(. 

حالا چنــد مرحله از 
ايــن بــازي را انجام 

دهيد. 

ریــــاضــیــات و 
بـــــــــــازی

با استفاده از 
باركد، بازي را 

دانلود كنيد.
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ریــــاضــیــات و 
بـــــــــــازی

بازیهايـیبرایکلاسدرس

زهره پندی

 وسایل لازم
 کاغذ و مداد  ماشین حساب )اختیاری(

 شرح فعالیت
این بازی یک بازی دو نفره اســت. یکی از بازیکنان یک عدد 
از میــان عددهای 1 تا 100 را در نظر می گیرد، روی کاغذی 
می نویسد و کاغذ را به پشــت روی زمین می گذارد. بازیکن 
دیگر باید آن را پیدا کند. بازیکن دوم برای آنکه بتواند عدد را 
حدس بزند، می تواند راهنمایی بگیرد. به این منظور می تواند 
عددی از میان عددهای مقابل را انتخاب کند و بگوید. بازیکن 
اول باقی ماندة تقسیم عدد مورد نظرش را بر این عدد محاسبه 

می کند و می نویسد.

بـــــــــازی بـــــــــاقــیمــــــــــانـــده
اشاره. همان طور که از اسمشان پیداســت، »بازی هایي براي كلاس درس« هم بازی هستند، هم درس. بازی 
از این نظر که مســابقة هیجان انگیزی بین دو یا چند نفر هستند و بازیکنان را درگیر هیجان های برد و باخت 
می کنند. درس هم از این نظر که مســتقیماً به یکی از موضوعات درســی ریاضی دورة متوسطة اول مربوط 

می شوند. امیدواریم از این بازی ها لذت ببرید،  اگر هم دوست داشتید از آن ها در کلاس درس استفاده کنید.

وی
تق
ی
عل
گر:
وير
ص
ت
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ریــــاضــیــات و 
بـــــــــــازی

 باقی مانــدة تقســیم بر 5 برابر 3 اســت. همان طور که در 
تصویر 1 می بینید مدل ساز برای نشان دادن پاسخ،  عددها را 
به ترتیب در پنج ستون چیده است. از سمت چپ، باقی ماندة 
همة عددهای اولین ســتون بر 5 برابــر 1، باقی ماندة همة 
عددهای دومین ستون بر 5 برابر 2، باقی ماندة همة عددهای 
سومین ستون بر 5 برابر 3، باقی ماندة همة عددهای چهارمین 
ستون بر 5 برابر 4 و باقی ماندة همة عددهای آخرین ستون بر 

5 برابر صفر است. مدل ساز 
به  عددهای همة ستون ها 
جز ستون سوم را خط زده 

است.

 باقی مانــدة تقســیم بر 
9 برابــر 2 اســت. این بار 
دادن  نشان  برای  مدل ساز 
به ترتیب  را  پاسخ ، عددها 
در 9 ســتون چیده است 

)تصویر2(. از سمت چپ، باقی ماندة همة عددهای هر ستون 
بر 9 برابر شمارة ســتون و باقی ماندة  همة عددهای آخرین 
ستون بر 9 برابر صفر است. برخی از عددها قبلًا خط خورده 
بودند. مدل ساز از میان عددهای خط نخورده،  عددهای همة 
ستون ها به جز ستون دوم را که باقی ماندة آن ها بر 9 برابر 2 

است، خط زده است.

 باقی مانــدة تقســیم بر 
2 برابــر 1 اســت. این بار 
قســمتی از چینــش دو 
ستونی عددها را می بینید 
)تصویر 3(. باقی ماندة همة 
عددهای ســتون ســمت 
چــپ بر 2 برابر 1 اســت 
ســتون  عددهای  همة  و 

سمت راست بر 2 بخش پذیرند. مدل ساز همة عددهای خط 
نخورده ای را که در ســتون سمت راست هستند، خط زده و 

تنها عدد 83 خط نخورده که عدد مورد نظر است.

بازی تا زمانی که بازیکن دوم بتواند عدد را حدس بزند، ادامه 
می یابد و سپس نقش ها عوض می شوند.

مثال: با اســتفاده از سه سرنخ زیر عدد انتخاب شده را پیدا 
کنید:

 باقی ماندة تقسیم بر ۵ برابر 3 است.
 باقی ماندة تقسیم بر 9 برابر 2 است.
 باقی ماندة تقسیم بر 2 برابر 1 است.

 چند نکته:
 می توانید بازی را به شــکل امتیازی انجام دهید. در اینجا 

پیشنهادی برای نحوة امتیازدهی آمده است:

تصوير 2

تصوير 3

تصوير 1

امتیازتعدادسرنخهایاستفادهشده

2

5

12

6

1

4

12

9

3

6

7یابیشتر

11

3

1

 هر حدس نادرســت: 15- امتیاز  در نشانی که به عنوان 
منبع این نوشته آمده است، می توانید همین بازی را با رایانه 
انجام دهید. در این بازی، با کلیک روی علامت  می توانید 
بازی را در سه سطح انجام دهید. در سطح سوم بازی سخت تر 
می شود، چون امکان انتخاب سرنخ هایی که برای حدس زدن 
 open the«عددها دارید، محدود می شود.  با کلیک روی
modulator« می توانید فرایند پاسخ دهی را مشاهده کنید.

پاسخ مثال. در اینجا پاســخ مثال بــالا را به کمک همین 
مدل ساز نشان داده ایم:

https:// nrich.m
aths.org/6402 :منبع
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ا︤رشیازبازارـ﹦﹋ارآفرينیدبيرستاند︠ترانـ﹦شايست﹍انـ(بهمن١٣٩٧) گ

تصويرهاي مقابل را ببينيد. اين ها دست ســازه هاي رياضي هســتند كه توســط نوجوانان هم سن شما در »دبيرستان 
دخترانة نمونه دولتي شايستگان« منطقة 16 تهران ساخته شده اند. اين دست سازه ها را دانش آموزان تحت نظارت دبير 
درس رياضي شان، خانم ایرانفخاریان با نظارت دبير كار و فناوري، خانم راحلهمحمدي، با برنامه ريزي و با هدف 

ارائه و نمايش در نمايشگاهي كه جنب بازارچة كارآفريني و خيرية مدرسه برگزار می شد، ساخته اند.

ریا︲یاتدربازارچه

گـــــــــــــزارش
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هدف از ساخت اين دست سازه ها آن بود كه دانش آموزان، هم تجربه هايي از كاربرد رياضي پيدا كنند، هم رياضيات 
برايشــان دلپذيرتر شود. علاوه بر اين، خود تجربة شــركت در يك بازارچة كارآفريني و ارائة محصولي براي فروش، 
بســياري از دانش آموزان را وا مي دارد، از دانش رياضيات خود استفاده كنند تا بتوانند با محاسبات، كالاهاي خود را 

قيمت گذاري مناسبي كنند و ضرر نكنند.

گـــــــــــــزارش
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ازتجربههايدوستانتاندرایندبيرستان:

ریحانهناميساعي7/3:تصميم گرفتم براي بازارچة مدرسه كاردستي بسازم. اول 2 قطر عمود بر هم را روي 
حلقة كاردستي ام رسم كردم. بعد بين 2 قطر رسم شده 2 قطر ديگر رسم كردم و 8 شعاع به دست آوردم كه فاصلة 
بين شــعاع ها برابر بود. انتهاي شــعاع ها را روي حلقه علامت گذاري كردم و نخ ها را بــه حالت هاي متفاوت از روي 

علامت ها مي گذراندم. هر جا به علامت مد نظرم مي رسيدم، نخ را روي علامت گره مي زدم. 
محاسبات

عنوان ها....................................................قيمت براي يك عدد كاردستي )تومان(
حلقه..................................................................................................................3000
نخ........................................................................................................................2000
کاموا....................................................................................................................5000
پرها........................................................................................................................500
وسایلتزئيني.................................................................................................1500
قيمتتمامشده(1عدددریمکچر).................................................12000

يعني جمع كل مبلغ هزينه شــده براي هر كاردســتي 12000 تومان شد و من 10 عدد از  آن ها درست كردم كه 
شد 120000 تومان. 10 درصد هم از كل فروش آن ها سود بردم كه شد 12000 تومان. مبلغي از اين سود را به 

صندوق مدرسه هديه كردم. 

حنانه نامي ساعي ۷/۱ : اولياي مدرسه تصميم گرفتند براي يك يا چند روز يك بازارچة كوچك از 
دست سازه هاي دانش آموزان برپا كنند. من هم براي ساخت يك دست سازة ساده و كاربردي دست به 
كار شدم. با يك تكه چوب كوچك كارهاي زيادي مي شود كرد. من تصميم گرفتم با يك تكه چوب 
مستطيل شكل چند زيرليواني درست كنم. پس گشتم و يك تكه چوب 35×24 سانتي متر با مساحت 
با اين طول و عرض چوب مي شد 12 عدد زيرليواني 8×8 سانتي متر  840 سانتي متر مربع پيدا كرد. 
ساخت. البته قطعه اي از چوب به طول 24 و عرض 3 سانتي متر اضافه مي آمد. هزينة خريد كل اين تكه 
چوب 20 هزار تومان شد كه وقتي اين مبلغ را بر مساحت با واحد سانتي متر مربع تقسيم كردم، هزينة 
هر سانتي متر مربع از چوب حدود 24 تومان در آمد. يعني هزينة هر زير ليواني با مساحت 64 سانتي متر 

مربع مي شد 1536 تومان. 
البته تا اينجا چوب ها رنگ نداشــتند، ولي مي شــد روي آن نقاشي كشيد. هر يك بستة گوآش 10 هزار 
تومان است. با توجه به اينكه قاعدة ظرف گوآش دايره اي به شعاع 2 سانتي متر و ارتفاع ظرف 5 سانتي متر 
اســت. حجم گوآش داخل ظرف تقريباً 60 سانتي متر مكعب مي شود. يعني هزينة هر سانتي متر مكعب 
از گوآش مي شــود تقريباً 167 تومان.  بعد از اجراي طرح رنگ آميزي روي زيرليواني ها نصفي از گوآش 

كم شد.
ـــــــــــــــــــــــ  قيمت رنگ مصرف شده 5000≈   تعداد زيرليواني = ـ 41712  

در نتيجه هزينة رنگ هر زيرليواني كه با اين فرمول به دست آمد:       

با جمع هزينة رنگ كه هر زيرليواني به علاوة هزينة خريد چوب هر 
زيرليواني، هزينة فروش يك زيرليواني را به دست آوردم. 

 + = ≈1536 417 1953 تومان 2000
ده درصد سود= 200 تومان

پس قيمت فروش هر زيرليواني 2200 تومان شد. 
لازمبهذکراستکه50٪سودحاصلازفروشمحصولاتدانشآموزان،صرفامورخيریهشد.

گـــــــــــــزارش
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ریــــاضــیــات و 
سرگـــــرمی

پردةاول:
چهارشنبه24مهرماه،درکلاسدرس.

چنــد دقيقه مانده بــه زنگ تفريــح آخر. معلم 
درسش را داده و روي صندلي اش نشسته است تا 

خبر مهمي را به شاگردانش بدهد. 
معلم:خب بچه ها، امروز فصــل اول از كتابتون 
تمام شــد. مي خوام هفتة آينده از كل فصل اول 

امتحان بگيرم! 
صــداي اعتراض چنــد تا از دانش آمــوزان با هم 

شنيده مي شود. 
چندتاازدانشآموزان: وااااااي خانوم امتحان!؟

معلم: بله امتحان. 
شقایق: اجازه! چه روزي؟ 

معلم: از الان بهتــون نمي گم چه روزي امتحان 
داريد. فقط بدونيد كه بين شنبه تا چهارشنبه يه 
روزي امتحان مي گيرم كه شــماها نتونيد از قبل 
حدس بزنيد و به اصطلاح براتون غيرمنتظره باشه. 

پس براي امتحانتون خوب آماده باشيد. 

پردةدوم:
چهارشنبه24مهرماه،درکلاسدرس.

زنگ تفريح به صدا درآمده است. با بيرون رفتن 
معلــم از كلاس، ســر و صدا و خنــدة بچه ها از 
كلاس بلند مي شــود. بچه ها هــم مي خواهند از 
كلاس بيرون بروند كه صداي رســاي شــاگرد 
اول كلاس، شــلوغي و همهمة بچه ها را در هم 

مي شكند. 

گلبهار: بچه ها يه دقيقه صبــر كنيد. لطفاً نريد 
توي حيــاط، كارتون دارم. در مورد امتحانِ هفتة 

آينده است.
 دانش آموزان با شــنيدن كلمة امتحان ســاكت 
مي شوند و به شاگرد اول كلاسشان نگاه مي كنند 

تا صحبتش را ادامه دهد. 

گلبهار: بچه ها به نظرتون خانوم چه روزي امتحان 
مي گيره؟!

نمايش نامه های پارادوكسیکال

غیرمنتظرهامــتحـــــــان
 شــــــــراره  تـــــــــقــــــــــی دســـــــتــــــــجـــــــــــــــردی

31
دوره 25/شماره1



ریــــاضــیــات و 
سرگـــــرمی

چند تا از بچه ها 
بــا بي تفاوتــي 
را  شانه هايشــان 
چرا  مي اندازند؛  بالا 
بايــد در مورد چيزي 
كه قرار است غيرمنتظره 
باشد، فكر كنند. بعضي از 
بچه ها هم به فكر فرورفته اند. 
ناگهان زهرابا هيجان سكوت 

كلاس را مي شكند. 
زهرا: خــب به نظــرم امتحان يه 
روزي بين شــنبه تا سه شــنبه است. 
نمي تونه چهارشنبه باشد. بچه ها از حرف 
زهرا تعجب كردند. مریمو سحرنازهم زمان 
با هم از علت حرف زهرا مي پرســند: »آخه 

چرا؟!« 

خــب بچه ها زهرا راســت مي گه  گلبهار:
ديگه. اگر خانوم هيچ يك از روزهاي شــنبه 
تا سه شــنبه امتحان نگرفته باشــه و بخواد 
چهارشنبه امتحان بگيره كه ديگه امتحانش 
نمي تونه  امتحان  پس  نيســت.  غيرمنتظره 
چهارشنبه باشــه. بچه ها پس از توضيحات 
گلبهار لبخند مي زننــد؛ گويي معماي روز 
امتحان، كم كم دارد حل مي شــود. ناگهان 
نازنين، با دست زدن بچه ها را متوجه خود 

مي كند. 

امتحان روز  نازنين: بچه هااااااااا! خــب پس 
سه شنبه هم نمي تونه باشه. 

نازنين به ســمت تخته مــي رود و روزهاي 
شنبه تا چهارشــنبه را مي نويسد و كنار روز 

چهارشنبه و سه شنبه ضربدر مي زند. 

نازنين: ببينيــد بچه ها، به همين دليلي كه 
گلبهار توضيح داد، امتحان روز سه شنبه هم 
نيست. چون ما تا الان فهميديم كه امتحان 
نمي تونه روز چهارشنبه باشه. حالا اگر خانوم 
از شــنبه تا دوشنبه امتحان نگرفته باشه، ما 
مطمئن مي شــيم كه امتحان روز سه شنبه 
است كه باز هم امتحان غيرمنتظره نمي شه. 

پس سه شــنبه هم از فهرســت روز امتحان 
حذف مي شه. 

آسيه: جالب شــد. چون با اين حساب، اگر 
چهارشنبه و سه شنبه خط خورده باشند، پس 

امتحان روز دوشنبه هم نمي تونه باشه. 
آســيه به ســمت تخته مي رود و كنار كلمة 
دوشنبه هم يك ضربدر مي زند. بلافاصله پس 
از او، پگاه كنار يكشــنبه و شــنبه هم خط 

مي زند. 
پگاه: پس با همين استدلال مي شه گفت كه 
يكشنبه و شنبه هم به ترتيب از فهرست روز 

امتحان خط مي خورند. 

مرضيه:يعني معلم نمي تونه در هيچ روزي 
از ما امتحان غيرمنتظره بگيره. دست و جيغ 

و هوراااااااا! 
بچه هــا هم از اينكه معمايشــان حل شــد، 
خوش حــال مي شــوند هم از اينكــه نتيجه 
گرفتنــد معلــم نمي تواند از آن هــا امتحان 

غيرمنتظره بگيرد! 

پردةسوم:
دوشنبه29مهرماه،درکلاسدرس.

زنگ سوم اســت. معلم وارد كلاس مي شود. 
كيفش را روي ميز مي گذارد. از توي كيفش 
يك دست برگه درمي آورد. بچه ها با تعجب به 

او نگاه مي كنند. 
کوثر: خانوم اين برگه ها چيه؟!

32
دوره 25/شماره1



معلم با لبخند جوابش را مي دهد. 
رو  دفترهاتون  و  كتاب هــا  بچه هــا،  معلم:
بگذاريد توي كيفتون. مي خوام امتحان بگيرم! 

نفس بچه ها در سينه حبس شده است. 
امتحان  امــروز  لطفــاً  خانوم  نــه  گلبهار:
نگيريد. ما آماده نيســتيم. آخه راســتش ما 
فكر مي كرديم شــما نمي تونيد از ما امتحان 

غيرمنتظره بگيريد. 
معلم: مگه الان امتحانم غيرمنتظره نيست؟ 

گلبهار: بله خانوم. اما راســتش، چهارشنبة 
هفتة پيش ما با هم فكري هم استدلال كرديم 
كه شــما هيچ روزي نمي توانيد از ما امتحان 
غيرمنتظــره بگيريد. به نظرم اســتدلالمون 
كاملًا درسته. واقعاً نمي فهمم كه كجا اشتباه 

كرديم. 

بقيةدانشآموزان: بله خانوم!

معلم: بسيار خب، دوست دارم استدلالتون رو 
بشنوم. اگر جالب بود، امتحان رو يه روزي در 

هفتة آينده مي گيرم. 

اســت یوناني کلمهاي »پارادوکس«
کهازدوقســمت»پارا«و»دوکس«
تشــكيلشدهاســت.پارابهمعناي
»برخــلاف«ودوکــسبــهمعناي
»اعتقاد«.بههميندليل،منطقدانها
استدلاليراکهبهنظردرستميرسد،
یابااعتقاداتوشهودمردم،هماهنگ
نباشــدوبهنظرافرادعجيببرسد،
پارادوکسمينامند.شــناختورفع
کــردناشــكالپارادوکسهاباعث
پيشرفتهايبســياريدرریاضيات،
فلســفهوعلومتجربيشدهاست.با
پارادوکسهایيوجود اینحال،هنوز
دارندکهحتــيبرايمنطقدانهانيز

حلنشدهاند.

نظر شما چيست؟ 
اســتدلال  مشكل 

بچه ها كجاســت؟ آيا 
اســتدلال بچه ها  اصلاً 

مشــكل دارد يا مشكل از 
جاي ديگري به وجود آمده 

است؟ 
در ســال هاي 1943 و 1944، 

فردي به نام اكِبُم )Ekbom( اولين 
بار چيزي شبيه به خبر معلم مبني بر 

گرفتن امتحان غيرمنتظره را از رسانه هاي 
سوئد مي شنود: 

»در هفتة آينده يك مانور تمريني كشــوري 
برگزار مي شود كه هيچ كس از روز آن خبر ندارد...« 

اكبم مشكلش را با اين خبر با دانشجويان رياضي 
و فلسفة دانشگاه استكهلم مطرح مي كند. مشابه 
ايــن پارادوكس براي »اعــدام غيرمنتظره« هم 
وجود دارد. به نظر مي رســد ريشــة مشكل اين 
پارادوكس ها، مانند مشــكل امتحانِ غيرمنتظره 

باشد. 
اگرچه اين نــوع از پارادوكس هــا از زاويه هاي 
مختلفي بررســي شــده اند، اما هنوز هم مورد 
بحث منطق دان ها هستند. برخي از منطق دان ها 
مشكل اســتدلال بيان شده را در اين مي بينند 
كه روزهاي هفته، از آخر به اول حذف مي شوند. 
برخی ديگر اعلام كردن اين خبر را كه امتحان 
غيرمنتظــره گرفته خواهد شــد، علــت ايجاد 
ايــن پارادوكــس می دانند. به نظــر آن ها، اگر 
معلم چيزي نمي گفت و هفتــة آينده امتحان 
مي گرفــت، امتحان غيرمنتظره بــود. ولي الان 
غيرمنتظره بودنش زيرســؤال مي رود، چون به 
هــر حال در روزي از روزهاي هفتة بعد امتحان 
گرفته مي شود، پس ديگر غيرمنتظره نيست. در 
حقيقت اعلام رويدادي كه قرار است غيرمنتظره 
باشــد، با نفس غيرمنتظره بودن آن در تناقض 

است. 
در اهميت اين پارادوكس جالب است بدانيد، اخيراً 
با الهــام از اين پارادوكس براي يكي از مهم ترين 
قضيه هاي منطق رياضي به نام قضية »ناتماميت 

گودل« اثبات جديدي به دست آمده است. 

ریــــاضــیــات و 
سرگـــــرمی
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معماران و اســتادكاران ايراني طرح هاي هندســي 
متنوعي را در بناهاي گوناگــون به كار برده اند. 

نكتــة جالب اينكه همة ايــن طرح ها، با دو 
وسيلة ساده، يعني خط كش و پرگار رسم 

مي شدند. خط كشي كه مدرج نبود و 
پرگاري كه شايد از اتصال يك تكه 

نخ به يك ميخ درســت شده 
اين سلسله مطالب  بود. در 
مي خواهيــم تعــدادي از 
ايــن طرح ها را به همين 
البته  شكل رسم كنيم. 
مــوارد هم  بعضي  در 
كه  مي كنيم  ســعي 
با اســتفاده از آنچه 

بلديــم،  رياضــي  از 
جسـت وجـــوي  بــه 

اندازه ها  و  اســتدلال ها 
برويــم. در اين شــماره، 

پرِ   6 مي خواهيم شمســة 
90 درجــه را رســم كنيم. 

به  ايراني  در اصطلاح معماري 
اين طرح، »شمســة شــشِ شُل« 

مي گويند. 

 محدثه کشاورز اصلانی

هنرآفرينی با خ︳ كش و پر﹎ار

متنوعي را در بناهاي گوناگــون به كار برده اند. 
نكتــة جالب اينكه همة ايــن طرح ها، با دو 

وسيلة ساده، يعني خط كش و پرگار رسم 
مي شدند. خط كشي كه مدرج نبود و 

پرگاري كه شايد از اتصال يك تكه 
نخ به يك ميخ درســت شده 
اين سلسله مطالب  بود. در 
مي خواهيــم تعــدادي از 
ايــن طرح ها را به همين 
البته  شكل رسم كنيم. 
مــوارد هم  بعضي  در 
كه  مي كنيم  ســعي 

بلديــم،  رياضــي  از 
جسـت وجـــوي  بــه 

اندازه ها  و  اســتدلال ها 
برويــم. در اين شــماره، 

پرِ   6 مي خواهيم شمســة 
 درجــه را رســم كنيم. 

به  ايراني  در اصطلاح معماري 
اين طرح، »شمســة شــشِ شُل« 

گ︘ كاری مس︖د جام︹ فرومد، استان سمنان، 
شهرستان شاهرود. ︻�اس: شادی ر︲ای

تصويرگر: علی تقوی

ریــــاضــیــات و 
سرگـــــرمی

شمسـ﹦
شـــــش
شــُـــــــل
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 به كمك اين 
دايره، كه مثل 
دايرة قبلي به 

12 قسمت 
مساوي 

تقسيم شده 
است، شمسة 
30 درجه را 

رسم كنيد.

و حالا مي توان شمسة 
90 درجــه را در اين 

شكل ديد. 

ايــن نقطه هــاي تقاطع 
برايمان مهم هستند. 

نقطه هاي  كمــك  به 
روي محيط دايره يك 

مربع رسم مي كنيم. 

دايره ها را پاک مي كنيم و 
فقط نقطه هاي تقاطع را نگه 

مي داريم.  

و دو مربع ديگر، كه اندازة 
مربع قبلي هســتند و هر 
كدام كمي دوران داشته اند.

رســم دو دايره با شــعاع 
مساوي شعاع دايرة اولي. 

رسم يكي از قطرهاي دايره.  رسم يك دايره به شعاع 
دلخواه.

1234
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91011

در مر﹙﹦ 4، دايره با ن﹆طه های روی آن، به ۶ قسمت مساوی ت﹆سیم شده است. می توانی ب﹍ويی چرا؟

 ،۷ ﹦﹚در مر
دايره به 12 قسمت 

مساوی ت﹆سیم 
شده است. باز 

هم ب﹍و چرا؟

محل تقاطع دو دايره 
با دايــره اصلي را نگه 
مي داريم و خود دايره ها 

را پاک مي كنيم.

دو دايره رسم مي كنيم به 
مركز دو نقطة مرحلة قبل 
و به شعاعي مساوي شعاع 

دايرة اصلي. 

رسم يك خط عمود بر قطر 
دايره. محل تقاطع اين خط 
با محيط دايره نيز مهم است. 
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بهنظرترادرمرحل﹦۱۱،
زاويهها۹۰درجههستند؟
میتوانیاندازۀبقيهزاويههای
اينشمسهراپيدا﹋نی؟

بااستفادهاز
فيلم بارکد،
را ترســيم

ببينيد.



اولین جعبه ای که می ســازیم، قاعدة مثلث شکل دارد، برای ساخت این جعبه 6 برگ کاغذ مربع شکل 
هم اندازه نیاز داریم. ســه تا برای بدنة جعبه و سه تا برای در جعبه. مطابق سلیقة خودتان می توانید از 
یک رنگ یا از رنگ های متفاوت برای ساخت این جعبه استفاده کنید. مراحل ساخت را دنبال کنید تا 

بتوانید این جعبه را بسازید.

در این دوره از مجله می خواهیم با استفاده از هنر »اریگامی« یا همان »کاغذ و 
تا«، حجم های هندسی را به شکل جعبه های زیبایی بسازیم و از آن ها برای هدیه 

دادن و یا مرتب کردن وسایلمان استفاده کنیم.  پــــــــری حـــــاجـــی خــــــــــــــانی

جعبـ﹦سهپهلو
جعبهسازی
بـااريــــگامـی

 آیا می توانید بگویید جعبه ای که ساختیم، 
در کدام دسته بندی حجم ها قرار می گیرد؟

ریــــاضــیــات و 
سرگـــــرمی

۳۶

يــــجانی  عكاس:  اعظم لار
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جعفر رباّنی

لابد می دانيد اولين كســی كه علم منطق را وضع كرد، ارســطو، حكيم يونانی در حدود 2400 سال پيش بود و به همين دليل به او 
لقب »معلم اول« داده اند. اما منطق چيســت؟ در يك جملة كوتاه، منطق عبارت اســت از: »دانش درست انديشيدن و درست تعريف و 
اســتدلال كردن.« شــما برای حل هر مسئله ای بايد از راه منطق يا روشی منطقی برويد و گرنه نخواهيد توانست آن را حل كنيد. و اما 
كتاب پرورشمهارتهایمنطقیكتابی است در چهار فصل شامل اين عنوان ها: 1. بازی های منطقی 2. ماجراجويی های منطقی 3. 
كشــف های منطقی 4. كاوش های منطقی. كتاب برای دانش آموزان دبيرستانی، از هفتم تا دوازدهم، مناسب است و هر كس به فراخور 
توانايی، استعداد، علاقه و البته حوصلة خود می تواند از آن استفاده كند. البته شايد بيش از همه اين دبيران محترم رياضی هستند كه 
می توانند از آن اســتفاده كنند و گاه گاهی يك يا چند مســئله از آن را در كلاس خود برای بچه ها مطرح سازند. ما برای آشنايی شما با 
نحوة طرح مســائل اين كتاب، از هر فصل آن يك مســئله انتخاب كرده ايم و از شما می خواهيم فكر كنيد و پاسخ آن ها را بيابيد. ضمناً 

پاسخ همة مسائل در پايان هر بخش آمده است. چند نمونه از بازی ها را ببينيد.
وصلنقطهها،ازبخش 3 شباهتها،ازبخشماجراجوییهایمنطقی/ 2 نعلاســب،ازبخشبازیهایمنطقی/ 1

پنگوئنهادرقطب،ازبخشکاوشهایمنطقی 4 کشفهایمنطقی/

پرورشمهارتهایمنطقیبااستفادهاز
مسائلوبازیهایمنطقی

پرورشمهارتهایمنطقی
نویسندگان:مارک شوئن فيلد 
ژانت روزن بلايت، بورلی پست، 

ساندرا ايدز
ترجمه:غلامرضا ياســی پور و 

عليرضا توكلی
ناشر:محراب قلم

تلفن: 66490879-80
نوبتچاپ:چاپ دوم، 1394

قيمت:16000 تومان

جوابها:2. 1. خط آهن، 2. شهردار،  3. متر، 4. استان، 5. برگ ها، 6. ذوق، 7. سرخس، 8. جرعه، 9. ساقه، 
10. بهمن. 3. شير 4. به ترتيب: G( G, E, D, F, B, C, A اول شد(

1234



TATAMIBARIتاتامیباری
كــــيـــــــمــــــــيــــــــا  هـــــــاشـــــــمی

2 علامت + باید در  1 در هر ناحیه دقیقاً یك علامت باید وجود داشته باشد؛ نه بیشتر و نه كمتر!  قوانین پازل : 
4 طول مستطیل هایي  3 علامت - و   باید در یك ناحیة مستطیل شكل قرار بگیرد.  یك ناحیة مربعي قرار بگیرد. 
5 طول مستطیل هایي كه داراي علامت  هستند، باید  كه داراي علامت - هستند، باید در راستاي افقي قرار بگیرد. 

در راستاي عمودي قرار بگیرد.

يك نمونة حل شــده از پــازل تاتامي باري را 
ببينيــد. همان طور كه احتمالاً حدس زده ايد، 
در ايــن پازل ژاپني شــما بايــد صفحه را به 
ناحيه هاي مســتطيل و مربع شــكل تقسيم 
كنيد. البته اين تقســيم بندي قوانين خاصي 
دارد. ســعي كنيد قبــل از خواندن قوانين، از 
روي نمونة حل شــدة پازل، آن ها را كشــف 

كنيد.

اگر علاقه مندید كه از این پازل  تعداد بیشتري حل كنید، مي توانید به نشاني اینترنتی
 »https:// www.janko. at/ Raetsel/Tatamibari/ index. htm« سر بزنید. 
با اسكن باركد مقابل مي توانید پاسخ پازل ها را ببینید.

ریــــاضــیــات و 
سرگـــــرمی
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پاسخ پازل نمونهپازل نمونه
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ریــــاضــیــات و 
سرگـــــرمی

حـــــــــــلقه  را
ازلــــــــــــیوان
بیـرونبیاور
با دور ريختنی ها معما بسازيد

1 وســایللازم: ليوان يك بار مصرف/ يا يك 
قطعه از ته بطري پلاستيكي به ارتفاع 7/5 سانتي متر و 
دهانة 7 سانتي متر ريسمان نسبتاً نازک به طول 45 
ســانتی متر  دو مهره  يك حلقه به اندازة متوسط 
 خط كش يا متر اندازه گيری  قيچی  سوراخ كن 

كاغذ
2 روی ليوان )يا ته بطري(، با فاصله های مساوی، 
سه سوراخ ايجاد كنيد. سوراخ ها آن قدر بزرگ باشند 
كه مهره ها از آن ها رد نشوند، ولی سه لا از ريسمان از 

آن به راحتی بگذرد.
3 مانند تصوير، ريســمان را از وســط تا كنيد و 
قسمت تا شده را از يكي از سوراخ های روي ليوان رد 

كنيد و يك گره درست كنيد.
4 مطابق تصوير، حلقه را از دو ســر آزاد ريسمان 

رد كنيد.
5 هر سر آزاد ريسمان را از يكی از سوراخ های ديگر 

روی ليوان خارج كنيد.
6 از هر سر آزاد ريسمان، مطابق تصوير، يك مهره 
رد كنيد و هر انتها را گره بزنيد. اكنون معمای شــما 
آماده است. بايد حلقه را از داخل ليوان خارج كنيد و 

سپس دوباره آن را داخل ليوان برگردانيد.

 سپيده چمن آرا  عكاس: غلامرضا بهرامی

بااســتفادهازبعضیوســایلدوروبرمانوحتی
وســایلیکهممكناســتدورریختنیباشند،
میتوانيممعماهاییدرستکنيمکهساعتهاما
راســرگرمکنند.درراهمدرسهوقتیدراتوبوس
یاتاکسینشســتهاید،یادرسفر،یاشبهاکه
خوابتاننمیبرََد!یاوقتیکهمیخواهيددوستانتان
راسرکاربگذارید!پساینوسایلراجمعکنيدو

بامادرساختنمعماهاهمراهشوید.

اين معما، برخلاف ظاهر پيچيده اش، معمای سختی نيست. البته برای حل آن نبايد 
هيچ ريســمانی را ببُريد. با كمی فكر می توانيد راه حل آن را پيدا كنيد. اگر در سال 
گذشــته خوانندة اين مجله بوده ايد، معماهاي شبيه اين معما را ديده ايد و حل اين 
معما برايتان بســيار ساده است. آيا آن قدر تجسمتان قوي هست كه با ديدن تصوير، 
بتوانيد تصور كنيد كه چگونه حلقه از ليوان خارج مي شود؟ آيا مي توانيد بگوييد اين 

معما شبيه كدام معماي دورة گذشتة مجله است؟
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ا︣﹏ ﹋︀ر  د︣ان. از ﹝ ﹎︣ ﹢د︋  ﹥ ︗︀ی︠  ﹫︀ور و آن را دو︋︀ره︋  ﹫︣ون︋  ﹙﹆﹥ را از ﹜﹫﹢ان︋ 
︀ل ﹋ـ﹟:  ﹥ ﹡︪︀﹡ـ﹩ را︀﹡︀﹝ـ﹦ ز︣ ار︨ ﹍ـ﹫︣. آن را ︑︀ ︑︀ر ۳۰ آ︋︀ن ۹۸︋  ︠﹢د ﹁﹫﹙﹛︋ 
 b o r h a n m o t e v a s e t e h 1 @ r o s h d m a g . i r

 ﹤﹆︋︀︧﹞۱۳۹۸ ︣﹞
︫﹞︀ره

۱ 



︋︡ون ﹋﹙︀ما︔ــــــ︊ـ︀ت

٣+١+۵+٩+٧ = ۵٢

٣+١+۵+ ... +١٩ =?

بــراي مشــاهدة 
ايدة اثبات، باركد 
اســكن  را  زيــر 

كنيد. 


