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براي مشاهدة ایدة 
اثبات، نشانک زیر 

را اسکن کنید. 

﹝︴︀﹜︺ـ﹦ ︑︀ر︞﹬ ر﹬︀︲﹫︀ت، ︚﹫︤﹨︀ی 
 ﹤﹊﹠﹬آ﹝﹢زد. ا ﹩﹞ ︀﹞ ﹤ ز﹬︀دی︋ 

 ﹜﹚︻ ﹩︴﹬︣ا  ︫﹤︚ دا﹡︀ن در ﹩︲︀﹬ر
 ︩﹆﹡ ﹤﹊﹠﹬د︣ه ا﹡︡ و ا  ︋︩﹫ را︎ 

د︣  ︊︪﹫  ︎﹟﹬ا︣﹡﹩ در ا ﹬دا﹡︀ن ا ﹩︲︀﹬ر
﹢ده ا︨️؟  ︋﹤︚

︟﹢ا﹡﹫︡ د︣︋﹫︣ را︋  ︨ ️ ﹬︀ددا︫

﹩ ﹬︀︎︀ن  ︗ـ︀دۀ︋ 
︑︀ر︞﹬ ر﹬ـ︀︲﹩ 

۴

️ و︎ــ﹠ــــ︖ــــــ﹛ دوره ︋ـ﹫ـ︧
ـ﹞ـ︀ره  ۴۰/۱۱۰︮ـ﹀ـ︜ـ﹥  ︫   
       دی ﹝ــــــــــــــــــــ︀ه ۱۳۹۸
              ۲۶۰۰۰ ر﹬ـــــــــــــ︀ل

برای دانش آموزان دورۂ اول متوسطه

﹌﹡︣ ︣  ﹁ــــــــ ﹧︫ــــــ



﹍ـ﹫︣.  ﹢د ﹁﹫﹙﹛︋  ا︝︣﹏ ﹋︀ر︠  ︤ن. از ﹝ ه︣︋  ︀ز ﹋﹟ و دو︋︀ره آن را ﹎ ۀ︣ ر﹬︧﹞︀ن را︋  ﹎
︀ل ﹋ـ﹟:  ﹥ ﹡︪︀﹡ـ﹩ را﹬︀﹡︀﹝ـ﹦ ز﹬︣ ار︨  ︋۹۸ ﹟﹝﹧  ︋۳۰ ︞﹬آن را ︑︀ ︑︀ر
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︗︺︊﹥ ︨︀زی 
︀ ار﹬ــــ�︀﹝ــ﹩ ︋ـ

دی ﹝︀ه۱۳۹۸﹝︧︀︋﹆﹥ 
︫﹞︀ره

۴ 

مشــاهدة  بــراي 
ســاخت  مراحــل 
جعبه، نشانک مقابل 

را اسکن کنید. 
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نمي‌دانم شــما هم مانند من گاهي به اين فكر مي‌كنيد كه اين كســاني 
كه اسمشان رياضي‌دان اســت، چه جور آدم‌هايي هستند؟ اصلًا آدميزاد 
هســتند؟! چگونه مي‌توانند اين مســئله‌هاي دشوار را حل كنند؟ چگونه 
الگوهاي رياضي را كشــف و درستي موضوع‌ها را اثبات مي‌كنند؟ چگونه 
علــم و رياضيــات را پيش مي‌برند؟ اگــر تاريخ بخوانيــم، و اگر بتوانيم 
شــرايط را در زمان و مكان تحليل كنيم، شــايد جواب پرسش‌هاي بالا 
را بيابيــم. رياضي‌دان‌ها در طول تاريخ مســائلي را حــل كرده‌اند و هنوز 
هم حل مي‌كنند. وقتي تاريخ مي‌خوانيم، هم مي‌فهميم آن مســئله‌ها از 
كجا به وجود آمده‌اند، هم متوجه مي‌شويم چرا حل آن مسئله‌ها اهميت 
داشــته اســت، هم مي‌بينيم چرا براي حل آن‌ها به دانش رياضيات نياز 
بوده است، و هم روش حل آن‌ها را درمي‌يابيم. از همه مهم‌تر، مي‌فهميم 
كــه: ●رياضي‌دان‌ها هــم آدم‌هايي مثل بعضي از ما بوده‌اند و هســتند. 

تاريــخ‌ريـــــــــاضی
در‌جادۀ‌بی‌پايان

روي  همــه  تصويــر1  آفتا‌ب‌پرســت‌هاي 
صفحه‌هاي طلقيِ هم‌اندازه كشيده‌ شده‌اند. 
با يك نگاه مي‌توانيد تشخيص دهيد كه همة 
آن‌ها هم‌نهشت هستند. يك بار با هم دوره 

كنيم كه هم‌نهشت بودن يعني چه:  
وقتي مي‌گوييم آفتاب‌پرســت‌هاي تصوير1 
هم‌نهشت هستند، منظورمان اين است كه 
مي‌توانيم كاري كنيم كه همة آن‌ها روي هم 
منطبق شوند. مثلًا مي‌توانيم كاري كنيم كه 
همة آن‌ها روي آفتاب‌پرســت سياه بيفتند. 
اما اين ســؤال پيش مي‌آيد كه: چه كار بايد 
بكنيم كه هر كدام از آفتاب‌پرســت‌ها روي 

آفتاب‌پرستِ سياه بيفتند؟ 

هم‌ نهشـــــــــــت

●مي‌فهميم كه روش حل بســياري از مســئله‌ها در طول تاريخ خيلي 
شــبيه به روش‌هايي است كه امروز من و شما با دانش رياضي‌مان براي 
حل مســئله‌ها به‌كار مي‌بريم. منتها احتمالاً روش نوشتن و علامت‌هاي 
آن‌ها با روش نوشــتن و علامت‌هاي رياضي امروزي متفاوت بوده است. 
●در دوره‌هايــي از تاريــخ، رياضي‌دان‌هاي ايراني اثرات بســيار مهمي 
در پيشــرفت علــم رياضي و نجوم در دنيا داشــته‌اند و قرن‌ها بعد آثار 
و كتاب‌هاي آن‌ها بــه زبان‌هاي اروپايي ترجمه شــد و دانش ايران به 
غرب راه يافت و تا حدي در دانش آن‌ها تأثير گذاشــت. اين موضوع‌ها 
اعتمادبه‌نفس ما را بالامي برند؛ هم اعتمادبه‌نفس شــخصي‌مان را و هم 
اعتمادبه‌نفس ملي ما را. به گذشتة خودمان افتخار مي‌كنيم و خودمان 
را دســت كم نمي‌گيريم. اما يك موضوع را هــم نبايد فراموش كنيم؛ 
اينكه دچار غرور دروغين نشويم. با نگاهي به گذشته و با شناخت واقعي 
خودمان، براي رسيدن به قله‌هاي بالاتري از دانش حركت كنيم. در اين 
راه هم از آنچه تاريخ دربــارة زندگي رياضي‌دان‌هاي قديم مي‌گويد، الگو 
بگيريم، و هم از زندگي معاصراني مانند دكتر مهدي بهزاد و دكتر مريم 
ميرزاخاني. مطالب مربوط به تاريخ و رياضيات را در اين دوره از مجله و 
دوره‌هاي قبل‌تر كه در آرشــيو مجلات رشد در www.roshdmag.ir در 
دسترس است، بخوانيد.                  سربلند باشيد/ سپيده چمن‌آرا

هوشمند حسن‌نياآفتاب‌پرست‌های
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آفتاب‌پرســت‌ها نگاه كنيد. همة‌ دم‌ها به‌صورتِ ساعت‌گرد پيچ 
خورده‌اند، اما دمِ آفتاب‌پرستِ آبي برعكس پيچ خورده است. به 

نظر شما بايد چه كار كنيم كه اين مشكل‌ها حل شوند؟ 

اطمينان از هم‌نهشتي در سه مرحله!
احتمالاً متوجه شده‌ايد كه آفتاب‌پرستِ آبي به غير از چرخاندن 

و جابه‌جــا كــردن، به يك 
كارِ ديگر هم نياز دارد. يك 
كاري شــبيهِ كاري كــه در 

تصوير 4 مي‌بينيد. 

اول از همه، ما بايد طلقِ آفتاب‌پرســتِ آبي را پشت‌و‌رو كنيم. با 
اين كار هر دو تفاوتِ او با بقية آفتاب‌پرســت‌ها از بين مي‌رود. 
بنابراين براي اينكه آفتاب‌پرستِ آبي را روي آفتاب‌پرست سياه 

بيندازيم، لازم است سه مرحله كار انجام دهيم )تصویر 5(: 
é اول آن را پشت‌و‌رو كنيم؛ é بعد آن را مقداري بچرخانيم؛

é در نهايت با يك جابه‌جايي مناســب، دو آفتاب‌پرســت را بر 
يكديگر منطبق كنيم.

يك تكه طلق برداريد و يك كپي از يكي از آفتاب‌پرست‌ها روي 
آن بكشــيد. هر جوري كه دوست داريد روي صفحه قرار دهيد 
و بدون اينكه به آن دســت بزنيــد، در ذهنتان تصور كنيد كه 
چند مرحله لازم اســت تا بتوانيد آن را روي آفتاب‌پرستِ سياه 

منطبق كنيد.
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اطمينان از هم‌نهشتي  در يك مرحله!
كار براي آفتاب‌پرســتِ صورتي از همه ســاده‌تر پيش مي‌رود. 
چون بدون چرخاندن يا هر كار ديگري، فقط كافي است آن را 
جابه‌جا كنيم تا روي آفتاب‌پرستِ سياه بيفتد! مثلِ 
تصوير 2. اما آيا بقية آفتاب‌پرست‌ها را هم مي‌شود 
با جابه‌جا كردن، روي آفتاب‌پرســت‌ِ سياه منطبق 
كرد؟ به نظر مي‌آيد كه بقية آفتاب‌پرست‌ها غير از 
جابه‌جايي به يك كارِ ديگر هم احتياج دارند، نه؟ 

اطمينان از هم‌نهشتي در دو مرحله! 
اگر بخواهيم آفتاب‌پرستِ سبز را روي آفتاب‌پرستِ 
سياه منطبق كنيم، لازم است كه: اول كمي آن را بچرخانيم تا 
با آفتاب‌پرستِ سياه هم‌راستا شود‌ )مثلًا دهان‌هاي آن‌ها با هم 
هم‌راستا شــود يا لبة طلق‌ها در يك راستا بايستد(. سپس آن 
را جابه‌جا كنيم تا روي آفتاب‌پرســت‌ِ سياه بيفتد.خب! خيلي 
هم ســخت نبود! به آفتاب‌پرســت‌هاي تصوير1 نــگاه كنيد و 
بگوييد كدام آفتاب‌پرســت‌ها را مي‌توانيم با همين روش روي 

آفتاب‌پرست سياه بيندازيم؟ 

آفتاب‌پرست‌ِ ناجور! 
از ميانِ آفتاب‌پرســت‌هاي تصوير1 فقط يكي از آن‌هاســت كه 
با چرخاندن و جابه‌جا كردن، روي آفتاب‌پرســتِ سياه منطبق 

نمي‌شود. حتماً آن آفتاب‌پرستِ ناجور را پيدا كرده‌ايد! 
بلــه. هر قدر هم تــاش كنيد، با چرخانــدن و جابه‌جا كردن 
نمي‌توانيد آفتاب‌پرستِ آبي را روي آفتاب‌پرستِ سياه بيندازيد.
قبــل از اينكه بقية متن را بخوانيــد، كمي فكر كنيد و ببينيد 
آفتاب‌پرست‌ِ آبي چه فرق‌هايي با بقيه دارد. قيافة آفتاب‌پرستِ 
آبي با بقية آفتاب‌پرســت‌ها مو نمي‌زند؛ پــس چرا نمي‌توانيم 
با چرخاندن و جابه‌جا كردن آن را روي آفتاب‌پرســت ســياه 
بيندازيم؟ من دو تفاوت بينِ آفتاب‌پرستِ آبي و بقية دوستانش 
مي‌بينــم:  1. اگر مجله را مقداري در دســتتان بچرخانيد كه 
پاهاي آفتاب‌پرســتِ آبي، رو به پايين باشــد، مي‌بينيد كه اين 
آفتاب‌پرست دارد به ســمتِ راست نگاه مي‌كند. اما اگر همين 
كار را براي بقية آفتاب‌پرســت‌ها انجام دهيد، خواهيد ديد كه 
همة آن‌‌ها به ســمت چــپ نگاه مي‌كنند.  2. بــه پيچش دمِ 

يك الگوريتم خوب! 
ديديم كه‌ آفتاب‌پرست‌ها‌ي هم‌نهشت را در يك، دو يا نهايتاً سه 
مرحله مي‌توانيم روي هم منطبق كنيم. در هر كدام از مرحله‌ها 
يكي از كارهاي »پشت‌و‌رو كردن«، »چرخاندن« يا »جابه‌جايي« 
را انجام مي‌دهيم. براي منظم‌تــر كردنِ فرايندي كه به‌صورت 
مفصل در صفحة قبل ديديد، كافي است به نمودار1 نگاه كنيد. 
نمودار1 همة كارهاي لازم را براي منطبق كردن دو آفتاب‌پرست 
در خود جاي داده است. هيچ‌جا در نمودار اسمي از آفتاب‌‌پرست 
نمي‌بينيد، چون در واقع اين الگوريتم فقط براي آفتاب‌پرست‌ها 
نيست. اگر به جاي آفتاب‌پرست، تعدادي عنكبوت به شما داده 
شــده بود )به اين شرط كه عنكبوت‌ها همگي با هم هم‌نهشت 
باشند(، باز هم مي‌توانستيد با الگوريتم مقابل، آن‌ها را يكي‌يكي 
روي هم منطبق كنيد. بله! اگر به شما تعدادي مسواك، قندان، 
ذوزنقه يا... داده شده بود )يادتان نرود كه شكل‌ها بايد هم‌نهشت‌ 

باشند(، باز هم الگوريتم مقابل راه‌گشا بود. 

نياز به پشت‌و‌رو كردن دارد؟ 
از ميان همة مرحله‌هايي كــه در الگوريتم نمودار 1 مي‌بينيد، 
دشوارترين مرحله، همان جايي است كه بايد به سؤالِ »آيا نياز 
به پشت‌و‌رو كردن دارد؟« پاسخ دهيد. بياييد يك بار ديگر سري 
به آفتاب‌پرست‌ها بزنيم. بين آفتاب‌پرست‌هاي تصوير‌هاي قبل، 
آفتاب‌پرســت‌ِ آبي تنها موردي بود كه به پشــت‌و‌رو كردن نياز 
داشــت. ما اين موضوع را از روي »جهت نگاه« و »پيچشِ دم« 

او فهميديم. 
اما هميشــه كه با آفتاب‌پرست‌ها روبه‌رو نيستيم! اگر قرار باشد 
يــك ذورنقه را روي ذوزنقة هم‌نهشــتِ ديگري منطبق كنيم، 
چطور بايد بفهميم كه نياز به پشت‌و‌رو كردن دارد يا نه؟ حتماً 
حواستان هست كه ذوزنقه‌ها به جايي نگاه نمي‌كنند و پيچش 

دُمشان را هم نمي‌توان بررسي كرد! 
اگر فكر مي‌كنيد با خواندن ادامة اين مقاله، پاســخ ســؤال بالا 
را پيدا خواهيد كرد، ســخت در اشتباه هستيد! پس بهتر است 
دست به كار شويد. ذوزنقه‌هاي تصوير6 )كه همه هم‌نهشت‌اند( 
را نگاه كنيد. اگر قرار باشــد آن‌هــا را روي ذوزنقة زرد منطبق 

كنيد، كدام‌ها به پشت‌و‌رو كردن نياز دارند؟

يك توصية عجيب: ذوزنقه‌ها مثلِ آفتاب‌پرست‌ها نيستند كه 
به جايي نگاه كنند، اما »جهت نگاه آفتاب‌پرست‌ها« را به‌عنوانِ 
يك ايده در نظر بگيريد. شايد همان ايده براي ذوزنقه‌ها و حتي 

هر شكل ديگري، جواب‌گو باشد!

يك توصية عجيب ديگر: ذوزنقه‌ها متأســفانه دُم هم ندارند 
كــه به پيچشِ آن توجه كنيم، اما باز هم ايدة آن را دســتِ‌كم 
نگيريد! به ايده‌ها فكر كنيد و آن‌ها را گسترش دهيد. اين همان 

كاري‌ است كه رياضي‌كارها انجام مي‌‌دهند. 

حتماً متوجه هســتيد كــه »جابه‌جا كــردن«، »چرخاندن« و 
»پشــت‌و‌رو كردن« همان تبديل‌هاي هندســيِ معروف، يعني 
»انتقال«، »دوران« و »تقارن« هســتند. شما بارها آن‌ها را در 
كتاب‌‌هاي درسي ديده‌ايد. حالا جملة زير را بخوانيد و فكر كنيد 
كه با آن موافقيد يا نه: »اگر دو شكلِ هم‌نهشت )هر جاي صفحه 
و با هر زاويه‌اي( داشــته باشــيم، مطمئناً مي‌توانيم با 1 يا 2 يا 

نهايتاً 3 تبديل هندسيِ متوالي، آن‌ها را بر هم منطبق كنيم.«

دوره 25/شماره4 دوره 25/شماره4

تصویر 3

تصویر 5

نمودار 1

تصویر 4

تصویر 2

خیر

خیر



محاسبـ﹦ آسـان‌تر با 
ســــــــــــــــــــــــاده کردن

چگونه‌درست‌محاسبه‌کنیم؟

قسمت‌چهارم داودمعصومی‌مـهوار

ریــــاضــیــات‌و‌
مـــدرســـــه

ریــــاضــیــات‌و‌
مـــدرســـــه

۶7

عملیات ساده‌سازی کسر زیر را ببینید.

( )× + × + ×=
+
+= = = =

25 2 7 25 2 25 7
84 21 105
50 175 225 45 15

105 105 21 7

شــاید به نظر همه چیز درســت بیاید و 
مشــکلی در این راه‌حل نبینیــد. اما این 
راه‌حل گرچه درســت است ولی مناسب 
نیست. در محاســبات باید تا می‌توانیم با 
عددهای بزرگ کار نکنیم و هر هنگام که 
ممکــن بود، ساده‌ســازی را انجام بدهیم 
تا با عددهای کوچ‌کتــر کار کنیم. مثلًا 
در راه‌حل بالا در همان تســاوی نخست، 
پخش کردن ضــرب 25 در مجموع 2+7 
کار مناسبی نيست. زیرا در محاسبات ما 
عدد 225 را وارد خواهد کرد. در صورتی 
که عدد 9×25 نمایــش دیگری از همان 
عدد 225 است که به صورت حاصل‌ضرب 
عددهایی کوچ‌کتر نوشــته شــده است. 
این عددهــای کوچ‌کتر بــرای عملیات 

ساده‌سازی مناسب‌تر هستند.
خلاصــه اینکه عدد 7+2 یا همان 9، به 3 
بخش‌پذیر اســت و عددهای 84 و 21 در 
مخرج نیز هر دو به 3 بخش‌پذیراند. پس 
برای ساده کردن کسر بالا بهترین کار این 
اســت که در همان آغاز، تکلیف این 3 را 

روشن کنیم. ببینید.
( )

( )
( )

× + ×=
+ × + ×
× × ×= =

× + +

25 2 7 25 9
84 21 3 28 3 7
25 3 3 25 3

3 28 7 28 7

الان با عددهایی سر و کار داریم که کی 
سوم عددهای راه حل الف هستند. ضرب 
و تقســیم و کار با عددهای کوچک بهتر 
و ســاده‌تر است و احتمال اشتباه در کار 
با این عددها کم‌تر است. در ادامه باز هم 
همین روش را ادامه می‌دهیم. 3×25 را 
به همین صورت نگه می‌داریم و به جای 

آن 75 نمی‌گذاریم. ببینید.
× × × ×= =
+ ×
×= =

25 3 25 3 5 5 3
28 7 35 5 7

5 3 15
7 7

به همان نتیجه رسیدیم. شاید راه‌حلمان 
کمی هم طولانی‌تر باشــد ولی احتمال 
خطا و اشتباه در این راه‌حل بسیار کمتر 
اســت. کی بار دیگر راه‌حل جدیدمان را 

کی جا ببینیم.
( )

( )
( )

× + ×=
+ × + ×
× × ×= =

× + +
× × × ×= = = =

×

25 2 7 25 9
84 21 3 28 3 7
25 3 3 25 3

3 28 7 28 7
25 3 5 5 3 5 3 15

35 5 7 7 7
خلاصــه یادتان باشــد. هر هنــگام که 
توانســتید، عبارت‌ها و عددها را ســاده 
کنید تا با عددهای کوچ‌کتر کار کنید. 
زیرا وقتی با عددهای بزرگ کار میک‌نید 
به احتمال بیشتری خطا خواهید داشت.

حالا شما دســت به کار شوید و حاصل 
عبارت زیر را به‌دست آورید.
+ +
×

32 40 150
2 28 21

قسمت‌چهارم داودمعصومی‌مـهوار

با منــــــــــظم نــــــوشــــتن، 
به نتیجـ﹦ درست برسیم

 چگونه‌درست‌بنویســـــیم؟

این مسئلة ساده و راه‌حلی را که برای آن نوشته 
شده است، ببینید.

بدخطــی و کج و کوله‌نویســی گاهی دردســر 
می‌سازد. نوشتة بالا بدخط نیست، ولی بی‌حوصله 
و سرسری نوشته شــده است. جوری که کمک‌م 
 735

525
عددها عوض شده‌اند! در گام‌هایی که عدد 

 1
2
5

 کمک‌م به عدد 
1
2
5

ســاده شده است، عدد 

تبدیل شده اســت. در بخش‌هایی که این کسر 
نوشته شــده اســت، اندازه و جای خط کسری 
اصلی کمک‌م تغییر کرده تا این اشتباه کامل شده 

 صورت کسر 
1
2
5

است. توجه کنید که در کسر 

1 صورت 
2
5

1 و مخرج آن 5 است، ولی در کسر 
2

2 است. می‌بینيد؟ 
5

کســر عدد کی و مخرج آن 

1 دو عدد متفاوت هســتند. هر دو را 
2
5

 و 
1
2
5

ساده میک‌نیم تا بهتر ببینید:

×
= = =

×

×
= = =

×

1 1
1 1 12 2

55 2 5 10
1

1
1 1 5 51
2 2 1 2 2
5 5

حالا راه‌حل اصلاح شده را ببینید. این نسخه فقط کمی 
منظم‌تر است:

حالا شما نوشتة زیر را به دقت بخوانید و اشتباه آن را 
بیابید و اصلاح کنید:

همیشــه به چیزی که می‌نویسید، فکر کنید. سر و ته 
نوشــتة خود را بخوانید و ورانداز کنید تا اشــکال‌هاي 

احتمالی نهفته در آن را بیابید.
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علی تبلتی! 
بیا اینجا!

جون مادرت 
دیگه حرف از 

تبلت نزن.

چی شده پسر؟ 
جوابمون غلط بود؟

اون که درست بود. 
بابام نذاشت تبلتو 

ببرم.

دیشب زنگ زدن گفتن 3 میلیون تومن کمک هزینة خرید چرااا!؟
تبلت بردی. بعدم گفتن برو دم عابر بانک و یه سری اطلاعات 

می‌خواستن که پولو بریزن. اما بابام نذاشت که نذاشت.

آفرین 
به بابای 
باهوشت!

بابای منو 
مسخره 
میک‌نی؟

 این چه حرفیه، پسر؟! جدی گفتم! 
پسر عموی منو همین‌طوری گول 

زدن و با گرفتن اطلاعات کارت باباش، 
کلی پول از حسابشون برداشتن.   

داری گریه 
میک‌نی؟

منو ببخش! این همه 
زحمت کشیدی، 

آخرشم من ...

این چه حرفیه پسر؟! جلوی بچه‌ها 
سوژه‌مون نکن! اصلاً واسه اینکه 
جبران کنی زحمات بی‌دریغ منو، 

بیا سؤال مسابقة منو حل کن.

مگه تو هم توی 
مسابقه شرکت 

کردی؟

آخه دیروز ماجرای مسابقة تو رو برای 
بابام تعریف کردم. بابام گفت احتمالاً 
سرکاریه. بعدشم قرار شد هفته‌ای یه 

سؤال بهم بده و هر بار که جواب دادم، 
دو برابر هفته قبل بهم جایزه بده تا 

آهان، کمک‌م بشه اندازة یه تبلت. 
پیدا شد.

ریــــاضــیــات‌و‌
مدرسه

ریــــاضــیــات‌و‌
مــسئله

89

ببِرَ‌كلاسبــســــــــــــــاز
هوشمند حسن‌نيا، ايرج نوروزیدست‌سازه‌هايی برای كلاس رياضی

قسمت چهارم

 ببین و فکر کن
 در کتاب درسی کلاس نهم با اتحادها آشنا می‌شوی:

(a+b)2= a2+2ab+b2

»اتحاد مربع دوجمله‌ای« کیی از اتحادهایی اســت که در 
سال نهم دیده‌ای. شکل‌های 1 و 2 چه ربطی به اتحاد مربع 

دوجمله‌ای دارند؟
 آیا می‌توانی اندازة a و b را در این شــکل‌ها مشخص 

کنی؟
 

 بساز و بِبَر
شــاید اگر کی بار این دست‌سازه را بسازی و با خودت به 
کلاس ببری، دیگر هیچ‌وقت خودت و همک‌لاســی‌هایت 

اتحاد مربع دوجمله‌ای را فراموش نکنید!

با دنبال کردن نشــانک زير خواهی دیــد که این ابزار 
چگونه درستی اتحاد را نشان می‌دهد.

در جســــت‌وجــوی رقــم‌هــای گــم شــده متن:حسام سبحانی طهرانی 
عكس:اعظم‌لاريجانـی- طراحـی:سام سلماسی

مـــرثـــیـه ای بـرای یـــک رویــامشاور ریاضی: مـحمد طــــــــبيعی 

1

2
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ریــــاضــیــات‌و‌
مـــــــسـئلــــــه

ریــــاضــیــات‌و‌
مـــــــسـئلــــــه
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هر چی خوردم و 
فکر کردم، به جواب 
نرسیدم که نرسیدم.

اینکه خیلی شبیه 
مسئله‌هاییه که تا 

حالا حل کردیم! اون 
خودکارتو بده به من.

پسر، تو چه 
مخی شدی‌ها!

کجاشو دیدی؟ C هم قطعاً 1 می‌شه. چون 
امکان نداره جمع یه عدد دورقمی با دو تا 

یه‌رقمی 200 یا بالاتر بشه.

آفرین! شبیه 
مسئله‌ایه که دیروز 

آقای راننده لطفاً حل کردیم!
آروم‌تر ترمز بزن.

A و B رو 
نمی‌تونم در 

بیارم.

هر وقت مخ این پسر به 
کار افتاد، کیی زد ناقصش 

کرد! بیا بنویسیمش.

نخیر هم! اگه هر هفته دو برابر 
هفتة قبل جایزه بگیرم، بعد شیش 
ماه پول یه تبلت در میی‌اد. باور 

نداری؟ برو حساب کن.

جون مادرت منو 
گرفتی؟ کی ریااال!

چند هزااار تومن؟ کجای کاری؟! 
این مسابقة هفتة اول بود و 

کی ریال بردم.

ما که فقط پول نوشابة بچه‌های کلاس 
رو دادیم و هیچی گیرمون نیومد. حالا 

تو چند هزار تومن بردی امروز؟

معلومه ضربة امروز به 
سرت حسابی کارساز بوده!

خب B باید یه عدد 
یه‌رقمی صحیح بشه.

چرا اولی رو 
ضربدر زدی؟

 A باید یا 8 باشه یا 9. چون اگه حتی ‌A ببین
مساوی با 7 باشه و ‌B مساوی 9، جمع 77 و 9 و 9 

می‌شه 95 و سه‌رقمی نمی‌شه.

یعنی سؤال بابات 
دو تا جواب داره؟

فکر نکنم! بهتره 
بنویسیم.
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مطابق  الگويي  مســئله: 
شكل زير درست كرده‌ايم. 
براي ســاختن بيستمين 
الگو، چند مربع  عضو اين 

سفيد كوچك لازم است؟

در پايان، سه نكته قابل اشاره است: 
1. راه‌حل دوم، نمايش هندسي راه‌حل سوم است. 

2. اگر در راه‌حل‌هاي اول و سوم )يا دوم(، عبارت‌هاي جبري الگو را بنويسيم بايد همگي يكي باشند. )امتحان كنيد.(
3. اگر راه‌حل ديگري داشتيد مي‌توانيد آن را به رايانامة borhanmotevaseteh1@roshdmag.ir بفرستيد. 

راه‌حل اول: با استفاده از الگوهاي مربعي
با مشاهدة روند الگو، شكل‌هاي مربعي مي‌بينيم: يك مربع كلي 
داريم كه درونش يك مربع بنفش اســت. بنابراين براي به‌دست 
آوردن مربع‌هاي ســفيد كوچك، مساحت اين دو مربع اصلي و 
بنفــش را از هم كم مي‌كنيم. براي نظم بهتر و به‌دســت آوردن 

الگو، جدول زير را تشكيل مي‌دهيم. 

طبق جدول روند الگو، شــكل ‌20امُ از 84 مربع كوچك سفيد 
رنگ تشكيل خواهد شد. 

راه‌حل دوم: با كمك اضلاع مربع
چهار مربع كوچك در گوشة هر الگو را سبز رنگ مي‌كنيم 
و كنــار مي‌گذاريم. اكنون در هر ضلع مربع، تعدادي مربع 
كوچك سفيد قرار دارد كه تعدادشان با شمارة شكل الگو 

برابر است. 

بنابراين در شــكل بيســتم، در هر ضلع مربع، 20 مربع 
كوچــك قرار مي‌گيرد كــه با چهار مربع ســبز رنگ در 
گوشه‌هاي آن، تعداد مربع‌هاي كوچك برابر خواهد بود با: 
)4×20( +4=84

راه‌حل سوم: با استفاده از جدول و مضرب‌هاي 4
در هر شكلي از الگو، تعداد مربع‌هاي سفيد را مي‌شماريم 
و در جدول زير يادداشت مي‌كنيم و ارتباط بين آن‌ها را 

مورد بررسي قرار مي‌دهيم. 

با توجه به اينكه در هر بار، تعداد مربع‌ها 4 تا 4 تا افزايش 
مي‌يابد مي‌توان نتيجه گرفت با مضرب‌هاي 4 در ارتباط 
اســت. بنابراين رديفي به عنــوان »مضرب 4« به جدول 
اضافــه مي‌كنيم تا عددهاي الگو را با آن مقايســه كنيم 
و در نهايت تعداد مربع‌هاي كوچك در شــكل بيستم را 

تعيين كنيم. 

يك مسئله 
چند راه‌حل
جعفر اسدی گرمارودی
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با آمار و ریاضی اعتماد مردم را می سنجیم
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گفــــــــت و
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گفــــــــت و
گــــــــــــــــــــــــو
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 کیی از تفاوت‌های فروشــگاه‌های اینترنتی و فروشگاه‌های 
معمولی این اســت کــه وقتی می‌خواهید کالایــی را از کی 
فروشــگاه اینترنتی بخرید، می‌توانید بازخورد افرادِ دیگری را 
که قبلًا از آن کالا اســتفاده کرده‌اند، مشــاهده کنید. دیدنِ 
بازخوردِ دیگران به شــما کمک میک‌ند که خرید مناسب‌تری 

داشته باشید.

 برهان: منظورتان امتیازی‌ســت کــه كاربران ديگر به کالا 
می‌دهند؟

 بله. کیی از روش‌های ثبتِ بازخورد، امتیاز دادن اســت. اگر 
تا به حال تجربة خرید از کی فروشــگاه اینترنتی را داشته‌اید، 
حتمــاً دیده‌اید که به هر کالا، امتیــازی بینِ يك تا پنج داده 
شــده است که معمولاً با ستاره‌های رنگی نشان داده می‌شود. 
این ســتاره‌ها مشــخص میک‌ند که به‌طور میانگین، كاربران 
ديگر چه امتیازی داده‌اند. مثلًا کالایی که يك ســتاره دارد، از 
نظر كاربرانِ قبلی چندان رضایت‌بخش نبوده و کالایی که 4/5 

ستاره دارد، انتظار اکثرِ كاربران را برآورده کرده است.

احتمالاً اســم ديجي‌كالا را شنیده‌اید كه يكي از بزرگ‌ترين فروشگاه‌هاي اینترنتی ایران است و به‌عنوان يك نهاد 
دانش بنيان، از فكر و تلاش متخصصان و دانشمندان ايراني در آن استفاده مي‌كنند. ما شک نداشتیم در قسمت‌های 
گوناگون آن، به صورت جدی از ریاضی اســتفاده می‌شــود. به همین خاطر تماس گرفتیم و مهمانشــان شدیم و 
سؤال‌هايمان را پرسیدیم. از دلِ گفت‌وگوی ما با آن‌ها، چهار مطلب برای برهان به دست آمد که این متن، چهارمين 
مقاله از این سلسله مقاله‌هاســت. باقی مقاله‌ها را می‌توانید در شماره‌های ۱ و ۲ و ۳ مطالعه کنید تا هم ببينيد كه 
چگونه رياضيات در بسياري از چيزهايي كه همه روزه با آن‌ها سر و كار داريم، نقش دارد و هم ببينيد كه چگونه فكر 
و تلاش ايراني مي‌تواند با به‌روزترين علوم در دنيا همگام شود. در خلال گفتگوها، از شیوه‌های نظردهی کاربران در 
مورد هر کالا صحبت شد و پرسیدیم که در کی فروشگاه اینترنتی چه‌طور باید کالاهای مناسب‌تر را انتخـاب کرد.

 برهان: بنابراین دیدنِ امتیازِ هر کالا می‌تواند به ما کمک 
کند که بهتر خرید کنیم. اما گفتید که کیی از روش‌های ثبت 

بازخورد، امتیاز دادن است. آیا راه دیگری هم وجود دارد؟
 بله. برای هر کالا جایی هم اختصاص داده شده که خریداران 
می‌توانند نظرشان را به صورتِ مکتوب بنویسند. درست است 
که خواندنِ همه‌ی نظرهای كاربران ديگر ممکن اســت خیلی 
زمان‌بر باشد، اما در مقابل، عموماً این نظرها حاوی نکته‌هایی 
هســتند که نمی‌توان آن‌ها را با امتیازدادن، مطرح کرد. مثلًا 
فرض کنید که کی نفر برای کفشی که خریده است می‌نویسد 
»بــرای من که در کی کارگاه صنعتی کار میک‌نم، این کفش 
عالی‌ست چون بســیار مقاوم است اما آن را در جاهای خیس 
نپوشید چون ضد آب نیســت«. خب این توضیح را هیچ‌وقت 

نمی‌شود با امتیازدهی به خریدار بعدی منتقل کرد.
 برهان: بنابراین باید یادمان باشــد که قبل از خرید، امتیازِ 
کالا را ببینیم و نگاهی هم به نظرات خریدانِ قبلی بیاندازیم.

 دقیقاً. اما نکته‌ای که خیلی مهم است و گاهی نادیده گرفته 
می‌شود، تعداد کسانی‌ست که بازخورد داده‌اند.

تعداد بازخورد‌ها و مسئلة »اعتماد«
در حین گفت‌وگو، شــنیدیم که موقع بررسی امتیاز کی کالا، 
بایــد به تعداد نفراتی که بازخــورد داده‌اند هم توجه کرد. اما 

چرا؟
در تصوير زير، دو گوشی تلفن همراه می‌بینید که در هر کدام، 
تعــداد افرادی که امتیاز داده‌انــد و میانگینِ امتیازِ آن‌ها درج 

شده است.
فرض کنید ویژگی‌های فنی و ظاهریِ هر دو گوشــی، از نظر 
شــما قابل قبول بوده و قیمت‌شان هم با هم برابر است. شما 

قرار است بر اساس امتیازها، گوشی خود را انتخاب کنید.
گوشی سمتِ راست را انتخاب میک‌نید که ۳ نفر به آن امتیاز 

داده‌اند و میانگین امتیازشان3/5 بوده ؟
یا گوشی ســمتِ چپ را انتخاب میک‌نید که 110 نفر به آن 

امتیاز داده‌اند و میانگین امتیازشان 3/4 بوده؟
شاید به صورتِ حســی بتوانید به سؤالِ بالا جواب بدهید. اما 

می‌خواهیم کمی دقیق‌تر بررسی کنیم. 
امتیازِ گوشیِ ســمتِ راست، اندکی بیشــتر از امتیازِ گوشیِ 
سمتِ چپ است اما این اختلاف ناچیز است. پس اجازه بدهید 

کمی در موردِ تعداد نفراتی که امتیاز داده‌اند فکر کنیم. 
می‌دانیم که هر کسی با معیارهای خودش امتیاز می‌دهد. مثلًا 
ممکن اســت بعضی از افراد، »خیلی سخت‌گیر« بوده و امتیاز 
کمی به گوشــی داده باشــند یا برعکس، ممکن است عده‌ای 

»خیلی سهل‌گیر« بوده و امتیاز بالایی داده باشند. 
 ۳ نفر به گوشــی سمتِ راست امتیاز داده‌اند. اگر فقط کیی 
از آن‌ها »خیلی ســخت‌گیر« یا »خیلی سهل‌گیر« بوده باشد، 
امتیازی که برای گوشی درج شده، چندان قابلِ اعتماد نیست. 

چون نظرِ همان کی نفر، تأثیر به‌ســزایی در میانگینِ امتیاز‌ها 
دارد.

 اما در میانِ ۱۰۹ نفری که به گوشــی ســمتِ راست امتیاز 
داده‌اند، احتمالاً چند نفری »خیلی ســخت‌گیر« و چند نفری 
»خیلی سهل‌گیر« وجود داشــته‌اند که نظرِ آن‌ها تقریباً با هم 
خنثی شــده و اگر تعداد »خیلی سخت‌گیرها«، کی یا دو نفر 
بیشتر یا کمتر از تعدادِ »خیلی سهل‌گیرها« بوده باشد، باز هم 
نظرشــان تأثیرِ چشــمگیری در میانگینِ امتیازها ندارد )چون 

تعداد افراد زیاد است!(.
بنابراین بهترین حرفی که می‌توانیم بزنیم این است که:

میانگینِ امتیازهای گوشــیِ ســمتِ راســت، اندکی بیشتر از 
میانگینِ امتیازهای گوشیِ سمتِ چپ است اما با توجه به تعداد 
نفرات، امتیازِ گوشــیِ سمتِ راست چندان قابل اعتماد نیست! 

)ممکن است خیلی کم یا خیلی زیاد نمایش داده شده باشد(.
حالا شــاید روشن شده باشد که موقع خرید کی کالا، هم باید 
به امتیازها نگاه کنیم و هم به تعداد کســانی که امتیاز داده‌اند. 
ضمن اینکه شــاید خواندنِ نظرهای مکتوبِ ديگر كاربرها هم 

حاوی نکته‌های ویژه‌ای باشد. 

ممکن اســت پیش از خواندنِ این صفحه، در مواجهه با مسئلة 
گوشــی‌های بالا، با خودتان فکر میک‌ردید که »به سه نفر که 

نمی‌شود اعتماد کرد!«.
در ایــن متن تــاش کردیم کمی دقیق‌تر موضوع را بررســی 
کنیــم. اما هنوز خیلی راه مانده تــا بتوانیم ادعا کنیم که کی 
حرفِ مســتدلِ )با دلیل‌( ریاضی زده‌ایم. کسی که کمی بیشتر 
از شما »احتمال« می‌داند، می‌تواند استدلالِ دقیقی ارائه کند 
و توضیح دهد که چرا به امتیازِ گوشــیِ سمتِ راست نمی‌شود 
اعتماد کرد. اگر دوســت دارید متوجه شــوید که چه‌طور این 
موضوع به »احتمال« مربوط می‌شــود، پیشنهاد میک‌نم سؤالِ 
زیــر را بخوانید و فکر کنید که آیا ارتباطی بینِ این ســؤال و 

مسئلة انتخابِ گوشی‌های بالا می‌بینید؟

نيما يك چرخنده داشــت و آن را 3 بار چرخاند. 2 بار قرمز 
آمد و 1 بار سفيد. 

مينا هم يك چرخنده داشت و آن را 3000 بار چرخاند. حدوداً 
2000 بار قرمز و 1000 بار سفيد آمد. 

ما چرخنده‌هاي مينا و نيما را نديده‌ايم. اما شــايد بتوانيد 
حدس بزنيد كه چرخنده‌هاي‌شان چه شكلي هستند. شكلِ 

هر كدام از چرخنده‌ها را بكشيد. 
موقع كشيدنِ چرخنده‌ها، به كدام مورد بيشتر شك داشتيد؟

‌اعتــــــــــــــماد
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2. بــرای تحقيــق بيشــتر، اول بــه خانـ ﹦ پــدرش ابراهيــم می‌رفتی و 
وی را آشــفته حــال لب حــوض می‌ديــدی و وقتی احوال پســرش را 
جويا می‌شــدی، می‌فهميدی كه از بس سؤال پرسيده و پدر جواب 
نداشته، او را به مدرسـ﹦ علميـ﹦ مسجد جامع نيشابور فرستاده‌اند. 

3. بــه مســجد جامــع كــه می‌رفتــی، 
قاضــی محمد را می‌ديــدی كه حيران 

بر مسند استادی نشسته و مبهوت 
همـــ﹦  پســر  ايــن  چطــور  كــه  اســت 

آموختنی‌هــای چند ســاله را در كمتر 
از 2 ســال فــرا گرفتــه و وقتــی احــوال 

عمربــن ابراهيــم را جويــا می‌شــدی، 
می‌فهميدی كه او را به مكتب خواجه 

تــا  فرســتاده‌اند  انبــاری  ابوالحســن 
ســؤال‌های بی‌پايــان اين پســر نابغه 

ته بكشد.

4. به مكتب ابوالحسن انباری 
كــه می‌رفتــی، ايــن شــاگرد كوشــا را 
می‌ديدی كه با موهای آشفته به طوماری 
زل زده كــه عمربن ابراهيــم روی آن را با كلی عدد و 
شــكل و اين‌ها پر كرده و وقتی ســراغ نگارندۀ اين طومار 
را می‌گرفتــی، می‌فهميدی كه وی پس از خوردن رياضی و هندســه به 

مكتب امام موفق نيشابوری رفته تا حكمت و عرفان و اخلاق بياموزد.

5. تــا می‌آمــدی به ســمت مكتب امام موفق حركــت كنی، يكی از مريــدان امام را 
می‌ديدی كه جامه‌دران در كوچه‌ها می‌دود و فرياد برمی‌آورد كه عمربن ابراهيم 
ركــورد گينــس را زده و به ســريع‌ترين زمان ممكن از آنجــا هم فارغ‌التحصيل 
شــده و وقتی ســراغ اين ركورد شــكن را می‌گرفتی، راه خانـ﹦ شــيخ محمد 
منصور را نشــانت می‌داد؛ كاردرســت‌ترين فيلســوف نيشابور و حومه 

كه استاد حكيم و شاعر معروف، سنايی نيز بوده.

10. امــا آنقــدر كتــاب جبــر و مقابله خيــام را جذاب میي‌افتی كــه بی‌خيال تعقيب و گريز می‌شــدی و 

مشــغول ديــدن نخســتين روش حل معادلـ﹦ درجـ﹦ ســوم و نخســتين بســط دو جملــه‌ای و تعيين 

ضرايب آن )همان مثلث خيام- پاســكال امروزی( و چندين و چند ابداع ديگر می‌شــدی و همزمان 

خبرهــای ديگــری از خيــام می‌شــنيدی كــه بعــد از قــورت دادن كتاب‌هــای كتابخانـ﹦ بلخ، بــه دعوت 

جلال‌الدين ملك شاه به اصفهان رفته و در آنجا تقويم جلالی را تهيه كرده كه هنوز هم دقيق‌ترين 

تقويم دنياست و دوباره به نيشابور برگشته و به نجوم و پزشكی و رياضيات و فلسفه و موسيقی 
پرداخته و حتی شعر هم می‌گفته. 

11. همان‌طور كه شــعرهای زيبايش را توی ذهنت مرور میك‌ردی، چشــمت می‌افتاد به 

اين مسئله كه عددی را بيابيد كه مجذور عكس آن به اضافـ﹦ دو برابر عكس آن، مساوی 

يك و يك‌چهارم می‌شود؛ و چون از راه حل خيام سر در نمی‌آوردی كه نه x دارد و نه y و 

پر از جمله‌های طولانی پيچيده است، قلم به دست می‌گرفتی و می‌نوشتی: 

     

9. همينك‌ه نشــانی‌اش 
را در ســمرقند میي‌افتــی، 

می‌فهميدی كــه از آنجا هم 
اسبابك‌شــی كــرده؛ البتــه نــه 

بــرای اينكه صاحبخانــه جوابش 
از  اســتفاده  بخاطــر  كــه  كــرده 

كتابخانـــ﹦ پررونق بلــخ و علم‌آموزی 
بيشتر!

8. آن‌وقــت بــه دليــل نبــودن راه آهــن و قطــار تنــدرو 
تــا ســمرقند، مجبــور بــه اســتفاده از راه خاكــی و شــتر 
كندرو می‌شــدی و وقتی بعد از چندين روز به ســمرقند 
ابراهيــم را می‌گرفتــی، او  می‌رســيدی و ســراغ عمربــن 
را ناشــناخته میي‌افتــی و در حالیك‌ــه نااميدانــه قصــد 
بازگشــت داشــتی، چشــمت بــه كتــاب جبــر و مقابلــه 
می‌افتاد و اولش خيال میك‌ردی همان كتاب خوارزمی 
اســت، تــا اينكه نام عمر خيــام را می‌ديدی و بعد از كلی 
پرس‌وجو می‌فهميدی كه وی را در سمرقند لقب خيام 

داده‌اند. ]احتمالاً بخاطر پدرش كه خيمه‌دوز بوده.[
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7. تا می‌آمدی خودت را آمادۀ مصاحبه با اين 
نوجــوان نابغـ﹦ نيشــابوری كنــی، می‌فهميدی 
كه باروبنديلش را جمع كرده و برای كسب علم 

به سمرقند مهاجرت كرده. 

6. به خانـ﹦ محمد منصور كه می‌رسيدی، وی را می‌ديدی كچل گشته، اما در حال كشيدن نفس راحت، چرا 
كه انبوهی از كتاب‌های ابن‌سينا را جلوی عمربن ابراهيم گذاشته و اين اولين باری است كه عمربن ابراهيم 

به حد وفور اقناع گشته و چنان در كتاب‌ها غرق شده كه كمتر سؤال می‌پرسد. 

1. حدود 1000 سال پيش اگر سوار قطار مشهد می‌شدی و وسط راه در ايستگاه نيشابور پياده می‌شدی، به عدۀ 
زيادی كچل و آشــفته‌حال برمی‌خوردی و پس از بررســی كوتاهی پی می‌بردی كه همـ﹦ اين‌ها زير ســر كودكی به 

نام عمربن ابراهيم است. 



قرار اســت در کی جام حذفی 11 تیم حضور یابند. ابتدا چالش برنامه‌ریزی مسابقه‌ها را بررسی میک‌نیم. 
سپس با رسم نمودار شاخه‌ای2، جدول بازي‌ها را طراحی میک‌نیم.

برای برگزاری این دوره از مسابقه‌ها می‌باید طی کی مرحله و با حذف بعضی تیم‌ها، تعداد تیم‌ها به‌صورت توانی از دو درآید. بنابراین 
همة تیم‌ها در این مرحله مســابقه‌ای نخواهند داشــت. تیم‌هایی که بازی نخواهند داشت، به اصطلاح می‌گویند استراحت دارند.

رسیدن تعداد تیم‌ها به توانی از دو، به دو روش انجام می‌شود:

1. با استفاده از توان پایین‌تر برای تعیین تعداد تیم‌های حذف شده
نزد‌کیترین توان دو و کمتر از 11، عدد 8 )23( است. بنابراین سه تیم باید حذف شوند. برای اینکه سه تیم حذف شوند، نیاز است 
ســه مسابقه برگزار کنیم. پس 6 تیم3 از 11 تیم با هم مسابقه خواهند داد و پنج تیم دیگر در این مرحله استراحت خواهند کرد. 
نام این مرحله را می‌توانیم »مرحلة قبل از کی چهارم« بنامیم. از شــش تیم، طی ســه مسابقه سه تیم برنده به مرحلة بعد صعود 
میک‌نند و با پنج تیم اســتراحتک‌ننده، هشــت تیم مرحلة کی چهارم نهایی را تشیکل خواهند داد. به‌طور خلاصه این فرایند را 

می‌توان به‌صورت زیرنمایش داد:

2. با اســتفاده از تــوان بالاتر بــرای تعیین تعــداد تیم‌های 
استراحتک‌ننده

به تعداد تیم‌های اســتراحتک‌ننده توجه کنید. ارتباطی با نزد‌کیترین توان 2 و 
بیشــتر از 11، یعنی عدد 16 می‌بینید. اگر تعداد تیم‌ها را از توان بیشــتر )16( 
کم کنیم، تعداد تیم‌های اســتراحتک‌ننده به دســت می‌آید. برگزارکنندگان 
مســابقه‌های ورزشــی از این شــیوه هم برای برنامه‌ریزی و طراحی مسابقه‌ها 
استفاده میک‌نند. یعنی با به‌دست آوردن اختلاف تعداد تیم‌ها از توان بالاتر دو، 
تعداد تیم‌های استراحتک‌ننده در اولین مرحله به دست می‌آید. نمودار زیر نحوة 
برگزاری این مســابقه‌ها را به نمایش گذاشته است. محل قرارگیری 11 تیم در 

جدول با شماره مشخص شده است.

تذکر: چیدمان 11 تیمی که با شــماره در جدول چیده شــده‌اند، کی مدل 
پیشنهادی است.
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 جعفر اسدی‌گرمارودی

بـــــــــازینوبتاستراحت نوبت
ريـاضی‌و‌جام‌حذفی

یادآوری: مسابقه‌های ورزشی به شیوه‌های متفاوتی برگزار می‌شوند. 
سه شیوة معمول برگزاری آن‌ها عبارتند از: 

1. دوره‌ای یا همان لیگ: مانند لیگ‌های ورزشی کشور خودمان 
که همة تیم‌ها با هم مســابقه می‌دهند. 2. حذفی: برای تعیین 
تیم قهرمان در هر مرحله تیم بازنده از مســابقه‌ها حذف خواهد 
شد. برگزاری مسابقه‌های ورزشی جهانی در رشته‌های انفرادی 
)مانند کشتی، تکواندو و ...( و جام‌های حذفی فوتبال هر کشور 
به ایــن صورت اســت. 3. تریکب دوره‌ای و حذفی: مانند 
جام‌های جهانــی فوتبال که ابتدا تیم‌ها در گروه‌ها به‌صورت 
دوره‌ای با هم مسابقه می‌دهند. سپس تیم‌های برتر گروه‌ها 
به‌صــورت حذفی تا تعیین قهرمان بــا هم رقابت میک‌نند. 
همان‌طور که می‌دانید، وقتی قرار است مسابقه‌ها به‌صورت 
حذفی1 برگزار شــوند، بهتر است تعداد تیم‌ها توانی از دو 
باشــد؛ مثلًا 4، 8، 16و ... در این صورت نمودار برگزاری 
مســابقه‌ها متقارن خواهد بود و برنامه‌ریزی مسابقه‌ها 
دارای نظم بیشــتری اســت. همان‌طور که در مراحل 
حذفی جام‌هــای جهانــی فوتبال و جــام ملت‌های 
قاره‌ها، برنامه‌ریزی مسابقه‌ها به‌گونه‌ای است که بعد 
از مراحــل گروهی، تعداد تیم‌ها توانی از دو باشــد. 
اما همیشــه به این صورت قابل برنامه‌ریزی نیست. 
بــرای مثال، برای جام‌حذفی فوتبــال ایران تعداد 
تیم‌های شــرکتک‌‌ننده توانی از دو نیست، یا اگر 
برای مســابقه‌های فوتبال بین مدرسه‌های کی 
شهر فراخوان داده شــود، تعداد تیم‌ها بستگی 
به تعداد شرکتک‌نندگان خواهد داشت. در این 
صــورت برنامه‌ریزی مســابقه‌ها به چه صورت 
خواهد بــود؟ در این مطلب، این موضوع را با 

11 تیم بررسی میک‌نیم.

پی‌نوشت‌ها
1. برای بررسی بیشــتر می‌توانید به مطالب »ببازی، حذف می‌شی!!!«، مندرج در شمارة 72، آبان ماه 

1394، مراجعه کنید.
2. برای بررسی بیشتر می‌توانید به مطلب »نمودار شاخه‌ای«، مندرج در شمارة 98، اردیبهشت 1397، 

مراجعه کنید.
3. انتخاب این شــش تیم می‌تواند براساس قرعه‌کشی انجام شود، یا اگر از قبل یک رتبه‌بندی از تیم‌ها وجود داشته 

باشد، شش تیم آخر انتخاب شوند.
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تصويرگر: حسين يوزباشی
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برفــی‌قله‌هـای‌آب
برف قلـ﹦ دماوند

 برف منبع بسيار مهمي در پر شدن سفره‌ها و مخزن‌هاي آب زيرزميني است. آبي كه از ذوب شدن برف به دست 

 مي‌آيد، آب شيرين است. بخشي از اين آب روي زمين جاري مي‌شود و  رودخانه‌ها و جويبارها را زنده نگه مي‌دارد. بخشي 

 از آن هم در خاك فرو مي‌رود )نفوذ مي‌كند( و  سفره‌ها و مخزن‌هاي آب زيرزميني را پر آب مي‌كند. تحقيقات نشان 

 مي‌دهند، آب آشاميدني يك ميليارد نفر از مردم زمين، از آب شدن برف‌ها تأمين مي‌شود.

 جالب است بدانيد، وقتي مقداري برف آب مي‌شود، حجم آن كم مي‌شود. دليل اين اتفاق شكل بلورهاي برف 

 است كه باعث مي‌شود ذرات ريز برف از هم فاصله بگيرند و نتوانند مانند مولكول‌هاي آب نزديك به هم قرار بگيرند. وقتي 

 برف آب مي‌شود، اين شبكه بلوري از بين مي‌رود و مولكول‌ها به هم نزديك‌تر مي‌شوند. پس آبي كه به دست مي‌آيد، 

 كم‌حجم‌تر از برف اوليه خواهد بود. چطور بفهميم از آب شدن برف‌هاي دماوند، چقدر آب به دست مي‌آيد؟ آنچه در فرايند 

 آب شدن ثابت مي‌ماند، تعداد مولكول‌ها و جرم آن‌هاست. پس اگر جرم برف اوليه و جرم آب نهايي را اندازه بگيريم، 

 يكسان خواهد بود.

 هر متر مكعب برف به‌طور ميانگين 100 كيلوگرم جرم دارد. دماوند در يك سال 500 ميليون متر مكعب برف دارد. پس:

 جرم برف دماوند = جرم يك متر مكعب برف × حجم برف/ كيلوگرم برف 50000000000=500000000×100

 يعني از برف‌هاي دماوند در يك سال، 50 ميليارد كيلوگرم آب به دست مي‌آيد. هر ليتر آب يك كيلوگرم جرم دارد. پس 

 برف يك سال دماوند چند بطري آب يك ليتري مي‌شود؟

 طبق آمار موجود، هركدام از ما در شبانه‌روز تقريباً 150 ليتر آب مصرف مي‌كنيم. برف يك سال دماوند مصرف 

 يك سال چند نفر ايراني را تأمين مي‌كند؟

حجم كوه و برف با هم

حجم كوه

حالا كافي است تا حجم كوه را از حجم برف و كوه با هم، كم كنيم

 تا حجم برف روي اين كوه به دست بيايد.

حجم برف

يعني پانصد ميليون مترمكعب!

 قلة دماوند، بلندترين قلة ايران، در منطقه‌اي برف‌گير قرار گرفته است و در بيشتر روزهاي سال دهانة 

آن برف دارد. اين كوه مخروطي‌شكل است. ارتفاع آن 5610 متر )تقريباً 5/6 كيلومتر( و قطر قاعدة آن تقريباً 

6 كيلومتر است. 

 اگر همة برفي را كه در طول يك 

 سال روي اين كوه مي‌بارد، با هم در 

 نظر بگيريم، لايه‌اي برفي به ضخامت 

 تقريباً 11 متر مي‌شود كه دورتادور 

 اين مخروط زيبا را فرا مي‌گيرد. 

 بياييد مقدار اين برف را حساب كنيم:

1

 نغمه حاجی‌صادقی   نازنین حسن‌نیا 

2

3

۴

۵

H R

/

× ×π×

= × ×π× ≈ ×

2

2 10

1
3
1 5621 3011 5 33 10
3h r

/

× ×π×

= × ×π× ≈ ×

2

2 10

1
3
1 5610 3000 5 28 10
3

/ /

( / / ) /

× − ×

= × − = × = ×

10 10

10 10 6

5 33 10 5 28 10
10 5 33 5 28 0 05 10 500 10

چــــقــدر‌آب‌دارد؟
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شكل 1 شكل باز شده يا گستردة استخر است. مساحت اين 
چهار ديوار از رابطة زير به‌دست مي‌آيد: 

S x y x y (x y)= + + + = +3 3 3 3 6
با توجه به اينكه 34= عــرض× طول= xy، مي‌توانيم طول را 

انتخاب كنيم و سپس از رابطة زير عرض را حساب كنيم: 

= 34
طول

عرض

مثلًا اگر طول استخر را 17 متر در نظر بگيريم، عرض آن به 
ناچار بايد 2 متر باشــد. بنابراين مساحت ديواره‌هاي استخر 
برابر با )2+17(×6، يعني 114 مترمربع مي‌شود. يا اگر طول 
استخر را 15 متر فرض بگيريم، ... )شما جمله را كامل كنيد.(

اين اطلاعات در جدول زير خلاصه شده است. 

بهترين استخر
يكي از موضوعاتي كه در كشــاورزي اهميت دارد، ذخيرة آب 
اســت. آب را معمولاً در استخر ذخيره مي‌كنند. اگر استخر در 
جاي مرتفع باشد، آب با نيروي جاذبه از آن خارج مي‌شود. اما 
اگر داخل زمين حفر شــده باشد، بايد به كمك پمپ، آب را از 

آن خارج كرد. 
ما چون از آب جوي اســتفاده مي‌كرديم، مجبور به ســاخت 
اســتخر نوع دوم شــديم. حجم مورد نياز ما 100 مترمكعب 
يا 100000 ليتر بود. پمــپ آب ما هم توانايي انتقال آب از 
عمق 3 متري را داشــت. ابتدا تصميم داشتيم استخري بتوني 
به شكل مكعب مستطيل بسازيم. با توجه به اينكه حجم مكعب 

از اين فرمول به‌دست مي‌آيد: 
ارتفاع× عرض× طول= حجم

و اينكه ارتفاع استخر برابر 3 متر است، پس: 

= ≅100 343
عرض× طول

يعني مساحت كف يا سقف استخر برابر 34 مترمربع بايد باشد. 

حال اين ســؤال مطرح مي‌شــود كه طول و عرض استخر را 
چگونه انتخاب كنيم كه هزينة ساخت استخر كمترين مقدار 
ممكن شــود. اين هزينه‌ها مربوط به ساخت كف و ديواره‌هاي 
اســتخر هستند. چون مساحت كف اســتخر ثابت است، بايد 
كاري كنيم كه مســاحت ديواره‌ها كم شود. در صورتي‌كه اين 
ديواره‌ها مســاحت كمتري داشته باشــند، هزينة كمتري هم 

خواهند داشت. 

مساحت ديوارهاي استخرطولعرض

217114

311/587

48/575

56/870/8

5/835/8369/96

65/6669/96

74/8571/1

84/2572/5

93/7776/96

قاسم حسين‌قنبریرياضيات‌در‌خانه‌باغ‌من
با توجه به عددهاي جدول، بهترين استخر حالتي است كه كف 
استخر نزديك به مربع باشد. با در نظر گرفتن حالت مربع، يعني
، كمترين هزينه را خواهيم داشت. براي  x y /= = =34 5 83
ســادگي كار مي‌توانيم طول و عرض و كف اســتخر را 6 متر در 
نظر بگيريم كه مقداري حجم، اضافه خواهد شد. اما پس از كمي 
مطالعه و بررسي، ما از ساخت استخر با اين شكل منصرف شديم. 
به عبارت ديگر، فقط دلايل رياضي كافي نبودند كه ما استخر را 
بسازيم. دلايلي وجود داشتند كه ما را از اين كار منصرف كردند. 

اين دلايل كه ربطي به رياضيات كار ندارند، از قرار زير هستند: 

1. در ســاخت اين نوع استخر از ســيمان استفاده مي‌شود كه 
آلودگي زيســت محيطــي زيادي دارد و مناســب محيط‌هاي 

كشاورزي نيست. 
2. هزينة ساخت و زمان ساخت آن زياد است. 

3. اگر در آينده به هر دليلي تصميم گرفته شــد كه اســتخر 
تخريب شود، هزينة تخريب آن بسيار زياد است و نخاله‌هاي آن 

نيز قابل بازيافت يا استفادة مجدد نيست. 
بنابرايــن تصميم گرفتيم كه اســتخر نوع ديگري را بســازيم؛ 

استخري به شكل هرم ناقص برعكس با پوشش پليمري. 
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تصويرگر: حسين يوزباشی

ریــــاضــیــات‌و‌
مدرسه
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ریــــاضــیــات‌و‌
مـــدرســـــه
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ریــــاضــیــات‌و‌
بـــــــــــازی

٢۴

ریــــاضــیــات‌و‌
بـــــــــــازی

۲۵

1 هر لامپ  باید از طریق سیم‌های برق به یک منبع 
 وصل شود.

۲ شــما می‌توانید هر خانه از بازی را °90، °180، °270 یا 
°360 بچرخانید. در این صورت سیم‌های درون آن خانه را نیز 

به همان میزان دوران می‌دهید.    

۳ تعداد دوران‌های شــما، شمرده می‌شود. پس بهتر است، 
این کار را با کمترین تعداد دوران ممکن انجام دهید.

۴ مدت زمان بازی شــما ثبت می‌شــود. پس تا حد امکان 
سریع بازی کنید!

حالا به چند سؤال فکر کنید:
 یکی از شــکل‌های این بازی هســت که هر قدر آن را دوران 
دهید، تغییری در مســیر سیم‌کشــی ایجاد نمی‌شود. حدس 

می‌زنید این شکل کدام باشد؟
 فرض کنید صفحه‌ای سه در سه و منبعی با چهار خروجی در 
اختیار شما قرار گرفته است. بیشترین تعداد لامپی که می‌توان 
در این صفحه قرار داد، به‌طوری که همة آن‌ها برق‌رسانی شوند، 

چقدر است؟ اگر این منبع سه خروجی داشته باشد، چطور؟

 کـیمیا هاشمـی 

AndroidGames

Bulb

بــازی »چراغ افــروز« یک بازی یک نفره اســت که 
می‌توانید آن را از طریق لینک زیر دانلود کنید:

http://play.google.com/store/apps/details?id=com.
glowthebulb.bulbglowing
در این بازی شــما باید لامپ‌های موجود در هر مرحله 
را طوری برق‌رســانی کنید که تمام آن‌ها روشن شوند. 
البته برای طراحی مسیر ســیم‌های برق، باید شبکة 
درهم ریخته‌ای را که در هر مرحله در اختیار شما قرار 

می‌گیرد، با قوانین زیر سر و سامان دهید:

Glowingچراغ‌افروز
12

۳

با استفاده از 
نشانك زير، بازي 

را دانلود كنيد.
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 وسايل لازم:
 كاغذ و مداد

 يازده تا كارت كه روي آن‌ها عددهاي 5- تا 5 نوشته 
شده است.

 ماشين‌حساب )اختياري(

 شرح فعالیت:
در ایــن بازی کی نفر مســئول كارت‌هاســت. او كارت‌ها را برُ 
مي‌زند و به پشــت روي ميز قرار مي‌دهد. در طول بازي هر بار 

يك كارت برمي‌گرداند و عدد روي آن را اعلام مي‌كند.

در اين حالت اگر كســي مجبور شــود صفر را در مخرج قرار 
دهد، آنچه ســاخته اســت از نظر رياضي تعريف نشده است 

و مي‌توانيد قرار بگذاريد كه در آن دور هيچ امتيازي نگيرد.
يا اين مدل براي كلاس نهمي‌ها:

مســئول كارت‌ها يك كارت را برمي‌گرداند و عدد روي آن را 
اعــام مي‌كند. هركس اين عــدد را در يكي از جاهاي خالي 
عبارت خودش مي‌گذارد. ســپس عدد بعدي اعلام مي‌شود و 
باز هر بازيكن عدد اعلام شده را در يكي از جاهايي از عبارت 
خود كه هنوز پر نشده اســت، قرار مي‌دهد و بازي به همين 

ترتيب ادامه مي‌يابد.
وقتي همة جاهاي خالي عبارت‌ها پر شدند، هر بازيكن حاصل 

عبارت خودش را حساب مي‌كند.
برنده كسي است كه حاصل عبارتش از بقيه بيشتر باشد.

به عبارت‌هاي زير نگاه كنيد. ســه نفر اين عبارت‌ها را در يك 
دور بازي ساخته‌اند. كدام برنده است؟

آيا براي پيدا كردن برنده به ماشين‌حساب نياز داريد؟

بـــــــازی‌بـا 
ــداد اعـــــــ

مسابقـ﹦
بـــردارهـا

ریــــاضــیــات‌و‌
بـــــــــــازی

ریــــاضــیــات‌و‌
بـــــــــــازی

2۶27

 زهره پندی

يا اين مدل براي هشتمي‌ها:

‍

 وسايل لازم:
 صفحة بازی مشابه شکل‌های زیر برای هر بازکین؛

 مداد برای هر بازکین.

بکشید. هر کی از مختصه‌های هر بردار نباید بیشتر از دو 
واحد با مختصة متناظر خود در بردار قبلی فاصله داشــته 

 را رسم کرده باشید، در حرکت  
 
 

0
2

باشد. مثلًا اگر بردار 

بعدی فقط می‌توانید کیی از بردارهای زیر را رسم کنید:

برندة بازی کســی اســت که با تعداد کمتری بردار بتواند 
به نقطة پایان برســد؛ بدون آنکه از مسیر بیرون بزند یا به 

موانع برخورد کند.
در تصويرهاي زير، شروع حرکت دو نفر را می‌بینید. حرکت 
هر دو را ادامه دهید، کیی از آن‌ها قادر به ادامة بازی نیست. 

کدامکی‌؟

بازی‌هایـی‌برای‌کلاس‌درس

بازی‌هایـی‌برای‌کلاس‌درس

https://nrich.maths.org/8039    :منبع

− −         
         
         
− −         
         
         
− −         
         
         
− −         
         
         
− −       
      
      

2 1 0 1 2
0 0 0 0 0
2 1 0 1 2

1 1 1 1 1
2 1 0 1 2

2 2 2 2 2
2 1 0 1 2
3 3 3 3 3
2 1 0 1

4 4 4 4
 

  
  

2
4
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ابتــدا همة بازيكنــان روي يك مدل عبــارت توافق مي‌كنند. 
هركدام از بچه‌هــا يك عبارت خالي از نوع توافق شــده براي 

خودش مي‌نويسد. مثلًا اين مدل براي هفتمي‌ها جالب است:

 شرح فعاليت:
این بازی را می‌توانید با چند نفر از دوستانتان انجام دهید. بازی 
را با رســم کی بردار که ابتدای آن در نقطة شــروع است، آغاز 
کنیــد. در هر حرکت بعدی باید کی بردار از انتهای بردار قبلی 

 زهره پندی



برهان و بچه‌های كلاس رياضی
اولین بار، مجلة برهان را بیســت‌وچهار سال پیش دیدم )بیست و چهار! چه عدد بزرگی!(. آن وقت‌ها، دانش‌آموز اول 
راهنمایی بودم و پدرم شــماره‌های کی تا چهار برهان را برایم خریده بود. خیلی ســال بعد از آن، برای برهان مقاله 

می‌نوشتم، و این کار را تا چند سال پیش ادامه دادم.
شاید بپرسيد الان نظرم دربارة برهان چیست؟ خُب بگذاريد بگويم: خیلی خوب و پر از تحسین! توضیح می‌دهم:

تا حالا ۱۱۰ شــماره از مجلة برهان چاپ شــده است. گنج است، گنج! شــک نکنید! کجا می‌توانید به زبان فارسی، 
این‌همه مطلب ریاضی خوب، برای متوســطة اول پیدا کنید؟ هیچ‌جا! تازه مطالــب برهان روزبه‌روز زیباتر، رنگی‌تر، 
متنوع‌تر و آموزنده‌تر شده است. نویسنده‌ها و دست‌اندركاران تهية محتواي برهان، برای نوشتن مقاله‌ها و آماده کردن 

مجله، فکر و بحث میک‌نند و می‌گردند و وقت می‌گذارند. 
سال‌هاست که معلم ریاضی متوسطة اول )و راهنمایی سابق( هستم. برهان، هم برای شما دانش‌آموزان خوب است و هم 
برای ما معلم‌ها. گاه‌به‌گاه سراغ مجله‌ها یا فایل‌های مجله‌ها می‌روم، ورقشان می‌زنم تا مطلبی برای کلاس انتخاب کنم. 
بعضی مقاله‌ها را خودم برای بچه‌ها توضیح می‌دهم. بعضی‌ها را هم به خود بچه‌ها می‌دهم تا خودشان بخوانند و یاد بگیرند 

و لذت ببرند، و بعد سر کلاس درباره‌شان صحبت کنیم.
چند روز پیش، از برهان کی مقاله دربارة آمار انتخاب کردم: مقالة »ورزش و آمار«، از شمارة ۸۲ که در اردیبهشت ۹۵ 

چاپ شده است، به قلم حسین غفاری.
به هر کی از بچه‌ها، کی نسخه از مقاله را دادم تا بخوانند.

سرعت و دقت بچه‌ها در خواندن مقاله، متفاوت بود. حدود ۱۵ دقیقه طول کشید تا همه کارشان تمام شود. زمانی که 

گـــــــــــــزارش
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۲۸

مقاله را می‌خواندند، پیش آن‌ها می‌رفتم و سؤال‌هایی از آن‌ها 
می‌پرسیدم تا مطمئن شوم کار خوب پیش می‌رود.

نمودار آخر مقاله، کمی ناخوانا بود. روز قبل، آن را از سایت 
فیفا پیدا کرده بودم و در کلاس، روی پردة ویدئوپروژکتور به 

بچه‌ها نشان دادم. 
وقتی همة بچه‌هــا مقاله را تا آخر خواندنــد، دربارة مقاله 
شروع کردم به پرسش و پاسخ. شما هم اگر دوست داريد، با 
استفاده از نشانك پایین، مقاله را بخوانيد و براي پاسخ دادن 

به پرسش‌ها با بچه‌هاي كلاس من همراه شويد:
é مقاله می‌گوید آمار در ورزش کاربرد دارد. چه کاربردهایی؟
é آمار عملکرد بازکین‌ها طی مسابقه، در همان زمان انجام 

مسابقه هم فایده دارد؟ چه فایده‌ای و برای چه کسی؟
é نمودارهای آخر مقاله، چه چیزی را نشان می‌دهند؟

ممکن اســت بگویید »آيا مي‌شــود این ۱۱۰ شــمارة مجلة برهان را در جايي پیدا کنم؟« 
خوشــبختانه اینترنت و گوشی‌های هوشمند و کامپیوتر، به کمک من و شما می‌آیند: پنجاه 

شمارة آخر برهان، در سایت رسمي مجلات رشد، هست:
roshdmag.ir/fa/magazine2/issue/archive/13

هفتاد و چهار شــمارة اول برهان هم روی سی‌دی قرار گرفته است، براي اطلاعات بيشتر با 
دفتر مجله تماس بگيريد. 

é بازکین شمارة ۷ ایران، در کدام قسمت‌های زمین فوتبال 
بیشتر حضور داشت؟

é با توجه به نمودارهای آخر مقاله، در جام جهانی ۲۰۱۴، 
ایران با آرژانتین دفاعی بازی کرد یا هجومی؟ 

خُب براي پاسخ دادن به اين پرسش‌ها، بين بچه‌ها بحث و 
گفت‌وگو درگرفت، بحث‌هاي جالبي كه شايد شما هم الان 

داريد با دوستانتان تجربه مي‌كنيد.
برنامة مقاله‌خوانی را با این پرسش از بچه‌ها به پایان رساندم: 

»این کار را دوست داشتید؟« 
خوشحالم که اکثرشان از خواندن مقاله راضی 
بودند. دوست دارم که باز هم از صندوق گنج 
برهان، مرواریدهایی انتخاب کنم و به دوستان 

نوجوانم در کلاس، هدیه دهم.

برهان »110«، پنجاه و دومين شــماره‌اي از اين مجله اســت كه من سردبيرش بوده‌ام. در اين پنجاه و دو شماره، 
مجله با سرعت بسيار بيشتري نسبت به گذشته تغيير كرد. éمجله فصلنامه بود، ماهنامه شد. éمجله دو رنگ بود، 

تمام رنگي شد. éشكل و قالب نوشتاري مطالب مجله تنوع بيشتري پيدا كرد و از تصوير و شكل در آن‌ها بيشتر از قبل 
استفاده شد و نقش متن كم‌تر شد. éدر مطالب مجله، كاربردهاي رياضي و جنبه‌هاي سرگرم‌كنندة رياضيات بيش از قبل 
مورد توجه قرار گرفت. éمطالب مجله با موضوعات روز و ارتباط آن‌ها با رياضيات مانند اقتصاد، سرشماري، و محيط‌زيست 

هم‌سو شد. 
اما در زير پوست همة اين مطالب، نويسندگان و كارشناسان مجله سعي داشتند »رياضي‌گونه انديشيدن« را فرهنگ سازي 
كنند. راه طولاني و پرماجرايي را طي كرديم تا به اينجا رسيديم. و البته در اين راه، من تنها نبودم، به واقع اگر همراهي شوراهاي 
كارشناسي، شوراهاي برنامه‌ريزي، شوراي تيتر، گرافيست، مدير داخلي، و هيئت تحريرية مجله نبود، آرزوهايمان براي هرچه 

خواندني‌تر و جذاب‌تر و مفيدتر شدن مجله براي شما دانش‌آموزان، به تحقق نزديك نمي‌شد. 
من در واقع وارث كوچكي از يك ميراث ارزشمند در خانوادة آموزش‌وپرورش بودم كه نزديك به 9 سال با تمام انرژي و توان 
خود، از آن محافظت كردم و در باليدن آن كوشيدم. و اكنون مقرر شده است تا آن را به وارثان بعدي آن بسپارم. براي گروه 

بعدي، صميمانه آرزوي موفقيت مي‌كنم.      سپيده چمن‌آرا/30 آذر يك هزار و سيصد و نود و هشت

آخرين سخن

بهزاد اسلامی مسلّم
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430 سال قبل از میلاد مسیح، دادگاه بزرگ 
شهر آتن، یونان

پروتاگوراس و شاگردش یوتالوس در دادگاه بزرگ 
شهر ایســتاده‌اند. تعدادی از شــاگردان و طرف‌داران 
پروتاگــوراس و برخی از مردم شــهر هــم در دادگاه 
حضور دارند. پروتاگوراس و یوتالوس هر دو چنان آرام 
و خونسرد هســتند که گویی هر کی مطمئن از رأی 
دادگاه بــه نفع خویش‌اند. برخی از حاضران در دادگاه 
هم زیر لب ســخن می‌گویند و رفتار آن دو را زیر نظر 
دارند. پس از چند دقیقه قاضی وارد می‌شــود و همة 

حاضران به احترام او ساکت برپا می‌خیزند.
قاضی: درود بر پروتاگوراس فرزانه. اینجا چه میک‌نید، 

آن هم در مقام شاکی؟
پروتاگــوراس: درود بر بزرگ‌مرد عادل شــهر آتن. 
جناب قاضی حقیقت این اســت کــه من از یوتالوس 

شکایت دارم!
قاضی: اما پروتاگــوراس، تا جایی که به یاد می‌آورم، 
یوتالوس از شــاگردان شما بوده اســت. چطور شده 
که می‌خواهید از او شــکایت کنید؟ از اینکه بگذریم، 
توانایی شما در سخنوری و امر وکالت، زبانزد خاص و 
عام است. چطور است که خودتان نتوانسته‌اید از پس 

شاگردتان برآیید؟!
بــاز هم صــدای پچ‌پچ حاضران شــنیده می‌شــود. 
پروتاگوراس استاد بیشــتر ویکلان بزرگ شهر است. 
او تاکنــون در هیچ دادگاهی شکســت نخورده و جز 
سقراطِ حیکم، کســی از پس سخنوری او برنیامده 
اســت. هر کســی به جای او بود با شــنیدن صدای 
پچ‌پچ مردم احســاس میک‌رد مــردم دارند زیر لب، 
ســال‌ها شهرت و اعتبارش را زیر ســؤال می‌برند. اما 

پروتاگوراس با صدایی رسا که حاکی از اعتمادبه‌نفس 
اوست، سخنانش را ادامه می‌دهد.

پروتاگوراس: جناب قاضی حق با شماست. سال‌ها این 
شخص شــاگرد من بود و از فن سخنوری و وکالت هر 
آنچه می‌دانســتم، از او دریغ نکردم. اما او تاکنون هیچ 
هزینه‌ای برای آنچه که از من فراگرفته، نپرداخته است.

قاضی: بسیار خب! می‌خواهم از زبان خودش بشنوم 
داستان چه بوده است.

قاضی رو به یوتالوس جوان میک‌ند تا او ســخن آغاز 
کند. هم‌زمان با قاضی،‌ پروتاگوراس و بقیة حاضران هم 
به شاگرد نگاه میک‌نند. یوتالوس بدون ذره‌ای ترس و 

دلهره شروع به صحبت میک‌ند.
یوتالوس: سلام بر قاضی بادرایت شهر. جناب قاضی، 
حق با شما و پروتاگوراس است. من مدت‌ها شاگرد او 
بودم و در این مدت هم فنون زیادی را از ســخنوری 
و وکالــت از او آموخته‌ام. اما قبل از اینکه پروتاگوراس 
فن وکالت را به من بیاموزد، برای پرداخت دســتمزد 

آموزه‌هایش با هم توافقی کردیم.
قاضی: بســیار خب، به‌طور دقیــق بگو آن توافق چه 

بوده است؟
توافق  پروتاگوراس  و  مــن  قاضی،  جناب  یوتالوس: 
کردیم که لزومی به پرداخت شــهریة آموزش نیست 
تا زمانی که من در اولین دادگاهم پیروز شوم. اما من 
پس از اتمام دورة آموزشــی‌ام، به فراگیری موسیقی 
روی آورده‌ام و هرگــز تا به امروز برای وکالت کســی 
پــای در هیچ دادگاهی نگذاشــته‌ام. بــه این ترتیب، 
طبق توافقمان، از پرداخت حق‌الزحمة استاد خویش 
امتناع کرده‌ام. آیا در این شرایط باید چیزی پرداخت 

میک‌ردم؟

دوره 25/شماره4

ریــــاضــیــات‌و‌
تجـــــــــــربــــــه

30
دوره 25/شماره4

گاهي وقتي داريم با چند عدد سر و كله مي‌زنيم، متوجه نظم خاصي در آن‌ها مي‌شويم. بعد سعي مي‌كنيم ببينيم آيا آن نظم خاص براي 
همة عددها برقرار است؟ و چند عدد ديگر را هم بررسي مي‌كنيم و مي‌بينيم كه آن نظم، در همة عددهايي كه بررسي كرديم برقرار است. 
به اين فكر مي‌افتيم كه آن نظم، يك قاعدة كلي براي عددها باشد. اما همان‌طور كه هميشه در مطالب مختلف مجله يادآوري كرده‌ايم، 
ديدن چند مثال، حتي اگر تعدادشان زياد باشد، براي اطمينان از درستي يك رابطه كافي نيست و براي اينكه مطمئن شويم، بايد توجيه 

منطقي و استدلال داشته باشيم. 
دو تا از دوســتان شــما، هر يك رابطه‌اي را در مورد بعضي از عددها يافته‌اند. منتها هيچ يك از آن‌ها، دليل درســتي اين رابطه‌ها را در 
نامه‌هايشان براي ما ننوشته‌اند و تنها با مثال‌هايي، درستي آن‌ها را نشان داده‌اند. ما ابتدا از قول آن‌ها، رابطه‌ها و مثال‌ها را برايتان بيان 

مي‌كنيم، سپس دليل درستي يكي از آن‌ها را با استفاده از عبارت‌هاي جبري نوشته‌ايم. شما خودتان استدلال بعدي را كامل كنيد. 

لذت كشف رابطـه‌ها

با سلام؛ من از طريق استدلال استقرايي، به رابطة زير پي بردم و درستي آن را 
تا عدد 808201 بررسي كردم. 

تعداد عددهاي طبيعي بين دو عدد طبيعي كه مجذور كامل متوالي هستند، 
برابر است با 2 برابر جذر عدد كوچك‌تر. 

, , ,1 2 3 4 مثال 1.                         
1 و 4، دو مجذور كامل متوالي هستند، بين آن‌ها دو تا عدد 2 و 3 وجود دارد 

= ×2 2 1 و               

, , , , ,4 5 6 7 8 9 مثال 2.                      
4 و 9، دو مجذور كامل متوالي هستند، و بين آن‌ها چهار تا عددِ 5 و 6 و 7 و 

= ×4 2 4 8 وجود دارد و  

, , , , , , ,9 101112 13 14 15 16
6 تا عدد 

مثال 3.             

= ×6 2 9
واضح اســت كه براي يافتن تعداد عددهاي طبيعي بين دو مجذور كامل كه 
متوالي نيســتند، مانند 4 و 16، كه 9 بينشان اســت، بايد ابتدا تعداد اعداد 
طبيعي بين 4 و 9 را به دست آوريم، سپس تعداد اعداد طبيعي بين 9 و 16 
را حساب كنيم، بعد اين دو را با هم جمع مي‌كنيم و به اين حاصل‌جمع، تعداد 

مجذورهاي كامل بين 4 و 16، )يعني 9 كه يكي است( را اضافه مي‌كنيم: 
d , d , d= × = = × = = + + =1 22 2 4 2 3 6 4 6 1 11

پريا پرسا- فارغ‌التحصيل دوازدهم تجربي- استان آذربايجان شرقي

اثبات: 
اگر رابطة خانم پرســا را به زبان رياضي بنويسيم، ارزش رابطه برايمان آشكار 
مي‌شــود، زيرا ممكن است بگوييد كه در مثال‌هايي كه زده شده، مثلًا تعداد 
عددهاي بين 1 و 4، يا بين 4 و 9 كه معلوم است. منتها در واقع ما در حالت 
كلي مي‌خواهيم بدانيم بين n2 و n+1(2( چند عدد طبيعي وجود دارد؟ تعداد 

اعداد بين دو عدد طبيعي، يكي كمتر از اختلاف آن‌ها است، پس: 
(n ) n n n n n+ − − = + + − − =2 2 2 21 1 1 2 1 2

كه n، جذر عدد n2 است. 

با سلام احترام 
1. در تمــام الگوهای تصويــری که اختلاف بین 
تعداد اجزاي هر دو شــکل برابر باشد و همچنین 
اختلاف بین دو شــکل اول کمتر از تعداد شکل 
اول باشد از طریق رابطة زیر می‌شود تعداد اجزا در 

شکل nام را به‌دست آورد.
n= شماره شکلی که می‌خواهیم به‌دست آوریم

)تعداد شــکل اول-اختلاف بین دو شــکل(+)اختلاف بین دو 
شکل×شماره شکل مورد نیاز(=تعداد اجزاي شکل nام 

مثال )فقط تعداد را نوشته‌ايم(:
 .....و 46 و 35 و 24 و 13

اختلاف بین  تعداد  هر دو شــکل 11 تا است که 
کمتر ازتعداد شکل اول یعنی 13 می‌باشد درنتیجه 

تعداد اجزاي شكل پنجم برابر است:
57=)11-13(+)11×5(=تعداد اجزاي شکل پنجم

2.در تمام الگوهای تصويری که اختلاف بین تعداد 
اجزاي هر دو شکل برابر باشد و همچنین اختلاف 
بین دو شکل اول بیشتر از تعداد اجزاي شکل اول 
باشــد از طریق رابطة زیر می‌شــود تعداد اجزاي 

شکل ‌nام را بدست آورد.
n= شماره شکلی که می‌خواهیم بدست آوریم

)تعداد شــکل اول- اختلاف بین دو شــکل(-)اختلاف بین دو 
شکل×شماره شکل مورد نیاز(=تعداد اجزاي شکل nام 

مثال )فقط تعداد را نوشته‌ايم(:
...... و 201 و 149 و 97 و 45

اختلاف بین هر دو شکل 52 تا است که بیشتر از 
عدد شکل اول یعنی 45 می‌باشد درنتیجه تعداد 

اجزاي شكل پنجم برابر است:
253=)45-52(-)52×5(=تعداد شکل پنجم
با تشکر فراوان از معلم عزیزم آقای سلطانی
امیرعلی ابویسانی، کلاس ششم، دبستان امید مشهد
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تائید  نشانة  به  قاضی 
یوتالوس،  حرف‌هــای 
می‌دهد.  تــکان  ســری 
اما هم قاضــی و هم بقیة 
حاضــران در دادگاه مطمئن 
پیر  پروتاگوراس  که  هســتند 
حتماً دلیلی محکمه‌پسند دارد که 
پای خود و شاگردش را به دادگاه باز 
کرده اســت. قاضی رو به پروتاگوراس 

میک‌ند تا ادعای او را بشنود.
قاضی: اگر چه به‌نظر می‌رسد دلیلی برای 
پرداخت شهریه نباشد، اما از تو می‌خواهم دلیل 

شکایتت را مطرح کنی.
پروتاگوراس که با تدبیر و نقشه پای شاگردش را به 
این دادگاه کشــانده بود، پرغرور از اینکه همه چیز دارد 
طبق نقشه‌اش پیش می‌رود، با پوزخندی تمسخرآمیز 

سخن می‌گوید.
پروتاگوراس: جناب قاضی، حق با شاگرد من است. ما 
چنان توافقی کرده‌ایم و او هم تا امروز به هیچ دادگاهی 
قدم نگذاشــته است. اما امروز اگر به نفع او رأی دهید و 
او پیروز شــود، طبق توافق مــا، او باید حق آموزش مرا 

بپردازد.
یوتالوس: جناب قاضی اعتراض دارم.

همه از اینکه یوتالوس ناگهان سخنان پروتاگوراس را قطع 
کرده اســت، تعجب کرده‌اند. قاضی با نگاه به یوتالوس،‌ 

اجازه می‌دهد که یوتالوس اعتراضش را بیان کند.
یوتالوس: جناب قاضی،‌ اما رأی دادن شما به نفع من، 
یعنی که من نبایــد بهایی به پروتاگوراس بپردازم. پس 
حتی اگر در این دادگاه که اولین دادگاه من است، پیروز 
شوم، باز هم نباید چیزی به او پرداخت کنم! آیا چنین 
نیست؟ همه مبهوت از سخنان پروتاگوراس و یوتالوس، 
به آن‌ها نگاه میک‌نند. قاضی هم مانند بقیه متعجب شده 

است.
قاضی: بســیار خوب یوتالوس. اعتراضت را شنیدم. اما 

اکنون می‌خواهم پروتاگوراس سخنانش را ادامه دهد.
پروتاگوراس: جناب قاضی،‌ عقیدة من همان است که 
گفتم. اگر یوتالوس امروز پیروز شود، طبق توافق ما باید 
حــق آموزش مرا بپردازد. از طرف دیگر، پیروزی من در 
این دادگاه به معنای آن اســت که شما رأی داده‌اید که 
یوتالوس باید شهریة آموزش مرا بپردازد. پس در هر دو 

صورت، او امروز باید شهریه‌اش را بدهد.

یوتالوس: اعتراض دارم جناب قاضی.
قاضی و دیگر حضار، در حالیک‌ه از استدلال پروتاگوراس مبهوت 

هستند، به یوتالوس نگاه میک‌نند.
قاضی: می‌توانی از خودت دفاع کنی یوتالوس.

یوتالوس:‌ آخر چگونه باید حق آموزشم را به پروتاگوراس بپردازم، 
در حالیک‌ه اگر امروز و در این دادگاه پیروز نشوم، هنوز در هیچ 
دادگاهی پیروز نشــده‌ام که بخواهــم به توافقمان عمل کنم. در 
حالت دیگر هم، اگر پروتاگوراس در این دادگاه پیروز نشود، پس 
به معنای آن است که من نباید به او چیزی بپردازم. پس در هر 

حالت من پولی به او نخواهم داد.
قاضی نیز مانند دیگر حاضران در دادگاه سخت حیران شده و به 
فکر فرو رفته است. همه منتظر هستند تا قاضی چیزی بگوید. 
پس از گذشت دقیقه‌ای، بالاخره قاضی سکوت حاکم بر دادگاه 

را می‌شکند.
قاضی: پروتاگــوراس و یوتالوس، اظهارات هر دوی شــما را 

شنیدم. اما من چند روزی فرصت می‌خواهم تا بتوانم حکم دهم 
که آیا یوتالوس موظف به پرداخت شهریة آموزش پروتاگوراس 

هست یا نه. بنابراین ختم جلسة امروز را اعلام میک‌نم.

»پارادوكس« كلمه‌اي يوناني اســت كه از دو قســمت 
»پارا« و »دوكس« تشكيل شــده است. پارا به معناي 
»برخلاف« و دوكس به معناي »اعتقاد«. به همين دليل، 
منطق‌دان‌ها اســتدلالي را كه به نظر درست مي‌رسد، 
ولي با فرض‌هاي قبلي گفته شــدة آن اســتدلال، يا 
با اعتقادات و شــهود مردم، هماهنگ نباشد و به نظر 
افراد عجيب برسد، پارادوكس مي‌نامند. شناخت و رفع 
كردن اشكال پارادوكس‌ها باعث پيشرفت‌هاي بسياري 
در رياضيات، فلســفه و علوم تجربي شده است. با اين 
براي  دارند كه حتي  پارادوكس‌هايي وجود  حال، هنوز 

منطق‌دان‌ها نيز حل نشده‌اند.

نظر شما چیست؟ 
جای  شــما  اگــر 

قاضــی بودیــد چه 
حکمــی می‌دادیــد؟ 

آیــا اشــتباه از خــود 
از  که  بــوده  پروتاگوراس 

ابتــدا چنیــن توافقی کرده 
اســت یا می‌توان جوابی برای 

آن پیدا کرد؟
پروتاگوراس کیی از فیلسوفان )یا به 

بنام  افلاطون، سوفیست‌های(  تعبیر 
یونان بود که حدود ســال‌های 490 تا 

420 قبل از میلاد مسیح زندگی میک‌رد. 
او و دیگر سوفیســت‌ها، در قبال آموزش فن 

سخنوری برای پیروز شدن در بحث‌ها و جدل‌ها، 
از مردم حق‌الزحمه دریافت میک‌ردند. به نظر آن‌ها 

این فنون برای موفقیت‌های سیاســی و اجتماعی و از 
میان به در کردن طرف مقابلشان، لازم بود.

اما داســتانی که در اینجا روایت شــد، چه واقعی باشد 
چه از اســاس افســانه، از مشــهورترین و قدیمی‌ترین 
پارادوکس‌هایی است که مطرح شده‌اند. آن را »پارادوکس 
پروتاگوراس« یا »پارادوکس دادگاه« می‌نامند و پس از 
گذشــت قرن‌ها، جنبه‌های منطقی ایــن پارادوکس در 
دانشکده‌های حقوق مورد بررسی قرار می‌گیرد. آنچه که 
مورد پذیرش حقوق‌دان‌هاســت، این است که احکام با 
نگاه به گذشته صادر می‌شــوند. در این مورد خاص که 
در داستان آمده، چون تا روز دادگاه، شاگرد پروتاگوراس 
کار اشتباهی انجام نداده، پس پروتاگوراس حق شکایت 
از او را نداشته اســت. پس باید قاضی به نفع شاگرد 

رأی دهد.
بــا این حال، از ســردرگمی قاضــی و جنبه‌های 
حقوقی آن که بگذریم، در اینجا دو استدلال آمده 
اســت: کیی از طرف پروتاگوراس برای مجبور 
کردن یوتالوس به پرداخت هزینه و دیگری از 
طرف یوتالوس بــرای پرداخت نکردن هزینه. 
هر دوی این استدلال‌ها درست هستند و در 

کنار هم نیز متناقض نیستند.
در کیــی دیگر از شــماره‌های این دوره از 
نشریه، پارادوکسی مشابه با این پارادوکس 
آمده است. با بازخوانی 3 شمارة قبل آن 

را پیدا کنید.
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تا  را  اينكه مطلب  از  بعد  ســؤال: 
انتها خواندي و شكل كامل را رسم 
كردي، بگو شمسة شش‌پري كه در 
اين گره مي‌بيني چند درجه است؟

معماران و استادكاران ايراني طرح‌هاي هندسي متنوعي را در معماري ايراني-اسلامي به كار برده‌اند. 
نكتة جالب اينكه همة‌ اين طرح‌ها، با دو وسيلة ساده، يعني خط‌كش و پرگار، رسم مي‌شدند. خط‌كشي 
كه مدرج نبود و پرگاري كه شايد از اتصال يك تكه نخ به يك ميخ درست شده بود. در اين سلسله 
مطالب مي‌خواهيم تعدادي از اين طرح‌ها را به همين شكل رسم كنيم. البته در بعضي موارد هم سعي 

مي‌كنيم كه با استفاده از آنچه از رياضي بلديم، به جست‌وجوي استدلال‌ها ‌و اندازه‌ها برويم. 

رســم يــك پاره‌خط با 
طول مشخص دلخواه. 

رسم دو كمان به مركز دو سر پاره‌خط 
و شعاع مساوي طول پاره‌خط. 

به كمــك نقطــة تقاطع دو 
كمــان، مي‌تــوان يك مثلث 

متساوي‌الاضلاع رسم كرد.

رســم يك كمان به طول دلخواه 
)نقاط تقاطع اين كمان با اضلاع 

مثلث مهم هستند(. 

دو كمان با طــول دلخواه 
مركز  كــه  مســاوي  ولي 
مرحلة  تقاطع  نقاط  آن‌ها، 

قبل هستند. 

با وصــل كــردن محــل تقاطع 
به رأس  قبــل  كمان‌هاي مرحلة 
مثلــث، مي‌توانيم نيم‌ســاز زاوية 

رأس مثلث را رسم كنيم. 
سؤال: به‌ نظرت چرا خط قرمز نيم‌ساز زاويه است؟ در واقع، چرا دو زاوية 

به وجود آمده با هم مساوي هستند؟

به همان روشي كه توضيح 
داده شد، مي‌توانيم نيم‌ساز 
اين زاويه را هم رسم كنيم.

و براي پيدا كردن نيم‌ساز زاوية 
پايينــي مي‌توانيم از اين دايره 

كمك بگيريم. 

سؤال: به نظرت چرا به جاي رسم نيم‌ساز زاوية پاييني از اين دايره 
كمك گرفتيم؟

حــالا يــك زاويــة مثلث 
متســاوي‌الاضلاع به چهار 

قسمت تقسيم شده است.‌

براي  قبلي  مراحل  تكرار 
يك زاوية ديگر مثلث.

براي چهار قسمت كردن زاوية ديگر، 
مي‌توان از نقاط تقاطع كمك گرفت.

رسم يك دايره به مركز نقطة قرمز 
و به شعاع پاره‌خط سبز رنگ.

ســه دايرة جديد رسم مي‌كنيم كه مركز 
آن‌ها سه رأس مثلث هستند و شعاع آن‌ها 

با شعاع دايرة سياه‌رنگ برابر است.

تا به حال فقط خطوط ساختار را رسم 
مي‌كرديم. حالا خطوط سبز ‌رنگ طرح 

اصلي هستند. 

براي گسترش طرح مي‌توانيم به اين 
شكل مثلث متساوي‌الاضلاع جديدي 
روي ضلــع مثلث قبلي بنــا كنيم و 

مراحل را تكرار كنيم. 

مثلث متساوي‌الاضلاع مرحلة قبل را گسترش داديم 
و همة زاويه‌ها را به چهار قسمت تقسيم كرديم. حالا 
مي‌تواني طرح مرحلة قبل را روي تمام اين مثلث‌ها 

بكشي و طرح را كامل كني؟ 

سؤال: يكي از روش‌هاي رسم شش ضلعي منتظم، 
كمك گرفتن از دايره اســت كه در شــمارة اول از 
آن اســتفاده كرديم. با توجه به آنچه در اين شماره 
ديدي، روش ديگري براي رسم شش ضلعي منتظم 

پيشنهاد بده. 
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در اين شماره مي‌خواهيم گره شش و 
طبل و شش را رسم كنيم! 

همان‌طور كه مي‌بينيد در نام اين گره 
دو بار كلمة شش آمده است. اين كلمه 
يك بار به شمسة شش‌پر و يك بار به 
شش‌ضلعي منتظم اشــاره دارد. طرح 

طبل را هم در تصوير مي‌بينيد.

ریــــاضــیــات‌و‌
سرگـــــرمی

۳۵
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 پــــــــری‌حـــــاجـــی‌خــــــــــــــانی
يــــجانی  عكاس:‌‌اعظم‌لار

در این شماره می‌خواهیم کی جعبة فانتزی با قاعدة پنج ضلعی منتظم بسازیم. برای این جعبه 10 برگ 
کاغذ مربع شــکل لازم داریم. 5 برگ برای در و 5 برگ برای بدنه. برای رســم کی پنج ضلعی منتظم به 
روش‌های متفاوت، به خطک‌ش، نقاله و پرگار نیاز داریم. اما در اینجا ما تنها با اســتفاده از تا کردن کاغذ 
می‌توانیم کی منشــور با قاعدة پنج ضلعی منتظم درست کنیم. می‌دانیم که زاویه‌های داخلی پنج‌ضلعی 
108 درجه است. آیا روش دیگری غير از تا کردن را می‌شناسید که بتوانید با آن این زاویه را درست کرد؟ 

اگر مي‌خواهيد با ترسيم دقيق يك پنج‌ضلعي منتظم آشنا شود، از نشانك‌هاي مقابل استفاده كنيد. 
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همان‌طور كه حدس زده‌ايد، در اين پازل بايد يك مســير پيوســته از خانة ابتدا به خانة انتها بيابيد كه خانه‌هاي 
مســير، از يك ضلع به هم وصل باشــند و داخل آن‌ها حتماً عددي اول نوشته شده باشد. گاهي ممكن است به 
مسيرهاي انحرافي برويد و به بن‌بست بخوريد. ولي نااميد نشويد. حتماً مسيري پيدا مي‌كنيد. حالا چند نمونه از 

اين پازل را حل كنيد. 

يك نمونة حل‌شــده از 
اول«  پازل »عددهــاي 
را ببينيد و سعي كنيد 
حدس بزنيد كه قوانين 
نفره  اين معمــاي يك 

چيست؟

فرهنگ رياضی مدرسه

نويسنده: شهرناز بخشعلی‌زاده

ناشر: محراب قلم

تلفن: ۶۶۴90879-80

نوبت چاپ: چاپ دوم، 139۴

هر علم يا شــغل و رشته‌اي، اسامي و اصطلاحاتي دارد كه اهل 
آن علم يا شــغل و رشــته بايد با آن‌ها آشــنا باشند وگرنه در 
كار‌هاي خود يا در فهم آن علم موفق نخواهند شد. درس رياضي 
هم همين‌طور اســت. اسامي، اصطلاحات و تعريف‌هاي فراواني 
دارد كه هر دانش‌آموز مدرســه بايد آن‌ها را بداند و بشناســد. 
بنابراين، وظيفة مديران مدارس 
يا دبيران رياضي اســت كه اولاً 
بچه‌هــا را بــا كتاب‌هايي كه در 
اين باره نوشته شده آشنا كنند 
و ثانياً به تعداد كافي از اين گونه 
كتاب‌ها خريداري و در كتابخانه 
يا دفتر مدرسه نگهداري كنند و 
به امانت در اختيار دانش‌آموزان 
بگذارنــد. كتابي كه براي شــما 
معرفــي مي‌كنيم يكي از همين 

كتاب‌هاست. 
اين كتــاب، همان‌طور كه روي 
جلــد آن نوشــته شــده، ويژة 
كودكان و نوجوانان اســت؛ و با 
وجود اينكه اغلب واژگانِ آن در 
با موضوعاتي اســت كه  ارتباط 
داده  آموزش  ابتدايــي  دورة  در 
مي‌شوند، ولي براي دانش‌آموزان 
دورة اول متوســطه نيز مناسب  
اســت. اين كتاب حــدود 200 
مدخل دارد. مدخل يعني همان 
اســم، واژه، تعريف يا اصطلاحي 
كه دربــاره‌اش در كتاب توضيح 
داده شــده است. تعدادي از اين اســم‌ها و واژه‌ها، براي نمونه، 
عبارت است از: استوانه، بيليون، پرگار، تقريب زدن، ترازو، ثانيه، 

جعفر رباّنیمدرسهفرهنگ ریـاضی
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پاسخ پازل نمونهپازل نمونه

با استفاده از نشانك مقابل، 
پاسخ پازل‌ها را ببینید.

۱

2

3

5

4

معرفی 
کتاب

جرم، چند وجهي، حجم، خط تقارن، درصد، ذوزنقه، زاوية باز، 
شعاع، عدد پي، كســر متعارفي، گونيا، مثلث، منشور، نيمساز، 

هكتار، يال. 
لازم به ذكر است كه تعريف‌هايي كه در اين كتاب آمده، هم‌سو 
با كتاب‌هاي درسي رياضي مدرسه‌اي ايران تنظيم شده است تا 

براي دانش‌آموزان ايراني كاملًا قابل استفاده باشد.
در اينجا تعريف سه اســم از اسم‌هاي بالا را كه در همين كتاب 
آمده اســت براي شما بازگو مي‌كنيم. به شما پيشنهاد مي‌كنيم 
شــرح يا تعريف بقية اين اسامي را با استفاده از دانسته‌هاي خود 
بنويسيد و درست يا غلط بودن آن را از معلم رياضي خود بپرسيد. 
البته بهتر اين اســت كه اگر كتاب »فرهنگ رياضي مدرسه« را 
در اختيار داريد، جواب‌هاي خود را با اين كتاب مقايســه كنيد. 

سه كلمه‌اي كه ما شرح مي‌دهيم عبارت است از:

استوانه )ص 17(
اســتوانه يك جسم فضايي )سه بعدي( اســت كه اگر آن را از 
هر جاي آن موازي با سطح مقطع آن، قطع كنيم دايره‌هايي با 

شعاع برابر ايجاد مي‌شود. 

تقريب زدن )ص 35(
گاهي لازم نيســت اعداد يا اندازه‌ها را به‌طور دقيق بيان كنيم. 
بــراي مثال به جاي آن كه دقيقــاً بگوييم 18762 نفر در يك 
ورزشــگاه بودند. يك خبرنگار مي‌گويد: تقريباً 20000 نفر در 

ورزشگاه بودند. 

زاوية باز )ص 57(
زاوية باز يا منفرجه، زاويه‌اي است كه اندازة آن بين 90 تا 180 

درجه باشد. 
ضمناً كتاب فرهنگ رياضي مدرسه با كاغذ گلاسه، جلد سخت 

و تمام رنگي چاپ شده است.



ریــــاضــیــات‌و‌
سرگـــــرمی

گره را بازکن
با دور ریختنی‌ها معما بسازید
 سپيده چمن‌آرا  عكاس: غلامرضا بهرامی

۲

۳

۶۵

۴

۴۰

1 وســایل لازم:  يك عدد چوب 
بستني  ریســمان نســبتاً نازک )35 
سانتی‌متر(  ســه تا مهره  خطک‌ش 
یا متر اندازه‌گیری  قیچی  سوراخک‌ن 

کاغذ
2 روی چوب بســتني، مطابق تصوير 
با فاصله‌های مســاوی، سه سوراخ ایجاد 
کنید. ســوراخ‌ها آن‌قدر بزرگ باشند که 
مهره‌ها از آن‌ها رد نشــوند، ولی سه لا از 

ریسمان از آن به راحتی بگذرد.
3 مانند تصویر، ریســمان نازك را از 

سوراخ يكي از مهره‌ها رد کنید.
4 دو سر آزاد ريسمان را بگيريد و يك 

گره بزنيد.
5 اكنون دو ســر ریســمان را مطابق 
تصويــر از دو ســوراخ دو انتهاي چوب 

بستني رد كنيد.
6 از هر سر آزاد ريسمان کی مهره رد 
کنید و هر انتها را گره بزنید. گره‌ها را كور 
كنيد و داخل مهره‌ها پنهان كنيد. اکنون 

معمای شما آماده است. 
باید گره ريســمان را باز کنید و ســپس 

دوباره آن را گره بزنید.

این معمــا، برخلاف ظاهــر پیچیده‌اش، 
معمای سختی نیست. البته برای حل آن 
نباید هیچ ریسمانی را ببُرید. با کمی فکر 

می‌توانید راه‌حل آن را پیدا کنید.
 اگر خوانندة شماره‌هاي گذشتة اين مجله 
بوده‌ايد، آيا مي‌توانيد بگوييد اين معما از 
نظــر ماهيت دقيقاً شــبيه كدام معماي 

قبلي اين مجله است؟

1

با استفاده از بعضی وسایل دوروبرمان و حتی وسایلی که ممکن است دور ریختنی 
باشند، می‌توانیم معماهایی درست کنیم که ساعت‌ها ما را سرگرم کنند، در راه 
مدرسه وقتی در اتوبوس یا تاکسی نشسته‌اید، یا در سفر، یا شب‌ها که خوابتان 
نمی‌برََد! یا وقتی که می‌خواهید دوستانتان را سر کار بگذارید! پس اين وسايل را 

جمع كنيد و با ما در ساختن معماها همراه شوید.
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﹍ـ﹫︣.  ﹢د ﹁﹫﹙﹛︋  ا︝︣﹏ ﹋︀ر︠  ︤ن. از ﹝ ه︣︋  ︀ز ﹋﹟ و دو︋︀ره آن را ﹎ ۀ︣ ر﹬︧﹞︀ن را︋  ﹎
︀ل ﹋ـ﹟:  ﹥ ﹡︪︀﹡ـ﹩ را﹬︀﹡︀﹝ـ﹦ ز﹬︣ ار︨  ︋۹۸ ﹟﹝﹧  ︋۳۰ ︞﹬آن را ︑︀ ︑︀ر

 b o r h a n m o t e v a s e t e h 1 @ r o s h d m a g . i r

︗︺︊﹥ ︨︀زی 
︀ ار﹬ــــ�︀﹝ــ﹩ ︋ـ

دی ﹝︀ه۱۳۹۸﹝︧︀︋﹆﹥ 
︫﹞︀ره

۴ 

مشــاهدة  بــراي 
ســاخت  مراحــل 
جعبه، نشانک مقابل 

را اسکن کنید. 



︋︡ون ﹋﹙︀ما︔ــــــ︊ـ︀ت

١+۲+۳+۴+١+٢+٣= ۴٢

١+٢+...+١٧+ ١٨+١٧+ ... +٣+٢+١ =?

براي مشاهدة ایدة 
اثبات، نشانک زیر 

را اسکن کنید. 

﹝︴︀﹜︺ـ﹦ ︑︀ر︞﹬ ر﹬︀︲﹫︀ت، ︚﹫︤﹨︀ی 
 ﹤﹊﹠﹬آ﹝﹢زد. ا ﹩﹞ ︀﹞ ﹤ ز﹬︀دی︋ 

 ﹜﹚︻ ﹩︴﹬︣ا  ︫﹤︚ دا﹡︀ن در ﹩︲︀﹬ر
 ︩﹆﹡ ﹤﹊﹠﹬د︣ه ا﹡︡ و ا  ︋︩﹫ را︎ 

د︣  ︊︪﹫  ︎﹟﹬ا︣﹡﹩ در ا ﹬دا﹡︀ن ا ﹩︲︀﹬ر
﹢ده ا︨️؟  ︋﹤︚

︟﹢ا﹡﹫︡ د︣︋﹫︣ را︋  ︨ ️ ﹬︀ددا︫

﹩ ﹬︀︎︀ن  ︗ـ︀دۀ︋ 
︑︀ر︞﹬ ر﹬ـ︀︲﹩ 

۴

️ و︎ــ﹠ــــ︖ــــــ﹛ دوره ︋ـ﹫ـ︧
ـ﹞ـ︀ره  ۴۰/۱۱۰︮ـ﹀ـ︜ـ﹥  ︫   
       دی ﹝ــــــــــــــــــــ︀ه ۱۳۹۸
              ۲۶۰۰۰ ر﹬ـــــــــــــ︀ل

برای دانش آموزان دورۂ اول متوسطه

﹌﹡︣ ︣  ﹁ــــــــ ﹧︫ــــــ


