
�

�������	
��������	
��������������	�
������
�����	����	���� ��	����!��"	#���$�%��	��&%�'()������	��*)�����+,��-�.���	����	��/�0�1�2�3��	024�5��67��8���&�9+,��&%�:&%��4����;�4&�3�	����	��
�����	0��&%�*<�=����	����� �0�	��>���0��4&�-�.���?�4�/�0�;�3���@(<�4&���	����A�	�#� ��	���8��4�
��B0��3+@4�?�������	�����4%�3�4�C
��3+@4�?���	����	�
����	D����E�4���/�!����@4�������F&4G
��&	
��	
�H���	���I	�>@��������
0
.�IJ	���pdf���word��	2�� %���?0�	��	��������	�4�<�*<�	����GK	;���&�=�
���L�4����/E�)��/%&�&%��+,�� %���E�G)���7J�M�%�3�2���3
+N��	���O4��P	C��4�&%�����	��M1&%�31&	2��	�7�&��1%��Q��74����4�&���	����	����R��� %����
0
.
��	
���4�<��	��L1�S����3��
�T1	S�M0��U���?�4��	��� M�0���V��&��J�U����Q�����W&�?0)��'	�&��.���	���&%�:&�����4&8� M14�&	�C����01&��	����	���X0C+�

 M14�&�GY��/%���3
���%4%�X0C!��Z1	���"	#��4����;�3)�	[��I%�N�74��+,�� M14�\�����	����������%�<�	�

��������	
��
��������	���������	����������

�]�	1&�-(^4���]+0+���/]�7��8�9�	���D2

�&�GY��_��>@�`a�74�L0�b�\,H�S�IJ	���6��GS�74�	024�5��67��8���&��+,��c����
 ������4�<�F�&4%�%���E	1&4�]d0����d�4�M�S�e��^�74��;�]�J	���'	2�@�?0�A
�� M14

6&��S���67��8�I&47�
3�7��8��B�&���	������L��fS��	�7	1

�]�7��8�FO����d����I4&	!��4����2%

��g�0�%�1�gh�����\+�����M1%���0�%�1�?C1��

��� �!"#���$�%���]�	i2��d>��F�0
%	���


����&�'���%���&�S	$�1�&%�	024�5��67��8��


������(���)��*��+�,�����'���-���(.-���/+0��	����	<%�&����	�7��

�����'�*���1�23�,�	���+45���+4��+�,����/+0��FO���2&���jO�&��%�E�@4�67��8��

�6���-��+4��)!(������?1���0+S��<4�4�%�1�k&�%�?0$�	0��F	�%��

���+4��	��(.7!��.*8��+�,����	
N�F	�&%���l&	2�m0+<�9�[�������8�I4�n4������
�F4��&	H���<�#�����
����9����:�7�	�'�4���+"'��������


���;���.���<!���+�,����/+0��l&	2�m0+<��H	1�o�[<�F7	17	���

=����>*4�+?���*���+,��gl&	2�m0+<�l	14�p[1�I4�005���

=@���'�#-���AB�	 ��C�'����DE��+�,��g�47��8�L�4%�]��<�\;���q	<�&%�?�8�%�)
;���	����9[�4&��

6��� +C'�:�7.������_F�$�%�
b��0>1�MY�@�M0Y.��]1&����

���������������+�,��	�'�,.*5��AB���	,���9�[���]
%��8�����;&	)��%J�2���?�8�P�r�]�Y�@�Z[���%��0ns���

@����!*F��A8>�7��������
@6����3�,���!�� .4�.*��+�,���]�	024�5��t�	����

@��� ��*�G5�.*8���]������4%�1�F&�u
��g�	u��F	�&�!;��

�.,��
H������

���I.���J�(+K'�+*D���*1�:�A0�L����MAN�����
H����

6
H��I:�A0
=�@=�6=�=���1�O�.H>��	��+40�I�A%��+�P��M��1�M'�K'
�I:*,+�K���!����:�A0L
6=�=�


�M��1�O�.>��	��+40�I:*,+�K���!���M��1�M'�K'��


�I:*,+�K���!���.,L�

��I�A%��+�P��.,�
���I<!Q���+(.�
���������������roshdmag�I��������������������������=���I�R��*1��geography@roshdmagSirI��T'���*1LwwwSroshdmagSirI;�T5�������
H@@��66==��6

U��B�M��4�VW�P��W,+��IX�?�=����I��D����

�L�Y+��'�.����I<!Q���+(.�
�L���(�H��)��*�+�,��I+*5�+�

�L��>*5!?�Y.4��+�,��IMAN���+(.�
�	��(+C'�+Z��+�,��	M'�%*AB�<!A45�+�,��I�(+(+�0�WQ*-

�	 .*8���*[+���	M�3�,�M�!��Y.4�.*��+�,�
L +-�\� �!7�	�*'�Y+*���)�!,

L�'�5��+�8/�I�����+(��
�'�N�2(+,� .4��IR*P�+D�]�+^



�S2(��;�+,�2(.#0������5������!'�_+*5�+��:G� �̀��!>B�W�0����MB!>���ab�c���!>,�0���
�)�!�d��!���e�5�����(���������f�"�N���d�Y�-�Y��d!'���$N�����*P�+Z/�2AB�Y�-�;��0���*5��5�gh!�8��+*5�+��:G�
�����*P�+Z/�)�!�d�����'+5�J�+**Z0�	�c�!������������*P�+Z/�)�!�d�.(./�Y�-����'+5�	i(�.0�Y�-�)����!j�-��*P�+Z/
�.>�/�����$^�G�������!>B�:*�-�W�0�2-��-��5�SW���;�!5�Y���>P���J�#*#�0�	�!AB�J������(���)��+1����)�!�d�J����
����������*P�+Z/�e!N�2A8��R(�M(�-�MDE(��	�*P�+Z/�)�!�d�M�k,�J�*5+%0�2(������!N��*P�+Z/�)�!�d�.���l��'�m"P
��5��0�.>(��'�<��������'�m"P�Y�+5������!'�����!N��#c>����������Y�*P�+Z/�;�+D���$N���(����*P�+Z/�n���M5�(����	�c�!��

S�!��X�?�����!N���'
�m*&K0��c�!���;����Y�*P�+Z/��+������+*5������-��d��.�B�oG5��,�	���'�m"P���D.>'�!N��,�W���:(�������C�'�
�Y�����Y�+5�����-��d���.>�(!>5�M$b�c���!N�lA%��Y�!����.*b!0����W,��K��W4/������;.��2A\��5�W���	.>-��M�
�������J!B��.>�/�����D.>'�!N����Y��*�5�S.>(��'�<�����	���'�m"P����X�?��	a(!"0����.85����A%���(+(+�0�WQ*-�p�!0
�MP+8��	M(!%K'���Y�-����'���(�1�Y�-�;.*&?�;.(qD�	M�*br0�Jh�#��	;��0�Jh�#����/+0�	M�AB�Y�-���P�(�	��$N��S.>�P+(s1
����MN+5��,�.>�����<������A%��Y�+5����M>*>?�:(��Y���!����n���nk,����.(./�Y�-���P�(�	�!N�M��!�d�l#c>�
�+�P���/!0���!��W,��K��:(��S��qP���*P�+Z/�)�!�d�.������'�m"P����;.���t����ab�c��Y�>F�+5���.*���X�?��5�q*'��-��d
�	���'�m"P�Y�!�������.�����6���.7�m$\�MA*"�0�<�������,�������K'��-�M��+5���WP+D���+\�q*'�M��!�d�R�,�J���K�'�
���q*���,�W���)��+1��)�!�d�J�����M""G0�Y�-����'�m"P��A�/�����*P�+Z/�.������'�m"P���;.���*40���$^�G��p�!0

SW����/!0�ab�/��d�Y�!����.*b!0������$^�G��W,��K�
�2*>,�M��u(!K0������$^�G����>j�-����SW�*'�MP�,�����W���e!N�W,��K����q*��:(�����+C'�����,�W���:(��W*8\��
�)�!�d�Y�-����'+5�M��+5���.#'��(���n���Y�-�nk,�����*P�+Z/�)�!�d�J�*5+%0�;E(!5���vA�G��M��!�d���!��<������5��0
�:(��S.>��5��������!N�l��>A"P�Y�!����.*b!0����Y+0�Y./���+�K*5�W,��K���	�*P�+Z/�M����a�,�Y�!�����(����*P�+Z/
��-����!'���Jh�#��WP�(���Y�+5�+��,�)�&>,�����$^�G���.4B�+5��A%��Y�!����.*b!0�W*b!Q�����5��.>&P��+^�N��5��'��[�#0
���$^�G��Y�-���P�(����-��K(.'���t����Y�+5�M��+P���!>B��5��A%������(+(+�0�WQ*-�M#A0���!>B��5��&A5�	�(+(+�0�WQ*-�Y!����

SW���+T(.&(��5���'d�o-�E1���i(�.0�Y�-����������J�*5+%0�<��$0��
���.>�(!>5�2-���5���.'!��2A\��5�W����,�2*>,�M���[�#0����'�m"P��+������D.>'�!N����g ��.%��q*'�+*5�+��:G��:(����
����X�?�Y�+5���!5�<!$#����M�(!'��5�W*P+3�M$Ac���(��b�#���,�M0�!�����	���'�m"P��(+(+�0�WQ*-�g��A���S.>��+�5����Y�+5
�MP+8��	W�����*'���!�����sD����+�K*5��!>,���,�M(�-��b!#�����M&(�S�+,�.-�!G'�M-�0!,���D.>�(!'�M(��>-������	.��5������
�S_2�(�!0!tw �̀�E(��.(���5�2-��d�	W����!K,�vA�G��Y�-�����+4�����-����������UM'��'����M8*$^V�M(�*P�+Z/�Y�$(��Y�-�;!A/

�S.*>,�MP+8�����'�m"P�+T(����$^�G��������5�����!N��#c>��e�s/���M��(�!0!tw�Y�-�;!A/���.(!��2A\��5�W��

������������������	�
��	
����������� �	
�������������������	�
�����������������	�
�������� ���	�	
�
����� 
�� �	 ��� �	
 ���	
��� �	
����
���� �	
������� �	
 ��������������������	�
������ �	
���� ��

�
��
�������������� �HHH�������� ������ �����*P�+Z/�)�!�d�.��

�	�	��6�	01

��
��
��
��
	
�




���������


�
��
�

�
���
�
��


�
��
�

�
���
�
��

�%�D���3)�,�
M��!�d�n�>���,

�&	�4
�+&�0�Y�-�m&����9�!'�����M&(�USpatial thinkingV��
M(�xP�+&�0
����:(��SW���+">B��������'�(�+D���N�HH��a*,+0�R(�+5�M>�$���
�Y�-���P�(�o(��'��(��t����Y�-��q5��S��	�xP��!4���S
�I���.'��J��$B�+">B
�:*5�y�$0���������z�����*5�Y�+5�<h.�HH���Y�-.>(�+P�S��	�xP������
�������M(�xP�+&�0��,�W��xP�����!4���:*�-�S�xP�R(�����-�;.(.1
�2*'�!0�M�����	�xP��!4���z����5�S���HH��M��q(�����+&�0�9�!'��+T(�
���
J���%��	�MT�HH�!*1�	���!5�.8{5�Y�����.>'��V��d�Y�HH-�MDE(�
�Y�+5�	mt������+,�.>����N�HH�����Y���A*HH�����!>B��5����U=M(�./
�:*5�J�^�$0�����*5��5�S2HH(+5���,��5��-�m7�;�����*5�����-�|HH��1�:�P�(
�����&�����Y.85.>?�Y�-�<.��	�-��K#'�.>'��V�M(�xP�Y�-+TK(��'
����(��Y�-�MDE(��2*'�!0�M�����U��&��R(����Y+0!*}��,�Y�-�M7�+^
������&��R(����vHHA�G��Y�-�;.(.1�y�$0�������&HH��R(�Y�HH(!1��
����-�<.�����2*'�!0�M���HH��S2*>,�m*A�0���2(��d���(��5�	2HH*>,�z��
�	���N������5���!D��W�D���~(+K0�	v*�!0�Y�+5�MB!>���Y�-��'���
�S2*>,�;�������+T(.&(��5���K0�^�$0������*���Y�-�+,��,����+&A�B
����2B��	!t.(��	+(!"0�	:���	R*P�+D�Im��HH��.>'�!0�M���-��'����:(�

S.>��5�M��b���M�,+7�	Y��.*>�

+&�0�9�!'��	�(�xP�+&�0�	 +*D��(�c	���O4��0+;

�d>��-4��4
�+&�0����M0������Y�-��+P����-�m&�����	+&�0��5�y!5+��J�*5�����
�	Y��8����+&�0�	M#c>��+&�0�	M�k,�+&�0��A�/����	�!��M��;�+5���'
�+&�0�9�!'��MN+5�S;+*F���Y���d�+&�0�	M[�(��+&�0�	Y�����*[+P�+&�0
�M�k,�+&�0�Igk���S.'���*GK0�m5�\���C'��d�Y�-���'��(���T'�K'���
�Y�-���'���+5���,��5����M[�(��+&�0���M'�5��Y�-���'���+5���,��5���

SM[�(�

3�	i2��d>��w��Y�
�M(�xP�+&�0�IW�D�.(�5�M(�xP�+&�0����;��HH��M�(+80���*5����
��d�Y�-�MDE(�����HHxP�24P���z���+5��,�WHH���+&�0�9�!'�����MHH&(
��*P�+Z/�2AB��5�p#P�	M(�xP�+&�0�lb!#�����	�xP�:(�+5�>5�S�����.*,r0
��,�W���M'�4/�+&�0�;!*��R(�M(�xP�+&�0��&A5��!��M�'���.��
���,�+���-��d��5�;+������!^��5��,�Y�!�����vA�G��MK'���Y�-���C'���

S������!x7�2(���
�m*&HHK0��-�J��4�����-�o'������Y���HHB!�%�����MHH(�xP�+&�0
�Y�+5��,�W���M�N�>��J�*A�B�m�����!N��-�J��4��:(��S�!HH��M�
�S�+*D�M��J�!��o'���n���+5�m�B��(�	o'���a*,+0�	o'���<�#�'�

S�����M��q(�����+&�0�9�!'��+T(��������M(�xP�+&�0�	�xP��!4��
�����,�Mb��B����W��xP����N�HH��M(�xP�+&�0�n�HH���:(�+5�>5
����xP����N�HH��;��5���2*'�!0�M�����S2*-����%'���d�Y���+5�2*'�!0�M�
�vA�G��YUperspectivesV���.'��2HHK?�����d�Y���+5����(�-�+&A�B

�������� ������������������������ �

� 
��
 ������������� �HHH�������� ������ �����*P�+Z/�)�!�d�.��



�SWHH���UmetaphorV�;��8�HH���R(�+5�M>�$��R(�+-��,�2*>,�+&�0
��K#'�gk���SWHH���+T(��M'�5���5��xP��d�o(��'�Y�>8���5�;��8�HH��
������o(��'�	�#c>���d�M(�xP�p5����~*[!0�Y�+5�M-���M(�*P�+Z/

SW���p5����:(��z�����p5����:(�

3�	i2�L�4%
�Y�-�z!A5��\�������HH,�.>'�.5����MHH�*-����.(�5����!HH�d�o'��
����M(�xP�M�!�B�2*-����MN+5�S.>�HH�-�M(�xP�+&�0�����N��
��*GK0�	e�0��5�	���#0�.>'���	������!/��M�AB�J�B![!�����Y��*�5
�f�N��!^��5�q*'�M(�xP�2*-�������-�+,��,�MN+5�S����� �����W*8\!�
�M$�'�lA��P��A�/����	.'��;.��M7�+ �̂M�AB�Y�-���������Mx85�Y�+5
���	��q5�n�*#��m5�#�����R?!,�n�*#��	uAc��lA��P�mHH5�#����
�M'�8�����!�d�o'���+T(��J��$B��5�S�*P�+Z/��������;������Y+*D�;��.'�
�Y+*D��(��>*���������MHH(�xP�+&�0��5�y!5+��2*-�������;����HH����
����	J�*[�(�����gk���S.'�!�d�M�����.��M����J�B![!���(�������
�	��.>-������	+�,�.7���m\�.7�.>'���M(�xP�+&�0�MA,�2*-������!�
��,�.'�!�d�M��M$b�c��;+(�����Mx*5�	M�4HH��	Mb!bs-�	�-�M^�+G�

SW���M(�xP�o'����5�p$0+�

3�	i2��d>��	��*)�����	��3�	�4�����\0�	>�
�2*-����MN+5���*5��5���!0�M��	M(�xP�+&�0�+�45�z���Y�+5�+D�
�u(��"����2*-�����5�M(�xP�+&�0�S�+,�R�,��>8��:(���.��:�����5

6S�!��M����N�>��+�45�+(�

3�	i2�\0�	>�
�	�-��A��P��!HH?�M�*-����m��HH����!0�M�����M(�xP�2HH*-���
�Y�+5����'���,�W�'���M(�-���.'��������-�;��.'��	�-�n�*#��	�-�W4/

S�+5�M����,��5�;+�����MD.'�����p*���WN�>�

3�	i2�M<	��
�Y+T'��5����+5��,�	M-.'��������o'���a�,��5�M(�xP�WN�>�
�Y.>?�M�AB�Y�-���HH���S�����y�$0���M(�xP�p*���;��5���oHH'��
�	MB!>"��)!-�	M(�*P�+Z/�J�Bk �̂��!AB�	MHH��>��������!j�-
�Y+�45�z����5�����0�.>>,�M��R�,��>*���:(�����;+*F���MK,��K#'

S2*5�(�W������'��M(�xP�WN�>����

3�	i2��%�;�EJ��14
����AQ���m7�	��+,�+*��0��!j�-�M0h!#��m����M(�'�!0�:(�
�+*��0�	��.>-��AQ���R(�m7�gk���SW���m7�;����(���4>HHK*1��t���
�o'���.>���*'��,�;+*F���;��/�R(�M7�+^�	M(�!-��ed�lHHK#'�R(
�.>���*'�;��/�R(�MHH7�+^�gk���S.HH��5�M��M0��.#��Y�-�J��4���
�	;�+D�q5��5���*'�	;��/�.��#�����.$��;��5���<h.������Y+*D�2*�"0
�l�(�#������sT5��-��d����.(�5�;��/��,�M(�-+4����!�����<h.�HH��

@SWP+D�+C'������,�:(��Y�+5���!0�M���,�M�A�G��Y�-�;��/

3�	i2�6��
�UHoward GardnerV�+HH'���D����!HH-�Y�!Q0��5�MHH(�xP�)!-
�Y�-�)!-��5�+'���D�Y�!HHQ0����S�����y�$0����'�D.>?�Y�HH-�)!-��
�:(��SWHH���M(�xP�)!-��-��d����M&(��,�2*�HH�-�����5���Y�.8��
����(��������*���2�%0�	M5�(�;���	M(�xP�mt�HH���m7������+P���5�)!-

�S.>,�M��R�,��xP�R(����J�*tq/��*GK0����-��/��	�-�xP

3�	i2��d>�����4�2
�]!c����-�����,�W���Mc$0+��Y�-�J��4��m����M(�xP�+&�0
SW���Y+*D��(���)�!�d�m5�\�	J������MK'���Y�-���C'���M��!�d

M��������������������������������Y���8�����������������������������������+,�M7�+^

;������<��./�m7���������������������M��#'����z����������������������������2�%0��������������������

A                    B                   C                  D               E

PROBLEM

ANSWER

�
��
�������������� �HHH�������� ������ �����*P�+Z/�)�!�d�.��



�+(!"0����S�����;�����M(�xP�+&�0�]!c�����M&(��5�m$\�m&HH�
�e�!/�<����:(���5�W���;.������!N���D.'+*D��(����W����W��
��GK��lc#'����MN��!����;�+,��0����YsF�,�l�!D�+D���,�.>-�
�<�&������R(���.,�2*>,�M����5�����0��,�M��T>-�	2*>,���%(���0����;.�
�;.������!N���D.'+*D��(����q*'��?�W��������!HH��M��;.(��+(�

SW���a8&����.,��5�y!5+��;.����5�m&��.>(!T5�W��

3�	i2��d>��7	0��%&���L�4%���I&	u���1
�J��4����o'���:������qA����M(�xP�+&�0�	.�����D��j'd�+5�>5

IW���q*?������
���!>B��5V�Y+*D�;��.'��Y�-.7���:*5�p5����I�xP���!�����o'���S

�+���lA��P�l$�����vA�G��Y�-�)���	Um(���m5�#�����+��!A*,�	<���
�J�"�G��Y�-�;�T����n����U+����>(q-�	�����	m(���	<������!>B��5V
�W*-���	U�M$c\�J�"�G��m5�#�����M0��,��J�"�G��	<������!>B��5V

�U�Y.85�����Y.85������85����.80�	<������!>B��5V��xP
�	<������!>B��5V��-��.'��2K?�:*5�p5����I�xP�o(��'�Y�-���'�S�
��(�.��8���Y�-��K#'�	�-�����N���9��0���+5�+5����~cHH���Y�-��k1
�+���	U��.'��2HHK?�Y�-��HHK#'�m5�#�����
�UorthogonalV�<�HH'!D!0���
��K#'�	<������!>B��5V�:&P��o*1�Y�-��HHK#'��(�+(!"0�Y�-�2��*�
�R*P�+D�M7�+ �̂<!���	UY�����Y�-�W7�����K#'�m5�#������!0�,+�
���	Y+"5���x0��(�W��+�>,�	�HHK#'�M(�'�!N�W*�-��	<������!>B��5V
�����-�J��4���U�-��K#'����-���!�'��.'�!N����:*���m&HH�������HH�
���!0�M������-�J��4��S.'!��M����N!�d�f�N�Mc(�+�����M(�xP�+&�0

S�+,�M'�$*�K1�Y���>P����-��q5���5

��-�Y���>P����-��q5��S.'+*T5���(����GIS����;��������*P�+Z/������.'�!��*5
�Y�+5�M�!4���lK#'�M7�+ �̂I.>>,�M��M'�$*�K1����M�A�G��v(�3�
�m*A�0���(q%0�Y�+5�GIS�	M7�+^�Y�+5�CAD�	�-�;.(��M-.'����HH�

S;+*F���M(�*P�+Z/�Y�-�;���
I������!/��2-�M>(qT(�/�Y�-��q5��aAF��v(�3�����;�+D�+-�Y�+5
��������!/��M�>���(�+0�:*(�1�Y���>P��5�M(�-�)���	2-�GIS�Y�+5
�+5�+5�+5�Y�-�n�*#���5��-��K#'�sF�,�:���sD�2-�Y���R*>&0�m��
��5�M(�-�)���2-�U.5�0�M���d�+5�+(������!HH'��,�Yq*�V��!'�qHH*��Y��
�m��V�.>,�M��+0�;����+5��,�Y�+5������,��,���P+HHK*1���*�5�Y���>P

SUIdrisi�Y��qP���+'����'+5
�gk���	.'���[+B�<�HH7����q*'�Y+0.(./�Y�HH-�Y���>P����HH-��q5�
 (magnetic resonance�qZ�����M�*^�>Z��i'�'�����5�Y���+5+(!"0
S.-��M���t�������'��qZ�����M(�xP�Y���K#'��,�	imaging [MRI])

�M(�xP�+&�0�24��Y�-���b������M&(�<h.����I��+,�<h.����S�
����M&(SW���M0������Y�-�J��4��m��HH����+,�<h.�HH���SWHH��
���!�����<h.������+&�0�	��+,�<h.�HH���Y�+5��-�<����:(+0�;��HH�
�R(��,�Y���A��P�	<������!>B��5�SW��xP�R(�����-��A��P�:(+0�;�0!,
����.(��*1�M��+4HH�����+T(���c#'��5��c#'�R(����:�P��Y�+5�;.'+1
��5�Y�-���5�*N��&$HH��R(����+*HH������-��A��P�:(+0�;�0!,�m5�#�
�	M>*5�o*1�	M5�(���+5�M(�'�!0�m����+0�;.*j*1�Y�-�J��4��S��t�\��(���
�;����HH����5�;.>(d�M>*5�o*1�	<������!>B��5V���+,����d+5���n�HH*\
�o(�qP��	Y+4���8HH�!0�M>*5�o*1�	)��5�M>*5�o*1�����!�'�R(���
�y!cN��5�y!5+���K#'�R(����;!,��>����a*�����d+5��(����W*8�/
����;�������	<������!>B��5V�Y+*D�2*�"0���U;!,�JkP�;.>-��y�$0��
����<h.����S:(qT(�/�+*���R(�e�G�'����!(�������R*P�+0�)��qD
����<h.����	;�T'�����R(�	+4��R(���%(��Y�+5���&��:(+�45���!�
�;+*F���M�.*1��Y���*5�R(�	M5d�M5���+�5�m�����+�5�R(���+5���!�

S�!��M��m���������+,�<h.����+0h�5�~c��Y�-�J��4�

3�	i2�%4�1�x��
�	�.'�!N���!HH���!j�-�	�'����>P���!HH���.-��HH,��!^����-
�2-�+P���+��Y�+5����M(�-��q5���,�W����d�	|(��0��(����!AB�	J�*[�(�

�]!c��MA���9!'����O!P�m&�
�	Y������V�)+��D�m5�\

���K'����UY���'�!������M^�+G�
�Y�-+(!"0�2��*�����S.-��M�
�Y���'�!�����!����!0�,+��Mb!�8�
��5��'�!��������sD�M��ac\������
=S.>,�M���.*1�n��0�;+,�Y�!���

��d��5���!0�M���,�W����K#'�MB!'�W���;.��sN��Y+0!*}��,�Y��5�R(�����,�h�5�+(!"0
���*�5�<�'!D!0����M�.>4��Y�-��K#'���$b��S��4'���'�<�'!D!0����+(!"0�2��*���(��K#'

SW���O!P�+(!"0����+0�;.*j*1

~*c�0�m5�\�]!c�

~c��� �-��c#'

�M'�$*�K1�����!N�f�N�Y�-�Y���>P����-��q5��M�AB�Y�-���HH��
����;����HH����5�.>'�!0�M�����!�d�o'���J�HH*[�(�����gk���S.HH>>,�M�
����CAD�.>'���Y�+HH5��,���qP���+'����MHH7�+^�	��+D�Y�HH-��qP���+'

� 
��
 ������������� �HHH�������� ������ �����*P�+Z/�)�!�d�.��



�W,��K���!N���+ �̂���4/�����'�+5.�����'�.>��!-�J�!���5��0�.>,
�+&�0�Y�-�;���	M(�xP�o'�����!0�M��q*'����M(�xP���!���.-�	.>>,
��,�Y!�'��5��+,���.�A\�M(�xP�Y�-�M(�'�!0���M(�xP�Y�-�+&A�B��
��!N���+ �̂���4/�����'�+5.�����'�.>�HH�!-�J�!���5�.>'�!�5���+HHP�

S.>>,�W,��K�

3�	i2��d>���f���%�;&	;��1
I.>,�M��Y+*T*1�����+,��,����M(�xP�+&�0

�p5������+-�!3�<�#�'������7�	es/�m����M�*�!0��+,��,�S

��*�����*�

����N������M�����z��������M�����\��������,�	MA*A�0��+,��,�S�
�2(��d�W����5��*��

��-�o�+1�Y�+5�|��1������W����5�M>8(�	M^�$>�����+,��,�S�
S�*����+,��,����!c0���!����

����N������M�����z���Y�+5��d�W*P+3����M(�xP�+&�0�J�.\
��&>(��~(+K0�Y�>8���5����N������W����z���SW����*HH����+,��,��
�+T(���5��d�oG5�+-���WHH���;.��M-����������MHH��R(��'!T?
���2C'�	���.*?����N���z���u(+ �̂������S�����M^�$0����?��-�oG5
�S2*(!D�M��:G���d����5�����2*>,�M��z�������xP�����*���Y�-!Tb�
��+&A�B�M(�+?���MT'!T?�2HH4P�Y�>8���5��+,��,����WHH����z��
�<!^�����'!T?��-q*?�����~*[!0���!0�M��a*0+0�:(.5�SW��-q*?
�+**Z0�m(h��~*[!0���&�����UM��>��W,+7V�.>>,�M��+**Z0�����

S.-��M�����UR*��>(�V�������5�+*Z���M(�xP�Y�-!Tb��J�$*0+0
�Y.>(d+P��&A5�	W�*'�R*0��HH����(�W5���M(�xP�+&�0�	:(�+5�>5
������N�HH��M>*5�o*1���~*[!0�	v*�!0���&����HH���5��,�WHH��(!1
�M(�xP�Y�!"0���M8\�����4/��������-��d�p5��������*HH���Y�-�+,��,
��!��d���M>*5�o*1�	�*[+P�:HH(�.0����/������5�:*>j�-�S.HH-��M�

S.-��M������-.��*1
�SW�'����xP��t��������'!�'�:(+0��(�����!0�M�����MP�+D!0��,�lK#'
�m7�+��M �̂�,�WHH����HHK#'�9�!'��l*40�:P���2AB�	+>-�MP�+D!0��,
�;+,�~c�����0��(�MKG5��2*�+0����$HH�������Y+*D�;��.'��vA�G�
�M�.>-�a��>0���M[�(��<!���+5��*&0��5�Y.85���M�c��+5����:*��
�2(������,�+���d��5�����,�M(�-��HHK#'�+�HHK*5�S���d�M�����o(��'��5
�M(�xP�+&�0��+,��,����2*'�!0�M�����

S.>��-�MP�+D!0��,�Y�-��K#'
�:(+0��(���S2*>*$5��-��d�+*��0����.'�!N����-��HHK#'�:(���5���,������
�l�!D�R(����	Y.85���Y+(!"0��,�W��-�;����K#'�	�HHK#'�Y�-��+P
�M^�$>������MA*A�0�.>(�+P�M(�xP�+&�0�S���sD�M��o(��'��5������4/
�m"���2-��5������&������,����Y+*���.-��M����&�������5��,�W��
�y�#'���.80�m\�.7�m�����,�Y+*HH���gk���S2*>,�e�G�'��.>,�M�
��5����+���������(���U�;+*F���	oN+?�	�-��^�#0��W���Y+*D�2*�"0
�Y�+5�2*�"0�	Y.>5+�,�Y�-�;��/����;�������m��V�S.'����M��m\�.7
���&����,�M(�-�;��/����M'h! �̂+�HH��R(������h�Y�-.(+N���&�
SU.'����d����h�5�WB+���5���!0�M���,�M(�-�;�+D�q5�	W���2,�.(+N

�;����HH����5��-�;��/�����!$B����.-��M����&�������5�M(�xP�+&�0
����-��^�#0�	2(+*T5�M1����;.��e�G�'��+*����!N�lCP�7��(��K#'���
�2*��>K5����MP�+�'��Y�-+*���	2*>,�M>*5�o*1����WKD+5�Y�-�;��
�S2*>,��.*1�����!N�;����+,��.*1�m&K��;��/���R*P�+0�p(�+��+D���0
�Y�+5�M�7���	���-�����	����WB���Y�+5�.'�!0�M��+��������l$����
�:*>j�-�M(�xP�+&�0�S�+*D���+\�;���������!��M(�!-��ed�p(�+HH�
��5����+���J�+^�N�Jsb���.��5�������Yq*T'��;+^�N�J�.\�.'�!0�M�
�M(�-���&����(��5�������W���:&���m���R(���'�gk���S.>,�;�+�-���
�)!N�J�+^�N���2(��;�+,��.(���-��d�����(�2(����N�>��gk$\��,����.>*5
�Y�-���'�+*��0��5�S.>,�;.'��������2*�����+�������,����M�!N�'��(
��,����Y���#c>��MP�+D!1!0�WP�5�2*'�!0�M�����	�K#'�Y���:�����(��
��K#'�Y���Y�-���'�+*��0��5�S2*>,�2�%0�2*��-��d�����!$B�<�7���
����-�����N������Y+(!"0�2*'�!0�M��	�-�mT>/���Y+4��u^�>��Y�+5
�2*>,��!$B��d����W���:&����,����M(�-���&��M8*$ �̂Y�-��.'��2K?

S2*(��'��!"0��!N�:-����
�p#P�M(�xP�+&�0��,�2*'�.5��,�W���24����*�5�9![!��:(����$b�
�S�!��M�'���.����!��+*1���4/����M&*P�+D�Y�-�o(��'��(��-��t�����5
�	2(����M�+�����!��+*1���4/��5��!N�l'�D.>?�n�!7�lA*����5���
����M(�xP�+&�0�Y�+5�M(�>$��.'�!0�M��MHH�7�Y�-�M(�'�!0����R(+-
�R(��.��R(�q'��(�z�!,�R(��(+D�W*8\!��2*'�!0�M�����S.HH��5
��.*t!5��5�S2HH*>,�z���2(!>HH��M���,�M(�-�.��;���������mHH*$�!0�
�.'�!0�M��y�*N�R(�S2*>,��GK�������&��R(�W*8\!��2*'�!0�M�
������d���!5�W���R(��?��1�Y���+5�o����ob������?��1�i�b��5
�y!5+��f�N�i7�R(��5�g���qb��t�����!�'��'����xP��'�S.>,�M��+5
���!0�M�����M'�&��J�Bk �̂�	M�AB�2�%0����<������!>B��5�S�!��M�'
�W*8\���Y�-��'�����S�+,��t�������q�-��!^��5�Y��.*>����Y+"5�+C'���
��t�������M�,+7���Y��.*>��	Y��.(��Y�-�)����5�.>'�!0�M��Y��%�
�����,�Y��+P��Y�+HH5�S.'+*D���+\�;����HH�����!��J�Bk �̂����M$*,+0
�.>'�!0�M��M(�!>����M�,+7�	M��b�Y�-��'�����	.'����m&K��M(�>*5

S.>>,�<�8P���W(��7����M(�xP�+&�0
�)����5�M(�xP�+&�0�.>>,����D�Y��*HH�5�W���:&����?+D�
�R(�M(�xP�+&�0��W�*'��'!D�:(���\����������	�!��M����.���Y+"5
���W���M�7��t����Y�-�)���m����M(�xP�+&�0�SW���M4/�.>?�+��
�S�!��:&���MA,���+��R(�����d�W����5�Y�+5�.'�!0�M���d�J�(!���
�m"���2-��5�;��5�����;�+,�R*&�0�vA�G��J�8c\��5�����d���!0�M�
����b������.'!��m(.$0�.>'�!0�M��o(�-�n�*#��S.(d�W����5�m,��0��+,
�MN+5�S.'+*D���+\�m*A�0���(q%0���!��M(�-.>(�+P�ab�\����+*��0���!Tb�
�W*P+3��5����5����/��R(��(�)���R(����W���:&���J�*A�B�:(����
�+&�0�J�.\����MKG5�����.'!����%'��+0�u*\����+0��(+��	+0�W7���	�t���
�Y�+5�W�+P���%(�����'�D.>?�M�7�Y�-�)����5�M�+�������M(�xP

SW���Y��!��)���+1���MT'�qP��	M'�$*�K1
��xP�������z���o(�qP���5�.'�!0�M��J�*A�B�MN+5���HH%'��M-�D

�
��
�������������� �HHH�������� ������ �����*P�+Z/�)�!�d�.��



�oN+?��(����.'��+D+5��5�	2HH*'�!0�M�����<������!>B��5�S.>,�R�,
�<�7�����,�M(�xP�n�HH*#��+**Z0��(����xP�����*HH������Y���B!�%�
 zooming inV�M(��'�R?!,��(�M(��'���q5��5�2*��-���d�Y���+5���,
�z����5�Y���HH�(�#��Y�-��A��P��5�R(+�������A��P�+**Z0��(�Uor out

�R(�	z!A5�R(�Y�-�;��.'�����;�������gk���S2(!��mt�'��xP����Y+�45
�Y�+5�+T(��u^�>���5��HH�(�#������!K,��(�������	+4HH��R(�	�A��
�W7�����������+\�I<������!>B��5V�S�#c>���d�Y�-�;��.'��+�45�z��
�Y�-��qP���+'����;��������5��k*D�������W7����Y���+5�R(EA5��!K,
����;qF���!'��K#'�H��������+\�2-�Y���H������u*$c0��(�	Y+0!*}��,
��d���>,������	�d�;��.'��+�45�z���Y�+5���+40�+4���K#'��5�:*c�AP
���+40�+4��W7�������5+��+��!A*,��6=�;qF���!'�W7����2*(!T5
�;qF���!'�+5�+5����g�$(+#0���+40�+4��M>8(�	WHH����5+��+��!A*,�@��
��8�!0����M(�xP�+&�0���(�#��:(�����2*'�!0�M��M�7�S�����W8HH��
���&�����:(��W*8�/���(�#���5��/!0��5�2*K(.>*5���2*-��Y+�K*5
��!*A*��
���0�����.7���+40�Y�+5����!*A*��
���;qF���!'�Y�+5��HH,
��W�h�5�MA*N�;qF����W*8�/�2,�+0�2*(!T5�2*'�!0�M���(d�W���+�'
���+40�+4����;qF���!'�M'!&���u^�>����!����������(�#��:(��i}�
��d�+�45�z����5�.'�!0�M��q*'��xP�Y.8{5�+**Z0�M-�D�US2*>,�M��+5

Si&8b�5��(�Y.8{5�����5�Y.8{5�������xP�+**Z0�gk���S�!��+%>�
���*HH������vA�G��M(�-��B!�%��M�AB�o'������;�!7�+-�Y�+HH5
�	�-��w�m����W���:&�����*���:(��M��>��W�(�����gk���S������!/�
�M��>���8��/������.>��5�;+*F���;.'��J��!/!��	�-�:*Q0�+1�	�-�<!A�
�	MB���/���(�Y�+P�Y���P��Y�-��HHK*A,�	�-��A���m��HH��.>'�!0�M�

S.>��5�;+*F����-�������
�	<������!>B��5V��d�Y�-�MDE(��2*'�!0�M�����	�xP�M'�8��z����5
��.*1�	mt������+,�.>����N���Y�+5����UM(�./�	M&(�q'�	���.0�	��85�
�mt�������-�m7�;���:*5�y�$0���Y��+\+5����-�m7�;�����*5�	|��1���+,
�	�-��K#'�	<������!>B��5V�M(�xP����N������p5������*5��5�S2(+5���,��5
�M(�-��qP���+'��5���+0!*}��,�RHH�,��5�M7�+^�	Y.85.>?�Y�-�<.�
��5��-��d�Jh!�0���+**Z0��(���*���M(���(��2*'�!0�M�����	UCAD�.>'��
���(��5�	;�+,�z��������*���:*5�p5�����(�	��*���Y�(!1�f�!N�lc���

S2*>,�m*A�0���(q%0���;���d

�	�!HH��M�'���.���o'���Y�-�;�!7����R(��*-��5�M(�xP�+&�0
�	M&�q1�	Y���8��m���	o'���Y�-�;�!7�MN+5����W���:&����?+D�
�	���AP��0�.��5���HH����Y+�HHK*5��+5��,�MHH��>��W�(����R(q*P

SM#*$c0�J�*5�����M��>����5��	��,���a�,�W(+(.�

3�	i2��d>����0
%	����67��8
�M��!�d���C'�MA*"�0�Y�-��(�1���-����.'�!0�M��M(�xP�+&�0
�.85�����HH-��'�(���WP+HHK*1��5�S�!HH��;����)�!�d���;.HH����N!�d
���;.��M'�$*�K1�M5!N��5�M(�xP�+&�0�	Y��qP���+'���Y��qP��WGHH�
�Y�+5���+P�����Y��(����.80�W,��K����)�!�d���c8'��	W\��	WB+�
�;�+,�2-�+P�+&�0�Yh�5�]!cHH��������Y��&�-���Y+*D��(���)�!�d

SW��
��-�;�����,�.>,�M��2-�+P����MHHA*A�0���M�!4���M5!?��?��xP
���;�+,��.*1�y�$0���	;.��a*,+0�m,�R(�J�!���5��d����.>'�!0�M�

S.'!��M-��������
�.>'����!����!HH������m#�HH���M�AB���HH���R(�M(�xP�+&�0
�m#����M����9![!��R(���W�*'���"�\����M��>��W�(��	R(q*P
�:(����*������,�WHH���+&�0�Y�+5�M-���M(�xP�+&�0�S.HH��5�M�'�2-
�R(�M(�xP�+&�0�)�!�d��HH\������S.>,�M���!$B�M�AB�Y�-���HH��

SW���Y���������*��)�!�d
�+T(��n���R(���+,��P�[��M(�xP�+&�0�)�!�d�+T(��J��$B��5
��#A7�<�$'���5�+�K*5��&A5�W�*'�MA8P�MHH����J�B![!��;!$'���5
����!�d�o'���M5�(�W�����+T(.&(��5�M����J�B![!��<�"0��;.K�D

SW���M����J�B![!��+0�u*�B�24P��5

3�	i2�%4�1�	��3�47��8�L�4%��	��3
f��
�Y��!��5�����!��	vA�G��Y�-��>*������Y+K5�Y�-�WP+HHK*1��5
��5���!��5��!>,��SW�����P+D��!N��5�Y+0�;.*j*1���.(./�Y�>8��q*'
�W$�����.�(!>5�	.'�!G5���5��R(��5�.'�!�5��,��!��M�����D�Y�+P
�+T(���(��'���(�.>'���:(!'�Y�-�Y���>P��5�.'�!�5�	.>,�e��7�.'�!�5�	.>,
���%'�+����.>,�m7����mt����.'�!�5�	.>,���,�M�!�B�Y���>P�Y�-��q5�
���Y�+P�Y�-���P����;��!'�N�	mZHH�����MD+$N���J��4�����Y.7���

�;qF���!'�����+40�+4��lK#'���(�#�

� 
��
 ������������� �HHH�������� ������ �����*P�+Z/�)�!�d�.��



S.(��'�2AB�.\�MB���/�
��,�W�'���Y��+P����!0�M�����M(�xP���!��5����!�d�o'������:(����
�M(�xP�+&�0�n���+5���+,�m�B����-�J��4��	o'������M$��>��~c�
�:*>?����M(�xP�Y�-�W*A5�\����Y���B!�%���5�;�+�-���.'��;�+,�a�,���

I�!5�.>-�!N�����!N+5�M(�-�MDE(�
�	�%,��,�.>'���M���-��d�SW�����P�(�J��B�M(�xP�+&�0��5���K>-���

S.>��5�������M(�xP�+&�0��+?���	�'!T?�	M'�����?
��-��d�S.'+*D�M����,��5�J�Bk �̂��5�;�+�-�Y+*���������M(�xP�+&�0��
�.>'��V�M(�xP�Y�-+D��'���M(�xP�2*-�������M#*�B����*���o'��
����MB!>���Y�-�;�����.'����pA�0�M(�xP�<h.����+5�S.'����U�-��K#'
�;���������������K(�-�W*A5�\�S.'+*D�M����,��5�M(�xP���.\����+&�0���
�M5!N��5�.>,�M��M'�$*�K1����M(�xP�+&�0��,�M(�-��q5�����-�Y���>P���

S.'��;�����8�!0
�W*�*,�.>'�!0�M���,�M>8��:(.5�	.'����M(�xP�+&�0��5��'���#'�M8[!���
���W\����q*����;�+,�M5�(������HHK85�>��n�HH��+5����M(�xP�Y�-�;���
�	WN���Y�+5����M(�xP�Y�-�;����.>'�!0�M��S.>%>HH�5�����-��d�W��
�m7������K(�-�;�D.(���(��-�<h.����Y+��R(����9�P������+,�p$0+�
�M(�-�<h.������$�B��.>'�!0�M����.'+*D���,��5��-�o�+1��5�|��1���mt���

S.>>,�M5�(�����!��M���t����M(�xP�J�Bk �̂�n���+5��,���
��.'�!N�2*'�!0�M���HH��	R(q*P�n������gkHH���	~cHH��R(���
����+��>B�:*5�p5����	2(�!��*5����!�'�R(���������KP�������Y�-�!��
��������-��d�W*8\!����f�N�<�&���	2*�4�5����M�*�����M�0��<�./
��K#'�R(����	2*-���*GK0����MRI����YqZ���!�!0����+(!"0�R(
���	2*>,�z������M(�!-��ed�J�+**Z0�M(�xP�Y�-�MDE(��M��>��!-
�y�$0���9�!'����vA�G��M(�!-�Y�-�;�!0�:*5�Y.85����M(�xP�p5�����(

S2*-���*GK0����M(�!-�Y�-��4$/
����M(�xP�2*-�������f�N��B!�%��R(�2*'�!0�M�����	��!��+-���
���+*��0�Y�-�J��4��+5���2*>,�z�����M(���>���!����N�>��.(�5��,

S2*5�(�pA�0��d�n���+5���+,�m�B���M(�xP�+&�0�Y�-�;��
�MA,�M(�xP�)+T'�	M(�xP�����!��5���!>B��5����	+0h�5�M�c����

IW��-�M(�'�!0�:(���qA����+���:(��S2*-��M���8�!0���
�M(�xP�p(�+�����M8\���mt�����5������m&���5�m(��0����(�'�!0��

��AQ���R(�+��>B���*5�����xP���5�����;��������
��-!Tb���(���W4/�	�A��P�+C>�������*���:*5�p5����;��5���+&�0��

�����*���:*5�p5����.'�!0�M���,�M(�-�]+ �̂���-�R*P�+D�;��5����!"0��
����sD�o(��'��5

�!*�&}�+1���.(��l(����+**Z0�M(�'�!0��
��*[+P�:�N����

�J�+**Z0�vA�G��]!c����J������J�+���2�%0��
�M(�xP�Y�-�;����p5�����(��-!Tb�����W���:&����j'd�M>*5�o*1��

S.�P��O��0�
�	M(�xP�m�B���+&�0�Y�-�)���	M(�xP�o'���:*5�y�$0�����%(���5

�M(�'�!0�R(����M(�xP�MA,�)+HHT'�:�HH�����5�M(�xP�Y�-�W*A5�\��
����;�������W*A5�\��,�W����2*-�!N�+&�0����+(s1���c8'����.>�0�.\
�����,�m���	;+�����MD.'��vA�G��Y�-��>*������Y��;�+�HH�D�v*^

S�!5�.-�!N����������!AB

�+U����H��4��N����3�	i2��d>�
�2*-������M(�xP�Y�-�M(�'�!0����+0�;�+�HH�D�M(�xP�+&�0��!4��
��AQHH���m7�+5��d��+&(���m*b���5�M(�xP�+&�0�SWHH����d��5�p$0+�
�<h.�������-���P�(��t����MT'!T?�	�xP�����>-��-�;�������u(+ �̂��

S.>,�M��;!A/�24�
���(��5�.>,�M��R�,�����5�M(��'��5����;����HH����5�M(�xP�+&�0
�:*5�p5�������-�MDE(��;��HH5�����2*>,�<h.�HH���	2*>,�z���	2(��d
�m����.>'�!0�M����*���S2*>,�!D��W�D��xP����;.��;������K'��*HH��
�MB�q�'��2*-�����(��-+4��	�-�;��/��HHK#'�m���M8\���Y�-q*?���-
�Y�-+4��Y+&P�Y�-�o(�+D��(��A���R(������+P��M�^�B�utkB�m��
�R(��5�M-�+�-��!j�-�	;.(.1�R(��5�W$HH�'��!HHK,�R(�vA�G�

S.>��5�	Y�!4�/�W��(��Y�.(.'�,�R(��(�M��*��eq7

�+U����H�&%�3�	i2��d>��74����
���%
�vA�G��;�!7�������M(�xP�+&�0����J�������'!�'�����HH%>(����
����M(�xP�+&�0����;��������5�W���y!5+��<����'!�'�S�!HH��M���t���
�+&�0�)�!�d��5�y!5+�������'!�'���M���.45�M��(���AQ���R(�m7
SW����AQ���m7������!�d�o'���Y���+5�)�!�d�:(���%*�'���M(�xP

�%7��������	��+$�4�&%�	���3��0S4�74��&4%����!��� `
�M�*AT'��R�q1�+HH�P��R(�U
�=��H
�
�V��!>HH�����/�+�,�
��5��Y���*5�+���+5�+*����+���c5������Y���K#'��*40�+^�N��5����SWHH��
�S�����J+4��
�=
�����5�0�����.>b����M'.*��HH�d�ed�Y�-���1��
�ed�Y�-���1������HH���R(�.>,�M���*�!0�����HHK#'�:(��n�HH��+5
�S�!��Y+*D!A/��5��Y���*5�9!*������0�.'!���s7��.>b�M'.*���d
�_M��>�+*D���-��.1 �̀����5�W4/�:(��������!5�q*�d�W*#P!�������4>K*1

S.'��;����a#b�UepidemiologyV
�+-�����5�����MHH��'�+*����+����q*������HHK#'�R(�!>HH���+�,�
��5�y!5+��J�Bk �̂�:*>j�-����S�+,��*40��.>b�+4HH���'�N�
���
��+,���(�#��y!5+��Y�-��'�N��5��HHK#'��5����ed��(�!0�Y�-�2�HH�*�
��.>b�+4�����S.>,��.*1��-��d�:*5�������MT�HH�$�-��!/��.'�!�5��0
��-��'�N��K#'�S.'�+,�M��J���$��M'.*���d�ed��(�!0��5�W,+HH����
���HHK'����M$b�/���&'�ed��(�!0�Y�-�W,+HH���5�y!5+��J�Bk �̂��
�<�HH�,���W,+HH������,�M(�-��'�N��5�y!5+��+*����+���+'�S����M�
��!5�
�������@
�.'�+,�M���HH*40�ed�USouthwark & VauxhallV
�W$�b�W,+HH������,�M(�-��'�N��5�y!5+��+*����+���+'��,�Mb�7���
�WP+D��%*�'����S�!5�
�������=�.'�+,�M���HH*40�ed�ULambethV
�ed��5�>�����S.��5�p$0+��ed��*40�;!�'��5�+*����+��W���:&����,

	
��
�������������� �HHH�������� ������ �����*P�+Z/�)�!�d�.��



��������!N�ed�<��,���W,+��S������+\��/!0���!�����W,+HH�����:(�
��!N�ed�+�K*5��!5�Mb���.>?�W$�b�W,+�����+,�M���*40��'�N���
��'�N����ed��������5���$>�����n�HH���:(��+5�S�+,�M���*40�;�HH?������
�.>>,�M���*40��'�N����������ed��,�M(�-���1��+,���4>K*1���W�'��
�+*����+���+'��,��!5��d�q*T'����%*-�l%*�'�S.>>,�v\!�������!N���,

S�+,��.*1�o-�,�J.���5��5��W(�+���

��HH>*������Y��HH(��MHH�AB�J�HH8b�c�����
�+HH'�+5�MHH��+/�S�
�Y�-��*�!0������.,��*-�.(�������	WHH���;������%'��)��+1��)�!�d
�+*D���������!�d�o'���.(�5����I.(!D�M���,�.��$'�24��;��.'��:(���0���
�SW���+���:(���5�R�,�2A8����*3����2*>,�+&�0���Y+*D��(�ob�?
�:*5����+&�0��(�+0���!�����R*�k,�<����R(�+'�+5�
�=��<�����
����S�+,�;����HH���;��HH����q5��R(�����d�����,������t�������!�d�o'��
�;.'+*D���<�8P+*F��!�d�o'���R(�����'!T?��,�.-����K'��+,�M8�

�S.*����!&P���<�8P��!�d�o'���R(��5���!0�M��J�Bk �̂
�.>'�!0�M���'!T?��*P�+Z/�n���Y+*D��(����2%>1��(�1����!�d�o'��
�������!�d�o'������o-�E1�:(�����S.'!HH��<.5�+&����M'��!�d�o'����5
�Y+HH��R(��5��*P�+Z/�)�!�d����<���;�+D�S�+,�2*HH�#0�;�+D�����5
�u^�>������-+4HH���!43��,�.>�N!�d�M��MHH��*\���M#c>��m(h�
�)�+P���.*b!0���&�����M8*$ �̂�5�>��	ed��5�>���!/��m*b���5�vA�G�
��,�.��M��;����)�!�d��'!D�:(������;�+D��5�����SW���;�!5�Jh!"��
����ed��5�>��	������!/���!K,�vA�G��u^�>������-+4�����Y+���R(
�;�+D�S�!��M���.*1�u^�>��:(�����2-�M85�>����W����!/!��u^�>��:(�
�M��HH�������;�+D���.>�N!�d�M��W*b�8P�R(�ab�\��������*P�+Z/�<��

S�!5�<�8P+*F�M�����,�.'�+,�M����7�����5�>����u^�>��	�-+4�
�<���;�+D�Y�*P�+Z/��!HH��d�Y�+5�����,�.-��M��~*[!0�+HH'�+5
�<�$'���5��&A5�2(�!$'��5�>�����-+4����!������-��d�Y�-����'���<�$'���5
��>D�lK#'�R(��-��d��5�+^�N�:(.5�S2(�!5���N�>��'�Y�-q*?�:�P�(
��-��?�(���	�-����+*���p#P��d�����,�2(����<��HH�����Y���#c>����
��,�2*���!N����!�d�o'������S�!5�;.HH��;������HHK'�M8*$ �̂�5�>���
���*�5�Y�-+4����&��	�*P�+Z/�Y+*D��(�����!N�:(+�0�:*b�����!>B��5
����:-d�;���+*���	.>>,��GK���K#'���������q5�Y�-+4������q5
����K#'����;�������S.>K&5����MA���Y�-�;�+D�q5�+*�����.>-����K'
����!�d�o'���S�!5����d�M-�+D���5�����S�!5�9!>����!��d�:(�����e��,
�����-�;�+D�q5���:-d�;���+*HH���	��q5���*�5�����q5�Y�-+4HH����&�

S.'���d�M��m*b����;�!�'���5��d���!�������;�+,���4>K*1
��t��������!N�mHH(h��R(�+-����!5�������*HH�5����!�d�o'�����5
�Y��!(����q5��K#'�	J�+C'����9�P������5�WB���R(����i1�S.'�+,�M�
�Y���+5�.'�+,�M����5��d���!���������j'd�.>��'�!0��-��d���.HH����5
������(+P�M&(�	.'�!5�;.��;�����%*-���*�5����!�d�o'���S.>>*$5��K#'
�:*(�1�����,�W�!D�&*����+,��GK��:���,����M(�/��:��Y�.N�;��
�R(�Y�+5�M$HH��>����&���%>(������IW�D�Y+T(��S������+\��?�(���:(�

��,�M(�/�	W������+\�+0��+^��d�M�,�.(�5���W�*'���q5���*�5�+4�
�:(���5����!�d�o'������M�,���.80��?+D��SW���i*t!b�W>��+4���h�
���!-�	��T*K*��Y�-��?�(�����>,����MD�q5�Y�-+4���+?��,�9![!�
�����	.'��.'���K'�Y���\kB����.'��!/��USuperiorV��!(+1!����UHuronV
��!N��,�M>-d�;������-�;��/�+*���:*5�J���0�������!�d�o'������Y��*�5
�S.'�+,�a%80�MA8P��!/!����M8\���Y�-+*����5�.'�!5�;�+,���4>K*1
��*P�+Z/�n�����������+,�<h.�HH�����+&�0����!�d�o'���:(���\�����


�SUBruner, 1959,pp. 187-188V�S.'�!5���N!�d

���!0���d>���4���3�0�	Y2
�u^�>��MN+5����m�B�Y�-�!$'��+*����+�����M(�-�)��qD�g �+*N�
�M1�Y�+5�����MK-�E1�]+ �̂��J�*[+P�SW���;.��+K�>������!K,

�W�*?�+*����+��:(��mAB��5���+5

��������	

1.Learning to think spatially: GIS as a support system in the K-12 

curriculum, Copyright 2006 by the National Academy of Sciences. 

All rights reserved, Printed in the United States of America.

2. dimensionality

3. continuity

4. proximity

5. separation
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crossings or can be redrawn without them." 
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9. extremal hypotheses( .7��*[+P)
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1. Gunno

2. Hurrican eye

3. Typhoon

4. Baguio

5. Harricane
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1. The United Nations World Tourism Organization 

(UNWTO)

�����
�@�A
�>������Y�V��A&����n�E+�@�A����#3/96IT�V���(`��L�M�$��#�2����!/
�#�
�*
���������������v�LwB�#V�������W$������`���G�E+�)�
��G�L��W$�

!//I�r/tS�j�#u9�@��`&
�J4%8���������11$����#3/96:T������#���f��L�)�11*+	`7��#�`x����B�!5
�����
�#3�ED%����������L�V����T���
����B�
�����qL��>��@���
$�������A&���

!56/�r9S5�j�#9�@��`&�#"�@�L��#���;
G�����
��v�LwB
!��
����B�@�A�
������

��#�
*�>����������#3/96tT������&�#�	-�Y�!9

�V�l
>���&���A&��������J�2��G�����>���#3/9I5T�V���(`��L��E��#��	�+�!t
�J���	��'�4-�D�����LwB��`2?����%2;��#�A&�����e��J��E�������=����L

!5I�r:u�j�#5/�@��`&�#Q
���M�$�#��A&���
�����gy��O���?��	%��J��-L��#3/9IST��11����#��b���11$�����L��2?�#��B�Q�+��!:
�#	
��=���qL��>��@���
$�����V�������W11$������`����A&����J4%8��4$��

!/�r/"�j�#/�@��`&�#/�@�L��#�4$���L���A&��������

�#J11*�>�d�7��Jx��+����Q11*��������vE
�#3/965T���8���2?�#�
��f��!"

!V�����#/:�r/55�#39/T�5I�#�$�%&�d�7�
��411$�������sY�11&�������O�27��#3/9I/T�V���(`��L��2?�#���� ��A
>�!u
�V�
$������V�
$��&�U�������4-�D�T�TOPSIS�M	��>��@���
11$�������A&���

!ML��@��`&�#���&��4$���L����������2l��#3V���8�
����A
����J4%8��	� ���'��g��#3/9IST�V���(`��L��
�����11$��`�2$�!6
�'�4-�D������
�#3D6T�J��������?���W11$�������������;
G��	11&����

!/uI�r5S6�j�#/:�@��`&�#��A&���
���A&����J4%8�J�4fL��$����#3/9IST�V���(`��L��f�	`7��#�?�l&�!I
�#59/�@��`&�#���	������
�#3SWOTT�M	��>��@���
$������w���
$���R����L�V�������

!tSr:S�j
�	&�������A&�����g���$����#3/96IT�V���(`��L�)�11*+�#�
�
������11&�!/S

�#�L��M�$�#���;
G����2?����%2;��#3/9"6�r/96u�����M�11$���T�V��������;
G�
!"�@��`&

�	&��L���A&����a4$����D�����$����#3/96"T�V���(`��L�O�`��	�$�#�=�N�!//
�@w�L_��?�`
���L��
�11*
����2?�����v�LwB�#3/996�r/969T�V�����������;
G�

!Q�&L�J*���@��`&�#Q
���M�$�#\���;
G�
�Q�2G���	%���%�B�L�����>���#3/966T��112?�#���� 	`+��L���[�%��#@��>�0�11��!/5
�����v�LwB�#3/966T���A&����Q�2G��sY�11&�>��@���
$�����V�������A11&���

!9/rt5�j�#u/�@��`&�#�4�=N���������
!J`$�'����

��#��A&����J���	��#3/96uT��	���#�`x���!/9

�V��������>���J������[���[����4��#3/9IST�V���(`��L��	��#��B��`����!/t
�j��#56�@��`&�#���&�J���	�����%2;��L��#����ED%��X��E�����V�������A&���

!5SI�r555
��A%����L��?�`
���J�%�������2�27��#3/966T�V���(`��L����	%�$��#���b���!/:
��?�`l��#3V���8����&�U�������4-�D�T���A&������	��B�a4$������V �vE
�L

!V���8��#��A&������	��B��4$���L�J�%����2��v��`��)�-L��@	�b����'z�E�
�����11$��$���;
G��L�#J-L��#��A11&����#3/96uT�V���(`��L��	�+�#��D-�!/"

!6u�r//S�j�#u�@��`&��#��$�M�$�#����������>�	
��Q�[����%2;��#V����
�L����v-�[�#���������#V����������	��B���A&����#3/966T��2?�f��#�%*7��!/u

!56�@��`&�#Q�
�M�$�#����������������2l��#����(���
�	��&�@�A�
���#V�����#���A
��������	� ���#3/96ST�)�	-��{W8�#��W7��!/6

!�
���
�O������Y���f�E��<����)11�`F��#3/96IT�V���(`��L�b�L�B�#@��>	11`7��!/I
��4$���L�	11&���11��LwB��`2?����%2;��#3TVP�J�����T�V�����V��A11&���

!/Su�r/9/�j�#/�@��`&�#/�@�L��#���;
G�
����V�������A11&������f�E��)�`F��#3/96IT�V���(`��L�b�L�B�#@��>	`7��!5S
����	E����;
G�����%2;��#3TVPTJ������>��@���
$�����iF
%�������	%[�C�(��

!/tI�r/u/�j�#5�@��`&�#u�@�L��#3k��$����;
G�������$���T
���A&����J4%8��4$���<
��������>���#3/965T����
�#��B��8�
�L��������#�&��	��!5/

!5:�r:6�j�#56�@��`&��#u@�L��#�
���>������
�v�LwB�����
�#V�
$�-�V�
$����
���&���A&�����4$�������>���#3/9IST��E��#��	�+�L�O��-�����#�%�(���!55
����%2;��#3�L�
�l
>��ED%��U�������
�`
T�3SWOTT�M	��>��@���
11$�����V�l
>

!9u�r"t�j�#9:�@��`&�#Q��>���M�$�#��������������
���	��B�a4$����
Y�%11&��4�����11$����#3/9I/T�V���(`��L�Q|���#���11$���!59
��?�`
�����2?��;;F������%2;��#����(����#���v-�[�<
����#V����������A&���

!5:�r:S�j�#/"�@��`&�#Q�&�M�$�#�
&�&�	+�L�r��W$����> �@�A�
��
�J4%8�a411$����11$�%&�i�$ �#3/9I/T�)�11*+�#��=
�>�
�L��f��#�11*�L�!5t
�#��A&������������%2;��#)��>�$�v��� �'�H+W���������������A11&���

!6/�rIt�j�#5�@��`&�#/�@�L�
��
Y�%11&��4�����11$����#3/9I/T�	`7��C2��#��l
�L���4��#�=�����b��!5:
�M�$��#�D�7���b������
���L���������#V����������A&�����411$�������gy��O���?

!9�@��`&�#59

�� 
��
�������������� �HHH�������� ������ �����*P�+Z/�)�!�d�.��



�

3�	;�0��3+N
���5d�v%'�.7���M�k������d�;�TK'���Y�*P�+Z/�;�+D�.����M��>���,�Y!%K'��

&�0K�3+Y��H��;%
��5d�v%'�.7���M�k������d�;�TK'���Y�*P�+Z/�;�+D������

��0d#
����:*T>HH��J�qAP���%0���MD�!bd��B�5�aAF��M�8>��Y�-�W*b�8P
�����!*���,���e+��S�!��M����-�*D�p�!0�J�qAP�es/�W(�4'������z�N
�J�+cN�ed����!-�	z�N���+,�;�!bd��5��,�.>��-�M>*T>HH��J�qAP��A�/
�u*#�0�:(��S.'��d�M����5��5�W�(��p*�������HH�'��Y�+5����Y+(s1�'���+$/
�+5��,��$���h!HHP���:-d�e���MHH�8>��ac\����+*�r0�MHH��+5��.-��HH5
�u*#�0�:(�����SW���;.HH����%'����%>b��#c>����+ �̂�Y�-�:*���MD�!bd
�WP+(s1�J�!��+��!A*,�
�m��!P��5�2C>��l&$��R(�Y���+5�Y����+5��'!�'
���.7��0�Y���+5��'!�'�m��!P�	M�8>��l#c>�����:(���5��.��R(�q'��5��
�Y�-��'!�'�����!/!���!*���,���e+����.#��i}��SWP�(�o-�,�+���=��
�	u*#�0�����oG5����S.��Y+*D�;��.'��DTPA�+*D�;��"B�lA*����5�z�N
�MD�!bd�+5��,��$���h!P���:-d�e���M�8>��ac\����+*�r0�M��+5�W4/
�����������*40�Mb����
��Y�����'�o�+1�	��%>b��#c>����+ �̂�Y�-�:*��
��d����M,�7��(��'�S.��;.*�+1�	R*&�0��5�	�!5q���'�N��,����m>�+1����+�'
�+(��#���'�N��,�:(����+ �̂�Y�-�:*�������!*���,���e+HH��WCAF��,��!5
��h!P���:-d�e���m>�+1�.����6
����@�a*0+0��5�S.-��M����K'����M(h�5
�����,��$���h!P����%����:-d��e���l'�N��,�����.>>,�;�!bd�J�+*�r0��,��$�

�S.>��'���+����MA*N���%>b��#c>����+ �̂�Y�-�:*���+5

��%>b�	�!*���,�	e+��	�,��$���h!P�	:-d�e���I	���O4���0+;

�����
�+%>��+*�r0�:(��	+[�7�+"B������	W���+(s1�'��&'��:*����+,�+5����'��+*�r0
�p*���MD�!bd�SW���;.��W�(��p*���Y�-�+,��,�M8*$ �̂.'������<k�N���5
���$b�����+D��M��e!����+K5�Y�-�W*b�8P�Y�-.��*1�:(+0�.>(��!N�'����W�(�
�����(.'�,V�2(�+D�mt�\��5�K��m��!B�+(������-�;.>(hd�:*5�M0���0�WHH�����h

�Y�-�;.>(hd�:(+0�24��SU
����	Y!bd�	��

�	����&�-���Mb�	��

�	����&�-
�p*�������-��d����Y��(����*�5�+(��#���!/���,�.>��-�:*T>��J�qAP�M�8>�
�J�qAP��5�;�!bd�lc#'�
��������.7�����AT'�����SW���;.>>,���+T'��W�(�
�	����&�-����>*}*0�	�����	����&�-����!�b!&*'V�W���;.��M(���>��:*T>�
����o*5�MD�!bd�WAB��5�	;.���-��Y�-�:*�����.80�q*'�.>A0�&��������	U����
�l>(q-�SU
����	W&5V��!��M���c#'�6����+5� b�5�:*T>��J�qAP��5��-��d�.7
��h���-���*A*����&(+�����.>A-�	���bd��!K,����)�����5�Y�-�:*������MD�!bd��P�
��!/���5��/!0��5�q*'���+(�����SU����	.>b�	�����	�q*A5V��!��M��;���:*�G0
�	.>>,�M�'�m�B�W�(��p*���W3��7�:*'�!\��5��,�	M'���+P�M�8>��u �̂>�

�S�!5�.-�!N���h�Y���,�1�Y�+5�M��T>-�Y�-��>(q-
�h�5�g��$�'�Mb�T?�Y������,��!HH��M�����D�M0�qAP��5�:*T>HH��J�qAP
�g�molV�:-d����+�K*5�M�0���+/��5�YqAP�+��>B�	+T(��J��$B��5�S.>��-
�:*T>��J�qAP�a8&��+���M�'���+5��+D�=����+�K*5�M�%7��+/��(�U==��
�a*0+0�:(.5�S.'����M���W*��N�q*'�2,�Y�-�WCAF������.'���M�������5
���;!*/�	��+,�	m&*'�	Wb�$,�	�!*���,�	i���	Y���	e+��m*$\����Y+��>B
���q(��	��

�	:�b!D���!>��,V�.'���M��������5�:*T>HH��J�qAP��q/�;+*F
�Y�-�WCAF�p*������M8*$ �̂Wb�7����+��>B�:(���?+D��SU��

�	����&�-
�����?���M8*$ �̂J�!���5��?��-��d�MHH(�*P�+Z/�o>,�+1�����	.'����MHH�,
�z�N�S���d�M��;�+�-��5�Y��(��mt������Jk&K��	M'��'��Y�-�W*b�8P�+��
���!DV�.>5�(�M����%0��d����:*T>��J�qAP��,�W���M���*�!,��:(+Nd
���U��

�	����&�-����'�-��	��

�	����&�-���2(+,�	��

�	����&�-
�J�$*,+0�:(����+,������������24��:(+�K*5�Y����K,���W8>����K>����
�SU��

�	����&�-���Y��	��
��	����&�-������0V�S.'����z�N��5�M�HH�
���q5���R?!,��(�>���-+4�����:*T>��J�qAP�.*b!0�MA����5�>�����M&(
��-��d���+,���������-�;.>(hd�.*b!0��5��,�.>�HH�-�m#'����m�7�m(����q*'��


/O�)�S6T�'����8U�
��F��J!��V���'�.$"�W'X�
#�Y�+�456�!�
���+"�	�

�!



�u(+^������!��:(��i}HH��	.>(��'�M����%(�����MD�!bd�l#A7�:*b�����!-��5
�	
��
�	M'!*P�V�.>5�(�M����%0��%'d������;.��z�N������Y!/�W�K'�+P

SU�����	�!�T>(+�
���W���M5��>0�<�./�����cHH����M(�*�*��Y�-+">B����M&(�e+HH�
�MB!'�m&���5�W8*$ �̂���e+��S.(d�M���������5�M ����:*T>HH��J�qAP���
�:(��S��+D�M��WP�(�UM$8&���(�R*5!,��!A$���2�HH�*�V�:b�D���'��5�M'�,
���W���;.�d����M�0���.B���Pb ��K'��5�M5��>0�<�./����M(�*�*��+">B
�qAP����S;+*0�Y+��,�N��'���5���!N�o&?���M���	:*T>��W���Y+">B
�;��������-��b!AD����-���?���	.*���Y�-����N��	M'���N���Y�-�;�������e+�
�;�������m(h�����M&(�.(�����W�����.(�1�+">B�:(+0�:*T>��e+��S�!��M�

SU���=�	����&�-����'��V�.��5�W*��N�:*�-��d��������+P
�+5�+5����J.���5���+'���*HH�5���+(s1���c8'��	O�+5�W���YqAP�e+HH�
�J�8(���Y��.4T'�Y�+5��d����WAB�:*�-��5���.>,�M��W���#��MD.*HH�!1
�MA*N�+(��#�����qP���5�S�!HH��M��;�������R(�!�b!��.*HH���m���;.'�!N
�	!A5�'V��!�'�WGHH�������d���!0�M��e+HH���5�+T(��J�qAP��(���!�*�'d�M�,

SU���6
�Y�-��'�.T'��	M'���N���Y�-�;�����I���W���J��$B�e+���*b���Y�-�+5��,
�Wb�7����qAP�:(��Sed�<�#�'��Y�-��b!b���R*��+HH��e�8b����;����HH�����!�
����!��S���������+5��,�:(+�K*5�Y�����i��	2*>*�!bd�	:-d����i1�Y+">B
�	M&*'�+�&b��Y�q/��	e+HH��.*���Y�-�Y+0�5����e+HH��Mb!�8��;����HH��
�Y�-��K*��	R*��+��	Mb!�8��Y�-�!�*'����K*�����	J��4��	m5�,�o,��
�ed�Y�-��b!b����M5+��Jh�"0�����;��������?+D�V�M5+��Y�-��b!b�	��.5+�
�US���.'�M'�>j'd��+5��,�;��+���	.��M'!'�\��&(+�d��������-�����M'.*���d
��������-���0�6���-������(�.0��5����&(+�d���
�@��<�HH����V��-��'����
�.����=���0�W�'�!0�M��M�(.\�]!c���'���?+D��	.��9!>�������AT'�
����:*>j�-�	��.'���.>>,+1���!����Jh�"0��	�-w�*bd�U.��5�e+�����o'��
�;���������!������5�+5�+5����Jh�"0��WCP����Y�+5�+*D������!>B��5��-���5
�e+��	q*'�:(q>5���m*t���D����SU��

�	����&�-���.A��0!,V��+*D�M����+\
�S������+5��,��!0!��Y�.��o-�,�Y�+5�e+��m*����+�0���m*0���+�0�J�!���5
�Y+(s1���c8'��	�(�>��������d��+5��,�	���d�l*40�	M'���+P�WAB��5�e+�
��!>,�0�o*1�<�HH��@�������m\�.7��W7���o(h�1���h�5�Y��!N�o&?��
�;.��;�����+">B�:(���5�q*'�m*%'��e��,����SW���;�!5�+K5�;����HH�����!�
��5���W���qAP�:(+0�M�(.\�e+��.>���.>1�M����+D�*�*,�2(.\����SWHH��
�Y�-��'�K'��-��d��A*����5��,�M5+��Y�-��b!b�S�!HH��M��y!5+��m7�����*�
�e+HH��:*0h���'�SWHH����!/!��2-��!>-�.'�+,�M��m�7��������Y�!0�+}��
�<�./�����d�M(�*�*HH����K'���'�:*�-�n���+5���SWHH���plumbum

�Y�-!Tb�����M�4��+**Z0�2��*5��+\����l-��p��������SW���Pb�M5��>0
����M��'�+**Z0�:(��+�K*5���$b���,��!5�;.�d��!/���5�e+�����;���������(�1
��,��!5�Mc*���W�(��:*'�!\�����&(+�d����e+HH����D.>>,��+"��Y�+*1
�q/��5�vA�G��Jh!"���������e+�����;����HH���Y���C7k��m5�\�J�!���5
�SU��

�	����&�-���!*bV��!5�;�+,��s7�M�7��(�;����o-�,��-���!N�Y+0�5
�M5d��>*����5�.*����'���5���+(s1�m&�����+'�	�c����J�qAP����	�!*���,
�n!���,�M'�'!(�lK(������d���'�S�����Y����5�Y��(��Y�-�W-�$��qAP�:(��SW��
�;.����P+D�W������HH��5���'!(�Y�-�;�!cHH������M&(���'��,�UCadmusV

�vK,����bd����+*���!����o(��+P�p�!0�
�
@�<�������!*���,�SWHH��
��d����;�+��D���������Mb��.(�+D���Fd��d�M�8>��.*b!0�
��@�<��������.�
���4/�Y.*b!0��!*���,����4?����SWP�(�W*�!�B�����M'�4/��>/����.85
�Y�-��'��WN������M#5������+*D�M����+\�;���������!���-�Y+0�5�WN�����
����+ �̂��������M'�4/��>/����S������+5��,��-��!(q(!A0�+(!"0���h���Y��!1
�	.��M��������d��5��!*���,��.8��e�-���,�:1�w��!K,�����q>*/��'�N���
����S�!�'���+5��#c>��:*>,���:*5��.(��(��Y��(����'��5�Y����N�>��'�Y���*5
�J�$*,+0�SW���i�>0�;��������HH�'���.5��5��!*���,������;���<!�8��Wb�7
�����?V�.��5�M�������^+��J�$*,+0�:(+0�;.�����N�>����:(+0�24������!*���,

U��

�	����&�-���Mb�!'����	��

�	����&�-
����(q%0���MHH��+5��5��*HH���M#*#�0����U
��
V�����&�-���M'!*P�
�M#^�>�������4�������HH���M�cHH��Y�-�z�N�MD�!bd�W*8[��m*A�0
�m5�\���m,�+(��#����.>�N��+1���+ �̂�Y�-����HH�+4������4����+4HH����
�Y+*D�;��.'�����Y�����i��	Wb�$,�	�!*���,�	e+HH��:*T>��J�qAP�es/
�M[�������+�K*5��!*���,��5�MD�!bd��,�.'�+,�)��qD�:*>?��-��d�S.'�!�'
�M�8>��Y�-��'�N��,���+ �̂����-+4�����+�K*5�e+���5�MD�!bd���Y����K,
�;�������	+4�����+�K*5� �e+���!/��MA���m*b��:*>j�-�	�!��M��;.-�K�

�SW���M�8>��J�%'�N��,�MD�!bd�������e+��:(q>5���
�MD�!bd���!�����u*#�0���M��+5��5�U���
V�����&�-����'����'�(w
��*��7�����!/!����$F����+D���Y+4��Y�-�z�N����:*T>��J�qAP����M��'
�����-�Y���+5��'!�'�;�+��D�u*#�0�:(�����S.>�N��+1��>,��>-�Y�-���5�*N
��,���+ �̂�Y�-�z+4����M�8>��u^�>��	Y+4��M�!�B�u^�>��	z��1�6�
�M(�-��'!�'�:*>j�-�SWP+D���%'��.>�������+\�+4��<!7�Y���\��J�!���5
�M��+5���!��Y�-�;.>(hd�WCAF�l>*K*1�:**80�W4/�;���P�����u^�>�����2-
��(��'�S.(�+D�:**80�q*'��-��d����:*T>��J�qAP�m,�+(��#����.HH����P+D
�����!*���,���i��	Y���	e+�����M0������Y�-�WCAF��,�������K'�m��7
�M�(.\�W��\����.������+0h�5�Y�-�WCAF�S������!/��vA�G��Y�-�oG5
�	�-�;.>(hd�:(��MA����5�>���,��!5�W#*#7�:(��+T'�*5�M�8>��u^�>����+4�
�;�kB��5�	.HH��5�M��M�8>��Y�-�W*b�8P�q*'���Y+4HH��;+�����Y�-�W*b�8P
����+����Mb���7���5�>��+T(������!*���,�Y��7��0���P�Y�-�!,����;������
�+(��#��SW���;.��+,��+4HH��Y�-�z��1����M�A�G��M7�!'�MD�!bd�o(�qP�
����f!"N��5��>,��>-�Y�-���5�*N��*��7�Y�-��'!�'����Y�����(����*�5
����d����-���!N�R*��h�o(���WAB��5���+0+1���MA���Y�-���5�*N�<!^
�Y��.80�Y���+5�M(�*�*��Y�-��(q%0�SW���;�!5��-��d�����!/!��Y����.�
�Y�-��+P��5�Y�����e+HH���!/��+T'�*5��-���5�*N���+ �̂�z�N�Y�-��'!�'���
�Y+0��(����*�5�+(��#�����i���,�Mb�7���	�!5�;.*HH�,����Mb��$0�	�0�>5+,
�W(�4'����SW���;�!5��-��'!�'����J��b!��J�!���5���Mbd���!���5�a*,+0���
�Y�-�z�N�����!*���,�J�$*,+0�+**Z0�J�.\�m*b���5��,�W���;.���*�!0
�MA���Y�-���5�*N���+ �̂�Y�-��'!�'����Y���Yh�5�WCAF�:*>j�-���Y+4�
��5��-��d���������M��'�J�+cN�����!��:(�����Y+0�u*\��Y�-�M��+5��+4HH�

S�+(s1���%'�������!'�����,�!,�+5�;!#b�5�J�+*�r0���M��(��lN+?
�J�qAP��(�!0��!�'���!��������M0�#*#�0�U����V�����&�-���.HH(����
�u*#�0�����-��d�S.'������%'���*'�}���Y+4��Y�-�z��1�Y�-�z�N����:*T>�
�:**80�Y+*D�;��"B�J������)�������5����+">B�:(.>?�Y�-�WCAF��!HHN

��



�u^�>�����:*T>��J�qAP�WCAF�o>,�+1�;!�'�MHH��+5��5�i}HH��S.'�+,
���(�#�����i����Y���	e+��J�qAP����M��'�MD�!bd��!/��<���7��	vA�G�
��.HH��R(�q'��5�	+(��#�����o(�qP��:(����.>�P�(�+�HHK*5����J�qAP�+T(���5
��5���>�����5�	+T(��Y��!�����S�!5�+0�!4K��	+4HH��+0�M�(.\�Y�-�oG5��5
�+4��+0�M�(.\�u^�>��Y�-�z�N�	���'�,��!K,�W�(��p*���J�����)��qD
�u^�>�����	i��f!"N��5���Y���	e+�����.'�����.7����+�K*5�Y+(��#�
�:*T>��J�qAP�+(��#���5���>�����5�S.>��-������M-�P����Y�����	M'!&HH��
�J�+*�r0�����,�+4��l�!7����Y���#c>��M�cHH��z�N����;.�d�WHH����5
�W(���+-����MD�!bd�Y��sD��5��N���R(�	W���;�!5������5�;.>(hd��5�>�
�:(���,�.���GK�����$�����MHH��+5���!��qAP��HH��+-���Y���+5��'!�'
�	W���:*T>��J�qAP��5��.��;�!bd�W*A5�\�����.8�������-��,�	�N�HH�
��!A����MA���u^�>���5��.��R(�q'���Y+4HH��Y�-.�d����WP��o(�qP���5

�S.-��M����K'����M4/!0�m5�\�o(�qP��+4��+0�M�(.\
�	i��	q>T>��:*T>��J�qAP�MD�!bd�+(��#��U����V����&�-���qT*�
�Y�*\�\�����N���Y�-��+5�l(q%0����;��������5�����!*���,���:-d�	Y���	e+�
�J�8b�c����%'��q*'����-��d�Y���+5��!/!����$F����-���5�*N���+ �̂�����!/!�
�J������Y�-�Y+5��,����-�W*8\!���5�Y+4��u^�>��Y�-�z�N�Y���+5�MA*�&0
�WCAF�M�8>��u^�>�����;.��Y+*D�;��.'��+��>B�M���0���.#��S.'������%'�
���e+����!������4>0�Y+4HH��u^�>������,�Mb�7���	.'������HHK'����M(h�5
�l/�����*����(����*HH�5�MT��$�-�S�+,�M���.*1�O�."���AQHH���:(��i�
�Y�-�W3��7��.>-����K'��*\�\��;�*D�Y�-��+5�����-�WCAF���z�N�MD�!bd
��!5�:(���.>-����K'�u*#�0��(��'�S.��5�M����-�*D�lA*�����5�Mc*���W�(�
�Y�+5�M(h�1��W�(��Y�-�.>(�+P����+����;�*D�R(���!>B���5�.'�!0�M���*\�\��;�*D��,
�;���������!����q5�Y�-���5�*N���+ �̂����Y+4��Y�-�MD�!bd�J�+���o-�,
�S.(��'�R�,�q*'��-�;.>(hd�J�+���o-�,��5�M(�$(��:*�r0�+5�;�kB��0��+*D���+\
���+(��Y�-�;�����q5��*��7�����#c>����4?�e�G�'���5�U
�@
V�M'��7�
�	m,�WCAF��A�/����vA�G��J�$*,+0���Jh�7�������e+HH��J�+**Z0�.'��
�Y���������Y��S������+\�M5�(������!��;.HH��.*HH�,����Mb��$0�	es/�m5�\
��0��-�;�����q5�+5��!�B�M8^�#�����aG�>��Y�-�W(������u*#�0�:(����%'�
����(q%0����S�!�'�e�G�'�����M(�-��'!�'�;��/��+ �̂������Y+���
���lA��P
�M/�+N�e+��u(+ �̂���Y��(��MD�!bd��,�.��;������K'�M(�4'�Y�-�m*A�0
�;.��������#c>��z�N��5�Y!/�WHH�K'�+P���Y�!$B�Y�-���!N���qD����
�S��+D������q*'����'��M(�sF��+*%'���5�W���:&�����(��+(��#��:(���,�W��
�J�+cN��!*���,���e+HH���A�/����:*T>HH��J�qAP��&>(���5��/!0��5
����M8*$^�Y�-�m*�'��1�.'�!0�M��:(����.'������HH�'��M��k��Y�+5�Y��(�
��5�u*#�0�:(��	.-����+\�+*�r0�W�0����Y+T��+D���Y����HHK,���5��A�/
�+5��,��$���h!P���:-d�e���+*C'���q5��(�>����.7��+���MHH��+5��.-

�SWP+D���+\�M��+5���!����%>b�����+4��Y�-�z�N�MD�!bd

e0����6�&
�l'�N��,����:*5�M[����m��P.7����u*#�0�:(������8b�c����!��l#c>�
�M(�*P�+Z/�W*8\!�����b������W���;.��e�G�'���,��$���h!P���:-d�e��
���Mb������� 
�' =�"��0���� 
�' @ / @"° �̀��M(�*P�+Z/��+B�m��P�.7���
�9��0���p�!���S�������+\�M\+��=
� �@' ��"��0�=
� 
�' 6"�M(�*P�+Z/�<!^

�S.��5�M���5+��+��!A*,�����M$(+#0�W7������+���
�����(���~c����
�Y�-�:*�������!HH*���,���e+HH��Y�-�;.>(hd���q*��u*\��MHH��+5�W4/
�m��!P��5�2C>���&$��R(�Y���+5�Y���+5��'!�'�	�!,s��l'�N��,������+ �̂
�M�8>��l#c>�����:(���5��.HH��R(�q'��5���WP+(s1�J�!��+HH��!A*,�

��,��%'d����SU
m&�V�WP�(�o-�,�+���=�����.7��0�Y���+5���'!�'�m��!P
�Mx85��!5�;.������5���;!,��!j�-�M8\�!���5�y�#'����MN+5����Y���+5��'!�'
�	;.����%'��z�N�Y�-�Y���+5��'!�'����.85�S.(�+D��s7�Y���+5��'!�'�y�#'���

�S.��Y+*D�;��.'���-��d�����!/!����!*���,���e+��WCAF

�:(��M8*$ �̂Y�-�m*�'��1�+5���%>b�l#c>���(�>��+*�r0�M��+5�W4/
�MD�!bd����b�����'�N��,������+ �̂�Mc*���W�(��MD�!bd��.�5���������+4�
�M-�TK(���d�Y�-��'!�'�ab�\����	�!*���,���e+��m*$\����	:*T>��J�qAP��5
�u(+ �̂���o-�E1�:(��J�#*#�0�m*�&0�W4/�i}��	WP+D���+\�M��+5���!�
�+*�r0�	W,+�����:(��m>�+1����+�'��������<����ab�\�������'�o�+1�l*40

�SWP+D���+\�M��+5���!���#c>��m*�'��1�+5��(�>��:(����.7�

������m�	��
���!��z�N�Y�-��'!�'�����!*���,���e+HH��M�*�!0�Y�-�;���d��(��'
�Y�-��'!�'����e+��WCAF�:(+��,���:(+�K*5��,��!5��d����M,�7��8b�c�
�:(��S.��5�M��z�N��+D!A*,�+5��+D�MA*��
��=������+5�+5��8b�c����!��z�N
�Y�-��'!�'����-�����!*���,�WCAF�:(+��,���:(+�K*5��,�W���Mb�7���
��5��!*���,���e+HH��WCAF�M'���+P�:(+�HHK*5�S�!5�=�=���
��+5�+5�z�N
����:*T>HH��qAP��+D�MA*���������WCAF��5�M(�-�z�N��5�y!5+��aHH*0+0

SU����
���!�'V��!5�z�N��+D�!A*,

�����&4%������
��o	���M0Y���� `�d�

L��fS�?�4�&%�q	<��	�����
��P�1�MQ+K�3�4�4�2� `&4%�
�

U�+D!A*,�+5��+D�MA*�V�e+��WCAF

+��
��5
��A
��
P

�'
���+
P

�������	
��

+����5��A��P

��



��!*���,���e+HH��J�qAP��5��#c>���D�!bd�Y���c#'�q*b�'d��HH�������
���e+��qAP��5��#c>��MD�!bd�Y.>5��>41�i}����U������m&�V�2*�+0
�Surfer���qP���+'����;��������5����>*%(+,�)������;����HH����5��!*���,

SU=���
m&�V�.���*40
����e+��WCAF�:(+�HHK*5��!��M��;.-�K����m&HH���,��!^����-
�;.��;.-�HHK��U:-d�e���g��!"NV��'�N��,����+-���+ �̂�z�N�Y�-��'!�'
�����#c>����+ �̂�:*>,�HH��Y�+5����Y./�Y+cN�.'�!0�M��:HH(���,�WHH��
�����!*���,�WCAF���!5�h�5����M,�7�q*'���m&HH���(��'�S.��5���HH����M1
�;.HH��Y���+5��'!�'�y�#'�+�,�������WHH����'�N��,����:(����+ �̂�Y�-�:*��
�����,�.��5�M��;.��)��qD�M'�+�5�.7����+0h�5��:*T>��qAP����:(��WCAF

�Y���8c\� ��>*%(+,�SW���;.HH����P+D�R�,�Y���8c\� ��>*%(+,�)�����
���85���5�M(�-�z!A5����;��������5��8b�c����!��Y�-��'!�'��!*���,���e+HH�
���
6�+�,�.7�!/����W�/��*7�'�mN�������P+D�J�!��+���
���*
���
�Y.>5��>41�a*0+0��5�=���
�m&��SW���;.����P+D���,��5��'!�'�
�m\�.7
�:-d�e����'�N��,������+ �̂��������8b�c����!��Y�-��'!�'��!*���,���e+�

�S.-��M����K'��,��$���h!P����%���

SW���;.��;������K'�q�+\��������'���5��-�m&��:(�
��8b�c����!��Y�-��'!�'�����!*���,���e+��WCAF�Y.>5��>41�W4/

�e�����+ �̂�Y�-�:*����!���M��;.-�K��=���
�m&������,��!^����-
��5�	.-��M����K'��,��$���h!P����%���5�W$�'����Y+�K*5�MD�!bd�:-d
�MD�!bd��!/!��Y�-�:*���+�,������'�N��,�:(��Mb����oG5�����,�Y!�'
����MA,��!^��5�Mb��	W���z�N��+D�!A*,�����+D�MA*��������+�K*5�e+�
���K'�e+��qAP��5�M(h�5�g��$�'�MD�!bd��-�:*���+�,���'�N��,����+-���+ �̂

�SW���;.���GK��q�+\��������'���5�m&�����:(������,�.>-��M�
�����oG5����	.��;�����u*#�0�)���oG5����q*'�gk$\��,��!^����-
�Y�-�m*�'��1�+5���%>b��#c>������!/!���(�>��+*�r0�M��+5��5�o-�E1�:(�
�R�,����'�o�+1�l*40����;���:(�������.����N��+1���%>b�����+4��M8*$^

�%&����	}��q	<��	�����
��P�}1�MQ+K��4��}[���L}�;4�S� a��d}�
_q	<���
�+0;������
�3+0�b�L��fS�?�4�&%��Y�	[�

��Y�	[��%&����	��q	<��	�����
����0�%	;�MQ+K��4��[���L�;4�S� v�d�
_q	<���
�+0;������
�3+0�b�L��fS�?�4�&%

������
�3+0�b�3}�	Y�	[���}�[���&%���}0�%	;�MQ+K���}�����uS� |��d}�
_���b��+@	2�_q	<���
�+0;

�'
���+
P

U�+D!A*,��+D��A*�V��!*���,�WCAF

U�+D!A*,��5��+D��A*�V��!*���,�WCAF��'���+P�S�����!�'

�������	
��

�������	
��

�������	
��

�������	
��

��



���!5�h�5����M,�7�u*#�0�:(�����;.�d�W����5�M(������M(�(�1�S.����P+D
�+C'���!��l*[+P��5�|��1�W4/����u*#�0�:(��Jh��HH����>*� �̂�a(+[

����a*0+0��5��,�.(�+D��*40�<���
�~c���>1����Jh����:(��S.��Y��sT��'�XH
�SQ
���0��XH
SQ

�a*0+0��5��,�.����P+D�+C'����+*�r0�M5���2,�	pHH�!���	��(��	��(��MA*N
�J�+�'�M'���+P��(�!0�.������;��������!�'�SW���;.��;����
��0�=���*���
�S.-��M����K'�W,+�����9!�%�����������'�o�+1�:(���5���D.>-��|��1

�.����@=����o*5��!��M��;.-�HHK��O!P����!�'�����,��!^����-
�:(��+*�r0�	���'�oHH�+1�Jh�����5�U+�'�����<��8�V���D.>-��|HH��1
��,�.'����HH�'���+����MA*N��#c>��MD�!bd�WHH*8[��+5�����HH'�N��,���
���'!�'�����!*���,���e+��;.HH��Y+*D�;��.'��WCAF���q*���5��(��'�:(�
��(�>���8�!0���.���;��+����'��HH�r���S�����W#5�c���#c>��Y�-�z�N
�;���d��!/���5�u^�>��:(����+^��:*>,�HH��Y�+5�Y+(s1�'���+$/�a\�!B
��5���D.>-��|��1�M'���+P�.�����(��'�	+0�u*\��MHH��+5�W4/�SWHH��
���P+D���+\�M��+5���!��R*&�0��5�W,+�����������'�oHH�+1�Jh���
�;.-�HHK��=���
�Y�-���!�'�����,��!HH^����-�SU=���
����!HH�'V�WHH��
�e���W,+HH�����Y���d�l8��/�m,�.����6
����@�a*0+0��5��!HH��M�
�Mc*���W�(��MD�!bd�������W,+�����:(���!/��	�,��$���h!P���:-d
��/!0�m5�\���&'�S.'�����'���+����MA*N��#c>�����:(����+^��Y�-�:*��
�:(��i*�r0���D.>-��|��1������.,��*-��,�W���:(�����!�'����:(����

�S.'�����'�.'�+*�r0�M5�����'�N��,���

������ !"��#�$%��&�'��(��
�	!")��)�	!�!�
�*+,)%�

\0�	>�����78
�&	�8

�P�r
?�8

�t�	�@
-	2%

�%J�2
�;&	)�

�e���M�8>��ac\����+*�r0
�h!P���:-d

�MD�!bd�+5��,��$��
�l#c>����+^��Y�-�:*��

��%>b

M(���
M(�(�1

����

���@�

�����
�����

��@=�
��@@�

��D.>-��|��1���*������q*�
�M;���&%���	��L1�S�E4�1�����	
���%�T1	S�3�4�4�2��@&%� {�&4%�
�

�	u>@4�?�8�P�r

M;����%�&%���	�!1�S�IJ4�1�����	
���%�T1	S�3�4�4�2��@&%� v�&4%�
�
��D.>-��|��1���*������q*� SU
<�./V�.��5�M�

��5���D.>-��|��1��8��/�M�*�!0����d�W*8[���.�5��u*#�0�l�������
�S�+*D�M����+\�M��+5���!��Jk*"�0���q*����:�����b�������'�o�+1

��	
���%�T1	S�I(0D���p[1���?1
���q*����:���0�.HH��WHH��!N�����D.>-��|HH��1����u*#�0�:(����
��'�N��,����+-�Y�+5�R*&�0��5���,�:(����.>>,�)��qD�����!N�Jk*"�0
�Jh�����5�;.>-��|��1�+�'�
���9!�%�����n�HH���:(��+5�S.HH����%'�
�Y�����+�'�������+0h�5���i'�HH�*b�z�.��Y�����+�'�
@��	���'�oHH�+1
�.����=@���
��aHH*0+0��5�:(���,�.'�!5�i'�HH�*b����+0�:*(�1�z�.HH�
����R*&�0�Y���d��(��'�S.>-��M��m*&K0������D.>-��|HH��1��8��/�m,
�Y�����+�'��=���4����:-d�e���W,+������,�W����d����M,�7�W,+�
�i'�HH�*b����+0�:*(�1�z�.��Y�����+�'�

=���+0h�5���i'�HH�*b�z�.�
�m*&HHK0����W,+HH���d�Y���d��8��/�
��=��=@�=a*0+0��5�:(��.'�!5
�Y�����.����

������@�a*0+0��5�q*'��,��$���h!P�W,+�����S.-���M�
�+5�+5�a*0+0��5��,�.'�!5�i'��*b����+0�:*(�1���+0h�5���i'�HH�*b�z�.�

�SW���Y���d��l8��/�
��=���=6�=
����+�'�
���9!�%��������'�oHH�+1���D.>-��|��1�:HH����!����
��0����:*5�+�'�@=�	<�HH��������+��,�+�'���6�a*0+0��5�W,+HH����
�
����	=�a*0+0��5��,�.'�!5�<�HH��=���0�
��:*5�+�'������<�HH��
�
��(��'�S.'����M��m*&HHK0�����!HHK,����Y���d��8��/�m,�.����������
�:-d�e���W,+������,�WHH����d����M,�7�W,+HH�����R*&�0�Y���d
�a*0+0��5����'�o�+1�<�����5�;.>-��|��1�+�'�����9!�%�������4���
�+�'�6����<�HH��
��0����:*5�+�'�
��	<�HH��������+HH��,�+HH�'�
��
��8��/�m,�.������������	=��a*0+0��5��,�.'�!5�<���=���0�
�:*5

S.��M��m�������W,+�����Y���d
�;.>-��|��1�+�'�����9!�%�����q*'���4�����,��$���h!P�W,+����
�:*5�+�'��=�	<���������+��,�+�'�
�6�	a*0+0��5�	���'�o�+1�<�����5
�	6��a*0+0��5��,�.'�!5�<�HH��=���0�
��:*5�+�'������<�HH��
���0���

�S.��M��m�������W,+�����Y���d��8��/�m,�.����

�=���
@�=
��(�>��i*�r0�+���M��+5�W4/�.(�+D�;�����q*'�gk$\��,��!^����-
�MD�!bd�W*8[��+5���4����l,��$���h!P����%����:-d�e���m���MD�q5
�
��ab�\����M(�-����'�o�+1�	��%>b�����+4���#c>����+^��Y�-�z�N

�����:(����!5�+HH�������M,�7��!>,�0�;.�d�WHH����5��(��'�.>?�+HH-
����g��!"N�W,+HH�����:(����+ �̂�Y�-�:*���MD�!bd�W*8[��+5��'�N��,
���!���(��'�+0�u*\��M��+5�W4/�����	.HH��5�M����%>b�����+4��l#c>�
��(��'�MHH��+5��5��.�5������,�WP+D���+\�q*'�U���Y�,��!��dV�Y���d��!��d

SU�<�./V�W���;.����N��+1�W,+�����MA,

��



��0
��,0��
������.7���,�WHH���:(�����M,�7�u*#�0�:(��MA,��(��'�MA,��!HH^��5
�Y�-�:*���MD�!bd����M(�q���5�+*�r0��'���r�����%>b��#c>������!5q��l'�N��,
��,��%'d����SW�����HH�����!*���,���e+HH��J�qAP��5��'�N��,����:(����+ �̂
�:(���8�!0�.(d�M��������5�MA����M�8>��ac\�R(���!>B��5�W,+�����:(�
�+T(�����S�+*D���+\�MHH��+5���!��Y��(��W\���5�gk��,�M�HH�(�5��'�N��,���
���Y����K,�l8�!0���.���+5��-��d�M�>��+*�r0��'�N��,����:(��i*�r0�J�8$0
�M[����Yh�5�MD�!bd��d�M�>��J�+*�r0����M&(�SW�����%>b��#c>��Y+T��+D
��!*���,���e+���A�/����:*T>��J�qAP��5�UY��,��'+5�g��!"NV�Y����K,
�<�$'���5��#c>��:*>,�HH��Y�+5����Y��(��Y�-�Y���*5�J.�����������,�;�!5
������	�!*���,�g��!"N�	qAP�:(��Yh�5�z+�0���q*���5��/!0��5�SW��������
�:*>,�HH��Y�+5�Y+(s1�'���+$/�J�+cN�.'�!0�M��M>*��+(��Y�-�ed��5��-��d
�p*����+����:*b!Q���Y��&�-��5�;.>(d����W���.*���S.��5��������#c>�

�SW���+5��#c>��MD�!bd�Y���,�1�W4/����M��D���!�5�������W�(�

t�	��
�MD�!bd�MHH��+5�M(�4'�)��qHHD�SU
��
V�	����&HH�-���S��	MHH'!*P��S

�	��4����M�8>��;�TK'���	��4����Yq,+���#c>��M�cHH��Y�-�z�N

S���=��Sf
�m��7�e+HH��+">B�pHH�!0�z�N�MD�!bd�SU
�@
V�S��S]�	M'��7��S�
����'���(�1�	��+HH(��Y�-�;�����q5����MHHN+5�;��.�������*A#'�pt�HH�����
�M�8>��;�TK'���	Y����HHK,�;.&K'���	M��>��z�N�.����MHH��>���,

S
@�@=�f�S��4���

�-�.���)#�/�01�2�3�4���,"5��3��6��
�	�")"����!7���*8,)%�
��9�"�:�.�;��7<�=��"��

Score Observed�N Expected�N Residual

2

3

4

5

Total

19

24

55

302

400

100.0

100.0

100.0

100.0

-81.0

-76.0

-45.0

202.0

        chi- Square= 551.660 df=3     Asymp. Sig.= 0.000
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 Square= 411.520 df=3      Asymp. Sig.= 0.000
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