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چگونگی شکل‌گیری ویژه‌نامه آموزش ریاضی در

از زمانی که اجرای ارزشیابی‌های بین‌المللی ریاضی 
از اواس��ط دهه 1960 میلادی آغاز شد، حضور پررنگ 
و عملکرد چش��مگیر یکی دو کشور در جنوب شرقی 
آس��یا، توج��ه جامعه ریاض��ی را به خ��ود جلب نمود. 
این حضور، با ش��یب تندی پرُرنگ‌تر ش��د و در کمتر 
از س��ه دهه، به‌خصوص پس از انتش��ار نتایج سومین 
مطالعه بین‌المللی ریاضیات و علوم ـ تیمز، درخش��ش 
کشورهای جنوب شرقی آسیا، توجه جهانیان را به خود 
جلب نمود. بدین س��بب، برای شناخت رمز و راز این 
موفقیت‌ها، مطالعات بسیاری از جنبه‌های مختلف و در 
سطح بین‌المللی انجام شد. برای نمونه، کتاب معروف 
»ش��کاف تدریس1« استیگلر و هیبرت که در ایران بنا 
به مصالح بازار نشر، با عنوان »شکاف آموزشی« توسط 
دکتر سرکارآرانی ترجمه و به همت انتشارات مدرسه به 
مخاطبان ایرانیِ آن عرضه شد، به گوشه‌هایی از این رمز 
و راز پرداخته است. بحث اساسی این کتاب، »تدریس« 
اس��ت و نویسندگان مدعی هس��تند که به جای تقلید 
بی روی��ه از برنامه‌های درس��ی و روش‌های ارزش��یابی 
ریاضی مدرس��ه‌ای در جنوب ش��رقی آس��یا، به یمن 
فرصتی که تیمز ایجاد کرده، بهتر است نگاهی از درون 
به »فرهنگ تدریس« در این کش��ورها داشته باشیم و 
با مقایس��ه فرهنگ‌های تدریس، به تفاوت عملکردها 
بپردازیم. این دو محقق ب��ه صراحت بیان کرده‌اند که 
»کار س��خت بهبود تدریس در ای��الات متحده، بدون 
تغییر در فرهن��گ یادگیری معلم��ان، موفق نخواهد 
ش��د«. بدین جهت، یکی از ویژگی‌های اصلی آموزش 
را در ژاپن، نقش معلمان و نوع یادگیری مستمرش��ان 
از طریق »درس‌پژوهی2« شناسایی کردند. مجله رشد 

آموزش ریاضی نیز بنا به رسالت اصلی خود که توسعه 
آموزش ریاضی و آموزش معلمان ریاضی در ایران است، 
از طریق چند نوشته، راجع به این شیوه آموزش معلمان 
و یادگی��ری آن‌ها از یکدیگر، مخاطبان را در این حوزه 

یاری کرده است. 
علاوه بر علاقه‌مندی عمومی در جهان نس��بت به 
»درس‌پژوهی« ـ آن هم به س��بک ژاپنی آن ـ در چند 
سال اخیر، موفقیت ریاضی دانش‌آموزان سنگاپوری ـ 
کش��وری کوچک در جنوب شرقی آس��یا ـ در تیمز و 
پرلز، توجه خیره‌کننده‌ای را به شناخت عوامل اثرگذار 
بر این موفقیت، به خود معطوف نموده اس��ت.حتی در 
بعضی کشورها مانند ایالات متحده، تیم‌های متعددی 
مشغول استخراج »اس��تانداردهای محوری/ هسته‌ای 
برنامه درسی3« ریاضی از برنامه درسی ریاضی سنگاپور 
ش��ده‌اند و آن را به ایالت‌های مختلف پیشنهاد داده‌اند 
که در حال حاضر، بیش از 30 ایالت از این برنامه جدید 
اس��تقبال کرده‌اند. به طور مثال، در گردهمایی سالانه 
»ش��ورای ملی معلمان ریاضی4« که در بهار 2012 در 
فیلادلفیا برگزار گردید، نگارنده ش��اهد بود که بخش 
اصلی نمایش��گاه این گردهمایی، ب��ه ارائه محصولات 
برنامه درسی ریاضی و معرفی آموزش معلمان ریاضی 
در سنگاپور اختصاص یافته بود. بدین سبب، به پیشنهاد 
دکتر غلام‌آزاد، قرار شد که مدعو دوازدهمین کنفرانس 
آموزش ریاضی ایران که در شهریور 1391 در سمنان 
برگزار شد، پروفس��ور بریندرجیت کار، از پژوهشگران 
نام‌آور سنگاپوری دعوت به عمل آید تا معلمان ریاضی 
و سیاس��ت‌گذاران برنامه درس��ی ریاض��ی در ایران، با 
تجربه دستِ اول سنگاپور آشنا شوند. اگرچه در آخرین 

لحظات، به دلیل گرفتاری شخصی، ایشان نتوانستند 
شرکت حضوری در این کنفرانس را داشته باشند، اما 
دکتر سهیلا غلام‌آزاد زحمت ارائه مقاله را در کنفرانس 
و بع��د، ترجمه کام��ل آن را برای این ش��ماره مجله 
تقبل کردند. مقاله دیگری هم توس��ط دکتر ریحانی 
و همکارانش��ان راجع به استفاده از »طرح مسئله« در 
کلاس درس ریاضی در سنگاپور ترجمه شده بود که 
مکمل مناس��بی برای آش��نایی با آموزش ریاضی در 

سنگاپور بود.
بالاخره، دوازدهمین کنگ��ره بین‌المللی آموزش 
ریاض��ی در ج��ولای 2012 )تیر 1391( در س��ئول 
پایتخت کره جنوبی برگزار گردید. یکی از میزگردهای 
عمومی5 به آموزش ریاضی در جنوب ش��رقی آس��یا 
اختص��اص یافته بود. اعضای میزگرد از ماه‌ها قبل، به 
تبادل نتایج تحقیقات خود با یکدیگر و تنظیم میزگرد 
پرداخته بودند. مس��ئول میزگ��رد ـ فردریک لونگ6، 
استاد دانش��گاه هنگ‌کنگ بود که ابتدا، قید کرد که 
»در این میزگرد، ‘کش��ورهای’ جنوب شرقی آسیا به 
نظام‌ها یا اقتصادهایی ارجاع داده می‌ش��ود که تحت 
نفوذ میراث فرهنگی کنفوس��یوس هس��تند و شامل 
چین، هنگ‌کنگ، ژاپن، کره، سنگاپور و تایوان‌اند. در 
این میزگرد، هم‌چنین تأکید شد که مطالعات تطبیقی 
نشان می‌دهند که تدریس ریاضی در اغلب کشورهای 
جنوب ش��رقی آسیا، سنتی است، در حالی که همین 
مطالعات، آشکار ساختند که آموزش معلمان ریاضی 
و توس��عه حرف��ه‌ای آن��ان در این کش��ورها، به طور 
چشمگیری با کشورهای غربی فرق دارد. از جمله این 
تفاوت‌ها این است که سواد موضوعی ریاضی معلمان 
این کش��ورها، از رقبای غربی خویش بیش��تر اس��ت. 
در ای��ن میزگرد، تأکید اصل��ی بر این بود که توجه به 
ارزش‌های فرهنگی و میراث کنفوسیوس، مانند نخی 
اس��ت که آم��وزش را در این کش��ورها به هم متصل 
می‌کند. به‌طور مش��خص، این میزگرد بر س��ه مؤلفه 
»ارزش‌های فرهنگی«، »آموزش و توس��عه معلمان« 
و »تدریس کلاسی« به عنوان سه وجه متمایزکننده 
آموزش در این کش��ورها تأکید نمود و با ارائه شواهد 
تحقیقی، به توضیح هریک مبادرت کردند هم‌چنین، 
فرصتی شد تا بازدیدی از مدارس سئول داشته باشیم 

که با حضور پررنگ ایرانی‌ها در این کنگره، توانس��تیم 
دستاورد قابل استفاده‌ای از این بازدیدها داشته باشیم.

سی‌و‌شش��مین کنفران��س روان‌شناس��ی آموزش 
ریاضی نیز متعاقب این کنگره، در تایوان برگزار ش��د و 
فرصت مغتنمی ایجاد نمود تا با آموزش در این کشور 
معروف جنوب ش��رقی آسیا نیز بیشتر آشنا شویم که 

گزارش مختصر آن در این شماره آمده است.
در نهایت، مالزی با ویژگی‌های منحصر به فردشـ‌ 
کشور اسلامی و تازه استقلال یافته جنوب شرقی آسیا 
که محبوب سیاس��تگذاران ایرانی و مقصد بسیاری از 
دانش��جویان ایرانی مش��تاق تحصیل در خارج است ـ 
توجه هیئت تحریریه را جلب نمود و احساس عمومی 
بر این بود که بدون اش��اره به آموزش در این کش��ور، 
یکی از تکه‌های جورچین/ پازل جنوب شرقی آسیا )به 
ژاپن قبلاً به مناس��بت‌های گوناگون، توجه شده بود(، 
جایش خالی اس��ت. پس دست به کار شدیم و یکی از 
جنجالی‌ترین بحث‌های آموزشی این کشور را که بسیار 
مورد توجه سیاست‌گذاران آموزشی در ایران قرار گرفته 
انتخ��اب کردیم که همان »مدارس هوش��مند« بود. با 
خرسندی از این انتخاب، تقریباً جورچینمان کامل شد 
و همه این‌ها به نوعی، زمینه را برای تهیه یک ویژه‌نامه 
در م��ورد آموزش ریاضی در دنیای پر رمز و راز جنوب 
شرقی آسیا ـ که قبلًا در برنامه سالانه پیش‌بینی نکرده 
بودی��م، اما مدت‌ها بود که در ص��دد تهیه‌اش بودیم ـ 
فراه��م نمود. با تقدیم این ویژه‌نامه به مخاطبان اصلی 
مجله یعنی معلمان محترم ریاضی، امیدواریم که از این 
برگ س��بز که تحفه درویشان این حوزه است، بتوانند 

توشه‌ای برای کلاس‌های درس خود فراهم کنند.
زهرا گویا

پي‌نوشت
1. The Teaching Gap
Lesson Study .2 قبلاً معادل »مطالعه تدریسی« انتخاب شده بود، اما 

به توصیه دکتر رجبعلی‌پور، معادل »درس‌پژوهی« برگزیده شد.
3. Core Curriculum Standards (CCS)
4. National Council of Teachers of Mathematics 
(NCTM)
5. Plenary Panel
6. Frederick Leung

جنوب‌شرقی آسیا
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چشم‌انداز خودی از عملکرد 

دانش‌آموزان سنگاپوری در تیمز و پیزا

 بریندرجیت کار مؤسسه ملی آموزش ـ سنگاپور
مترجم: سهیلا غلام‌آزاد پژوهشکده برنامه درسی و نوآوری‌های آموزشی

مقدمه
سنگاپور جزیره‌ای است که 712/4 کیلومترمربع 
 5/3 تقریباً  کشور  این  جمعیت  دارد.  مساحت 
میلیون نفر است که بیش از یک میلیون نفر از آنان 
خارجی‌هایی هستند که در این کشور کار می‌کنند. 
سرانه افراد در سال 2011 ،63050 دلار سنگاپور بود. 
دو مورد از بالاترین رقم‌های بودجه دولت به ترتیب، 
مربوط به دفاع و آموزش است. هزینه‌های آموزش در 
دوره‌های ابتدایی، متوسطه و در سطح دانشگاه1، عمدتاً 
توسط دولت تأمین می‌شود. همه مؤسسات عمومی و 
خصوصی، باید توسط وزارت آموزش وپرورش به ثبت 
برسند. زبان آموزش در مدارس عمومی انگلیسی است 
و همه موضوعات درسی به غیر از »زبان مادری«، به 

زبان انگلیسی تدریس شده و امتحان گرفته می‌شود. 
اول  زبان  به  مادری«  »زبان  معمولاً  دنیا  در  اگر چه 
اشاره دارد، ولی در نظام آموزش سنگاپور برای اشاره 
این کشور  در  می‌شود، چراکه  استفاده  دوم  زبان  به 

انگلیسی زبان اول است.
آموزش در سنگاپور در سه سطح »آموزش ابتدایی«، 
صورت  دانشگاهی2«  »آموزش  و  متوسطه«  »آموزش 
می‌گیرد. دانش‌آموزان با شش سال مدرسه ابتدایی شروع 
می‌کنند، که شامل یک دوره پایه چهار ساله و یک دوره 
دو ساله راهنمایی به سمت انتخاب رشته3 است. در دوره 
پایه، برنامه درسی بر انگلیسی، زبان مادری و ریاضی 
]تأکید در اصل است[ ‌تمرکز دارد و در دوره راهنمایی 

چهار  دانش‌آموزان  است،  رشته  انتخاب  سمت  به  که 
موضوع استاندارد انگلیسی، زبان مادری، ریاضیات و علوم 
را می‌خوانند. دوره متوسطه بین چهار تا پنج سال است 
و دانش‌آموزان بسته به سطح توانایی خود، بین دوره‌های 
تحصیلی »مخصوص4«، »ویژه5«، »معمولی )نظری6(« و 
»معمولی )فنی و حرفه‌ای7(« در مدارس تقسیم می‌شوند. 
دارد و  برنامه درسی مدرسه‌ای جامعیت  در سنگاپور، 
دانش‌آموزان بر پایه آن درس‌هایی در حوزه های زبان، 
هنر، علوم انسانی و علوم تجربی می‌گیرند. آموزش‌های 
بعد از متوسطه ]مانند دوره‌های دانشگاه جامع علمی- 
عالی8،  تا سه سال در مدرسه‌های  بین دو  کاربردی[، 
پلی‌تکنیک9 و مؤسسات آموزش فنی10، ارائه می‌شوند. 
برنامه درسی مدارس عالی، ترکیبی از دروس تخصصی 
و دروس غیر‌تخصصی11 برای آموزشی در سطح وسیع‌تر 
است. برای مؤسسات آموزش فنی و مدارس پلی‌تکنیک، 
دوره‌های  مخصوص  و  است  تخصصی  درسی  برنامه 
تحصیلی که دانش‌آموزان تحت آن قرار دارند، طراحی 
علوم  رشته‌های  به  می‌توان  مثال،  برای  که  می‌شود12 

اداری، ارتباطات جمعی، مهندسی اشاره نمود. 
بعد از هر مرحله آموزش، امتحانات نهایی استاندارد 
در سطح ملی برگزار می‌شود. پس از شش سال اول 
آموزش، دانش‌آموزان امتحان فارغ‌التحصیلی از مدرسه 
ابتدایی را می‌دهند که جایگاه ]رشته تحصیلی[ آن‌ها 
اتمام  از  بعد  می‌کند.  تعیین  متوسطه  دوره  در  را 
مدرک  اعطای  برای  نهایی  امتحانات  متوسطه،  دوره 
به  که  می‌شود  گرفته  متوسطه  آموزش  عمومی 
دوره  از  بعد  و  می‌شود  گفته  عمومی13«  آن »سطح 
پیش‌دانشگاهی، امتحانات نهایی »سطح پیشرفته14« 
برگزار می‌شود ]که پس از آن، دانش‌آموزان با مدرک 
دیپلم کامل، از نظام آموزش مدرسه‌ای فارغ‌التحصیل 
آموزش  متنوع  مسیرهای  )الف(،  پیوست  می‌شوند[. 

مدرسه‌ای را در سنگاپور، نشان می‌دهد. 

کلیدواژه ها: چشم انداز برنامه درسی، نظام آموزشی 
سنگاپور، تیمز، پیزا، تغییر نظام آموزشی

شرکت سنگاپور در تیمز و پیزا
مطالعه  مانند  بین‌المللی  مطالعات  در  سنگاپور 
و  )تیمز15(«  علوم  و  ریاضی  بین‌المللی  »روند‌های 

»برنامه ارزیابی بین‌المللی دانش‌آموز )پیزا16(« شرکت 
در  و  مدرسه‌ای  آموزش  خروجی‌های  تا  می‌کند 
استانداردهای  را در مقابل  آموزشی خود  نظام  واقع، 
برای  را  کار  این  سنگاپور  بزند.  محک  بین‌المللی، 
آموختن از نظام‌های آموزشی که در حال بهتر شدن 
هستند نیز انجام داد تا برنامه درسی مدرسه‌ای خویش 
را به روز کند، در جریان پیشرفت‌های بین‌المللی قرار 
بگیرد و به توسعه و پیشرفت و تعالی آموزشی‌17 در 
سطح بین‌المللی، کمک نموده و در این راه، همکاری 
داشته باشد. تا به حال سنگاپور در سال‌های 1995، 
1999، 2003 و 2007 در مطالعه بین‌المللی ریاضی 
است.  کرده  شرکت  آن  روندهای  و  )تیمز(  علوم  و 
اما  است  تیمز 2011 هم شرکت کرده  در  سنگاپور 
مقاله،  این  نویسنده  نیست.  معلوم  هنوز  آن  نتایج 
مشاور ریاضی تیمز 2011 است. جدول 1 دستاورد 
 ،1995 تیمز  در  را  سنگاپوری  دانش‌آموزان  ریاضی 
سال  در  می‌دهد.  نشان   2007 و   2003  ،1999
»سازمان  مطالعه  در  اول  بار  برای  سنگاپور   ،2009
توسعه و همکاری‌های اقتصادیOECD( 18(« - برنامه 
کرد.  شرکت  )پیزا(  دانش‌آموزان  بین‌المللی  ارزیابی 
جدول 2 دستاورد ریاضی دانش‌آموزان سنگاپوری را 

در پیزا 2009 نشان می‌دهد.

جدول1- دستاورد دانش‌آموزان سنگاپوری در تیمز

تیمز
رتبه ریاضی

پایه هشتمپایه چهارم
199511
1999-1
200311
200723

جدول2- دستاورد دانش‌آموزان سنگاپوری در پیزا

پیزا
رتبه ریاضی
15 ساله‌ها

20092

آموزش ریاضی در

مالزی
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عواملی که می‌تواند عملکرد سنگاپور را 
در تیمز و پیزا تبیین کند

برنامه درسی 
درسی  برنامه  سنگاپور،  در  مهم  رخداد  چندین 
شکل  حاضر  حال  تا   1956 سال  از  را  مدرسه‌ای 
داده است. در این مقاله، سه تحول مهم زیر را شرح 

خواهیم داد:
الف( در 1959 وقتی که »حزب جنبش مردمی19« 
به قدرت رسید، طبق »خبرنامه رسمی دولت20« در 
سال 1956 عمل کرد و طرح پنج ساله آموزش را در 

جای خود ابقا نمود.
مؤلفه‌های رسمی این طرح عبارت بودند از:

 برخورد یکسان با چهار زبان مالایی، چینی، تامیل 
و انگلیسی

 تثبیت زبان مالایی به عنوان زبان ملی دولت جدید
 تأکید بر تحصیل ریاضی ]تأکید در اصل است[، 

علوم و دروس فنی
ب( گزارش گو21 )وزارت آموزش وپرورش، 1979( 
در سال  که  آموزشی جدید22« شد  »نظام  به  منجر 
1981 به مرحله عمل در آمد. مؤلفه اصلی این نظام 
به  ورود  ]معادل  »سطح‌بندی23«  جدید،  آموزشی 
شاخه‌ها و رشته‌های مختلف در ایران[ بود، به‌گونه‌ای 
ایجاد کند  توانا  برای دانش‌آموزان کمتر  که فرصتی 
تا با قدم‌های آهسته‌تر رشد کنند؛ ضمن آن‌که این 
جایی  تا  که  سازد  قادر  را  کودک  می‌توانست  برنامه 
مستعد  که  دانش‌آموزانی  برود.  پیش  می‌تواند،  که 
رشته‌های نظری نبودند، هنوز می‌توانستند سواد پایه 
و توانایی حساب کردن را که برای آموزش‌های مهارتی 
مورد نیاز است، کسب کنند. این روند با هدف ساده 

آموزش در سنگاپور همسو بود. 
... هدف از آموزش کودک، شکوفا کردن بیشترین 
انسان  یک  مانند  بتواند  تا  اوست  بالقوه  توانایی‌های 
)لی24،  کند  پیدا  رشد  مفید،  شهروند  یک  و  خوب 

.)1979
نظام آموزشی جدید در سال 1981 به اجرا در 
توانایی  بر حسب  دانش‌آموزان  بعد،  به  آن  از  و  آمد 
نظری‌شان در پایان سال چهار و سال شش  ابتدایی، 

انتخاب رشته می‌کنند.

نظام  در  مهم  ابتکار  سه   ،1997 سال  در  پ( 
از  بودند  عبارت  که  شد  شروع  سنگاپور  آموزشی 
»تفکر  )IT(و  اطلاعات«  »فناوری  ملی25«،  »آموزش 
همه  در  ابتکارات  این  تزریق  با  خلاق«.  و  انتقادی 
موضوعات درسی در مدارس، تدریس ریاضی نسبت 
به قبل از 1997، تحت تغییرات مهمی قرار گرفت که 
به دنبال سه ابتکار فوق، دیدگاه »مدارس متفکر، ملت 
یادگیرندهTSLN( »26( توسط وزارت آموزش وپرورش 
ایجاد  باعث  دیدگاه  این  در سال 1997 مطرح شد. 
همه  در  تغییراتی  شامل  آموزشی،  نظام  در  تحول 
جنبه‌های آموزش شد. جدیدترین این تغییرات، ابتکارِ 
»تدریس کمتر، یادگیری بیشتر« )TLLM( است که 
اجرا  به  و  مطرح  آموزشی  نظام  در   2003 سال  در 

گذاشته شد.
»تدریس کمتر، یادگیری بیشتر«، بر مبنای بهبود 
نظام‌وار و ساختاری »مدارس متفکر، ملت یادگیرنده«، 
بنا شده و بر اساس آن، تغییر طرز تفکر در مدارس 
مورد تشویق قرار گرفت. در ادامه سیر »مدارس متفکر، 
ملت یادگیرنده«، بهبود کیفیت تعامل بین معلمان و 
یادگیرندگان ملاحظه شد، به‌طوری که یادگیرندگان 
ما بیشتر می‌توانستند در فرایند یادگیری درگیر شوند 
یابند. هدف  نتایج مطلوب آموزشی دست  و بهتر به 
تأثیرگذاری  نیز،  بیشتر«  یادگیری  کمتر،  »تدریس 
بر قلب یادگیرندگان و در گیرکردن ذهنشان بود تا 
آن‌ها را برای زندگی آماده کند. این به هدف اصلی 
چرا تدریس می‌کنیم، چه   – آموزش برمی‌گردد که 
این  می‌کنیم.  تدریس  چطور  و  می‌کنیم  تدریس  را 
ابتکار درباره تغییر تمرکز از »کمیت« به »کیفیت« 
بر  بیشتر«  »کیفیت  بر  تغییر  این  است.  آموزش  در 
حسب تعامل در کلاس درس، فرصت‌هایی برای بیان، 
یادگیری مهارت‌های در طول عمر و ساختن شخصیت 
استراتژی‌های  و  رویکرد‌ها  طریق  از  دانش‌آموزان 
این  هم‌چنین  دارد.  تأکید  تدریس  مؤثر  و  نوآورانه 
امر، بر کاهش تمرکز بر مطالب کمی تأکید دارد که 
طوطی‌وار،  یادگیری  طریق  از  اغلب  آن‌ها  یادگیری 
از پاسخ‌های پیش‌بینی  آزمون‌های تکراری و پیروی 
شده و مجموعه فرمول‌ها حاصل می‌شود ]و شعار آن، 

»کمیت کمتر« است.[ 

برنامه درسی ریاضی مدرسه‌ای
نمودار 1 چارچوب برنامه درسی ریاضی مدرسه‌ای 

را نشان می‌دهد.
ریاضی  متوسطه سنگاپور،  و  ابتدایی  مدارس  در 
درسی اجباری است. ولی، وسعت و عمق ریاضی که 
به دانش‌آموزان تدریس می‌شود، بنا به توانایی آن‌ها 
خلاصه  درسی  برنامه  دیگر،  عبارت  به  است.  متغیر 
شده در این‌که ریاضی برای همه اما ریاضی بیشتر 
برنامه  عمده  هدف   .)2003 )کار،  بعضی‌ها  برای 
درسی مدرسه‌ای، حل مسئله ریاضی است. هم‌چنین، 
ریاضی،  مهارت‌های  فراگیری  مفاهیم،  یادگیری 
استفاده از مهارت‌های تفکر و رهیافت‌های حل مسئله 

مورد تأکید هستند. 

مرور و تجدید نظر در برنامه‌های درسی 
ریاضی

در سنگاپور، ریز مواد تفصیلی درس‌های ریاضی 
با  و  آموزش وپرورش  وزارت  توسط  مدارس،  برای 
دانشگاه  محلی  بازرسی‌های  »سندیکای  همکاری 
کمبریج28« تعیین و ابلاغ می‌شود. ریز مواد درسی، 
به طور دوره‌ای مرور می‌شود  هر شش سال،  تقریباً 
تا از مناسب بودن آن برای آماده کردن دانش‌آموزان 
فرصت‌های  و  چالش‌ها‌ی جهانی  با  روبه‌رو شدن  در 

آینده و همسویی با اهداف ملی، اطمینان حاصل شود. 
تغییرات ایجاد شده در تجدید نظرهای دوره‌ای، اکثراً 
در قالب اصلاحات و پالایش‌هاست و در آن‌ها، هسته 

اصلی ریز مواد ثابت می‌ماند.

برنامه درسی قصد شده 
برنامه درسی سنگاپور با رویکرد حلزونی طراحی 
شده است. ریز مواد برنامه، راهنمایی برای معلمان 
است که برنامه‌های تدریس ریاضی خود را طراحی 
کنند. معلمان مقید به توالی و ترتیب خاصی برای 
در  که  باشند  مراقب  باید  اما  نیستند،  مباحث  ارائه 
در  می‌شوند.  حفظ  رابطه‌ها  و  مراتب  سلسله  اجرا، 
اجرای برنامه‌های آموزشی، معلمان آزاد هستند که 
را طراحی  کاری خود  برنامه  و خلاقیت،  انعطاف  با 

کنند. 
در سنگاپور، کتاب‌های درسی جزو بسیار اساسی 
و لازمِ برنامه درسی قصد شده‌اند. این کتاب‌ها توسط 
ناشران مختلف و با راهنمایی متخصصان برنامه درسی 
 )CPDD( »در بخش »طراحی و توسعه برنامه درسی
وزارت آموزش وپرورش تولید می‌شوند. همه کتاب‌های 
درسی مورد استفاده در مدارس باید مُهر تأیید وزارت 
آموزش وپرورش را داشته باشند. مهر تایید کتاب‌های 

درسی در تصویر 2 نشان داده شده است.

مفاهیم

نظارت بر تفکر خود
خودنظمی در یادگیری

استدلال،
 ارتباط و اتصال

 مهارت‌های تفکر
 رهیافت‌ها
 کاربردها 

عددی مدل‌سازی
جبری

هندسی
آماری

احتمالی
تحلیلی

باورها
علاقه

قدردانی
اعتماد

استقامت

محاسبات عددی
دست‌ورزی‌های جبری

تصورات فضایی
تجزیه و تحلیل داده‌ها

اندازه‌گیری
استفاده از ابزار ریاضی

تخمین

حل‌ مسئله ریاضی

نگرشفراشناخت

دها
این

فر

ت‌ها
هار

م

نمودار 1

در این کشور، هیچ کودکی 
از فرصت‌های آموزشی 
محروم نشده است و برای 
تحصیل در مدرسه، منابع 
مالی کافی در دسترس 
همه است. در این نظام 
آموزشی، فقیر و غنی هر 
دو برابرند و پاداش‌ها بر 
اساس شایستگی‌ها هستند. 
علاوه بر آن، دانش‌آموزانی 
که وضعیت اقتصادی- 
اجتماعی پایین‌تری دارند، 
از راه‌های مختلفی مساعدت 
می‌شوند تا نیازهایشان 
از نظر فراهم کردن غذای 
مدرسه، کتاب‌های درسی، 
روپوش مدرسه، یارانه 
مخصوص برای سفرهای 
علمی و غیره، تأمین شود
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معلم
آموزشی  مؤسسه  تنها  آموزش«  ملی  »مؤسسه 
معلمانِ  آنجا همه  در  که  است  در سنگاپور  معلمان 
ابتدایی، متوسطه و مدارس عالی، تحت آموزش‌های 
پیش از خدمت قرار می‌گیرند. مانند همه مؤسسات 
آموزش عالی در سنگاپور، برنامه‌ها و دروس مؤسسه 
ملی آموزش، دائماً در حال تغییر هستند تا همپای 
تغییرات سریعی که در سطح بومی و بین‌المللی رخ 
بررسی‌های  مؤسسه،  این  در  بروند.  پیش  می‌دهد، 
و  می‌شوند  انجام  برنامه‌ها  همه  برای  دوره‌ای 
خط‌مشی  می‌شوند.  نهادینه  ضروری  بازنگری‌های 
کشور  امیدهای  نشان‌دهنده  آموزش،  ملی  مؤسسه 
متعهد،  کرده،  تحصیل  معلمانی  خواهان  که  است 
آینده  به وظیفه شکل‌دهی  پایبند  و  مهربان، دلسوز 

سنگاپور است.
وزارت آموزش وپرورش سنگاپور، داوطلبان شایسته 
را برای شغل تدریس در مدارس ابتدایی، دبیرستان‌ها 
و مدارس عالی در تمام طول سال استخدام می‌کند. 
اطلاعات مربوط به همه جنبه‌های »تدریس به عنوان 

حرفه« در سامانه وزارتخانه: 
 http://www.moe.gov.sg/teach
اعلام شده است. داوطلبانی که در آزمون‌های استخدامی 
تدریس  فاقد صلاحیت‌های  هنوز  اما  می‌شوند  موفق 
هستند، در خدمات آموزشی سنگاپور به عنوان معلمان 
کارآموز »متصدی آموزش عمومیGEO 1( »1(30 یا 
منصوب   )GEO  2( عمومی2«  آموزش  »متصدی 
ورودشان،  بدو  صلاحیت‌های  به  بسته  و  می‌شوند 
حقوق آن‌ها تعیین می‌گردد. معلمان کارآموز تا وقتی 
می‌کنند  تدریس  کارآموز  صورت  به  مدرسه  در  که 
یا در این مؤسسه تحت تعلیم هستند، حقوق کامل 
در  آن‌ها  تحصیل  شهریه  و  می‌کنند  دریافت  ماهانه 
پرداخت  وزارت‌خانه  توسط  کامل  به‌طور  مؤسسه، 
می‌شود. فارغ‌التحصیلان، به‌محض اتمام موفقیت‌آمیز 

دوره آموزشی در این مؤسسه، به تدریس در مدارس 
تعهد  انجام  و  به خدمت  و موظف  مشغول می‌شوند 

تدریس 3 ساله هستند. 
دقیقاً  می‌شوند  استخدام  که  معلمانی  تعداد 
کنترل می‌شود و باید با تعداد پست‌های بدون تصدی 
تعداد  باشد.  داشته  مطابقت  آموزشی  سرویس  در 
معلمان کارآموز در برنامه‌های گوناگون این مؤسسه 
در دوره‌های زمانی مختلف تغییر می‌کند و با عواملی 

هم‌چون موارد زیر، هدایت می‌شود:
)ابتدایی/  دوره  هر  در  دانش‌آموزان  تعداد  تغییر   

متوسطه/ مدرسه عالی(
ترک  را  آموزشی  خدمات  که  معلمانی  تعداد   

می‌کنند، بازنشسته می‌شوند یا استعفا می‌دهند.
 غلبه وضعیت‌ها یا تنگناهای مالی و اقتصادی که 

دولت با آن مواجه می‌شود.
ملت  متفکر،  »مدارس  دیدگاه  شدن  آشکار  با 
موفقیت  کلید  که  می‌شویم  متوجه  یادگیرنده«، 
»توسعه  این‌رو،  از  و  هستند  معلمان  مأموریت،  این 
حرفه‌ای31« مداوم آن‌ها حیاتی و مهم است. از سال 
1998 به بعد، برای همه معلمان 100 ساعت آموزش 
در هر سال پیش‌بینی شده که هزینه‌های آن توسط 
دولت تأمین می‌شود و شامل دروس هسته‌ای است 
به  مرتب  را  خود  دانش  و  مهارت‌ها  بتوانند  آنان  تا 
روز کنند. هم‌چنین، مدارس دارای معلمانِ با تجربه 
معلمانشان  حرفه‌ای  توسعه  مسئولیت  که  هستند 
توسعه‌ای  برنامه  حال،  عین  در  هستند.  عهده‌دار  را 
توسعه  معلمان، مسئولیت  به  که  دیگری هم هست 
از  است  عبارت  آن،  و  می‌دهد  را  خودشان  حرفه‌ای 
»نظام مدیریت ارتقای عملکرد«32 که در سال 2005، 
»نظام  شد.  مطرح  آموزش وپرورش  وزارت  توسط 
مدیریت ارتقای عملکرد« یک نظام ارزیابی است که 
شامل روبریک‌های مربوط به حوزه‌های تعالی در نظام 
آموزشی از جمله تدریس، رهبری یا ارشدِ متخصص 
یا  متعالی  انتظارات  روشنی  به  برنامه،  این  است. 
خبرگی را از معلمان در حوزه منتخب خودشان بیان 
می‌کند. برای تعالی یا خبرگی در تدریس33 ]تأکید 
آرامی  به  باید  معلمان  حوزه،  هر  در  است[  اصل  در 
در  ]تأکید  پایه«  »شایستگی‌های  اطمینان،  با  اما 
اصل است[ را در رابطه با پرورش کامل کودک نشان 

زمینه  چهار  بر‌دارنده  در  شایستگی‌ها  این  که  دهند 
اصلی پروراندن دانش )تسلط موضوعی، تفکر تحلیلی، 
ابتکار و تدریس خلاقانه(، فتح قلب‌ها و ذهن‌ها )درک 
محیط، توسعه دیگران(، کار کردن با دیگران )همپایی 
با والدین، کار کردن تیمی و گروهی( و شناختن خود 
به خود، شأنیت شخصی، درک  )بازگشت  دیگران  و 
دیگران و احترام به دیگران( است ]تأکیدها در اصل 
توصیف  زیر  شرح  به  تدریس  حوزه  سطوح  است[. 

می‌شوند: 

 معلم تازه‌کار
 متصدی آموزش عمومی 1 و 2

 متصدی آموزش عمومی 1 پیشرفته1 و 2 پیشرفته1
 متصدی آموزش عمومی 2 پیشرفته1 و 2 پیشرفته1 

 معلم ارشد
 معلم خبره 

جدول 3، انتظارات از معلمان ریاضی را در ارتباط 

حوزه  سطح  سه  برای  مهارت‌ها  و  دانش  قلمرو  با 
واضح   ،3 جدول  به  توجه  با  می‌دهد.  نشان  تدریس 
حرفه‌اش  در  پیشرفت  خواهان  که  معلمی  که  است 
باشد، باید درگیر یادگیری در طول عمر شود تا بتواند 
بصیرتی عمیق را در محتوا و زمینه‌های پداگوژیکی 
که از ضروریات خاص تدریسش هستند، کسب کند. 
انگیزه‌های بیرونی هم مانند حقوق و قدرت پردازش 
عملکرد برای معلمان وجود دارد که در حوزه کارشان 

از یک سطح به سطح دیگر پیشرفت کنند.

یادگیرنده
اجرا  جدید  آموزشی  نظام  که‌،   1981 سال  از 
شد، هر‌گونه مساعدتی برای تأمین نیازهای گوناگون 
انجام  آموزشی  نظام  در  دانش‌آموزان  یادگیری 
نظام،  این  در  انعطاف‌پذیری  هم‌چنین،  است.  شده 
تسهیلاتی برای دیر شکوفا شوندگان و استعدادهای 
جهت  بدان  ]این  است.  کرده  ایجاد  افراد  متفاوت 

مهارت )تدریس ریاضی(دانش )ریاضی(سطح

معلم تازه‌کار
درک چارچوب و مفاهیم اصلیِ مربوط به برنامه 

درسی ریاضی مدرسه
درک دانش‌آموز، مهارت‌های مدیریتی شایستگی 

)صلاحیت( ارائه درس‌های ریاضی

متصدی آموزش عمومی

نمایشِ دانشِ:
- مفاهیم اصلی مربوطه و پوشش گستردهِ 

برنامه درسی ریاضی
- مانعی تدریس و برنامه‌های غنی شده/ درمانی 
وابسته به سطح ریاضی‌ای که تدریس می‌شود.

نمایش مهارت‌های مدیریتی دانش‌آموزان و 
کاربرد مناسبِ تکنیک‌های متنوع پداگوژی در 

تدریس ریاضی
ارائه درس‌های جالب به دانش‌آموزان با 

توانایی‌های گوناگون و القای یادگیری ریاضی از 
طریق فعالیت‌های تعاملی

معلم ارشد

نشان دادن
- دانش رابطه‌های مهم، تاریخ، ساختار با ریاضی 
و کاربرد این دانش برای ایجاد علاقه در ریاضی
- آگاهی قوی از روندها و مقولات دور و بر 

ریاضی، فراتر از مدرسه و در صنعت/ کشاورزی
- دانش مفاهیم اصلی از موضوعات مربوطه 
دیگر که یادگیری ریاضی را در دنیای خارج 

مدرسه ادغام می‌کند.

نمایش تکنیک‌های تخصصی و راهبردها در 
تدریس ریاضی و ادغام عناصر مختلف برنامه 

درسی برای کسب اطمینان از دستیابی به اهداف 
یادگیری

جدول3
تصویر2: مُهر تأیید کتاب درسی

»تدریس کمتر، یادگیری 
بیشتر«، بر مبنای بهبود 
نظام‌وار و ساختاری 
»مدارس متفکر، ملت 
یادگیرنده«، بنا شده و 
بر اساس آن، تغییر طرز 
تفکر در مدارس مورد 
تشویق قرار گرفت. 
در ادامه سیر »مدارس 
متفکر، ملت یادگیرنده«، 
بهبود کیفیت تعامل بین 
معلمان و یادگیرندگان 
ملاحظه شد، به‌طوری که 
یادگیرندگان ما بیشتر 
می‌توانستند در فرایند 
یادگیری درگیر شوند 
و بهتر به نتایج مطلوب 
آموزشی دست یابند
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است که[ تنها منبع طبیعی که سنگاپور برای بقای 
اقتصادی‌اش دارد مردمش هستند و به همین دلیل، 
کشور سرمایه‌گذاری سنگینی برای رشد آن‌ها دارد. 
آموزشی  فرصت‌های  از  کودکی  هیچ  کشور،  این  در 
محروم نشده است و برای تحصیل در مدرسه، منابع 
نظام  این  در  است.  همه  دسترس  در  کافی  مالی 
بر  پاداش‌ها  و  برابرند  دو  هر  غنی  و  فقیر  آموزشی، 
اساس شایستگی‌ها هستند. علاوه بر آن، دانش‌آموزانی 
که وضعیت اقتصادی- اجتماعی پایین‌تری دارند، از 
راه‌های مختلفی مساعدت می‌شوند تا نیازهایشان از 
درسی،  کتاب‌های  مدرسه،  غذای  کردن  فراهم  نظر 
روپوش مدرسه، یارانه مخصوص برای سفرهای علمی 
دانش‌آموزان  والدینِ  هم‌چنین،  شود.  تأمین  غیره،  و 
فعالیت‌های  در  و  هستند  مدرسه  اصلی  ذینفعان 
متعددی درگیر می‌شوند که به عنوان نمونه، می‌توان 
به جلسات معلم با والدین، گروه‌های والدین حامی و 

نظایر آن اشاره نمود.
از  بالایی  انتظارات  معلمان  سنگاپور،  در 
طول  در  را  آن‌ها  پیشرفت  و  دارند  دانش‌آموزانشان 
دانش‌آموزان  به  می‌کنند؛  پیگری  تحصیلی  سال 
استعداد  با  دانش‌آموزان  و  می‌شود  کمک  ناموفق 
بیشتر به چالش کشیده می‌شوند. عموماً والدین هم 
انتظارات بالایی از کودکان دارند و اغلب درباره رشد و 
آموزش کودک خود در مدرسه، با معلمان در ارتباط 
هستند. موفقیت در مدرسه، توسط جامعه به عنوان 
مسیری برای پویایی جامعه دیده می‌شود و در نتیجه، 
جامعه کلًا آموزش را ارزشمند می‌داند. به‌طور کلی، 
با قلب و  با آموزش وپرورش همیشه  مقولات مرتبط 

روح اکثریت افراد در سنگاپور نزدیک است.

محیط یادگیری
را  مدرسه‌سازی  برنامه  دولت   ،1959 سال  در 
کودک  هر  برای  مدرسه  در  جایی  تأمین  هدف  با 
باشد،  رسیده  رفتن  مدرسه  سن  به  که  سنگاپوری 
در پیش گرفت. از آن به بعد، دولت پیشرفت آهسته 
اما قابل توجهی در امر مدرسه‌سازی داشته است تا 
به  منجر  که  کند  ایجاد  بیشتری  یادگیری  فضاهای 
رشد همه‌جانبه دانش‌آموزان شود. امروز، تکنولوژی به 

پی‌نوشت
1. Tertiary Lvels
2. Post-secondary Education
3. Orientation Stage 
4. Special
5. Express
6. Normal (Academic)
7. Normal (Technical)
8. Junior Colleges 
9. Polytechnics
10. Institute of Technical Education
11. Contrasting Subjects

12. مانند دوره‌های پیوسته یا ناپیوسته کاردانی برای فارغ‌التحصیلان 
فنی- حرفه‌ای یا کار- دانش در ایران )مترجم.(

نامیده  ناقص  دیپلم  ایران  در  آن  معادل   Ordinery Level  .13
می‌شود و در انگلستان نیز به همین نام است.

نامیده  کامل  دیپلم  ایران  در  آن  معادل   Advanced Level  .14
می‌شود و در انگلستان نیز به همین نام است

15. Trends in International Mathematics and 
Science Study (TIMSS)
16. Programme for International Student 
Assessment (PISA)
17. Excellence in Education
18. The Organisation for Economic Cooperation 
and Development (OECD) 
19. People’s Action Party
20. The white paper
21. Goh
22. The new education system (NES)
23. streaming
24. Lee
25. National Education
26. Thinking Schools, Learning Nation (TSLN)
27. Teach Less, Learn More (TLLM)
28. The University of Cambridge Local 
Examinations Syndicate.
29. The Curriculum Planning and Development 
Division
30. The General Education Officer 1 (GEO 1)
31. Professional development
32. The Enhanced Performance Management 
System
33. Excellence in Teaching
34. Core Competency
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همه مدارس راه یافته است و منابع یادگیری به صورت 
مجازی و حقیقی در دسترس همه هستند. 

با  ورزشی  امکانات  دارای  سنگاپور  مدارس 
به  ورزش  برنامه درسی  و  بالا هستند  استانداردهای 
مدارس  در  دانش‌آموزان  همه  برای  جدی  صورت 
دانش‌آموزان،  برای  مدرسه‌ها  رستوران  است.  الزامی 
غذایی مناسب با قیمتی قابل پرداخت برای همه تأمین 
دانش‌آموزان  برای  مدرسه  این،  بر  علاوه  می‌کنند. 
در  مدارس،  همه  در  و  است  امن  بسیار  محیطی 
ورودی ساختمان، ایستگاه نگهبانی دارند و غریبه‌ها 
اجازه ورود به ساختمان مدارس را ندارند. در مدارس 
ابتدایی، هر روز یک معلم موظف است که قبل از ترک 
تا  از ساختمان مدرسه  را  مدرسه، خروج هر کودک 

ساعت خاصی بعد از تعطیلی کلاس‌ها، کنترل کند.
بالاخره، مدارس سیاست‌های خود را برای صدور 
گواهینامه و ارتقای دانش‌آموزان از یک سال به سطح 
استانداردها  و  دارند  وجود  معیارها  اما  دارند.  بعدی 
برقرارند. این معیارها و استانداردها شفاف‌اند و همه 

معلمان، دانش‌آموزان و والدین از آن‌ها آگاهی دارند.

ملاحظات پایانی 
نظام آموزشی در سنگاپور، پویا و در حال تحول و 
تکامل دائمی است. ابتکارات و خط‌مشی‌ها با شواهد 
پژوهشی، بررسی نظام‌های دیگر آموزشی در دنیا و 
مشاوره دقیق با رهبران آموزشی هدایت می‌شود. در 
این نظام، با وجود هر ابتکار یا خط‌مشی جدید، هنوز 
تنها عاملی که می تواند »به همه چیز سامان ‌بخشد«، 
رشد  بنابراین،  است[.  اصل  در  ]تأکید  است  معلم 
همسوی معلمان با تغییرات نظام، امری حیاتی است. 
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این تغییر بر »کیفیت 
بیشتر« بر حسب تعامل در 
کلاس درس، فرصت‌هایی 
برای بیان، یادگیری 
مهارت‌های در طول 
عمر و ساختن شخصیت 
دانش‌آموزان از طریق 
رویکرد‌ها و استراتژی‌های 
نوآورانه و مؤثر تدریس 
تأکید دارد. هم‌چنین این 
امر، بر کاهش تمرکز بر 
مطالب کمی تأکید دارد 
که یادگیری آن‌ها اغلب از 
طریق یادگیری طوطی‌وار، 
آزمون‌های تکراری و 
پیروی از پاسخ‌های 
پیش‌بینی شده و مجموعه 
فرمول‌ها حاصل می‌شود
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 درس‌هایی برای آموختن
محسن عسکری- دبیر ریاضی اصفهان و

 دانشجوی کارشناسی ارشد آموزش ریاضی دانشگاه شهید بهشتی
زهرا گویا- دانشگاه شهید بهشتی

1. مقدمه
شواهد بسیاری وجود دارد تا سیاست‌گذاران آموزشی را 
قانع کند که آموزش، آرامش و استمرار و بنُ‌مایه‌ای می‌خواهد 
که بسیار عمــیق‌تر و کارسازتر از تغیـیرات متــعدد و گاهی 
کم‌پــشتوانه و شتاب‌زده است )گویا، 1391(. به طور مثال، 
با سرعت  طی سه سال گذشته، کتاب‌های درسی ریاضی 
در حال تغییرند. بدین سبب، متخصصان آموزشی توصیه 
می‌کنند زمانی که تغییر، تنها علاج رفع مشکلات آموزشی 
است، انجام شود. مثلاً، توجیه تغییر »کتاب ریاضی1« افت 
تحصیلی بالای این درس بود که با این استدلال، کتاب تغییر 
کرد. اما مطالعات پراکنده‌ای که تا به حال انجام شده، نشان 
می‌دهد که ظاهراً عوامل تأثیر‌گذار بر افت تحصیلی ریاضی 
سال اول متوسطه، فراتر از محتوای درسی آن بوده است )گویا، 
1391(. در این راستا، سیاست‌گذاران آموزش و پروش، یکی از 
دلایل افت تحصیلی دانش‌آموزان را روش‌های سنتی آموزش 

می‌دانند )سحرخیز، 1391(.
با توجه به گفته فاضلی )1385، نقل شده در عطاران، 
1390(، در بیشتر کشورهای جهان، خانواده‌ها نیز در کارآمدی 
مدارس به شکل سنتی، دچار تردید هستند. برخی معتقدند 
ناکارآمدی مدارس سنتی، توسعه مدارس مجازی را موجه 
می‌کند. ولی در هر صورت باید به این نکته توجه شود که 
لازم است توسعه مدارس مجازی در ایران به گونه‌ای باشد که 
یادگیرندگان را برای جامعه اطلاعاتی برخاسته از فرهنگ بومی 
ایرانی مهیا کند. از طرفی، گسترش سریع و تزریق »فناوری 
زندگی  از  اینترنت در هر مرحله  و  ارتباطات2«  و  اطلاعات 
معاصر، همراه با انتظارات خوش‌بینانه‌ای است و نوآوری‌های 
جدید، توسط بسیاری از مردم بدون هیچ تردیدی حمایت 
می‌شود و این موضوع، باعث تقویت و رشد فوق‌العاده‌ای در 
شور و شوق مردم جهت به کار بستن فناوری اطلاعات و 
ارتباطات در آموزش است )یونگ  و لیو ، 2010(. از جمله 
کار‌هایی که در جهت استفاده تکنولوژی در آموزش در حال 
انجام است، پروژۀ »هوشمندسازی مدارس« است )شیوه‌نامه 

هوشمندسازی مدارس، 1390 و نقشه راه مدارس هوشمند، 
توسعه  و  اتفاقی، طراحی  اثرات چنین  از  1388( که یکی 
»مدارس هوشمند« در بعضی کشورها و از آن میان، ایران 
است. دراین مقاله، پیشینه این کار مورد بررسی قرار می‌گیرد.

2. روندتاریخی طرح مدارس هوشمند
در سال 1984، دیــوید پرکینز و همکارانش در دانشگاه 
هاروارد، طرح مدارس هوشمند را به عنوان تجربه‌ای نوین در 
برنامه‌های آموزش وپرورش، با استفاده از فناوری اطلاعات و 
ارتباطات ارائه کردند. این طرح به تدریج در چند مدرسه اجرا 
شد و بعدها تا حدودی توسعه یافت. امروزه برخی از کشورهای 
توسعه یافته در امر فناوری اطلاعات هم‌چون مالزی، از این 
مدارس برای تربیت نیروی انسانی در برنامه‌های توسعه خود 

استفاده می‌کنند )مدرس سریزدی، 1390(. 
ظرفیت بالقوه عظیم فناوری اطلاعــات و ارتبــاطات، 
بدان معنی است که در سال‌های آتی، معلمــان و دانش‌آموزان، 
فرصت‌های کافی برای استفاده از این امکانات را خواهند داشت 
)یونگ3 و لیو4، 2010(. منابع »فناوری اطلاعات و ارتباطات« 
به آسانی برای پشتیبانی از آموزش و یادگیری در دسترس‌اند 
و همین، باعث پیشرفت‌های قابل توجهی در تخصص و ارتقای 
اعتماد به نفس معلمان در استفاده از »فناوری اطلاعات و 
ارتباطات« می‌شود. انتظاراتی که از کاربرد »فناوری اطلاعات 
و ارتباطات« و اثرات بالقوه آن در آموزش وجود دارد، اغلب 
زیاد بیان می‌شوند. با این حال، یونگ و لیو )2010( هشدار 
می‌دهند که هنوز فاصله زیادی بین آرمان‌های کارشناسان 
عجله  هنگام  ولی  دارد؛  وجود  درس  واقعیت‌های کلاس  و 
کردن برای در آغوش گرفتن »فناوری اطلاعات و ارتباطات« 
برای  که  موضوع‌هایی  تمرین  به  بی‌توجهی  خطر  جدید، 
رسیدن به یک مفهوم لازم است، ممکن است نادیده گرفته 
شود. مالزی یکی از کشورهای صنعتی جدید است که میزان 
رشد اقتصادی آن در دهه اخیر، بسیار بالا بوده است و توسعه 
آموزش به عنوان بخشی برجسته و جدایی‌ناپذیر از سیاست 
توسعه دولت و یکی از چالش‌های استراتژیک برای ایجاد یک 
جامعه علمی، مترقی، نوآورانه و رو به جلو برای چشم‌انداز سال 
2020 است )مالزی، 2006(. طبق این سند، رسیدن به این 
هدف، مستلزم برنامه‌ریزی منابع انسانی برای آموزش سواد 
»فناوری اطلاعات و ارتباطات« و منابع انسانی ماهر است که 
مبتنی بر آموزش گسترده‌ای در سطوح مختلف این فناوری 
به عنوان موتور رشد اقتصاد جهانی با ظرفیت‌های بالقوه زیاد 
آن، و به منظور مشاهده افزایش کیفیت زندگی مردم است. 
برای رسیدن به این اهداف، در مالزی، طرحی جامع با عنوان 
»دالان بزرگ چند‌رسانه‌ای«5 (MSC) تدوین شد تا به ارتقای 
در  مالزی  ارتباطات«  و  اطلاعات  »فناوری  زیرساخت‌های 
تمام زمینه‌های کاربرد آن کمک کند (MSC، 1996). در 
بخش آموزش، ابتکار مدارس هوشمند این بود که به تجهیز 
همه مدارس مالزی به زیرساخت‌های »فناوری اطلاعات و 
ارتباطات« و ایجاد امکانات و دسترسی به اینترنت پرداخت تا 

از »فناوری اطلاعات و ارتباطات« در آموزش به‌طور کلی، و در 
آموزش علوم و ریاضیات به‌طور خاص، استفاده شود )وزارت 

آموزش وپرورش مالزی، 1997(. 
بنابراین، اصطلاح مدارس هوشمند به صورت فراگیر، 
نخستین بار در مالزی در سال 1997 با تأکید بر آماده کردن 
دانش‌آموزان برای ورود به عصر اطلاعات مطرح شد و بر اساس 
آن، تحولات جدی در مدارس مالزی مورد نظر قرار گرفت و 
قرار بر آن بود که در نهایت، تمام مدارس مالزی به مدارس 
هوشمند تبدیل شوند. این طرح در سال 1999 به اجرا درآمد 
و اجرای آزمایشی آن در سال 2002 به پایان رسید )عطاران، 

 .)1390
عطاران )1390( توضیح می‌دهد که دیوید پرکینز در 
کتاب خود با عنوان »مدارس هوشمند: تفکر و یادگیری بهتر 
برای کودکان« که در سال 1995 منتشر شده است، اهداف و 
اصولی برای مدارس هوشمند ذکر می‌کند که در آن، نامی از 
فناوری نیامده است. به نظر او در مدارس هوشمند، دو نکتۀ 
مهم را باید در نظر داشت؛ یکی این‌که یادگیری محصول تفکر 
است و خوب فکر کردن را همه دانش‌آموزان می‌توانند یاد 
بگیرند؛ و دیگر این‌که یادگیری، مستلزم فهم عمیق و ملازم 

کاربرد منعطف و فعال دانش است. 
یکی دیگر از کشورهایی که در راستای مدارس هوشمند 
فعالیت دارد، نیوزلند است که برخلاف مالزی، نظام آموزشی 
نظام  تمرکز  هم‌چنین،  است.  غیرمتمرکز  آن،  ارزشیابی  و 
آموزشی مالزی بر روی نتیجه امتحانات است، در صورتی که 
در نیوزلند، تنها در پایه‌های 11، 12 و 13 امتحانات نهایی 
در سطح ملی دارند )سازمان توسعه چندرسانه‌ای و تجارت و 

سرمایه‌گذاری در زلاندنو، 2005(. 
سنگاپور هم یکی دیگر از دیگر کشورهای جنوب شرقی 
آسیا است که از روش‌های مبتنی بر »فناوری اطلاعات و 
ارتباطات«یا »فاوا« در آموزش، استفاده می‌کند. بنابر گزارش 
در  سنگاپور  که  هنگامی  سنگاپور،  آموزش وپرورش  وزارت 
آزمون بین‌المللی پیزا6  در سال 2009 شرکت کرد، از بین 65 
کشور شرکت کننده؛ در ادبیات رتبه پنجم، در ریاضی رتبه 
دوم و در علوم رتبه چهارم را به‌دست آورد. هم‌چنین، رتبه 
سنگاپور از سال 1999 تا 2007 در آزمون تیمز7  در پایه‌های 
چهارم و هشتم در ریاضی و علوم، یکی از سه رتبه نخست بوده 

است )وزارت آموزش وپرورش سنگاپور، 2011(. 
طبق گزارش وزارت آموزش وپرورش سنگاپور)2011(، 
آموزش پیش‌دبستانی در سنگاپور اجباری نیست، ولی در 
سال 2010، 98درصد کودکان برای آن ثبت‌نام کردند. در 
این کشور، آموزش رسمی در سن شش سالگی آغاز می‌شود 
و آموزش ابتدایی اجباری است ولی آموزش متوسطه اجباری 
دانش‌آموزان،  درصد  تنها 1/2  سال 2009،  در  اما  نیست. 

آموزش متوسطه را به پایان نرساندند.
برخی از عواملی که عملکرد سنگاپور را در آزمون‌های 
تیمز و پیزا تبیین می‌کنند، برنامه درسی و محیط یادگیری 
مدارس است )کار، 1391/ 2012(. سنگاپور به طور وسیعی 

اشاره
اخیراً در ایران، توجه ویژه‌ای به مدارس هوشمند و توسعه سریع آن 
شده است. یکی از مواردی که به نظر می‌رسد توجیه‌کننده این حرکت 
باشد، افت بالای دانش‌آموزان در درس‌های ریاضی و پیداکردن راهکارهای 
مناسب برای کاهش آن، توسط معلمان و برنامه‌ریزان است. بدین سبب، 
بر آن شدیم تا دریابیم که آیا مدارس هوشمند می‌توانند راهکاری مناسب 
در این زمینه باشند؟ برای این کار، سؤال‌هایی مانند زیر را طراحی کردیم 

و با معلمان ریاضی و مسؤلان مدارس به صحبت نشستیم. 
 در این مدارس، چگونه از کتاب‌های درس��ی ریاضی در س��طح ملی ـ 
مانند ایران که برای هر موضوع درس��ی یک کتاب در سطح ملی تولید 

می‌شود ـ استفاده می‌شود؟
 ویژگی‌های برنامه درسی ریاضی مدرسه‌ای در این نوع مدارس کدامند؟ 

 ویژگی‌های ارزشیابی ریاضی دانش‌آموزان در این مدارس کدامند؟
 با وجودی که در بس��یاری از مدارس، هنوز اس��تفاده از تلفن همراه و 
ماشین حساب ممنوع است، چگونه از محیط آموزشی مبتنی بر اینترنت 

برای يادگیری ریاضی حمایت می‌شود؟
 از نظر مدافعان توس��عه مدارس هوش��مند در ایران، قانع‌کننده‌ترین 
تفاوت پیش‌بینی شده بین سطح و عمق یادگیری ریاضی دانش‌آموزانی 
ک��ه در این مدارس تحصیل کرده اند با دانش آموزان مدارس معمولی در 

چیست؟ تفاوت اصلی این یادگیری کدام است؟
 یکی از مهم‌ترین درس‌های برنامه درس��ی مدرس��ه‌ای ریاضی است. 
چش��م‌انداز شما در مورد نقش مدارس هوشمند در این زمینه، در ایران 

چیست؟
 بسترهای لازم برای ارتقای آموزش ریاضی مدرسه‌ای از طریق ایجاد و 

توسعۀ مدارس هوشمند در ایران کدامند؟
 در ایران، تعریف »هوشمندی« از نظر سیاستگذاران آموزشی چیست؟ 
و ح��دود و ثغ��ور »آزادی دانش‌آموزان« در اس��تفاده از اینترنت و انجام 

تکلیف‌های ریاضی در چنین آموزشی چگونه تبیین و کنترل می‌شود؟

ایران،  در  هوشمند  مدارس  مالزی،  در  هوشمند  مدارس  کلیدواژه‌ها: 
درس‌هایی برای آموختن.

برخی معتقدند ناکارآمدی 
مدارس سنتی، توسعه 

مدارس مجازی را موجه 
می‌کند. ولی در هر 

صورت باید به این نکته 
توجه شود که لازم است 

توسعه مدارس مجازی 
در ایران به گونه‌ای باشد 
که یادگیرندگان را برای 

جامعه اطلاعاتی برخاسته 
از فرهنگ بومی ایرانی 

مهیا کند
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سال 1997،  در  می‌کند.  استفاده  درسی  برنامه  در  فاوا  از 
اولین طرح کلان استفاده از فاوا در آموزش به منظور ایجاد 
زیرساخت‌ها و مجهز نمودن معلمان با مهارت‌های مورد نیاز 
برای استفاده از فاوا در دروس خود، تدوین شد. دومین طرح 
کلان برای استفاده از فاوا در آموزش )2008-2003(، بیشتر 
در مورد ایجاد زیرساخت‌ها و تلفیق فاوا با آموزش مدرسه‌ای 
بود. بالاخره، سومین طرح کلان )2014-2009( بر تلفیق فاوا 
با برنامه درسی، پداگوژی و ارزشیابی تأکید دارد. این طرح 
ارتباطات،  و  اطلاعات  فناوری  که  است  استوار  باور  این  بر 
دانش‌آموزان را به جست‌وجو برای خود- یادگیری در هر مکان 
و زمان و تقویت یادگیری تجربی تشویق می‌کند و یادگیری 
آن‌ها را برای قرن 21 افزایش می‌دهد )وزارت آموزش وپرورش 

سنگاپور، 2011(.
در ایران نیز، پروژۀ مدارس هوشمند در سال 1383 برای 
اولین بار در وزارت آموزش وپرورش مطرح شد و در سال 1386 
اجرا گردید )تهران، 1390 و عطاران، 1390(. این پروژه به دنبال 
طرح کلانی بود که آموزش وپرورش کشور برای توسعه فاوا در 
آموزش وپرورش انتخاب کرده بود. درواقع، مسئــولان وقت 
آموزش وپرورش کشور به تدریج با درک عمیق‌تر از تحولات 
جهانی و نقش فاوا در توسعه، بیش از پیش به گسترش فاوا در 
آموزش وپرورش توجه کردند )عطاران، 1390(. این امر باعث 
شد که توسعه فاوا در این مرحله به عنوان یک جهت‌گیری 
کلی مورد توجه مدیران آموزش وپرورش قرار گیرد. این طرح 
ابتدا در چهار دبیرستان تهران با نام‌های ندای آزادی منطقه 
7، دکتر مصاحب منطقه 5، شهدای راه کارگر منطقه 15 و 
آبسال منطقۀ 4 اجرا شد. پس از وقفه‌ای چندساله، مجدداً 
آموزش وپرورش شهر تهران در سال 1389 تصمیم به توسعه 
مدارس هوشمند در سطح شهر تهران گرفت )عطاران، 1390(. 
توسط  که   )1388( هوشمند«  مدارس  راه  »نقشه  در 
وزارت آموزش وپرورش تدوین شده است، مدارس هوشمند به 
عنوان یکی از نیازهای کلیدی جوامع دانش- محور از طریق 
توسعه مهارت‌های دانشی و کارآفرینی دانش‌آموزان در این 
این نقشه شباهت خیره‌کننده‌ای  بیان شده است.  مدارس 
به سند منتشر شده در مالزی برای مدارس هوشمند دارد. 
بدین سبب، برای شناخت عمیق‌تر با اهداف و فعالیت‌های این 
مدارس، آشنایی با مدارس هوشمند مالزی مفید و راهگشاست. 

3. طرح مدارس هوشمند در مالزی
مالزی در سال 1996 برای تجهیز کشور با ظرفیت بالای 
ارتباطات راه دور و تدارک شبکه‌هایی از طریق راه‌اندازی یک 
چند‌رسانه‌ای«  بزرگ  »دالان  پروژه  راستای  در  پویا  قطب 
(MSC) در مجاورت شهر پایتخت، چند میلیارد دلار هزینه 
کرد. هدف این پروژه، جذب صنعت جهانی فاوا برای کمک 
 (MSC، به آماده کردن مالزی به عصر دانش و اطلاعات بود

(2008. هفت کاربرد نوآورانه MSC به شرح زیر اعلام شد: 
 دولت الکترونیک؛
 پزشکی از راه دور؛

  کارت‌های چند منظوره؛
  تحقیق وتوسعه دسته‌بندی شده؛

 ساخت وبسایت‌های جهانی؛
  بازاریابی بدون مرز؛

.(MSC،1996) پروژه مدرسه هوشمند  
طبق گزارش یونگ و لیو )2010(، در ماه جون سال 2008، 
بیش از 2000 شرکت خارجی و داخلیِ مالزی به محصولات، 
بر راه حل‌ها و خدمات پدید آمده فاوا و چندرسانه‌ای‌ها متمرکز 
شدند و در این زمینه، سرمایه‌‌گذاری زیادی کردند. در حال 
حاضر، درصد زیادی از جمعیت و مساحت کشور به رادیو، 
تلویزیون، دستگاه‌های پخش فیلم، کامپیوتر، تلفن همراه و 
اتصال به اینترنت با پهنای باند زیاد دسترسی دارند. در سال 
2008 بیش از 90 درصد از 27 میلیون نفر جمعیت مالزی به 
خدمات تلفن همراه دسترسی داشتند و نرخ رشد در خدمات 
خطوط ثابت، حدود 16 درصد بود. البته به نظر آن‌ها، جای 
تعجب دارد که سرعت اینترنت در مالزی محدود شده است و 
شواهد حاکی از آن است که رشد پهنای باند در مالزی نسبتاً 

کم است.
استقرار  بر  مدرسه هوشمند  برنامه  آموزش،  زمینه  در 
در  فاوا  یا  ارتباطات«  و  اطلاعات  »فناوری  زیرساخت‌های 
تجهیزات  از  متشکل  که  دارد  تأکید  آموزش وپرورش  نظام 
فاوا، شبکه های مجازی، مرکز داده‌ها و بسته‌های نرم‌افزاریِ 
مبتنی بر آموزش و یادگیری چهار درس »زبان ملی«، »زبان 
انگلیسی«، »علوم تجربی« و »ریاضی«در مدارس مالزی است 
تا از این راه، وزارت آموزش وپرورش مالزی و مدارس هوشمند 
آن بهتر به هم متصل شوند. این مدارس دارای نظام مدیریتی 
وظایف  از  وسیعی  طیف  که  هستند  کامپیوتری  یکپارچه 
مدرسه‌های هوشمند را دربرمی‌گیرد. منظور از این کار، تقویت 
استفاده فاوا در مدارس ابتدایی و متوسطه با تغییر بنیادی نظام 
است  یاددهی-یادگیری  فرایند  بازسازی  طریق  از  آموزشی 
که با استفاده از ادغام فاوا در برنامه‌ریزی درسی، پداگوژی و 
شیوه‌های ارزیابی به منظور جذاب و غنی کردن یاددهی و 

یادگیری صورت می‌گیرد )یونگ و لیو، 2010(. 
بازنویسی  مالزی،  هوشمند  مدارس  تأسیس  از  هدف 
نظام آموزشی مالزی به منظور حصول اطمینان از دستیابی 
به چشم انداز 2020 آن کشور است )امِ، پوندوا. امِ.ویکزیانی 
2004 و مدرس سریزدی، 1390(. این طرح در آغاز در 90 
مدرسه به طور آزمایشی اجرا شد و سپس توسعه یافت. هدف 
این مدارس در سند آموزش و پروش مالزی، کمک به تحقق 
اهداف تربیتی کشور مالزی و هم‌چنین تربیت نیروی انسانی 
آماده برای مواجهه با چالش‌های قرن 21 است )تیم پروژه 

مدارس هوشمند، 1997(.
مالزی  آموزش وپرورش  وزارت   ،1996 سال  اوایل  در 
درگیر بحث‌های جدی در مورد »مدارس هوشمند« بود و در 
اواخر این سال، پروژه مدرسه هوشمند، یکی از هفت برنامه 
اصلی مالزی شد. در این راستا، یک تیم متشکل از نمایندگان 
صنایع و شرکت‌های توسعۀ چند‌رسانه‌ای8 مشغول طراحی آن 

شدند. این تیم در فوریۀ 1997 تشکیل شد و کار خود را تا 
جون 1997 ادامه داد و در خاتمه کار خود، چند پیشنهاد و 
دستورالعمل اجرایی برای راه‌اندازی مدارس هوشمند ارائه داد 
که در آن‌‌ها، یک سری قواعد مشترک برای اهداف مشترک 
هوشمند،  مدارس  پروژه  بود)تیم  شده  گرفته  نظر  در  ملی 

 .)1997
برای تدوین این طرح، این تیم منابع مختلفی را بررسی 
مدارس  گزارش‌های  مطالعۀ  می‌توان  جمله،  از  که  کردند 
و  مفاهیم  فلسفی،  نشریات  جهان،  سراسر  در  هوشمند 
برنامه‌ریزی مدارس هوشمند اشاره نمود )همان(. این تیم علاوه 
بر استفاده از تخصص و تجربه اعضای خود، برای مشاوره نیز از 
طیف گسترده‌ای از کارشناسان در زمینه‌های آموزش وپرورش 

و صنعت بهره برد.
انتظاری که از اجرای این طرح می‌رفت، تربیت نیروی کار 
منتقد و متفکر برای مشارکت کامل در اقتصاد جهانی قرن 21 
و بهره‌وری به عنوان محور رشد بیان شده است )امِ، پوندوا. امِ.
ویکزیانی 2004 و )تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997(. در 
همان زمان، فلسفه ملی آموزش وپرورش مالزی این بود که 
افراد جامعه به طور بالقوه،به شیوه‌ای یکپارچه تربیت شوند و 
انسان‌هایی متعادل و هماهنگ از لحاظ فکری، معنوی، عاطفی 
و فیزیکی شوند. در این راستا، مدارس هوشمند به عنوان 
کاتالیزور یا واسطه‌ای برای بهبود نظام آموزشی و توسعه نیروی 
کارآمد به منـظور رویارویی با چالش‌های قرن بعد معرفی 
شد. همان‌طور کـه گفته شد، ابتکار مدارس هوشمند یکی 
از هفــت هدف اصــلی برنامه‌های کاربـردی مالزی به عنوان 
بخشی از پروژۀ دالان بـزرگ چندرسانه‌ای است. طرح مدارس 
هوشمند یک طرح توصـیفی9 )و نه تجـویـزی10 ( است؛ زیرا 
اعتقاد بر ایـن است که با پیــشرفت تکنـولوژی و پداگـوژی، به 
مرور زمان تـکامل می‌یابد )پیش‌نویس سند راهبردی مدارس 
هوشمند مالزی، 1384 و )تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997(. 

3-1. مدل مفهومی11 
مدرسه هوشمند مالزی یک نهاد آموزشی است که کودکان 
را برای عصر اطلاعات12 آماده می‌کند. مدارس هوشمند در 
طول زمان تکامل می‌یابند و کارکنان حرفه‌ای، منابع آموزشی، 
و قابلیت اجرایی آن به طور مداوم در حال توسعه است. این 
رویکرد، این امکان را می‌دهد که مدرسه با شرایطِ در حال 
تغییر وفق یابد و در عین حال، دانش‌آموزان رابرای زندگی در 
عصر اطلاعات آماده کند؛ فرصت‌های یادگیری برابر در اختیار 
دانش‌آموزان قرار دهد، آن‌ها را تشویق به تفکر و خلاقیت کند 
و بالاخره، به احساس، فکر و جسم دانش‌آموز اهمیت دهد. پس 
برای اثربخشی طرحی با این اهداف متعالی، مدارس هوشمند 
به معلمان و مجریان کارآزموده و ماهر و به فرآیندهای خوب 
طراحی شده برای پشتیبانی از آن، نیازمند است )تیم پروژه 

مدارس هوشمند، 1997(. 
به ادعای مدرس سریزدی )1390( و پیش‌نویس سند 
راهبردی مدارس هوشمند مالزی )1384(، متمایزترین ویژگی 

مدارس هوشمند، محیط آموزش و یادگیری است که بر پایۀ 
بهترین شیوه‌های بین‌المللی در آموزش وپرورش ابتدایی و 
متوسطه بنا شده است و تحقق اهداف آن، مستلزم هماهنگی 

برنامۀ درسی، آموزش وارزشیابی است.
عطاران،  در  شده  نقل   ،1984( پرکینز  اساس،  این  بر 
1390( معتقد است که لازم است در مدارس هوشمند، هفت 
اصل اساسی زیر، مورد نظر مدیریت مدرسه و کارکنان آن 

باشد. 
1. دانش مولد: انتخاب دروس مفید برای دانش‌آموزان؛

2. تلقی از هوش به عنوان امری مکتسب و قابل دست‌یابی 
و نه خصیصه‌ای ثابت؛

3. تأکید بر فهمیدن؛
4. آموزش به قصد یادگیری و نه امتحان؛
5. ارزیابی به قصد یادگیری و نه امتحان؛

6. نقش مدرسه به عنوان یک سازمان یادگیرنده؛
7. پذیرش برخورد با موقعیت‌های پیچیده.

3-2.برنامه درسی
لازم است برنامه درسی مدرسه هوشمند معنی‌دار13 باشد. 
این برنامه لازم است حس مسئولیت‌پذیری را در دانش‌آموزان 
توسعه دهد تا آن‌ها از وظایف خود به عنوان یک شهروند 
از فرهنگ‌های  بازتابی  برنامۀ درسی  آگاه شوند. هم‌چنین، 
مختلف مردم است و به عبارتی چند فرهنگی14 است. از دیگر 
ویژگی‌های این برنامه، ایجاد مهارت و نگرش بازتابی15 است که 
آن‌ها را قادر به تفکر انتقادی، خلاقانه و مثبت می‌کند. برنامه 
درسی جامع‌نگر16، فرصت مناسبی برای تمام جنبه‌های رشد 
هوش انسانی و کمک به دانش‌آموزان برای دیدن ارتباط بین 
موضوعات متفاوت ایجاد می‌کند. )علاوه بر این‌ها، چنین برنامه 
درسی، دانش‌آموزان را نسبت به مسائل زیـست محیطی بومی 
و جهانی آگاه می‌کند، یعـنی وجه جهانـی17 بودن آن برجسته 
است )تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997(. برنامه درسی باز-
پایان18 است؛ باز است زیرا قابل تجدیدنظر و اصلاح مستمر 
است و دسترسی به آن برای همه دانش‌آموزان آسان و ممکن 
است و به آن‌ها اجازه اصلاح محتوای برنامه درسی را می‌دهد. 
علاوه بر این، برنامه درسی مدارس هوشمند هدف- محور19 
است و هدفش آن است که همه دانش‌آموزان، مهارت‌های 
انتقادی خود را توسعه دهند و دانشی را که برای زندگی کردن 
به عنوان یک شهروند نیاز دارند، به دست آوردند. این برنامه، 
تأثیر تکنولوژی را بر زندگی دانش‌آموزان بررسی می‌کند و 
در آن‌ها، مهارت‌های لازم را برای استفاده از تکنولوژی ایجاد 
می‌کند )تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997(. در کل، هدف این 
برنامه، ترویج یادگیری جامع‌نگر و ایجاد فرصت برای پیشرفت 
دانش‌آموزان و شکوفایی استعداد آن‌ها است و در عین حال، 
به منافع و نیازهای دانش‌آموزان توجه دارد. همچنین، تربیت 
دانش‌آموزانی با تفکر نقاد و خلاق، از اهداف مدارس هوشمند 
مالزی است )عطاران، 1390(. بنابراین، لازم است در تدوین 
برنامه درسی برای مدارس هوشمند، موارد زیر در نظر گرفته 

در بخش آموزش، ابتکار 
مدارس هوشمند این بود 
که به تجهیز همه مدارس 
مالزی به زیرساخت‌های 
»فناوری اطلاعات و 
ارتباطات« و ایجاد 
امکانات و دسترسی 
به اینترنت پرداخت تا 
از »فناوری اطلاعات و 
ارتباطات« در آموزش 
به‌طور کلی، و در آموزش 
علوم و ریاضیات به‌طور 
خاص، استفاده شود

اصطلاح مدارس هوشمند 
به صورت فراگیر، نخستین 
بار در مالزی در سال 1997 

با تأکید بر آماده کردن 
دانش‌آموزان برای ورود به 

عصر اطلاعات مطرح شد و 
بر اساس آن، تحولات جدی 
در مدارس مالزی مورد نظر 
قرار گرفت و قرار بر آن بود 
که در نهایت، تمام مدارس 
مالزی به مدارس هوشمند 

تبدیل شوند

با توجه به این که مدل اصلی 
ایجاد و توسعه مدارس 

هوشمند در ایران از مالزی 
اقتباس شده است، شناخت 

واقعیت‌های این اقدام در 
مالزی، می‌تواند در توسعه 

اثربخش این مدارس در ایران 
و جلوگیری از توسعه بی‌رویه 

آن، مؤثر باشد
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شوند )تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997(:
  کمک به دستیابی دانش‌آموزان برای رسیدن به توسعه 

متوازن؛
  تلفیق دانش، مهارت، ارزش‌ها و استفاده درست از زبان؛

  به وجود آوردن موقعیت‌های مختلف برای یادگیری افراد 
با سطوح توانایی متفاوت؛

  ارائه یادگیری‌های چند رشته‌ای20، مضمونی21 و مستمر؛
  پرورش دانش، مهارت و نگرشِ مناسب، برای موفقیت در 

عصر اطلاعات.

3-4. پداگوژی22 
یادگیری  ایجاد  صدد  در  هوشمند  مدارس  پداگوژی 
برای  اولیه  مهارت‌های  و  معنی‌دار  انگیزه،  با  دلچسب، 
چالش‌های  با  شدن  مواجه  جهت  دانش‌آموزان  آماده‌سازی 
بیشتر در طول زمان است. زیرا همان طور که روبیتایل و 
دیرکز )1982( سال‌ها قبل دریافته بودند، روش‌ها و موادی 
که توسط معلمان ریاضی استفاده می‌شوند، تعیین‌کنندگان 
مهم برنامه درسی ریاضی، آن‌چنان که توسط دانش‌آموزان 
کسب می‌شوند، هستند. هم‌چنین، نوع آموزشی که دانشگاه‌ها 
برای معلمان آینده ریاضی عرضه می‌کنند نیز یک موضوع مهم 
است. در نتیجه، پداگوژی این مدارس نیازمند توجه ویژه و 
جرح و تعدیل متناسب با زمان و مکان و توسعه تکنولوژی است 

)مدرس سریزدی، 1390.(

3-5. ارزشیابی23 
از  مجزا  و  متفاوت  هوشمند  مدارس  ارزشیابی  نظام 
نظام‌های فعلی ارزشیابی است. این نظام باید به گونه‌ای باشد 
که همیشه امکان ارزشیابی را فراهم کند و تصویری دقیق‌تر 
و همه جانبه را از عملکرد دانش‌آموزان به دست دهد. در این 
نظام معلمان، دانش‌آموزان و والدین می‌توانند از طریق اینترنت 
به بخش‌های مختلف ارزشیابی دسترسی داشته باشند. در 
این مدارس، ارزشیابی با استفاده از چند روش انجام می‌شود 
)پیش‌نویس سند راهبردی مدارس هوشمند مالزی، 1384 و 
مدرس سریزدی، 1390(. هدف از ارزشیابی در این مدارس، 
تحقق فلسفه آموزش وپرورش ملی در مالزی است و بنابراین، 
لازم است تصویر جامع و دقیقی از عملکرد دانش‌آموزان ارائه 
نظام،  این  در  هوشمند، 1997(.  مدارس  پروژه  )تیم  دهد 
معلمان، دانش‌آموزان و والدین به صورت برخط، به سؤال‌های 
ارزشیابی مدارس هوشمند  ارزشیابی دسترسی دارند. نظام 
انعطاف‌پذیر و برای یادگیرنده مأنوس و قابل استفاده است و 
اطلاعات به دست آمده از ارزشیابی، از اعتبار مناسبی برخوردار 

است )همان(. 

3-6. محتوای برنامه و یادگیری25 
مدارس هوشمند برای آموزش و یادگیری، به محتوای 
جدید و خوب طراحی شده و روش‌های بدیع تدریس نیاز 
دارند. چنین برنامه‌ای، نیازهای دانش‌آموزان را با توانایی‌های 

مختلف، تأمین خواهد کرد و در نتیجه، باعث آشکار شدن 
قابلیت‌ها و توانایی‌های بالقوۀآن‌ها می‌شود و فرصت می‌دهد 
تا دانش‌آموزان، مسئولیت بیشتری را برای مدیریت و هدایت 

یادگیری خود بپذیرند )همان(. 

3-6. مدیریت26 
مدیریت  برای  مدارس هوشمند،  مدیریت  اصلی  هدف 
کارآمد و مؤثر منابع و فرآیندهای مورد نیاز جهت حمایت از 
عملکرد یادگیری تدریس است. صرفه‌جویی هزینه‌ها در دراز 
مدت و بهبود کیفیت تصمیم‌گیری از طریق دسترسی بهتر 
به اطلاعات وتسریع تصمیم‌گیری در مدارس هوشمند امکان 

پذیر است.

3-7. معلمان
از نظر غلام‌آزاد )1386(، یکی از ارکان اصلی نظام آموزش 
ریاضی، معلم ریاضی است. هم‌چنین به گفته گویا )1380(، 
ریشه مفروضات نظریه‌های جدید در مورد آموزش معلمان، 
در تغییر نگرش نسبت به یادگیری آنان نهفته است. از این رو، 
همان‌طور که تیم پروژه مدارس هوشمند مالزی )1997( اعلام 
کرد، توسعه حرفه‌ای معلمان یک امر حیاتی برای موفقیت 
مدارس هوشمند است. معلمان به آموزش لازم برای استفاده 
از فناوری اطلاعات و تلفیق آن با فعالیت‌های کلاس درس 
در جهت افزایش تفکر و خلاقیت دانش‌آموزان نیاز دارند. در 
عین حال، معلمان مدارس هوشمند نیاز دارند تا در جهت 
تسهیل و تشویق دانش‌آموزان برای یادگیری بهتر، آموزش 
ببینند و در دراز مدت، آن‌ها نیازمند افزایش مهارت‌هایشان 
برای به کارگیری تکنولوژی در آموزش و سازگار شدنشان با 
محیط جدید آموزشی هستند. همچنین در این مدارس، یک 
اتاق مخصوص معلمان با دسترسی بر خط )آن‌لاین( به منابع 
دروس نرم‌افزاری، اطلاعات، ابزار اینترنت مانند ایمیل وجود 

دارد )تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997(. 
در این مدارس، معلمان در دو دوره آموزش می‌بینند؛ 
یکی »آموزش پیش از خدمت27« و دیگری، »آموزش ضمن 
خدمت28«. در »آموزش پیش از خدمت«، معلمان در کالج/ 
آموزش  دبیرستان  هم  و  ابتدایی  دوره  برای  هم  دانشسرا، 
می‌بینند، در حالی‌که در دانشگاه، فقط برای دبیرستان آماده 
قبیل  از  هوشمند  یادگیری  ابزارهای  و  آموزش  می‌شوند. 
مهارت‌های تفکر و ارزش‌های اخلاقی مراتب بالاتر، در برنامه 
درسی این دوره قرار دارد. آماده کردن معلمان برای آشنایی 
و  اینترنت  از  استفاده  مهارت‌های  ICDLو  و  کامپیوتر  با 
تکنولوژی در دروس نیز در این مرحله به معلمان آموزش 
داده می‌شود )تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997 و نقشه راه 

مدارس هوشمند، 1388(. 
برنامه »آموزش ضمن خدمت« معلمان، درطول یک برنامه 
طولانی مدت ساخته شده است که بر روی آموزش تکنولوژی 
تأکید دارد. در مرحله اول، آن‌ها مهارت‌هایی نظیر مهارت نقد، 
در  فرا می‌گیرند.  را  اطلاعات  فناوری  و  ارزشیابی، خلاقیت 
مرحله دوم، آن‌ها یاد می‌گیرند که چطور مهارت‌های به دست 

آمده را با موضوع‌های درسی تلفیق کنند. در این مرحله، تأکید 
زیادی بر استفاده از کامپیوتر برای دسترسی مداوم به اطلاعات 
ایجاد محیطی  انجام دادن اهداف مدیریت و  به روز شده و 
مبتنی بر فرهنگ همکاری بین معلمان ودانش‌آموزان می‌شود 

)تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997(. 

3-8. والدین
تیم پروژه مدارس هوشمند مالزی )1997( ادعا می‌کند 
مدارس  به  کمک  در  عمده‌ای  نقش  می‌توانند  والدین  که 
هوشمند ایفا کنند. بنا به گفته این تیم، تحقیقات نشان داده 
است زمانی که پدر و مادر در آموزش فرزندانشان دخالت دارند، 
دانش‌آموزان بهتر رشد می‌کنند. این کار با استفاده از نظارت 
بر پیشرفت کودک، ارائه راهنمایی وایجاد انگیزه، آشنایی با 
فرآیندهای جدید آموزشی، آمادگی برای کمک به توسعه 
آموزش و یادگیری و هم‌چنین، ایجاد بسترهای مناسب برای 
دسترسی الکترونیکی به پایگاه داده‌های مدرسه انجام می‌شود.

3-8. فن‌آوری در سطح مدرسه
از  دارد؛  هوشمند  مدارس  در  زیادی  نقش  تکنولوژی 
تسهیل فرایند آموزش و یادگیری گرفته تا کمک به مدیریت 
مدارس )تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997(. به گفته این تیم، 

تجهیز کامل مدرسه شامل موارد زیر است:
پست  و  رسانه‌ای  چند  دروس  با  درس  کلاس‌های   

الکترونیکی برای کار گروهی؛
داده مرکزی  پایگاه  با یک  یا رسانه مرکزی    کتابخانه 
برای دروس نرم‌افزاریِ چندرسانه‌ای و منابع شبکه‌ای مانند 

دسترسی به اینترنت؛
 آزمایشگاه کامپیوتر و تجهیزات سمعی و بصری؛

 چند رسانه‌ای و رسیدن به سطوح مختلف مهارت؛
  استودیو با یک اتاق کنترل برای متمرکز کردن تجهیزات 
سمعی و بصری، استودیوی کنفرانس ویدئویی واتاق تمرین 

صدا، تصویر یا سی‌دی؛
  اتاق معلمان با قابلیت دسترسی بر خط به برنامه‌های 
درسی و محتوای تفصیلی هر کدام از موضوعات درسی و 
پایگاه داده‌ها، اطلاعات و سیستم‌های مدیریت منابع، ابزارهای 

پیشرفته ارتباط، ازقبیل پست الکترونیکی؛
 دفت��ر مدیریت با قابلی��ت اداره پای��گاه داده‌ها و امکانات 
دانش‌آم��وزان، پیگی��ری کارایی دانش‌آم��وز و معلم و توزیع 

اعلامیه و سایراطلاعات الکترونیکی؛
 اتاق سرور مجهز به دسترسیِ برنامه‌های کاربردی، مدیریت 
پایگاه داده‌ها و سرورهای شبکه؛ ایجاد امنیت؛ ارتباطات راه دور 

و دسترسی به منابع شبکه.
به طور کلی، مدارس هوشمند دارای خصوصیات زیر است 

)تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997(:
یاد  فلسفه‌ای که می‌گوید همۀ دانش آموزان می‌توانند   

بگیرند؛

  یک برنامۀ آموزشی گسترده که به قابلیت‌های فردی و 
نیازهای همه دانش‌آموزان توجه دارد؛

  محیط مدرسه‌ای که منجر به یادگیری می‌شود؛
  ارزشیابی‌ای که بر پایه دستورالعمل‌های مناسب است؛

  متکی بر مدیران و معلمان حرفه‌ای است؛
  سطح بالایی از حمایت پدر و مادر و جامعه را دارد.

4. مؤلفه‌های کلیدی یک مدرسه هوشمند
مالزی  هوشمند  مدارس  پروژه  تیم  گفته  به  توجه  با 
)1997(، محیط آموزش و یادگیری شامل چهار مؤلفه است:

  برنامه درسی؛
  پداگوژی؛ 
  ارزشیابی؛

  اصول یاددهی- یادگیری.
در مالزی، طرح مدارس هوشمند، با تمرکز بر فلسفه 
آموزش وپرورش ملی در آن کشور، پنج هدف اصلی را دنبال 
کرده است تا موفق به توسعه نیروی کار ماهر برای عصر 

اطلاعات شود )تیم پروژه مدارس هوشمند، 1997(:
  تولید نیروی کار متفکر و سواد فناوری29؛

  فراهم کردن توسعه همه جانبه فرد؛
  آموزش دموکراتیک؛

   ایجاد فرصت‌هایی برای افزایش توانایی‌های فردی؛
 افزایش مشارکت سهامداران مانند والدین و جامعه.

درس‌های  هوشمند:  مدارس  ابتکارهای  ارزیابی   .5
آموخته شده

صریح  دسترسی  که  معتقدند   )2010( لیو  و  یونگ 
ایجاد  برای  و طرح‌های کلان  ملی  توسعه  به سیاست‌های 
زیرساخت‌های فاوا در مدارس مالزی، می‌تواند نیروی محرکه‌ای 
برای کاربرد آن در تدریس، یادگیری و مدیریت مدرسه فراهم 
کند. اما ایشان در ادامه بحث می‌کنند که چنین ابتکار عمل 
بلند پروازانه و جسورانه‌ای برای ایجاد پایه و اساس کاربرد 
فاوا در آموزش مانند نمونه مالزی، به علت این‌که اغلب مملو 
از مشکلات تکنیکی، پداگوژیکی، مالی، سازمانی، تدارکاتی و 

دولتی است، می‌تواند بسیارپرهزینه باشد.
به گفته فراست30 و سولیوان31 )2005، نقل شده در یونگ 
و لیو، 2010(، نقشه راه مدارس هوشمند در مالزی، نه از نظر 
استانداردهای بین‌المللی، بلکه به عنوان یک طرح احساسیِ گیرا 
مورد استقبال قرار گرفت. در واقع، اجرای آن به راحتی آن‌چه 
خواسته شده، نبود. ابتکارات پیش‌بینی شده با چالش‌های بسیار 
بزرگی روبه‌رو شد، به ویژه در آماده‌سازی زیرساخت‌ها، منسوخ 
شدن تکنولوژی، اتصالات، تربیت معلم و تغییر مدیریت )یونگ 
و لیو، 2010(. طبق گزارش »شرکت همکاری‌های توسعه چند 
رسانه‌ای32« )2005(، طرح مدرسه هوشمند تلاش‌های از بالا 
به پایین بود که توسط وزارت آموزش وپرورش برای اجرا به 
مدارس ابلاغ شد. مقیاس مرحله آزمایشی )1999-2002( 

در اوایل سال 1996، 
وزارت آموزش وپرورش 
مالزی درگیر بحث‌های 
جدی در مورد »مدارس 
هوشمند« بود و در اواخر 
این سال، پروژه مدرسه 
هوشمند، یکی از هفت 
برنامه اصلی مالزی شد. 
در این راستا، یک تیم 
متشکل از نمایندگان 
صنایع و شرکت‌های 
توسعۀ چند‌رسانه‌ای8 
مشغول طراحی آن شدند

مدرسه هوشمند مالزی 
یک نهاد آموزشی است 
که کودکان را برای عصر 
اطلاعات آماده می‌کند. 

مدارس هوشمند در 
طول زمان تکامل 

می‌یابند و کارکنان 
حرفه‌ای، منابع آموزشی، 

و قابلیت اجرایی آن 
به طور مداوم در حال 

توسعه است

در ایران نیز، پروژۀ 
مدارس هوشمند در سال 
1383 برای اولین بار در 
وزارت آموزش وپرورش 
مطرح شد و در سال 
1386 اجرا گردید. این 
پروژه به دنبال طرح کلانی 
بود که آموزش وپرورش 
کشور برای توسعه فاوا در 
آموزش وپرورش انتخاب 
کرده بود
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بسیار بزرگ و پر هزینه بود و فعالیت‌های توسعه نرم افزار، نصب 
و راه اندازی، آزمایش و تلفیق منابع سخت‌افزاری و نرم‌افزاری 
را شامل می‌شد. در هر پروژه آزمایشی، ارزیابی انجام می‌شد و 
بازخورد نقادانه آن، باعث اتخاذ تصمیمات آگاهانه‌ای در مسیر 
آینده بود )MDC، 2005 نقل شده در یونگ و لیو، 2010(. 

طبق ارزیابی این شرکت )2005، نقل شده در یونگ و 
لیو، 2010(، برخی از مدارس گزارش داده‌اند که هنوز هم 
حتی در مرحله دوم آزمایشی، به تعداد کافی آزمایشگاه‌های 
کامپیوتری ندارند. هم‌چنین، تعدادی از مدارس در به اشتراک 
گذاشتن امکانات فاوای آزمایشگاهی بین کلاس‌ها مشکل دارند 
و تعداد کافی کامپیوتر برای دانش‌آموزان وجود ندارد. مشکلات 
سخت افزاری مربوط به شبکه‌های محلی33 کامپیوترها، سِرورِ 
و نگهداری آن‌ها مشکل‌ساز است. زمانی که در سال 2002 
پروژه اجرای آزمایشی مدارس هوشمند به پایان رسید، پهنای 
باندِ انتخاب شده و ظرفیت سرورها برای حمایت از ارتباطات 
و نرم‌افزارهای کاربردی مدارس هوشمند کافی نبود. تا سال 
2005، به طور متوسط در سطح ملی، معلمان برای آموزش 
و یادگیری تنها چهار بار در ماه از آزمایشگاه کامپیوتر استفاده 
شده است )MDC، 2005، نقل شده در یونگ و لیو، 2010(. 
علاوه بر این‌ها، یونگ و لیو )2010( گزارش می‌دهند که 
در بیشتر مدارس، معلمان از مهارت کافی در اجرای برنامه‌های 
کاربردی فاوا برخوردار نیستند. تعدادی از مطالعات انجام شده 
در طی اجرای مرحله آزمایشی نشان داد که سطح تلفیق فاوا در 
کلاس‌های درس مالزی هنوز در مراحل اولیه است و بسیاری از 
معلمان، قادر به استفاده از استراتژی‌های آموزشی مبتنی بر فاوا 
نیستند، در حالی‌که برای اجرای موفقیت‌آمیز این طرح، آمادگی 
معلمان و مدارس، یک موضوع کلیدی بود. این با وجودی است 
که وزارت آموزش وپرورش مالزی، دوره‌های کوتاه مدت و فشرده 
برای معلمان برگزار نمود، اما یافته‌های پژوهشی نشان داد که 
این تلاش‌ها، کمکی به ارتقای توانایی‌های معلمان در راستای 
اجرای فاوا در تدریس نکرده است زیرا به عقیده تقریباً نیمی 
از معلمان، با آموزش داخلی، آن‌ها فقط توانسته‌اند به نیمی از 

 .(MDC ، 2005) اهداف خود دست پیدا کنند
اشتراک  به  مشکلِ  با  معـمول  به‌طور  مدارس،  ایـن 
 گذاشتن امکانات آزمایشگاهی بین کلاس‌هـا مواجه می‌شوند

بودجه  از  زیادی  مبلغ  وجود صرف  با  و   (MDC ،2005)
عمومی که برای خرید تجهیزات فاوا هزینه می‌شود، استفاده 
از  بعضی  آمده است که  این گزارش  است. در  از آن‌ها کم 
مدارس، از مانیتورهای تخت و بزرگ و لپ‌تاپ‌هایی که به 
تازگی خریداری کرده‌اند، بیشتر محافظت می‌کنند. حدس 
زده می‌شود که معلمان فاقد مهارت‌های فاوای ضروری برای 
پیاده‌سازی اقدامات نوآورانه آموزشی هستند و آن‌ها را به عنوان 
روش‌های وقت‌گیر به ویژه برای کلاس‌های شلوغ می‌بینند، 
زیرا آن‌ها احساس می‌کنند اگر در زمان تدریس صرفه‌جویی 
کنند، می‌توانند محتوای بیشتری را به روش‌های سنتی با فهم 
بیشتری تدریس کنند و برنامه درسی را به پایان برسانند و در 

امتحانات ملی موفق شوند )یونگ و لیو، 2010(. 
برای  کننده  نگران  اساسیِ  مسئله  یک  این،  بر  علاوه 
تهیه دروس نرم‌افزاری، کیفیتِ آن‌هاست. لازم است کیفیت 
آموزشی این نوع درس‌ها جالب، تعاملی و برانگیزاننده باشد و 
در آن‌ها، از ویژگی‌های مربوط به ارائه‌های سمعی و بصری از 
جمله انیمیشن، برای تسهیل درک مفاهیم و فرآیندها استفاده 
شود. البته تعداد محدودی از دروس نرم‌افزاری باکیفیت بالا 
که عمدتاً به زبان انگلیسی‌اند، در غرب تولید شده‌اند و قیمت 
آن‌ها هم نسبتاً گران است. ولی چون لزوماً همسو با برنامه‌های 
درسی مالزی نیستند، در آنجا قابل استفاده نیست و دولت 
مالزی تصمیم به تولید دروس نرم‌افزاری متناسب با برنامۀ 
درسی خود کرده است. اما توسعه کیفیت این دروس به زمان، 
تلاش، تخصص و منابع مالی کافی نیاز دارد و به منظور افزایش 
اثربخشی آن‌ها در ارتقای یادگیری، قبل از استفاده، نیازمند 

ارزیابی‌های مستقل هستند )یونگ و لیو، 2010(.
از این‌ها گذشته، طبق گزارش »شرکت همکاری‌های 
توسعه چند رسانه‌ای« )2005، نقل شده در یونگ و لیو، 
2010( گزارش دادند در راستای این طرح در مالزی، تولید 
نرم‌افزار »مدیریت یکپارچه مدرسه« نیز مشکل بود و قرار شد 
بخشی از وظایف مدیریت مدرسه را شامل شود و با  نظام‌های 
آموزشی وبرنامه‌های کاربردی دیگر تلفیق شود. ویژگی‌های 
برجسته این نرم‌افزار شامل قابل حمل بودن، انعطاف‌پذیری، 
استفاده  و...(، سهولت  فونت  و  )برای عکس  مقیاس‌پذیری 
محدودیت‌های  به  باتوجه  حال،  این  با  است.  مدیریت  و 
تکنولوژیکی و مالی، بسیاری از این ویژگی‌ها محقق نشد و 
نرم‌افزار  این  از  ناتوانی در استفاده مفید  به  امر، منجر  این 
شد تا جایی‌که نتایج یک مطالعه بومی نشان داد که به‌طور 
میانگین، استفاده عملی از »نرم‌افزار مدیریت مدرسه«، بین 
40 تا 50 درصد است (MDC ،2005). هم‌چنین، مشکلات 
استفاده از نرم‌افزار از سه جنبه مالی، کارکنان، و محل‌ها و 
امکانات مدیریتی گزارش شده است و بیان شده که اکثر 
از  استفاده  به  تنها در حد متوسط موفق  مدیران مدارس، 
 این نرم‌افزار شدند و قادر به ساده‌سازی کارهای خود نبودند 

 .(MDC ،2005)

6. استفاده از فاوا در آموزش ریاضی و علوم
که  مشکلاتی  و  جدی  ضعف  نقاط  از  بعضی  وجود  با 
مالزی در طرح مدارس هوشمند با آن‌ها مواجه شد، بهبود 
در  آن  از  استفاده  فرهنگ  از  و حمایت  فاوا  زیرساخت‌های 
آموزش در مدارس مالزی، هنوز هم قابل توجه است. برخی 
از مؤسسات، موفقیت قابل توجهی در اجرای محیط آموزش 
الکترونیکی مؤثر مبتنی بر فاوا به‌دست آورده‌اند و بسیاری دیگر، 

هنوز در حال تلاش هستند )یونگ و لیو، 2010(. 
به گفته یونگ و لیو )2010(، موضوعات علوم و ریاضی 
به‌طور کلی مفهومی هستند و نیاز به یادگیری مفهومی دارند. 
لازم است کیفیت دروس ریاضی و علوم بر روی مدل‌های 

و  توسعه  باعث  که  به‌گونه‌ای طراحی شود  آموزشی صوتی 
انتزاعی شود. اگر چه  تسهیل فرآیندهای یادگیری مفاهیم 
سخت، ولی می‌توان نمونه‌های قابل توجهی از دروس ریاضی و 
علوم در بازار و بر روی اینترنت یافت. کیفیت یادگیری دروس 
علوم و ریاضی می‌تواند فراتر از محدودیت‌های فضای آموزشیِ 
سنتی گسترده شود. برخی از آن‌ها با استفاده از منابع چند 
رسانه‌ای شامل متن، تصویر‌های متحرک و ثابت و تغییر صدا، 
به درک ایده‌های علمی کمک می‌کنند. دروس نرم‌افزاری از 
در  که  آزمایش‌هایی  شبیه‌سازی  برای  مجازی  محیط‌های 
فضای طبیعی امکان‌پذیر نیست و یا انجام آن‌ها خطرناک است 
مانند آزمایش‌های رادیواکتیو یا هسته‌ای، استفاده می‌کند و 
امکانات جدیدی را برای جمع‌آوری داده‌ها، آزمایش، و یادگیری 
اکتشافی در اختیار دانش‌آموزان قرار می‌دهد. فرایندهای تجربی 
را که انجام آن‌ها سخت است و یا ممکن است نتوانیم در زمان 
واقعی مشاهده کنیم، می‌توان با استفاده از ویدئو تجربه کرد. در 
نتیجه، این نوع آموزش، به دانش‌آموزان زمان و فرصت بیشتری 

برای مشاهده می‌دهد. 
از نظر یونگ و لیو )2010(، کار اصلی پداگوژیِ وابسته به 
فاوا فقط اجرا کردن فرآیندهای آموزشی نیست، بلکه توسعه فاوا 
نیز هست. هم‌چنین، باعث افزایش نقش معلمان و دانش‌آموزان 
با افزایش اختیار به آن‌ها می‌شود تا بتوانند مسئول یادگیریِ 
خودشان باشند. در دسترس بودن اینترنت به عنوان یک منبع 
ارزشمند است که شامل طیف وسیعی از منابع، از جمله دروس 
نرم‌افزاری رایگان یا ارزان قیمت است. اگرچه بسیاری از دروس 
به صورت رایگان در دسترس‌اند، با این‌حال می‌توان نسخه‌های 
قدیمی برخی دروس گران قیمت را هم ارزان‌تر خریداری کرد.
این  از  استفاده  در  که  می‌دهند  توضیح  ادامه  در  آنان 
نرم‌افزارها، موضوع کلیدی این نیست که معلمان چه مقدار 
از منابع یا چگونه آن‌ها را دانلود کنند، بلکه چگونگی تلفیق 
این بسته‌های آموزشی با جریان طبیعی کلاسِ درس بیشتر 
مورد نظر است. مثلاً گاهی اوقات، منابعِ می‌توانند بیش ازحد 
گیج‌کننده باشند و ممکن است منجر به انحراف از وظایف 
آموزشی شوند. در واقع، سخت‌ترین جنبه استفاده از اینترنت 
انتخاب  بلکه  نیست،  مناسب  منابع  کردن  پیدا  مورد  در 
بخش‌هایی است که مربوط به نیازهای آموزشی مورد نظر باشد. 
در برخی موارد، ساده‌سازی دروس که به عنوان تلاشی برای 
یادگیری آسان‌ترمعرفی می‌شود، اگر به درستی به‌کارگرفته 
نشوند، ممکن است منجر به ایجاد تصورات نادرستی در ذهن 
دانش‌آموزان شود. به عنوان مثال اگر برای آموزش معادله فقط 
از ترازو برای آموزش استفاده شود، ممکن است تصورات غلطی 
در ذهن دانش‌آموز ایجاد شود و هنگامی که در معادله‌ای از 
اعداد منفی استفاده شد، سردرگم شود. به‌طور کلی، هدف از 
منابع اینترنتی این است که شکاف‌هایی را پر‌کنند که برایشان، 
جایگزین خوب معمولی وجود ندارد یا این که منابع موجود را 
تکمیل می‌کنند. در موارد دیگر که منابع هیچ مزیت روشنی 
بیش از روش‌های مرسوم ندارند، آن‌ها چیزی به یادگیری 

نمی‌افزایند )یونگ و لیو، 2010(. 

استفاده‌های متنوعی از کاربرد فاوا در آموزش ریاضی و 
علوم وجود دارد که اثر آن‌ها، بستگی به زمینه و روش‌های 
مورد استفاده برای حمایت از آموزش و یادگیری در سراسر 
برنامه درسی دارد. طیف گسترده‌ای از منابع الکترونیکی که 
قابل دریافت از اینترنت هستند، می‌توانند برای تکمیل تجربه 
یادگیریِ  و  درآموزش  دانش‌آموزان  و شرکت  کلاس درس 

مؤثر، مورد استفاده قرار گیرند )یونگ و لیو، 2010(. 

7. جمع‌بندی
طبق گزارش وب‌سایت یونسکو34  )2003 و 2004، نقل 
شده در یونگ و لیو، 2010(، در رابطه با استفاده از فاوا در 

آموزش، کشورها به سه دسته زیر تقسیم شده‌اند: 
1. کشورهایی که درحال تلفیق استفاده از فاوا با نظام‌های 

آموزشی خود هستند؛
2. کشورهایی که شروع به اجرا و آزمایش استراتژی‌های 

مختلف کرده‌اند؛
3. کشورهایی که به تازگی شروع به نصب و راه‌اندازی 

زیرساخت‌های فاوا کرده‌اند.
این تجزیه و تحلیل نشان داد که در بین 17کشور آسیا 
و اقیانوسیه، مالزی و چند کشور همسایه آن، در رده دوم قرار 

دارند. 
مالزی دارای یک سیاست ملی و طرح جامع برای ایجاد 
زیرساخت‌های فاوا و ادغام آن در آموزش است. تلاش‌ها و 
منابعِ بسیاری صرف پروژه مدارس هوشمند شده است. با این 
حال، هنوز فاصله زیادی بین آرمان‌های این طرح آموزشی 
مرتبط با فاوا و واقعیت مدرسه‌ها وکلاس‌های درس در این 
کشور وجود دارد. شاید به این علت که ایجاد، بهره‌برداری 
و پشتیبانی از امکانات آموزش الکترونیکی، به زمان بسیار 

طولانی‌ترو برنامه‌ریزی بلند مدت نیاز دارد.
ارائه یا بهبود زیرساخت‌ها و امکانات فاوا در مدارس، تنها 
یک قدم برای پیمودن یک راه طولانی به سمت تلفیق فاوا 
با آموزش مدرسه‌ای است. با این وجود، توانایی بالقوه زیادی 
برای انگیزش نظام‌های آموزشی در حمایت از این تلفیق وجود 
دارد. تجهیز مدارس با زیرساخت فاوا، آموزش کافی معلمان و 
مدیران برای کسب تخصص و آشنایی با کاربردهای پایه‌ایِ فاوا 
و توسعه دروس نرم‌افزاری، برخی از اقدامات اولیه در این مسیر 
است. هم‌چنان که آموزش مستمر در رابطه با طیف وسیعی از 
کاربردهای فاوا برای معلمان و مدیران و زمان دادن به آن‌ها نیز 
به منظور افزایش اعتماد به نفسشان، یک اولویت است. مطالعات 
موردی نشان می‌دهند که با استفاده از آموزش‌های مناسب و از 
قبل برنامه‌ریزی شده، معلمان و دانش‌آموزان می‌توانند با انگیزه 
از منابع اینترنتی در جهت آموزش و یادگیریِ مؤثر و تعاملی 
بهره ببرند )یونگ و لیو، 2010(. در نتیجه، و با توجه به این که 
مدل اصلی ایجاد و توسعه مدارس هوشمند در ایران از مالزی 
اقتباس شده است، شناخت واقعیت‌های این اقدام در مالزی، 
می‌تواند در توسعه اثربخش این مدارس در ایران و جلوگیری از 

توسعه بی‌رویه آن، مؤثر باشد.

پی‌نوشت
1. این مقاله، برگرفته از پایان‌نامه نویسنده 

اول تحت راهنمایی نویسنده دوم است.
2. Information and Communication 
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3. Yoong
4. Lew
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اشاره 

طرح مسئله ریاضی، به معنای تولید مسائل ریاضی و هم‌چنین صورت بندی تازه از مسائل موجود است. 

این نوشتار بر فرایندهای طرح مسئله که دانش‌آموزان مدرسه ابتدایی با آن درگیرند متمرکز شده است. این 

فرایندها عبارتند از الف: طرح مباحث ابتدایی/ مبنایی، ب: طرح مسائل مرتبط، ج: مفهوم‌سازی برای یک عمل 

ریاضی، د: درگیر شدن با فراشناخت، و ه: اتصال به تجارب شخصی. در این نوشتار، نمونه‌هایی در مورد استفاده 

از طرح مسئله در قبل، حین و بعد از حل مسئله ارائه و توضیح داده شده است. استفاده از طرح مسئله برای 

اهداف مختلف آموزشی از جمله برای توسعة مفاهیم، تمرین و تکلیف، حل مسئله، ارزیابی میزان درک و فهم 

و ارائه آموزش‌های متفاوت با استفاده از نمونه‌هایی از مدارس سنگاپور، توصیف و تشریح شده است.

کلیدواژه‌ها: طرح مسئله ریاضی، حل مسئله، مفهوم‌سازی ریاضی، مدارس سنگاپور

1. مقدمه
تعریف طرح مسئله ریاضی، تولید مسائل جدید 
)سیلور2،  است  موجود  مسائل  مجددِ  صورت‌بندی  و 
1994(. سیلور سه نوع طرح مسئله را - به نام‌های طرح 
مسئله‌ای که در قبل، حین یا بعد از حل مسئله رخ 
می‌دهد - مشخص کرده است. تعریف سیلور به این 
امر اشاره می‌کند که لازم است طرح مسئله ریاضی را 
در هرگونه بحث و گفت‌وگو درباره حل مسئله ریاضی 

در نظر بگیریم.
در سنگاپور، چارچوب برنامه درسی ریاضی بر حل 
مسئله ریاضی متمرکز است. از جمله اهداف برنامه درسی 
این است که دانش آموزان قادر به »صورت‌بندی« و حل 
 ،2006a ،مسائل باشند )ص 5، وزارت آموزش وپرورش
هم‌چنین،   .»)2006b آموزش وپرورش  وزارت  ص1، 
مورد  درسی  کتاب‌های  در  مسئله  طرح  تکلیف‌های 

استفاده در مدارس ابتدایی سنگاپور رایج است )به عنوان 
مثال فونگ3، راما کریشنان4 و گان5، 2007.(

در  مسئله  طرح  تکلیف‌های  از  استفاده  مزایای 
بررسی شده  پایه‌ها  تمام  کلاس‌های درس ریاضی در 
است و نمی‌توان نادیده گرفت که چنین تکلیف‌هایی 
می‌توانند بر سایر ویژگی‌های دانش‌آموزان تأثیر بگذارند 
از جمله بر:1( استعدادِ ریاضی، شامل درک و فهم وتوانایی 
حل مسئله،2( طرز تلقی‌ها نسبت به ریاضی مانند حس 
کنجکاوی و علاقه، و 3( احساس مالکیت نسبت به کار 
خود )انگلیشa ،6 1997؛ گروندمیر7، 2002؛ كنوت8، 

2002؛ پرین9، 2007.(
در بخش اول این نوشتار، برخی پژوهش‌ها راجع 
خاص،  طور  به  شده‌اند.  ارائه  ریاضی  مسئله  طرح  به 
پژوهش‌های منتخب در مورد ارتباط بین حل مسئله 
یافته‌های  شده‌اند.  داده  شرح  ریاضی  مسئله  طرح  و 

یک پژوهش درباره دانش‌آموزان سنگاپور با تمرکز بر 
دوم  بخش  در  شده‌اند.  ارائه  مسئله  طرح  فرآیند‌های 
نوشتار، نقش‌های متفاوت تکلیف‌های طرح مسئله در 

کلاس درس توضیح داده شده‌اند.

1-2. حل مسئله و طرح مسئله ریاضی
ارتباط بین حل مسئله و طرح مسئله ریاضی، موضوع 
بسیاری از مطالعات پژوهشی بوده است. دانش‌آموزانی 
که در حل مسائل غیر معمولی بهتر بوده‌اند »مسئله 
طرح‌کن«های بهتری هم بوده‌اند. سیلور و کای10 )1996( 
مدارس  دانش‌آموزان  مسئله  توانایی حل  که  دریافتند 
راهنمایی آمریکا، همبستگی بالایی با توانایی آن‌ها در 
طرح مسائل پیچیده از نظر معنایی در یک نوع تکلیف 
طرح مسئله دارد. در یک سری پژوهش‌های متوالی درباره 
دانش‌آموزان پایه‌های سوم، پنجم و هفتم در استرالیا، 
انگلیش )c ،1997 b 1997، 1998( روابطی بین حل 
او نشان داد  به ویژه،  مسئله و طرح مسئله پیدا کرد. 
که توانایی حل مسئله معمولی با طرح مسائل پیچیده 
محاسباتی-اما نه لزوماً مسائلی با ساختار پیچیده - در 
ارتباط است. توانایی در حل مسئله‌های بدیع با طرح 
تحقیقات  است.  ارتباط  در  ساختارپیچیده  با  مسائلی 
مشخص کرد که در میان دانش‌آموزان سنگاپور، مسئله 
حل‌کن‌های خوب به طور قابل توجهی نمرات طرح مسئله 
بالاتری نسبت به مسئله حل‌کن‌های ضعیف داشتند )یپ، 
2002(. علاوه بر این، معلوم شد زمانی که دانش آموزان 
هیچ تجربه قبلی درباره طرح مسئله نداشتند، رابطه بین 
حل مسئله و طرح مسئله، وابسته به پایه تحصیلی آن‌ها 
نبود. در تمام این مطالعات، از دانش‌آموزان خواسته شد که 
با توجه به برخی شرایط داده شده، مسائلی را طرح کنند. 
تحقیق بر روی طرح مسئله در طول و بعد از حل مسئله، 

نسبتاً کمتر انجام شده است.

3. فرایندهای طرح مسئله ریاضی
کیل پاتریک11)1987( استدلال می‌کند که یکی 
از فرایندهای شناختیِ اساسی در طرح مسئله ریاضی، 
مطالعه  یک  در  نظريه  این  که  است  پیوستگی  ایجاد 
توسط سیلور و کای )1996(، مورد تأیید قرار گرفت. 
وینوگراد12)1990( دریافت که بسیاری از دانش‌آموزان در 
زمان طرح مسئله اطلاعات را از تجارب یا محیط فیزیکی 
پیرامون خود تولید و انتخاب می‌کردند. اخیراً، کریستو13، 
موزولایدز14، پیتالیس15، پانتازی16و سِریرامَن17 )2005(، 
دانش‌آموزان پایه ششم را به منظور آگاهی از فرآیندهایی 

مورد  ریاضی  مسئله  طرح  طول  در  آن‌ها  توسط  که 
استفاده قرار می‌گیرد، مورد مطالعه قرار دادند. از جمله 
طرح  در حین  دانش‌آموزان  که  بود  این  یافته‌هایشان 

مسئله، درگیر انتخاب داده‌های کمی شدند.
دانش‌آموزان  درباره  دیگری  پژوهش  یافته‌های 
پایه‌های سوم و پنجم سنگاپورکه درگیر طرح مسائل 
کلامی حساب بودند نشان داد که این دانش‌آموزان، در 
پنج دسته از فرایندهای طرح مسئله زیر درگیر شدند 

)یپ، 2002(:
1. طرح مباحث ابتدایی/ مبنایی، 

2. طرح مسائل مرتبط،
3. مفهوم‌سازی برای یک عمل ریاضی،

4. درگیر شدن با فراشناخت،
5. اتصال به تجارب شخصی.

3-1. طرح مباحث ابتدایی/ مبنایی
که  دانش‌آموزانی  کروتسکی18)1976(،  نظر  به 
متنی حاوی  که  هنگامی  ریاضیات خوب هستند  در 
می‌توانند  می‌شود،  ارائه  آن‌ها  به  عددی  داده‌های 
سؤال‌های پنهان را ببینند. برای مثال، در آزمونی برای 
شناسایی توانایی ریاضی دانش‌آموزان، از دانش‌آموزان 
خواسته شد که سؤالی طرح کنند که به دنبال متن زیر 
بیاید: »مسافتی به طول155 متر با 25 لوله با طول‌های 
5 و 8 لوله‌گذاری شده است.« سؤال ذکر نشده این بود 
که »چه تعداد لوله از هر نوع، کارگذاشته شده است؟« 
سیلور و کای)1996( چنین سؤالاتی را به عنوان مباحث 

ابتدایی/ مبنایی نام‌گذاری کردند. 
شکل 1، یک تکلیف طرح مسئله استفاده شده در 
مطالعه‌ای به منظور بررسی فرایندهای طرح مسئله را 
نشان می‌دهد )یپ، 2002(. جمله اول رابطه‌ای است 
که تعداد دختران را در دو کلاس مقایسه می‌کند. جمله 
دوم یک تخصیص است که تعداد پسران در دو کلاس 

را توصیف می‌کند.

شکل1. یک تکلیف برای طرح مسئله ریاضی )تکلیف 1( 

در کلاس چهارم ابتدایی A، 3 دختر بیشتر از کلاس چهارم ابتدایی 
B هستند. 15 پسر در هر کلاس هستند. 

3 سؤال ریاضی درباره دو کلاس بنویسید: اگر مایلید می‌توانید اعداد 
دیگری به کار برید. 

پاسخ‌های دانش‌آموزان چهار نوع بودند )نگاه کنید 
به جدول 1(. بسیاری از دانش‌آموزان سؤالاتی را برای 

طرح مسئله ریاضی در

یپ بان هار1
مترجمان: ابراهیم ریحانی، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی

خدیجه کریمی‌کیا، دانشجوی کارشناسی ارشد آموزش ریاضی 
دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی 

یکی از فرایندهای شناختیِ 
اساسی در طرح مسئله 

ریاضی، ایجاد پیوستگی 
است که این نظريه در 

یک مطالعه  مورد تأیید 
قرار گرفت. بسیاری از 

دانش‌آموزان در زمان طرح 
مسئله اطلاعات را از تجارب 

یا محیط فیزیکی پیرامون 
خود تولید و انتخاب 

می‌کردند
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تعیین تعداد پسران در دو کلاس طرح کردند. پاسخ‌های 
دسته )نوع( A با پاسخ‌های نوع B مشترک بودندکه در 
آن، دانش‌آموزان سؤالاتی برای تعیین تعداد دختران در 
کلاس چهارم ابتداییA با توجه به تعداد دختران در 

کلاس چهارم ابتداییB طرح کردند.
برای  کمتری  دانش‌آموزان  توجهی،  قابل  طور  به 
تعیین تعداد دختران در کلاس چهارم ابتداییB، با توجه 
ابتداییA سؤالاتی  تعداد دختران درکلاس چهارم  به 
طرح کردند. به همین ترتیب، به دانش‌آموزان کمتری 
هم سؤالاتی برای تعیین تعداد دختران در یک کلاس، 
با توجه به تعداد کودکان در کلاس، یا برای تعیین تعداد 
کودکان در یک کلاس، با توجه به تعداد دختران آن 

کلاس طرح کردند.

مقایسه‌ای طرح کنند. این می‌ تواند به دلیل آن باشد که 
کتاب‌های درسی پایه سوم سنگاپور، بر مسائل دشوارتر 
مقایسه‌ای ضرب و نرخ )قیمت( تأکید دارند. مطالعات 
)انگلیش،  سنی  گروه  همان  در  دانش‌آموزان  با  قبلی 
1996( نشان داده بود که دانش‌آموزان، تمایل به طرح 
مسائل ضرب با مقدار‌های مشخص داشتند و تعداد کمی 
از آن‌ها، مسائل مقایسه‌ای برای ضرب طرح کردند. جدول 

2، نمونه‌هایی از پاسخ‌های دانش‌‌آموزان را نشان می‌دهد.

مشروطش را پاک کرد و ادامه داد »و پیتر تمام پول خود 
را خرج کرده«. یکی دیگر از دانش‌آموزان برای تأمین 
»بریتنی  نوشت:  باشد   10 مسئله  جواب  که  شرطی 
اسپیرز 100 تا بادکنک دارد. 10 تایشان ترکیدند، 20 
تای آن‌ها در هوا رها شدند، 30 تا به سرقت رفتند و 30 
تا هم بخشیده شدند. سؤال اولیه او این بود که »نسبت 
به بادکنک‌های به سرقت رفته، چند تا بخشیده شدند؟« 
بعد تصمیم گرفت که سؤالش رابه صورت یک مسئله 

جدول )1( پاسخ تکلیف 1

پاسخ‌های نمونهدسته‌بندی پاسخ‌ها

A چه تعداد پسر در دو کلاس وجود دارد؟

B
اگر 33 دختر در کلاس چهارم ابتدایی B وجود داشته باشد 

چند دختر در کلاس چهارم ابتدایی A وجود دارد؟ 

C
اگر 40 دختر در کلاس چهارم ابتدایی B وجود داشته باشد 

چند دختر در کلاس چهارم ابتدایی A وجود دارد؟ 

D

خانم سم در چهارم A تدریسی می‌کند چهارم A، 27 دختر 
دارد چه تعداد دانش‌آموز در چهارم A وجود دارد؟ اگر 40 
دانش‌آموز در کلاس چهارم ابتدایی A باشد چند دختر در 

چهارم A وجود دارد؟ 

2-3. طرح مسائل مرتبط
از  یکی  که  می‌کند  بحث   )1989( پاتریک  کیل 
فرایندهای شناختی اساسی درگیر در طرح مسئله، ایجاد 
پیوستگی‌ها است. سیلور و همکارانش قبلاً این  فرایند 
را در چندین مطالعه بررسی کرده‌اند )لئونگ19، 1993؛ 

سیلور و کای، 1996؛ سیلور و همکاران، 1996.(
با استفاده از تکلیف نشان داده شده در جدول1، 
یپ )2002( دریافت که دانش‌آموزان سه نوع از سؤالات 
مرتبط با یک موقعیت داده شده را طرح کردند. دو گونه 
از این سه نوع ارتباط در اینجا توصیف شده است. نوع 
اول ازسؤالات مرتبط، سؤالات متوالی نامیده می‌شوند؛ به 
این معنا که هرسؤال، نیازمند اطلاعاتی ازسؤال قبل است. 

شکل2، دو نمونه از چنین پاسخ‌هایی را نشان می‌دهد.

نوع دوم سؤالات مرتبط، سؤال‌های موازی نامیده 
سؤالات  دانش‌آموزان  می‌شود  گفته  زمانی  می‌شود. 
موازی طرح کرده‌اند که سؤالات ساختار یکسان داشته 
باشند. جواب سؤال قبلی، پاسخ دادن به سؤالات بعدی 
را تسهیل نمی‌کند. شکل 3 دو نمونه از چنین پاسخ‌هایی 

را نشان می‌دهد. 

3-3. مفهوم‌سازی برای نمادهای ریاضی
یپ)2002( متوجه شد هنگامی که از دانش‌آموزان 
خواسته شد یک مسئله کلامی طرح کنند به طوری 
که یکی از مراحل حل آن ضرب 4×6 باشد، آن‌ها برای 
به  کردندکه  طرح  مسائلی  مفهوم ضرب،  دادن  نشان 
آن‌ها آموزش داده شده بود. به عنوان مثال، هیچ یک 
از دانش‌آموزان پایه سوم، مسائلی را که شامل مساحت 
باشند طرح نکردند، به دلیل این‌که این مفهوم به آن‌ها 
آموزش داده نشده بود. هم‌چنین، نه دانش‌آموزان پایه 
سوم و نه دانش‌آموزان پایه پنجم، تجربه‌ای با مسائل 
ترکیباتی نداشتند، از این رو هیچ کدام از آن‌ها چنین 
مسائلی طرح نکردند. اگر چه انتظار می‌رفت که در طرح 
یک مسئله مربوط به ضرب، طرح مسائلی با دو مقدار 
مشخص برای دانش‌آموزان آسان‌تر باشد، ولی معلوم شد 
که دانش‌آموزان تمایل دارند سؤالات ضربی دشوارتر از نوع 

شکل 3. سؤالات موازی

پاسخ 1 
اگر 20 دختر در کلاس چهارم ابتدایی A باشند چند دانش‌آموز در 

کلاس چهارم ابتدایی B هست؟ 
اگر 33 دانش‌آموز در کلاس چهارم ابتدایی A باشند چند دانش‌آموز 

در کلاس چهارم ابتدایی B هست؟ 
پاسخ 2 

اگر 30 کودک در چهارم A باشند چند کودک در چهارم B هست؟ 
اگر 32 کودک در چهارم B باشند چند کودک در چهارم A است؟ 

اگر 21 دختر در چهارم A باشند چند دختر در چهارم B هست؟ 

شکل 2. سؤالات متوالی 

چند دختر در کلاس چهارم ابتدایی A وجود دارد؟ 
چند دختر در کلاس چهارم ابتدایی B وجود دارد؟ 

پاسخ 2 
اگر 24 دختر در کلاس چهارم ابتدایی B باشند چند دختر 

در کلاس چهارم ابتدایی A هست؟ 
چند دانش‌آموز در چهارم A وجود دارد؟ 
چند دانش‌آموز در دو کلاس وجود دارد؟

جدول 2 مفهوم‌سازی دانش‌آموزان در ارتباط با ضرب 

پاسخ‌های نمونهنوع وضعیت

گروه‌های همتراز
4 جعبه پرتقال وجود دارد. در هر جعبه 6 پرتقال وجود دارد. چه تعداد پرتقال 

موجود است؟ 

مقایسه‌ای 
نام 6 کارت تلفن جمع‌آوری کرد. من 4 برابر او کارت تلفن جمع‌آوری کردم. 

من چند کارت تلفن جمع‌آوری کرده‌ام؟ 

آرایش مستطیلی 
6 صندلی در یک ردیف وجود دارد. اگر 4 ردیف وجود داشته باشد چه تعداد 

صندلی وجود داشته؟

مساحت
یک خانه مستطیل شکل دارای عرض 4 متر و طول 6 متر است مساحت خانه 

مستطیل شکل چقدر است؟ 

نرخ
احمد یک جعبه به ارزش 4 دلار خرید. او نیاز دارد 5 جعبه دیگر بخرد. او برای 

همه جعبه‌ها چقدر پول باید بپردازد؟ 

4-3. درگیر شدن با فراشناخت
چند نمونه از درگیر شدن دانش‌آموزان با فراشناخت 
یک  است.  شده  ارائه  ادامه  در  مسئله  طرح  زمان  در 
طرح  فرایندهای  بر  توجهی  قابل  نظارت  دانش‌آموز، 
مسئله خود- به وسیله تصحیح مسئله‌ای که طرح کرده 
بود – نشان داد. وقتی که خواسته شد مسئله‌ای طرح 
کنند که پاسخ آن 10 باشد، او در ابتدا نوشت »ماری 
60دلار دارد« که آن را تصحیح کرد  و گفت »ماری 30 
دلار دارد«. او سپس ادامه داد »علی 1/6 پول ماری را 
دارد« و بعد، فرد سومی را وارد کرد، که احتمالاً مسئله‌‌ای 
با پیچیدگی بیشتر بسازد: »اگر جان و ماری به یک اندازه 
پول داشته باشند«. با این حال، او ماری را به علی تغییر 
داد و جمله نهایی او چنین شد: »اگر جان و علی یک 
اندازه پول داشته باشند، ... چقدر است«. در این مرحله، 
او متن خود را تصحیح کرد به این خاطر که احتمالاً 
پی برده بود که جواب10 نخواهد شد. او دوباره سؤال 

دو مرحله‌ای طرح کند و مرحله دوم را چنین نوشت 
که »چه تعداد بادکنک باقی مانده است؟« دانش‌آموز 
توانایی نظارت بر افکار خود را با مراجعه به متن اصلی و 
تغییر دو عدد نشان داد. بالاخره، متن نهایی‌اش چنین 
شد: »بریتنی اسپیرز 100 تا بادکنک دارد. 10 تای آن‌ها 
ترکیدند. 20 تا در هوا رها شدند، 40 تا به سرقت رفتند 

و 20 تا بخشیده شدند.
5-3. مرتبط نمودن با تجارب شخصی

الرتون20 )1986( نشان داد که محتوا و سبک مسائل 
طرح شده توسط دانش‌آموزان، به طور منحصر به فردی 
بازتابی از تجارب و ایده‌های ریاضی آن‌هاست. منون21 
)1995( دریافت که کودکان، تمایل به طرح مسائلی 
بر اساس تجارب غیر ریاضی خود دارند. یپ )2002( 
دریافت که دانش‌آموزان در سنگاپور، در پی ساختن 
ارتباطاتی بین تجارب غیر ریاضی خود و تجاربی هستند 

دانش‌آموزانی که در 
ریاضیات خوب هستند 
هنگامی که متنی حاوی 
داده‌های عددی به آن‌ها 
ارائه می‌شود، می‌توانند 

سؤال‌های پنهان را ببینند
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که با مسائل کتاب درسی خود دارند. 
یک دانش‌آموز پنجم ابتدایی، اسامی افراد واقعی را در 
مسائل خود مورد استفاده قرار داد. همه اسامی او شامل 
دوستان خوب او و خودش بودند. او هم‌چنین، یک شئ 
را که احتمالاً با آن آشنا بود )یک اسباب‌بازی محبوب 
به نام پوکمان( در برخی از مسائلش مورد استفاده قرار 
داد. زمانی که او مسائل خود را طرح می‌کرد، آشکارا در 
حال استفاده کردن از تجارب غیر ریاضی خود بود. به هر 
حال، تأثیر این کار، تنها در ویژگی‌های ظاهری مسائلی 
بود که توسط وی طرح شد. شکل 4، نمونه‌ای از مسائل 

طرح شده توسط این دانش‌آموز را نشان می‌دهد. 

درسی مثل »جان« و »مِری« استفاده کردند، هر چند 
که این اس��امی در بین هم‌کلاس��ی‌های دانش‌آموزانِ 
مورد مطالعه نادر بود. برای مثال، »جان« ش��خصیتی 
ب��ود که }فقط{ در دو مس��ئله از نهُ مس��ئله کلامی 
موجود در دو صفحه از کتاب درس��ی ظاهر شده بود 
و دانش‌آموزانِ مایل به طرح مس��ائلی در مورد جان و 
ماری بودند: جان 11ش��یرینی داشت و یکی را خورد، 
الان چند ش��یرینی دارد؟یا ماری 956 برچسب دارد. 
جان 326 تا بیش��تر از ماری برچسب دارد. آن‌ها روی 
هم رفته چندتا برچس��ب دارند؟ و جان 5 توپ دارد. 
ماری دو برابرجان توپ دارد. ماری چند توپ داشته؟

برخی از دانش‌آموزان در مدل‌سازی مسائل کلامیِ 
از  را  انواع کتاب درسی، درک خود  از  تقلید  به  خود، 
دنیای واقعی کنار گذاشتند. زمانی که از یک دانش‌آموز 
که  کند  طرح  مسئله‌ای  شد  خواسته  ابتدایی  پنجم 
جوابش 4 × 6 باشد، نوشت بلندی قد جان 6 متر است 
و بلندی قد خواهرش 4 برابر بلندی قد اوست. طول قد 
خواهرش چقدر است؟ بعضی‌ها هم این روابط را نادیده 
گرفتند. مثلاً یک دانش‌آموز سوم ابتدایی این مسئله 
را طرح کرد 12 بزرگسال در سالن وجود دارند. تعداد 
زنان 3 برابر بزرگسالان است. چند زن در سالن وجود 
دارند؟ دانش‌آموز این مسئله را نادیده گرفته که زنان، زیر 

مجموعه‌ای از بزرگسالان هستند. 
که  فرایندهایی  از  برخی  قبل،  بخش‌های  در 
دانش‌آموزان در حین طرح مسائل ریاضی با آن‌ها درگیر 
می‌شوند توصیف شد. در بخش بعدی، درباره نقش طرح 

مسئله ریاضی در کلاس درس بحث شده است.

4. طرح مسئله ریاضی در کلاس درس 
استفاده از طرح مسئله ریاضی برای توسعه مفاهیم، 
ارائه تمرین و تکرار }مشق کردن{، حل مسئله، ابزار 
با  کلاس‌های  در  استفاده  و  انگیزشی  ابزار  سنجش، 
توانایی‌های مختلف، به‌وسیله نمونه‌های خاص توضیح 

داده شده است.

1-4. توسعه یک مفهوم 
نشان  یک کلاس  به  را  مستطیل  دو  پنگ  خانم 
مورد  در  خواست  ابتدایی  سوم  دانش‌آموزان  از  و  داد 
دو مستطیل سؤال‌هایی طرح کنند. در بین سؤال‌های 
مطرح شده، یکی در مورد اندازه نسبی دو مستطیل بود: 

کدام مستطیل بزرگ‌تر است؟
دانش‌آموزان  توسط  شده  مطرح  سؤال  اساس  بر 

خانم پنگ به منظور کمک به دانش‌آموزان در توسعه 
مفهوم مساحت یک شکل، درس را به سمت استفاده از 

کاشی‌های مربعی هدایت کرد.
استفاده از طرح مسئله به دانش‌آموزان در دستیابی 
به تمرکزی که درس بر آن قرار دارد، کمک می‌کند. 
بزرگ‌تر است؟  سؤال مطرح شده که کدام مستطیل 
موجب تمرکز درس بر مساحت می‌شود. زمانی که از 
طرح مسئله به طور منظم استفاده می‌شود، دانش‌آموزان 
نیز توانایی تمرکز بر جنبه‌های برجسته موقعیت‌های 

ارائه شده به آن‌ها را در خود ایجاد می‌کنند. 

2-4. ارائه تمرین و مشق
آقای عثمان، به جای این‌که از دانش‌آموزان بخواهد 
که مساحت‌های اشکال مرکبی را که برای آن‌ها رسم 
شده محاسبه کنند، از دانش‌آموزان کلاس ششم ابتدایی 
خود خواست که اشکال مرکبی رسم کنند که شامل 
دایره‌ها یا بخشی از دایره‌ها باشد، به طوری که مساحت 
هر شکل 154 سانتیمتر مربع باشد. دانش‌آموزان مجاز 

بودند که از ماشین حساب استفاده کنند.
دانش‌آموزان  نیاز،  مورد  ازرسم شکل‌های  پس 
مساحت  محاسبه  برای  را  فرمول‌ها  مکرر  طور  به 
بردند. علاوه  کار  به  دایره‌ها  اشکال مختلف شامل 
که  داشتند  را  شانس  این  دانش‌آموزان  این،  بر 
آیا شکل‌هایشان در شرایط داده  ارزیابی کنند که 
این  آن‌ها  هم‌چنین،  خیر.  یا  می‌کند  صدق  شده 
امکان را داشتند تا اشکال نادرست را اصلاح کنند 
این،  بر  علاوه  آورند.  دست  به  را  درست  شکل  و 
دانش‌آموزان فرصت داشتند که خلاقیت خود رابه 
کار ببرند و سعی کنند تا با رسم اشکالی که هیچ 
یک از هم‌کلاسی‌هایشان رسم نکرده‌اند، با یکدیگر 

کنند. رقابت 
استفاده از طرح مسئله به معلمان اجازه می‌دهد تا به 
ارزش فعالیت‌های تمرین و تکرار دانش‌آموزان از طریق 
درگیر کردنشان با طیف وسیعی از مهارت‌های مرتبه 

بالاتر تفکر و عادت‌های ذهنی بیفزایند.

3-4. حل مسئله 
خود  ابتدایی  ششم  دانش‌آموزان  از  سیتی  خانم 
از یک مسئله کلامی که  براساس متنی  خواست که 
او برای تدریس حل مسئله در مبحث سرعت استفاده 
کرده بود، پرسش‌هایی طرح کنند. به دانش‌آموزان متن 

شکل5 نشان داده شد.

شکل 4. مسئله ایمان

کوین 25 پوکمان دارد. 
ایمان 10 پوکمان و هوانگ یونگ 5 پوکمان دارد. 

ایمان و هوانگ یونگ تصمیم گرفتند که پوکمان‌هایشان را با هم 
ترکیب کنند. اختلاف بین پوکمان‌های ایمان و هوانگ‌یونگ و پوکمان‌های 

کوین چقدر است؟ 

طرح  برای  دانش‌آموزی  هم،  نادر  مورد  یک  در 
مسئله‌های خود، از دانش در یک موضوع درسی دیگر 
استفاده کرد. او یک مسئله را بر مبنای این حقیقت علمی 
که از قبل می‌دانست نوشت که یک حشره 6 پا دارد و 
مورچه یک حشره است. او نوشت »4 مورچه هست و هر 

مورچه 6 پا دارد. روی هم چند پا وجود دارد؟« 
به نظر می‌رسد کتاب‌های درسی تأثیر زیادی بر 
مسائل مطرح شده توسط دانش آموزان دارند. در بین 
تعداد  که  بود  تعجب‌آور  ابتدایی،  سوم  دانش‌آموزان 
کِلوین  دارد.  تمبر  )تام 4  مقایسه‌ای  مسائل  بیشتری 
6 برابرِ تام تمبر دارد. کِلوین چند تمبر داشته است؟( 
نسبت به مسائل با مقدارمشخص )4 جعبه پرتقال وجود 
دارد ودر هر جعبه، 6 پرتقال است. مجموعاً، چند پرتقال 
وجود دارد؟( طرح کردند اگر چه که مسائل مقایسه‌ای 
از نظر ساختاری، چالش بیشتری ایجاد می‌کند. تجزیه 
و تحلیل کتاب درسی نشان داد که کتاب درسی سوم 
ابتداییِ سنگاپور برای آموزش ضرب، بر مسائل مقایسه‌ای 
تأکید دارند. 16 مسئله مقایسه‌ای و 8 مسئله با مقدار 
مشخص در کتاب‌های درسی بود که توسط دانش‌آموزان 

شرکت‌کننده در این تحقیق به کار برده شدند.
هم‌چنین، کتاب‌های درس��ی بیش��تر به ش��کل 
ظاهری بر دانش‌آموزان تأثیر گذاش��تند. بس��یاری از 
دانش‌آموزان از اس��امی رایج در مسائل کلامی کتاب 

شکل 5. متن مورد استفاده در کلاس خانم سیتی

دیوید و مایکل از شهر A به شهر B با سرعت‌های متفاوت رانندگی کردند 
ولی هر دو سرعت خود را در طول سفر تغییر ندادند. دیوید سفر خود را 30 

دقیقه زودتر از مایکل آغاز کرد. با این حال، مایکل 50 دقیقه زودتر از دیوید به 
شهر رسید. وقتی مایکل به شهر B رسید، دیوید 4/5 از سفرش را طی کرده بود 

و در 75 کیلومتری از شهر B قرار داشت. 

برخی ازسؤالاتی که توسط دانش‌آموزان پرسیده شد 
عبارت بودند از:

- فاصله بین دو شهر چقدربود؟ 
- چه کسی زمان بیشتری برای سفر طی شده صرف 

کرد؟ چقدر بیشتر؟ 
- دیوید چقدر زمان صرف کرد؟ مایکل چقدر؟

- سرعت دیوید چقدر بود؟ سرعت مایکل چقدر بود؟
پس از آن، خانم سیتی از دانش‌آموزان خواست تا 
در مورد سؤالاتی فکر کنند که مستقیماً با استفاده از 
داده‌های موجود در متن پاسخ داده می‌شوند وسؤالاتی 
که پیش از آن‌که پاسخ داده شوند، نیازمند داده‌های 

بیشتری هستند. 
مرحله‌ای،  چند  پیچیده  مسئله  یک  حل  در 
دانش‌آموزان باید سؤالات میانی را که نیاز است به آن‌ها 
جواب دهند، بدانند. معلمان با دادن فرصت‌های زیاد به 
دانش‌آموزان برای طرح مسئله در درس‌های حل مسئله، 
در واقع، فرایندهای حل مسئله را به آن‌ها یاد می‌دهند.

4-4. ارزیابی درک و فهم
خود  ابتدایی  سوم  دانش‌آموزان  از  اقبال  آقای 
خواست که سه مسئله کلامی طرح کنند که با انجام 
عمل4 × 6 حل شوند. وی هم‌چنین، آن‌ها را تشویق 
کرد که سؤالاتی طرح کنند که تا حد ممکن متفاوت 
باشند. او توانست که درک مفهومی دانش‌آموزان خود 
را ازضرب، با توجه به موقعیت‌هایی که دانش‌آموزان در 
مسائل کلامی خود از آن‌ها استفاده می‌کردند، ارزیابی 
درک  فاقد  که  دانش‌آموزانی  مثال{،  طور  }به  کند. 
درستی از ضرب بودند، مسائلی از این قبیل طرح کردند 
که آنی 4 شیرینی و بلِا 6 شیرینی دارد. آن‌ها روی هم 
چند شیرینی دارند؟ یا دیوید 20 کتاب داشت و 4 کتاب 

دیگر خرید. دیوید الآن چند کتاب دارد؟
در حالی که دانش‌آموزانی که درک درستی از ضرب 
داشتند، سؤالاتی از این قبیل طرح کردند که باب 6 
سبدگل داشت که در هر سبد، 4گل بود. او چند تا گل 

برخی از 
دانش‌آموزان در 
مدل‌سازی مسائل 
کلامیِ خود، به 
تقلید از انواع 
کتاب درسی، 
درک خود را از 
دنیای واقعی کنار 
گذاشتند
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داشت؟ و تام 6 کارت تلفن و من 4 برابر او کارت تلفن 
گرفتم. من چند کارت تلفن دارم؟

هم‌چنین، آقای اقبال قادر به مشاهده این بود که 
برخی از دانش‌آموزان در سطح پیشرفته‌ای بودند مسائلی 
را با موقعیت‌هایی طرح می‌کردند که اکثر دانش‌آموزان 
سوم ابتدایی، قادر نیستند آن‌ها را به ضرب ارتباط دهند. 
این دانش‌آموزان، مسائلی مانند آرایش مستطیلی )6 
دارد. در 4 ردیف، چند  صندلی در یک ردیف وجود 
 6 تان  )آقای  }قیمت{  نرخ  و  دارد؟(  وجود  صندلی 
کیلوگرم ماهی خرید. قیمت هر کیلو ماهی 4 دلار است. 

او چقدر پرداخت کرده است؟( طرح کردند.
با استفاده از یک تکلیف طرح مسئله، آقای اقبال 
توانست فراتر از ارزیابی دانش رویه‌ای دانش‌آموزان، به 
کسب یک دیدگاه اجمالی از درک مفهومی آن‌ها برسد. 

5-4. آموزش افتراقی
خانم گوئری مایل به استفاده از طرح مسئله در کلاس 
خودش است که دانش‌آموزانی با توانایی‌های مختلف در 
آن هستند. درخواست وي از دانش‌آموزان چهارم ابتدایی 
برای نوشتن یک مسئله کلامی طوري بود که شامل 
اعداد3/ 2، 6 و 24 باشد، به دانش‌آموزانی که }با ریاضی{ 
مشکل داشتند اجازه داد که یکی از اعداد حسابی را رها 
کنند و دانش‌آموزان پیشرفته خود را تشویق کرد که 
مسائل چند- مرحله‌ای طرح کنند. هم‌چنین، در ادامه از 

آن‌ها خواست که مسائل خود را پرچالش‌تر کنند.
مشکل‌دار  دانش‌آموزان  تا  می‌شود  باعث  کار  این 
تکلیف‌هایی انجام دهند که هم در سطح خودشان باشد 
و هم انگیزه‌بخش باشد. هم‌چنین، طرح مسئله از خسته 
شدن دانش‌آموزان پیشرفته به خاطر انجام تکلیف‌های 
استاندارد جلوگیری می‌کند زیرا آن‌ها می‌توانند خود را با 
تلاش برای کشف چگونگی ساختن سه عدد به گونه‌ای 
که مسئله را حل کنند، به چالش بیندازند. در حالی که 
یک دانش‌آموز متوسط ممکن است چنین مسئله‌ای طرح 
کندکه کلاس ابتدایی دارای 6 پسر و 24 دختر است. 
2/3 دانش‌آموزان پیتزا دوست دارند. چند دانش‌آموز پیتزا 
دوست دارند؟ دانش‌آموز پیشرفته ممکن است این مسئله 
را طرح کند که جان 6 صفحه از یک کتاب را دوشنبه و 
2/3 از صفحات باقی مانده را سه‌شنبه خواند و هنوز 24 
صفحه از کتاب باقی مانده است. کتاب چند صفحه دارد؟

اگر« در  ازسؤالات »چه می‌شود  اغلب  گان  خانم 
مواجهه با دانش‌آموزان استفاده می‌کند. زمانی که او از 
دانش‌آموزان سوم ابتدایی‌اش خواست که از ارقام 0 تا 9 
دقیقاً یک بار استفاده کنند و یک عبارت درست جمع 

بنویسند، برخی به سرعت موفق به انجام این کارشدند، 
در حالی که دیگران برای مدت طولانی تلاش کردند.

تحقیقات درباره مسائل 
طرح شده توسط 
دانش‌آموزان می‌توانند به 
منظور کشف فهم ریاضی 
و هم‌چنین توانایی عمومی 
آن‌ها مانند خلاقیت، مورد 
استفاده قرار گیرد
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پیدا  به  موفق  سرعت  به  که  دانش‌آموزانی  از  او 
از  که  بودند خواست  راه حل‌های ممکن شده  کردن 
از  بعضی  بپرسند.  اگر«  می‌شود  »چه  سؤالات  خود 
آن‌ها پرسیدند که اگر مجموع یک عدد چهار رقمی 
باشد چه می‌شود؟ دیگری پرسید که چه می‌شود اگر 
آن‌ها مجاز به استفاده از رقم مثلاً صفر نبودند؟ سپس 
خانم گان از این دانش‌آموزان خواست که مسئله را بر 
مبنای »چه می‌شود اگر« حل کنند. این کار باعث شد 
که دانش‌آموزان پیشرفته، درگیر تکلیف‌های پرچالش و 

خود راهبر شوند که به نوبه خود، شکلی از انگیزه بود.

5. نتیجه‌گیری 
که  فرایندهایی  از  برخی  طرح  به  نوشتار  این  در 
آن  درگیر  ریاضی  زمان طرح مسائل  در  دانش‌آموزان 
می‌شوند، توجه شد. دانستن این فرآیندها به معلمان 
اجازه می‌دهد تا تکلیف‌های طرح مسئله مناسبی برای 
انواع مختلف  انتخاب کنند.  استفاده در کلاس درس 
تکلیف‌های حل مسئله از جمله طرح مسئله قبل از حل 
مسئله )مانند مثال آقای اقبال(، طرح مسئله درزمان حل 
مسئله )مانند مثال خانم سیتی( و طرح مسئله پس از 
حل مسئله )مانند مثال خانم گان(،هر یک نقش‌های 
گوناگونی را که تکلیف‌های طرح مسئله می‌توانند در 

کلاس درس ایفا کنند، نشان می‌دهند.
برخی ایده‌ها برای پژوهش در کلاس درس، شامل 
بررسی مسائلی است که توسط دانش‌آموزان طرح شده و 
نیز بررسی اثرات طرح مسئله به عنوان یک مداخله‌گر یا 
میانجی است. تحقیقات درباره مسائل طرح شده توسط 
دانش‌آموزان می‌توانند به منظور کشف فهم ریاضی و 
مورد  مانند خلاقیت،  آن‌ها  عمومی  توانایی  هم‌چنین 
استفاده قرار گیرد. تحقیقات انجام شده در مورد طرح 
اثرات آن را در حل  مسئله به عنوان یک مداخله‌گر، 

مسئله و نگرش دانش‌آموزان نشان می‌دهد.
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(0/abcd...)t(0/abcd...)t(0/abcd...)t(0/abcd...)t
نمايش اعداد گوياي 

1     در مبناهاي مختلف از        كمتر 
وحيد چراتي، دبير رياضي دوره راهنمايي شهرستان بابل 

مقدمه
ریاض��ی،  اتص��الات در  و  ارتباط��ات  برق��راری 
باع��ث ایجاد فه��م و درک ریاضی می‌ش��ود و بدون 
درنظرگرفت��ن آن‌ها، دانش‌آم��وزان مجبورند حجم 
خیل��ی زیادی از مفاهی��م و مهارت‌های مجزا را یاد 
بگیرند. ولی با استفاده از ارتباطات و اتصالات درونی 
ریاضی، دانش‌آموزان قادر خواهند بود تا فهم جدید 

خ��ود را بر دانش و تجربیات قبلی خ��ود بنا کنند و 
مفاهی��م ریاضی را به گونه‌ای معنادار و منس��جم یاد 
بگیرن��د. هنگامی که دانش‌آم��وزان بتوانند ایده‌های 
ریاضی را به هم پیوند دهند، درک آن‌ها از ریاضیات، 
عمیق‌ت��ر و پایدارتر خواهد ش��د. )دافع��ی، 1388(. 
غیرمرتبط دیدن مفاهی��م و گزاره‌ها و الگوریتم‌های 

چکیده
شوراي ملي معلمان رياضي، ارتباطات و اتصالات را به عنوان كيي از استانداردهاي مهم آموزش رياضي 
معرفي ميك‌ند و بر بهك‌ار‌گيري و استفاده از اين مهارت فرايندي در آموزش و يادگيري رياضي تأيكد دارد. 
اما در اين مقاله، در  متداول است كه اعداد بزرگ‌تر از 1 را در مبناهاي مختلف نمايش می‌دهند.  معمولاً 
مورد چگونگي نمايش اعداد گوياي مثبت كوچ‌كتر از 1 در مبنا‌‌هاي مختلف بحث می‌شود. ضمناً با معرفي 
و نمايش اين اعداد به شكل مختوم و متناوب، در مورد جمع و تفريق و ضرب اين عدد‌ها در هر مبنا، به دو 
روش مستقيم و غير مستقيم نیز پرداخته می‌شود تا نمونه‌اي براي آموزشگران و يادگيرندگان رياضي باشد 
كه بدانند چگونه با بهك‌ارگيري مهارت‌هاي رياضي، مي‌توان دانسته‌هاي جديد را بر دانسته‌هاي قبلي بنا كرد. 
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برای نمونه هم، كي واقعيت رياضي جالب اما باورنكردني! يعني

کلید واژه‌ها: مبنا، بسط اعداد، ارتباطات و اتصالات درونی ریاضی، عدد اعشاري مختوم، عدد اعشاري 
متناوب.

ریاضی و عدم ملاحظ��ه پیوندها و ارتباط‌های درون 
س��اختاری مطال��ب ریاض��ی ب��ا یکدیگ��ر، از جمله 
مش��کلاتی اس��ت که در آموزش و یادگیری ریاضی 
دی��ده می‌ش��ود. بس��یارند دانش‌آموزان��ی که خیلی 
از مفاهی��م و عملیات ریاض��ی را غیرمرتبط و یا کم 
ارتباط با هم می‌یابن��د و از ایجاد ارتباط‌های بنیانی 
بین آن‌ها و برداش��ت‌های یکپارچه و منسجم عاجز 
هس��تند )علم‌الهدايي، 1381(. تج��ارب نگارنده در 
كلاس‌هاي ضمن خدم��ت فرهنگيان و مراكز تربيت 
معل��م، تدريس در مدارس مختلف، و بررس��ي نتايج 
عملكرد پايان دوره دانش‌آموختگان نیز، مؤید همین 
امر اس��ت. لذا ارائة اين مقاله مي‌تواند زمينة مناسب 
و مصداق عيني در كارب��رد اين مهارت )ارتباطات و 
اتصالات درون رياضي( در رش��د و توس��عة ياددهي 
و يادگي��ري دان��ش رياض��ي دبي��ران و در پي آن، 

دانش‌آموزان ايران اسلامي باشد. 

بخش 1: مرتبة رقم‌ها بعد از مميز
در مبناي 10، بعد از مميز »مرتبه« هر رقم از 
و  می‌شود  شروع   10 منفي  توان  با  راست  به  چپ 
ادامه ميي‌ابد، به عنوان نمونه، اولين رقم بعد از مميز 
 است و بعدي مرتبه 2-10 يا 
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داراي مرتبه 1-10 يا
 و به همين ترتيب ادامه دارد.
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مثال 1: بسط عدد مقابل را بنويسيد.

n( / (n ))

( / )

( / ) ( ) ( ) ( ) ( )

( / ) ( ) ( ) ( )

( / ) ( ) ( )

°

° − −

− −

− − −

− −

− =

= × + × + × + ×

= × + × + × + × = + + =

= × + × + × = + =

= × + × = + =

÷

1 1 2
10

1 1 2
2

1 2 3
2

1 2
3

0 1 1
1
10
1

100
24 75 2 10 4 10 7 10 5 10
1
2
1
4

1 111 01 1 2 1 2 0 2 1 2 2 1 3
4 4

1 1 50 101 1 2 0 2 1 2
2 8 8

1
3
1
9
1
27

2 1 70 21 2 3 1 3
3 9 9

3
4
1
10
1

100
3 1
4

( / )

( / ) ( ) ( ) ( ) ( )
° − −

=

÷ = =

=

= × + × + × + ×

= + + =

10

1 1 2
2

27
10 4

1
10
1

100
2
4
1
10
2 1 20 5
4 10 4
3 0 75
4
3
4
11 01 1 2 1 2 0 2 1 2

1 12 1 3
4 4

عدد  معمولي  نمايش  بخواهيم  كه  كنيد  فرض 
رقم‌ها  مرتبه  بايد  ابتدا  بنويسيم.  را   )11/01(2
رقم‌ها  مرتبه  مميز،  چپ  سمت  در  شود؛  مشخص 
واضح است اما در سمت راست آن با توجه به مبنا و 
ارتباط با مبناي 10، درميي‌ابيم كه اولين رقم بعد از 
 و دومين رقم بايد مرتبه 
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مميز بايد مرتبه 1-2 يا 

به  و   
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يا   2-3 بايد مرتبه  رقم   و سومين 
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يا   2-2

همين ترتيب باشد. پس داريم:
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مثال 2: نمايش معمولي عدد 2)0/101( چگونه 
است؟ 

با توجه به مرتبه رقم ها داريم:
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چگونه   )0/21(3 عدد  معمولي  نمايش   :3 مثال 
است؟ 

براي پاسخ‌گويي به اين سؤال، ابتدا مرتبه رقم‌ها 
با  ارتباط  و  مبنا  به  توجه  با  ميك‌نيم.  مشخص  را 
مميز  از  بعد  رقم  اولين  كه  ميي‌ابيم  در  مبناي 10 
 و دومين رقم بايد مرتبه 2-3 يا 
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بايد مرتبه 1-3 يا 
  و به همين ترتيب 
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 و سومين رقم داراي مرتبه  
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باشد. پس داريم:
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بنابراين، اگر t(...abcd/0) عددی در مبناي t باشد، 
توان  با  راست  به  از چپ  از مميز  بعد  رقم‌ها  مرتبه 
 t-1 a داراي مرتبه  t مشخص مي‌شود، يعني  منفي 
و b داراي مرتبه t-2 و c داراي مرتبه t-3 و به همین 
ترتیب است. لذا مي‌توان نمايش معمولي اين دسته 
از اعداد را در هر مبنا به راحتي نوشت. با توجه به 
مثال‌هاي بالا، در ميي‌ابيم كه همه كسرهاي تحويل 
ناپذيري كه مخرج آن‌ها تواني از مبنا باشد، نمايش 

اعشاري آن‌ها به‌صورت مختوم خواهد بود.

بخش 2: نمايش كسرهای گويا در مبناهاي 
خواسته شده

 را به شكل اعشاري در 
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فرض کنید مي‌خواهيم 
مبناي 10 نمايش دهيم. چون اين كسر از 1 كمتر 
است، پس در اين مبنا، به صورت اعشاري درمي‌آيد 
و قسمت صحيح آن صفر خواهد بود. هم‌چنين، در 
كتاب رياضي دوم راهنمايي و كتاب رياضي گسسته 
پيش‌دانشگاهي، ياد گرفتيم كه براي تبديل هر عدد 
متوالي  تقسيم  روش  از  شده،  خواسته  مبناي  در 
استفاده كنيم. با توجه به مبنا و مرتبه رقم‌هاي بعد 
 را در هر مرحله ادامه 
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از مميز، پس بايد تقسيم بر 
 و... در هر مرحله مشخص 
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 ، 
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دهيم تا تعداد 
قسمت  مرحله،  هر  در  كه  است  ذكر  به  لازم  شود. 
را  دسته  يا  مرتبه  آن  تعداد  حاصل،  كسر  صحيح 
بعد  مرحله  در  نیز  كسري  قسمت  و  مي‌دهد  نشان 
تقسيم مي‌شود تا تعداد دسته مرتبه بعدي مشخص 
ها 
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  يعني تعداد 
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شود. پس داريم 
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قسمت  ها 
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تعيين  براي  تاست.   7 عدد  اين  در 
لذا  ميك‌نيم،  تقسيم   
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بر  را   

n( / (n ))

( / )

( / ) ( ) ( ) ( ) ( )

( / ) ( ) ( ) ( )

( / ) ( ) ( )

°

° − −

− −

− − −

− −

− =

= × + × + × + ×

= × + × + × + × = + + =

= × + × + × = + =

= × + × = + =

÷

1 1 2
10

1 1 2
2

1 2 3
2

1 2
3

0 1 1
1
10
1

100
24 75 2 10 4 10 7 10 5 10
1
2
1
4

1 111 01 1 2 1 2 0 2 1 2 2 1 3
4 4

1 1 50 101 1 2 0 2 1 2
2 8 8

1
3
1
9
1
27

2 1 70 21 2 3 1 3
3 9 9

3
4
1
10
1

100
3 1
4

( / )

( / ) ( ) ( ) ( ) ( )
° − −

=

÷ = =

=

= × + × + × + ×

= + + =

10

1 1 2
2

27
10 4

1
10
1

100
2
4
1
10
2 1 20 5
4 10 4
3 0 75
4
3
4
11 01 1 2 1 2 0 2 1 2

1 12 1 3
4 4

يعني  كسري 
قسمت  شدن  صفر  دليل  به  و   
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داريم:  و  مي‌رسد  پايان  به  متوالي  تقسيم  كسري، 
مفاهيم،  بين  اتصالات  و  ارتباطات  با   .
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الآن قادر خواهيم بود همه كسرها را در هر مبنايي 
نمايش دهيم. ضمناً مثال‌هاي اين بخش به صورت 

مختوم هستند. 

 را در مبناي 2 نمايش دهيد.
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مثال 4: عدد 
 كسرِ كوچ‌كتر از واحد است، لذا نمايش 
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چون
با توجه به مرتبه  آن به صورت مميزدار خواهد بود. 
بعد از مميز در مبناي 2، پس روش تقسيم متوالي 
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 را بايد شروع كنيم؛ داريم: 
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ها برابر 1 است. براي تعيين 
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تعداد 
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 تقسيم ميك‌نيم يعني
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يعني 
چون قسمت كسري صفر شد، تقسيم متوالي پايان 
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 را در مبناي 4 نمايش دهيد. 
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مثال 5: عدد 
با توجه به توضيحات بالا داريم:
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. بنابراين، 
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يعني 1 تعداد 

بخش 3: كسرهايي كه نمايش آن‌ها در 
مبناهاي مختلف، متناوب ساده است
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فرض كنيد مي‌خواهيم
دهيم. با توجه به مطالب بخش 2، بايد از روش تقسيم 
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 استفاده كنيم. بنابراين داريم: 
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متوالي بر 
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ها صفر است و در ادامه، 
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يعني تعداد

ها برابر 1 است. در ادامه خواهيم ديد كه 
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يعني تعداد 
تقسيم كنيم كه در این صورت به 
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دوباره بايد
كي فرايند تكراري مي‌رسيم. بنابراين براي جلوگيري 

از تكرار نمايش اعشاريِ یکسان اعداد در مبناي 10، 
كي خط تيره بالاي رقم‌هاي تكراري قرار مي‌دهيم. 
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لذا 
صورت متناوب ساده است و اگر خوب دقت كنيم، 

در مخرج كسر اصلًا عامل 2 ديده نمي‌شود. 

 را در مبناي 3 نمايش دهيد. 
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مثال 6: عدد 
همان‌طور كه ديده مي‌شود، مخرج عامل 3 ندارد. 
لذا این كسر در مبناي 3، متناوب ساده است. با روش 
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تقسيم متوالي بر 

 و چون در قسمت كسري 
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و 

 ظاهر شد، اين نشان مي‌دهد كه اين فرايند 
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دوباره 
تكرار مي‌شود. در نتیجه خواهيم داشت:
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بنابراين، هر كسر، تحويل ناپذيري كه در مخرج 
باشد،  نداشته  شده  خواسته  مبناي  از  عاملي  آن 

نمايش آن متناوب ساده خواهد بود.

نمايش آن‌ها در  بخش 4: كسرهايي كه 
مبنا‌هاي مختلف متناوب مركب است

 را در مبناي 2 نمايش 
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فرض كنيد مي‌خواهيم 
دهيم. چون در مخرج، هم عامل 2 و هم عامل غير از 
2 ديده مي‌شود، لذا نمايش آن در مبناي 2 به‌صورت 
متناوب مركب است. با روش تقسيم متوالي داریم:
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بعد،  به   
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از  كه  مي‌بينيم  كنيم،  دقت  اگر خوب 
دوباره اين فرايند تكرار مي‌شود يعني رقم اول تكرار 
نمي‌شود، ولي دو رقم بعدی تكراري خواهد شد. لذا

( / )

( / )

( / )

( / )

( / )

÷ =

÷ =

=

÷ =

÷ =

=

÷ =

÷ =

÷ = ÷ = ÷ = ÷ =

=

÷ = ÷ = ÷ = ÷ =

=

2

4

3

3
4
1
2
3 1 11
4 2 2
1
2
1
4
1 1 1
2 2
3 0 11
4
7
16
7 1 31
16 4 4
3 1 3
4 4
7 0 13
16
1
4
1
16
1
3
1
2
1 1 2
3 2 3
2 1 11
3 2 3
1
4
1
3
1
2
0 01 2
4 1 2 3 1 4 1 1 3 2 1 12 1 1
5 3 5 5 3 5 5 3 5 5 3 5
2
5
2 0 1012
5
1
6
2 1 4 4 1 2 2 1 4 1 1 21
6 2 6 6 2 6 6 2 6 6 2 6
4
6
1 0 001
6 2

 را در مبناي 5 نمايش دهيد. 
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مثال 7: عدد 
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داريم؛  متوالي  تقسيم  روش  با 

 مشاهده می‌کنیم که 
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اين فرايند تكرار خواهد شد. لذا داريم؛  

بخش 5: تبديل عدد‌هاي اعشاري در هر 
مبنا به صورت نمايش معمولي 

را بنويسيد. 
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مثال 8: نمايش معمولي عدد 
عدد را x فرض ميك‌نيم؛ چون دوره گردش ما 
دو رقمي است، طرفين را در 22 ضرب ميك‌نيم. البته 
سمت چپ را در 4 ولي سمت راست را در معادل 4 
در مبناي 2 يعني 2)100( ضرب ميك‌نيم تا دو رقم 
وارد  صحيح  قسمت  به  اعشاري  قسمت  از  تكراري 
شوند. سپس تفريق را در طرفين انجام داده و سمت 
راست را به معادل مبناي 10 تبديل كرده و مقدار 
x را به‌دست مي‌آوريم. اين روش، مانند تبديل اعداد 

اعشاري متناوب ساده در مبناي 10 است.
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ضرب طرفين در 22 و معادل آن يعني 2)100( 
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تفريق طرفين از هم
 

( )

, ,

( / )

( / )

x( / )

x ( / )
x ( )

x

( / )

x ( / )

x ( / )

x ( / )

x ( ) x

( / ) ( / )

( / )

/

÷ = ÷ = ÷ =

=

= =

= =

=

=

=

=

= = ⇒ =

+ =

+ + + + = =

+

5

2

2

2

2

5

5

5

5

5

2 2 2

2

1
10
5 1 5 5 1 5 1 1 52 2
10 5 10 10 5 10 10 5 10
1 0 02
10
0 10
0 10

4 10 10 2
3 10 2

2
3

0 031
0 031

5 0 31
125 31 31

2120 31 16
15

0 111 0 110
1 1 1 1 1 51 1 101
2 4 8 2 4 8

0 1

( )

/
/

( / ) ( / ) ( ) ( / )

/
/
/

( / ) ( / ) ( / )

/
/

/

( / ) ( / ) ( / )

( / ) ( / )

 
 
 
 
 
 

− = − + = =

 
 − 
 
 
 

× = × = =

 
 × 
 
 
 

+ = + = =

+ =

2

3 3 3

3

2 2 2

2

2 2 2

5 3

11
0 110
1 101

2 1 2 10 20 0 12 0 01
3 3 9 9

0 20
0 12
0 01

3 1 30 11 0 01 0 0011
4 4 16

0 11
0 01

0 0011

1 1 40 01 0 1 1 01
3 1 3

0 031 0 021

( )

( / ) ( / ) ( / )

( / ) ( / )

/
/
/

/
/
/

/
/

/

+ = + = =

− =

 
 + 
 
 

 
 − 
 
 

 
 

× 
 
 

4

5 3 4

3 2 4

2

3

2

2 7 170 031 0 021 0 1230
15 24 40

0 21 0 01

0 111
0 110
1 101

0 20
0 12
0 01

0 11
0 01
0 0011

نيز  مبنا‌ها  تمام  در   .
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بالا،  تساوي  از  كه 
اين فرايند قابل تعميم است.

 را بنويسيد.
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مثال 9: نمايش معمولي عدد 
     . ابتدا چون كي رقم غيرتكراري 
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داريم
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ميك‌نيم، البته سمت چپ را در 5 ولي سمت راست 
ضرب   )10(5 يعني   5 مبناي  در   5 معادل  در  را 
 . از طرفي چون دو 
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ميك‌نيم. لذا داريم 
رقم تكراري بعد از مميز وجود دارد، اين بار طرفين 
داشت  نتيجه خواهيم  در  52 ضرب ميك‌نيم.  در  را 
از هم كم  را  اخير  رابطه  دو  اگر   . 
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كنيم داريم:
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بخش 6: جمع، تفريق و ضرب عدد‌هاي 
اعشاري مختوم در هر مبنا 

مثال 10: حاصل جمع مقابل را به‌دست آوريد.
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معمولي  نمايش  ابتدا  مستقيم:  غير  روش  به 
مجموع،  آوردن  به‌دست  از  پس  نوشته،  را  هركي 

معادل آن را در مبناي 2 نمايش مي‌دهيم.
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جمع  مانند  روش،  اين  در  مستقيم:  روش  به 

به‌طور  می‌کنیم.  عمل  معمولي  مبناي  در  تفريق  و 
مثال در مبناي 2 ،هر واحد از كي مرتبه، براي مرتبه 

بعدي 2 واحد محسوب مي‌شود.
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مثال 11: حاصل تفريق مقابل را به‌دست آوريد. 
به روش غير مستقيم:
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به روش مستقيم: دراين مرحله، از 2 كي واحد 
قرض مي‌گيريم که اين كي واحد براي مرتبه بعد، 
3 واحد حساب مي‌شود وسپس عمل تفريق را انجام 

مي‌دهیم. 
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مثال 12: حاصل ضرب زير را به‌دست آوريد. 
مبنا،  هر  در  مختوم  اعشاري  اعداد  ضرب  براي 

مي‌توان به دو روش اقدام كرد.
به روش غير مستقيم:
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به روش مستقيم: ضرب را معمولي انجام داده، 
حاصل ضرب  در  عدد،  دو  اعشارِ  تعداد  به  درپايان 

اعشار مي‌زنيم.
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بخش 7: جمع، تفريق و ضرب اعداد اعشاري 
متناوب در هر مبنا 

اين  ضرب  و  تفريق  جمع،  براي  كلي،  به‌طور 
در  بيان شده  مانند روش‌هاي  ابتدا  اعداد،  از  دسته 
نوشته  را  هركدام  معمولي  نمايش  قبل،  بخش‌هاي 
اعمال بالا را بر آن‌ها اجرا كرده، سپس حاصل را به 

مبناي خواسته شده تبديل ميك‌نيم.

 2 مبناي  در  را  مقابل  جمع  حاصل   :13 مثال 
به‌دست آوريد.

را  اعداد  اين  از  هركي  معمولي  نمايش  ابتدا 
مي‌نويسيم و داريم:

3031
دوره‌  30
شماره  2

زمستان   91

110110

دوره‌  30
شماره  2

زمستان   91



( )

, ,

( / )

( / )

x( / )

x ( / )
x ( )

x

( / )

x ( / )

x ( / )

x ( / )

x ( ) x

( / ) ( / )

( / )

/

÷ = ÷ = ÷ =

=

= =

= =

=

=

=

=

= = ⇒ =

+ =

+ + + + = =

+

5

2

2

2

2

5

5

5

5

5

2 2 2

2

1
10
5 1 5 5 1 5 1 1 52 2
10 5 10 10 5 10 10 5 10
1 0 02
10
0 10
0 10

4 10 10 2
3 10 2

2
3

0 031
0 031

5 0 31
125 31 31

2120 31 16
15

0 111 0 110
1 1 1 1 1 51 1 101
2 4 8 2 4 8

0 1

( )

/
/

( / ) ( / ) ( ) ( / )

/
/
/

( / ) ( / ) ( / )

/
/

/

( / ) ( / ) ( / )

( / ) ( / )

 
 
 
 
 
 

− = − + = =

 
 − 
 
 
 

× = × = =

 
 × 
 
 
 

+ = + = =

+ =

2

3 3 3

3

2 2 2

2

2 2 2

5 3

11
0 110
1 101

2 1 2 10 20 0 12 0 01
3 3 9 9

0 20
0 12
0 01

3 1 30 11 0 01 0 0011
4 4 16

0 11
0 01

0 0011

1 1 40 01 0 1 1 01
3 1 3

0 031 0 021

( )

( / ) ( / ) ( / )

( / ) ( / )

/
/
/

/
/
/

/
/

/

+ = + = =

− =

 
 + 
 
 

 
 − 
 
 

 
 

× 
 
 

4

5 3 4

3 2 4

2

3

2

2 7 170 031 0 021 0 1230
15 24 40

0 21 0 01

0 111
0 110
1 101

0 20
0 12
0 01

0 11
0 01
0 0011

مثال 14: حاصل جمع مقابل را به‌دست آوريد.
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البته تمام روش‌هاي تبديل، در بخش‌هاي قبل 
به‌طور كامل آمده است.

مثال 15: حاصل تفريق مقابل را به‌دست آوريد.
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مثال 16: حاصل ضرب مقابل را به‌دست آوريد.
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)پس از انجام تبديلات داريم: )
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بخش 8: كي واقعيت رياضي، اما باورنكردني!
با توجه به مطالب بخش 1 درميي‌ابيم كه در مبناي 
با   .
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يعني   

( )

n

( / ) ( / ) ( / )

( / ) ( / )

( / )

a( / a)

( / )

( / )

( / )

( / )

n( / (n ))
n

p
q

( / )

( / )

( / )

( / )

( / )

( / )

( / ) M

− = − = =

× =

× = =

=

= =

=

=

= =

−
− = =

−

=

=

= =

=

<

< <

43 2

4 5 6

6

10

10

5

5

5

10

8

8

8

8

8

8

7 1 30 21 0 01 0 12
8 2 8

0 2 0 32
2 7 7 0 24
3 10 15

0
9
90 9 1
9
10 1
4
20 2
4
40 4 1
4

10 1 1
1

0 9
2 0 2
7
5 0 5
7
7 0 7 1
7
0 7 1
0 7 1
0 7 1
M ( / )

M ( / )

( / )

( / )

<

=

=

=

8

8

8

10

0 7
0 7

0 7 1
0 9 1

داريم   10
توجه به ارتباطات و اتصالات بين مفاهيم رياضي و 

مطالب بخش‌هاي قبل، در مبناي 5 داريم:
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به‌طور كلي در هر مبنايي، به اين واقعيت رياضي 
مي‌رسيم كه؛
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هر عدد گويا را مي‌توان با تقسيم صورت بر مخرج 
آن به صورت اعشاري نمايش داد، اما نمي‌توان كسري 
 يافت كه با عمل تقسيم، نمايش آن به‌طور 
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مانند 
از  بسياري  لذا  آيد.  به دست   
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به‌صورت  مثال 
اثبات‌هاي  كه  آن  وجود  با  رياضي،  يادگيرندگان 
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برابري  براي  را  متعددي 
مي‌بينند اما اين برابري را باور ندارند. )رضائی، 1390(

ارائه  زير  در  اثبات  مدل  دو  نمونه،  به عنوان 
مي‌شود. 
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اثبات )1( 	    	         
با جمع طرفين تساوي‌هاي بالا خواهيم داشت:
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نشان  مي‌خواهيم  نمونه  عنوان  به   :)2( اثبات 
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دهيم كه 
 

خلف(.  )فرض  نباشد  چنين  كنيد  فرض 
بايد  عدد،  دو  اين  بين  بنابراين،   .
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يعني 
كه باشد  داشته  M وجود  مانند  ديگري  گوياي  عدد 

براي  چيست؟   M صورت،  اين  در 
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توجه   M اعشاري  نمايش  به  پرسش،  اين  به  پاسخ 
رقمي   M اعشاري  رقم‌هاي  از  كدام  هر  اگر  كنيد. 
با انتخاب M در تناقض 
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به جز 7 باشد، 
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0 7 است، و اگر تمام رقم‌ها 7 باشد، آنگاه  

.پس  است  تناقض  در  فرض  حالت،  دو  هر  در  كه 
چنين عددي نمي‌تواند وجود داشته باشد. بنابراين، 
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فرض خلف باطل و در نتيجه، 

جمع‌بندي 
در اين مقاله، در چند بخش در مورد چگونگي 
در   1 از  كوچ‌كتر  مثبت  گوياي  اعداد  نمايش 
و  بين آن‌ها بحث شد  تبديلات  و  مبنا‌هاي مختلف 
در هر بخش، مثال)هایی( براي نشان دادن چگونگی 
مطالب  این  شد.  ارائه  مفاهيم  بين  ارتباط  برقراريِ 
مي‌توانند برای تكميل بخش مبنا در كتاب رياضي 
گسسته پيش‌دانشگاهي رشته رياضي مورد استفاده 
قرار گيرند، در حالی که می‌توانند نمونه‌اي براي رشد 

و توسعه ديگر مفاهيم رياضي هم باشند.

منابع
1. دافع��ي، حمي��د. )1388(. ارتباط��ات و اتص��الات درون 
رياضي. پايان‌نامه منتش��ر نش��ده كارشناس��ي ارش��د آموزش 

ریاضی. دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايي، تهران.
2. علم‌الهداي��ي، س��يد حس��ن. )1381(. راهبردهاي نوين در 

آموزش رياضي. نشر شيوه، تهران.
 واقعي��ت رياضي يا 
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0 9 3. رضائ��ي، مان��ي. )1390(. 1

حقيقت��ي باورنكردني. رش��د آموزش رياضي. ش��ماره 100، 
ص��ص 19-23. دفتر انتش��ارات کمک آموزش��ی، س��ازمان 

پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی، وزارت آموزش وپرورش.

پژوهش‌گر: نسیم اصغری
استادان راهنما:

دکتر احمد شاهورانی )دانشگاه آزاد اسلامي ـ واحد علوم و تحقيقات(
دکتر علیرضا مدقالچی )دانشگاه تربیت معلم تهران(

استادان مشاور:
دکتر سیدجمال‌الدین طبیبی )دانشگاه علوم پزشکی ایران( 

دکتر فرهاد حسین‌زاده‌لطفی )دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران( 
داوران:

دکتر محمدحسن بیژن‌زاده )دانشگاه تربیت معلم تهران(
دکتر ابراهیم ریحانی )دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی (

دکتر محسن رستمی‌مال‌خلیفه )دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران( 
تاریخ دفاع: بهمن 1390 - دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران

کلیدواژه‌ها: جبر، تفکر رابطه‌ای، تفکر تابعی، دوره‌ رشد حرفه‌ای معلمان ریاضی، CBAM، برنامه درسی.

مقدمه 
دنیا،  سراسر  در  دانش‌آموزان  از  بسیاری  برای 
شروع جبر آغازی است برای جدايي، و بهتر بگويم 
بيزاري آن‌ها، از ریاضیات. گذر دانش‌آموزان از حساب 
به‌وجود  دانش‌آموزان  برای  زیادی  به جبر مشکلات 
دانش‌آموزان،  که  متعددی  مشکلات  است.  آورده 

چيكده گسترده رساله دكتري رياضي با گرايش آموزش رياضي

سابي به تفكر جبري 
گذر از تفكر ح

در برنامه درسي ايران: 

طراحي مدلي براي رشد حرفه‌اي معلمان

 براساس روكيردِ »جبر پيش از موعد 1«

طی سالیان متمادی در درس جبر تجربه کرده‌اند، 
باعث دلزدگی و گریز آن‌ها از ریاضیات و گاه ترک 
تحصیل شده است. پژوهش‌های بین‌المللی حکایت 
قابلیت‌های جبر  دانش‌آموزان،  اکثر  دارند که  آن  از 
را به خوبی نمی‌شناسند و در موقعیت‌هایی هم که 
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چاره‌ای جز به‌کارگیری آن ندارند، اطلاع چندانی از 
مفاهیم زیربنایی آن ندارند. 

در واقع جبر در برنامه درسی دوره متوسطه در 
نقش یک »دروازه‌بان« ظاهر شده و مسیر پیشرفت 
اما  است.  کرده  منحرف  یا  مسدود  را  دانش‌آموزان 
شکست حاصل، شکستی دوسویه است که در یک 
دیگر  طرف  در  و  دارند  قرار  دانش‌آموزان  طرف، 
این   )1998( کاپوت  کشورها.  درسی  برنامه‌های 
جبر را »موتور بی‌عدالتی« می‌خواند و همگان را به 
و هم‌چنین،  ریاضی«  قدرت  »موتور  به  تبدیل جبر 

»جبری‌سازی« برنامه درسی فرا می‌خواند. 

و  ملی  پژوهش‌های  نتایج  گزارش  پی  در 
بدفهمی  و  مشکلات  وجود  بر  مبنی  بین‌المللی، 
تمرکز  جبر،  درس  در  متوسطه  دوره  دانش‌آموزان 
روی این دیدگاه )شکل 1( افزایش یافت و طی یک 
 Early Algebra ربع قرن اخیر، جنبشی جهانی به نام
)جبر پیش از موعد(، برای بازنگری در آموزش جبر 
شکل گرفت که هدفش توجه به رشد جبر و ایده‌ها‌ی 
آن از همان پایه‌ها‌ی ابتدایی بود. تلاش‌های فراوانی 
یادگیری  و  یاددهی  معضلات  شناخت  جهت  در 
یادگیری  موقعیت‌های  تعیین  هم‌چنین،  و  جبر 
تلاش‌ها حکایت  این  است. حاصل  انجام شده  جبر 
جبر  یادگیری  پایه‌های  که  دارند  واقعیت  یک  از 
پایه‌ها  این  بنای  و  یادگیری حساب دارند  ریشه در 
برای دانش‌آموزان، تا حد زیادی وابسته به همراهی 
معلمان آگاه است. در راستای تحقق هدف پرورش 
تفکر جبری دانش‌آموزان، بیش از هر چیزی، نقش 
معلم در تشخیص فرصت‌ها، هم در طراحی تدریس 

و هم در عمل تدریس اهمیت دارد.
به  جبر  سازی«  »بازمفهوم  فراخوان  واقع،  در 
عنوان یک موضوع، یک مطالبه و درخواست بزرگ 
این  البته  که  می‌شود  محسوب  ابتدایی  معلمان  از 
تحقق  جهت  آموزشی  هیچ  تحت  پیش‌تر  معلمان، 
خواسته  آن‌ها  از  هرگز  و  نگرفته‌اند  قرار  هدف  این 
با منابع تدریس و یادگیری  نشده است که خود را 
به  را  جبر  معلمان،  از  بسیاری  کنند.  درگیر  جبر 
با  دست‌ورزی  برای  قواعد  از  مجموعه‌ای  صورت 
از  جبر،  به  نسبت  آن‌ها  دیدگاه  می‌دانند.  متغیرها 
تجربیات آن‌ها در دوره مدرسه خودشان شکل گرفته 
است. چگونگی فراهم آوردن اسباب کشف طبیعت 
مسئله‌ای  ابتدایی،  معلمان  سوی  از  حساب  جبریِ 
نامعلوم  ریاضی  آموزش  پژوهشگران  برای  که  است 
است. لذا ضرورت ایجاب می‌کند فرصت‌های هدایت 
کامل  طور  به  جبری  تفکر  سوی  به  دانش‌آموزان 
جریان  در  معلمان  آن  دنبال  به‌  و  شوند  شناسایی 
حرفه‌ای  رشد  دوره‌های  گیرند.  قرار  موقعیت‌ها  این 
معلمان فراتر از یک دوره اطلاع‌رسانی محض است و 
به قبول تغییر همراه با نگرش تغییر در فعالیت‌های 
رفتار  در  دگرگونی  و هم‌چنین  یادگیری  و  یاددهی 
آن‌ها اشاره دارد. این دوره‌ها یک دوره رشد حرفه‌ای 
تجربیات  نتیجه‌  در  را  رشد  این  معلم  که  هستند 
خود و تحلیل نظام‌مند عمل تدریس خودش کسب 

می‌کند. 

شکل 1: دیدگاه جدید به ارتباط 
حساب و جبر

جبر

حساب

هدف
الگویی  استخراج  کلی  هدف  مطالعه،  این  در 
که  بود  جبری  تفکر  رشد  آموزش  دوره‌های  برای 
دوره  یک  اجرای  و  طراحی  دل  از  برآمده  الگو  این 
است که هدف  ابتدایی  معلمان  برای  رشد حرفه‌ای 
دوره ایجاد دغدغه و علاقه به رشد دادن تفکر جبری 
دانش‌آموزان و ارتقا‌ی سطح به‌کارگیری تفکر جبری، 
مطالعه  این  ویژه  اهداف  است.  معلمان  سوی  از 

عبارتند از:
1. تعیین میزان تغییر ادراک و دغدغه و علاقه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

معلمان نسبت به نوآوری 
سوی  از  نوآوری  به‌کارگیری  سطوح  تعیین   .2

معلمان 
3. تعیین ابعاد الگوی پیشنهادی برای رشد تفکر 

جبری از سوی معلمان 

مواد و روش‌‌ها
این پژوهش از نوع توصیفی، موردی و توسعه‌‌ای 
تا پنجم  اول  پایه‌های  با شرکت 30 معلم  است که 
ابتدایی انجام شد. به‌عنوان چارچوب و روش پژوهش، 
برای   ،CBAM2 دغدغه‌ها  اساس  بر  مقبولیت  مدل 
اندازه‌گیری و توصیف و تحلیل داده‌ها مورد استفاده 
و  دغدغه  سطوح  مدل،  این  ابزار  دو  از  گرفت.  قرار 
و  اندازه‌گیری  برای  به‌کارگیری،  میزان  و  علاقه 

توصیف داده‌ها استفاده شد. 
س��اختار دوره رش��د حرف��ه‌ای بر پای��ه‌ی چهار 
اصل اساس��ی ش��کل گرفت. این اص��ول معطوف به 
الگوی طراحی ش��ده برای آم��وزش، فرآیند حمایتی 
درگی��ری  و  مش��ارکت  ن��وع  ش��رکت‌کنندگان،  از 
ش��رکت‌کنندگان در دوره آموزش��ی و روش‌شناسی 
مورد اس��تفاده جهت ردیابی فرآین��د تغییر معلمان 

است.
این اصول عبارتند از:

آن  مختلف  وجوه  و  »تفکرجبری«  مفهوم   .1
)تفکر رابطه‌ای و تفکر تابعی( به عنوان »یک روش 

تفکر« 
2. حمایت مستمر و قدم به قدم با توجه به این 

ایده که »تغییر یک فرآیند است نه یک اتفاق«
3. تشکیل گروه‌های کوچک همکاری به منظور 
یادگیری فعال و بالا رفتن اعتماد به نفس و کاهش 
که  ایده  این  به  توجه  با  معلمان،  ریاضی  اضطراب 

»‌معلمان می‌توانند فراگیران شگفت‌انگیزی باشند«
هدایت  و  ارزیابی  برای   CBAM به‌کارگیری   .4

بازخورد‌های مکانیسم حمایت و پشتیبانی.

یافته‌ها
پس از اجرا‌ی دوره رشد حرفه‌ای، هم در بخش 
سطح  تابعی،  تفکر  بخش  در  هم  و  رابطه‌ای  تفکر 
یافت  ارتقا  بالاتر  دغدغه و علاقه معلمان به سطوح 
به‌کارگیری  میزان  و  رسید  تأثیر3  به سطح  حتی  و 
یافت.  افزایش  دغدغه  سطح  ارتقای  موازات  به  نیز 
نتایج نشان داد که علاوه بر ارتقا‌ی سطح دغدغه و 
علاقه و میزان به‌کارگیری معلمان از تفکر رابطه‌ا‌ی و 
تفکر تابعی، آنان در بخش تفکر تابعی رشد بیشتری 
نسبت به تفکر رابطه‌ای داشتند. بر اساس تفاوت‌ها 
دسته  سه  به  آن‌ها  معلمان،  رفتاری  شباهت‌های  و 
چالش‌های  و  مشکلات  گروه  هر  که  شدند  تقسیم 
این  در  معلمان  از  تعدادی  داشتند.  را  خود  خاص 
دوره تا جایی پیشرفت داشتند که خود به طراحی 
برای  قالبی  پیش‌تر،  البته  که  می‌پرداختند  تکلیف 

طراحی تکلیف با کمک معلمان ابداع شده بود. 
کردن  مشخص  و  کدگذاری  برای  تلاش  در 
تنظیم  الگویی  ابتدایی،  دوره  در  جبری  استدلال 
مفهوم‌پردازی  تطبیقی  ماتریس  از  برآمده  که  شد 
استدلال جبری در دوره ابتدایی و برگزاری دوره رشد 
حرفه‌ای، بر همان اساس است. این الگو در دو دسته 
تفکر رابطه‌ای )جبر به عنوان حساب تعمیم‌یافته( و 
تفکر تابعی دسته‌بندی شده است که چارچوب این 
)الگوی  است  آمده   2 شکل  در  به‌طور خلاصه  الگو 
تفصیلی با شرح در رساله آمده است(. نکاتی که در 
چهار بخش سازماندهی، برگزاری و آموزش، هدایت 
و راهبری و مشاوره و نظارت و کنترل، مورد توجه 
قرار گرفتند؛ در تسهیل فرآیند تغییر معلمان نقش 

توانایی تعمیم‌سازی، از اساسی‌ترین 
مؤلفه‌هایی است که در رشد تفکر 
جبری مؤثر است. بنابراین، ارتقا‌ی 
قدرت تعمیم و دیدن قوانین کلی در 
مثال‌های خاص در معلمان باید در 
اولویت قرار گیرد

برای بسیاری از دانش‌آموزان در سراسر 
دنیا، شروع جبر آغازی است برای جدايي، 

و بهتر بگويم بيزاري آن‌ها، از ریاضیات. گذر 
دانش‌آموزان از حساب به جبر مشکلات 

زیادی برای دانش‌آموزان به‌وجود آورده است. 
مشکلات متعددی که دانش‌آموزان، طی 

سالیان متمادی در درس جبر تجربه کرده‌اند، 
باعث دلزدگی و گریز آن‌ها از ریاضیات و گاه 

ترک تحصیل شده است

به طور تاریخی، دیدگاه متداول در مورد ارتباط 
و جبر  که حساب  است  بوده  و جبر چنین  حساب 
باید  معینی  ترتیب  با  که  هستند  مجزا  موضوع  دو 
آموزش داده شوند: اول حساب، بعد جبر. اما دیدگاه 
دیگری نیز طی سالیان اخیر مورد توجه قرار گرفته 

كه مي‌گويد: حساب بخشی از جبر است )شکل 1(.
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وضعیت بچه‌ها را بسنجم. البته همه خوانندگان محترم 
بهتر از من می‌دانند که پیش از هر امتحان ریاضی، جلسه 
رفع اشکال اجتناب‌ناپذیر است. سرکلاس دوم بودم که 
عده‌ای از بچه‌ها خواستند مبحث جمع و تفریق اعداد 
صحیح را توضیح بدهم. من هم با مطالعه کافی و تسلطی 
که پیدا کرده بودم، شروع کردم به توضیح دادن. اما هر 
چه بیشتر توضیح دادم، بچه‌ها کمتر متوجه شدند و در 
نهایت، اعلام کردند که این روشی که من می‌گویم، »به 
درد نخور و روش معلم قبلی هم کوتاه‌تر، هم ساده‌تر و 
هم بهتر است«. آن همه مطالبی را که بر‌اساس کتاب 
درسی از قرینه‌سازی و تبدیل تفریق به جمع و غیره گفته 
بودم، پاک کردم و از دانش‌آموز ممتاز کلاس خواستم 
پای تخته بیاید و روش خوب و ساده‌ای را که معلم قبلی 
گفته، بیان کند. او پای تخته آمد و درست همان‌گونه که 

معلمش درس داده بود، نوشت. 
-4-6=
+3+7=
-4+6=
+4-6=

سارا جامی 
فوق دیپلم هنرهای تجسمی- دبیر ریاضی و علوم

ابتدای نیمة دوم سال تحصیلی بود که به عنوان 
دانش‌آموختة رشته هنر راهی کلاس درس شدم. لزومی 
ندارد بگویم چه مرارت‌ها کشیدم تا ابلاغم در میانة سال 
جور شد و با یک برگه ابلاغ که در آن نام چندین درس به 
عنوان »موظف« قید شده بود، راهی روستای دوری شدم 
و به قول معلمان قدیمی‌تر، شدم آچار فرانسة مدرسه و 
باید همه چیز را درس می‌دادم! البته برای خوانندگان 
این سطور که همگی معلمان و دست‌اندرکاران ریاضی 
هستند، مشکل نیست درک کنند که چه مشکلاتی به 
من رو کرد وقتی دیدم درس شیرین ریاضی هم جزء 
سیاهه بلند بالایی است که جناب آچار فرانسه باید درس 
بدهند! نا‌امید نشدم و با جرأت به کلاس رفتم و سعی 
کردم همیشه مطالعه کافی داشته باشم تا بتوانم از عهده 
تدریس کتاب‌های متنوع درسی برآیم. به‌زودی دریافتم 
آن کتاب ریاضی غولی نیست که بخواهم از آن وحشت 
داشته باشم و روند کار و تدریس حسابی دستم آمد. 
مباحث گذشته را هم که معلم قبلی تدریس کرده بود به 
خوبی مطالعه کردم تا در صورت نیاز، جلو دانش‌آموزان 
و  بگیرم  امتحانی  کردم  هوس  این‌که  تا  نیاورم!  کم 

اشاره
به دلیل اهمیت نقش معلم، 

برنامه‌های آموزش معلمان از 
اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. 
مجلة رشد آموزش ریاضی در 

نظر دارد که این مهم را به‌عنوان 
یکی از وظایف اصلی خویش 

بداند. به‌همین منظور، ستونی 
در مجله با عنوان روایت‌های 
معلمان ریاضی باز شده است 
تا از طریق آن، بتوانیم رابطة 
نزدیک‌تری با معلمان ریاضی 

برقرار کنیم. این روایت‌ها برای 
محققان و معلمان محقق فرصت 

ارزنده‌ای به‌وجود می‌آورد تا 
به تبیین نظریه‌های آموزشی 

و تدریس که از دل کلاس 
درس و عمل معلم می‌جوشد، 

بپردازند. آن‌گاه نظریه‌ها به 
عمل درمی‌آیند و مجدداً عمل 

به نظریه کشانده می‌شود و 
این فرآیند هم‌چنان ادامه پیدا 

می‌کند.
از همکاران گرامی انتظار 
می‌رود که روایت‌های خود را 
برای ما بفرستند. علم زمانی 
ارزشمند است که در اختیار 

عموم قرار گیرد، زیرا که زکات 
علم نشر آن است. معلمان عزیز 

باید به اهمیت تجربه‌های خود 
واقف شوند و با پویایی به غنی‌تر 

کردن آن‌ها بپردازند.

رشد آموزش ریاضی

کنار زدن منطق به نفع سهولت و پیدایش خطاهای ساختاری در ریاضیات:

نیز  را  دوره  کارآمدی  موجبات  و  داشتند  اساسی 
فراهم آوردند.

نتیجه‌گیری
تشخیص  در  معلم  نقش  اهمیت  به  توجه  با 
رشد  و  حساب  درس  جبری‌سازی  فرصت‌ها‌ی 
درس،  کلاس‌ها‌ی  در  دانش‌آموزان  جبری  استدلال 
هم در طراحی درس و هم در عمل تدریس، لازم است 
توانمند‌سازی  به منظور  که دوره‌ها‌ی رشد حرفه‌ای 
آنان برگزار شود. توصیه می‌شود مجریان این دوره‌ها 
از نظر پداگوژیکی در مرحله اجرا، اصول این دوره را 
به‌عنوان عوامل اساسی در بروز تغییر جدی بگیرند. 
برای  شده  ارائه  تفصیلی  الگو‌ی  می‌شود  پیشنهاد 
مبنایی  عنوان  به  پژوهش،  این  در  جبری  استدلال 
تعمیم‌سازی،  توانایی  گیرد.  قرار  دوره‌ها  این  برای 
تفکر  رشد  در  که  است  مؤلفه‌هایی  اساسی‌ترین  از 
و  تعمیم  قدرت  ارتقا‌ی  بنابراین،  است.  مؤثر  جبری 
معلمان  در  خاص  مثال‌های  در  کلی  قوانین  دیدن 
این  در  که  تکالیفی  نوع  گیرد.  قرار  اولویت  در  باید 
مسیر مورد استفاده قرار می‌گیرد، از اهمیت بالایی 

برخوردار است. )شکل بالا(

برای این‌که »جبر پیش از موعد« در یک سطح 
و  محتوا  باید  بپیوندد،  واقعیت  به  گسترده  و  کلان 
مراکز  دانشجویان  آموزش  برنامه‌های  در  پداگوژی 
تربیت معلم تغییر کند تا احتمال این‌که معلمان آینده 
تجربیاتی کسب کنند که با دیدگاه‌های ما در »جبر 
از  افزایش پیدا کند و  از موعد« سازگار باشد،  پیش 
سوی دیگر، برنامه‌ها‌ی رشد حرفه‌ای به طور فشرده و 
در مقاطع زمانی مکرر برگزار شوند تا معلمان بتوانند 
هم دانش محتوایی و هم جهت‌گیری‌ها و مهارت‌های 
سازند.  منطبق  جدید  اهداف  با  را  خود  پداگوژیکی 
این پژوهش نشان می‌دهد که معلمان تحت شرایط 
خاصی می‌توانند مهارت‌ها را فراگیرند. معلمان، برای 
این‌که یاد بگیرند که »جبر پیش از موعد« را به‌طور 
مؤثر یاد بدهند، لازم است در حالی که یاد می‌گیرند، 
از  را  خود  باید  آن‌ها  یعنی  کنند.  یادگیری‌زدایی 
عادت‌ها‌‌یشان عاری کنند تا هم محتوا و هم پداگوژی 
یک  عادت‌زدایی،  این  البته  که  بگیرند  یاد  را  جدید 
موضوع پیش پا افتاده و ساده نیست و به طور قطع و 

یقین، زمان‌برَ خواهد بود.

پی‌نوشت
1. Early Algebra
2. Concerns Base Adoption Model
3. Impact

استدلال 
جبري در 

دورة ابتدايي

شکل 2: الگوی استدلال جبری در دوره ابتدایی (Early Algebra) به‌صورت خلاصه

الگوها

تابع

تفكر تابعي

توضيح خواص و 
روابط اعداد طبيعي

توضيح 
تساوي 

به عنوان 
توصيف 

روابط بين 
كميت‌ها

توضيح خواص 
اعمال روي اعداد 

طبيعي

تفكر 
رابطه‌اي
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می‌دانند، صدها نکته ریز و درشتی که باید می‌دانستم اما 
نمی‌دانستم را باید از آن به بعد می‌آموختم و برای اولین‌بار 
در عمرم، معنی و ارزش »تجربه« در تدریس را فهمیدم. 
چه بسا مطالبی که بدیهی می‌پنداشتم و در این مدت 
پی بردم که برخلاف تصورم برای دانش‌آموزان بدیهی 
نیست و چه نکاتی که آن‌ها را بی‌اهمیت می‌دانستم و 
بر اثر برخورد و تعامل با دانش‌آموزان، یاد گرفتم که باید 

برای آن‌ها اهمیت قایل شوم. 
آن‌گاه بود که دانستم چه راه درازی برای آموختن 
این همه نکات ریز و درشت در پیش دارم. به چشم 
می‌دیدم که هر نکته‌ای که می‌آموزم و از اثر مفید آن در 
تدریسِ فردایم استفاده می‌کنم، چقدر در موفقیتم تأثیر 
می‌گذارد و از خودم می‌پرسیدم اگر در سال‌های آتی، 
همه این تجربه‌ها را هم‌زمان و به طور دائم در کلاس‌هایم 
اعمال کنم، به چه میزان در موفقیتم تأثیرگذار خواهند 
بود ؟ اگر قول رابرت مرتز را بپذیریم که می‌گوید روند 
حرفه‌ای شدن یک معلم به طور متوسط 10 سال به طول 
می‌انجامد، شاید نگرانی در مورد این‌که در 10 سال اول 
تدریس، ضریب خطا‌های یک معلم زیاد باشد بی‌اساس 

نباشد.
برای من که رشته‌ام ریاضی نبود اما باید اجباراً آن 
را در آن سال درس می‌دادم، کار قدری دشوارتر شده 
بود. اما در همان روزها توسط یکی از آشنایانم که معلم 
باتجربه‌ای در تدریس ریاضی بود، چند شماره از »مجلات 
رشد آموزش ریاضی« به دستم به امانت سپرده شد تا 
شاید کمکی به حالم باشد. »رشدهای آموزش ریاضی« 
را مطالعه می‌کردم و در شماره 66 آن به مطلب جالبی 
برخوردم با عنوان »درسی در بد درس دادن«. مطالب 
از همان تجربه‌های  نبود جز موارد جالبی  آن چیزی 
ریز و درشتی که یک نویسنده دانا در مقاله‌ای جذاب، 
گردآوری کرده بود. دوای دردم را یافتم، ده‌ها نکته مهمی 
را که معلوم نبود به‌وسیله تجربه باید در عرض چند سال 
می‌آموختم، یکجا و حاضر و آماده گردآوری شده بود. 
تعدادی از آن‌ها را که مهم‌تر یافتم، بررسی و به خاطر 
سپردم و فردای آن روز با خوشحالی به کلاس رفتم و 

بر‌اساس مطالب آن مقاله، اقدامات زیر را انجام دادم:
کنیم؟«  باید چیکار  »امروز  پرسیدن جمله  از   .1

خودداری کردم.
2. همراه خود گچ به کلاس بردم تا بعداً برای آوردن 

آن از کلاس بیرون نروم.
3. با طمأنینه و آرامش به کلاس رفتم )نه با عجله 

و تأخیر.(

مثال‌هایم را قبلاً تنظیم کردم.
4. مثال‌ها را خیلی ساده یا خیلی پیچیده تنظیم 

نکردم.
6. از آنچه می‌گفتم، به اندازه کافی روی تخته نوشتم.

7. به حاشیه نرفتم.
به  را  کلامم  دستوری  اشتباهات  کردم  سعی   .8

حداقل برسانم.
9. در تدریس، از خودم هیجان نشان دادم )نه آرامی 

و یکنواختی.(
10. سعی کردم حتی‌الامکان، کمتر به ساعت نگاه 

کنم.
دانش‌آموزان، تلاش  نام  به خاطر سپردن  در   .11

بیشتری کردم.
به  دادن  جواب  صرف  زیاد،  را  کلاس  وقت   .12

سؤالاتی که مورد علاقه عموم نبود نکردم.
13. سعی کردم سؤالاتی که می‌پرسم گیج‌کننده، 

غیرممکن یا بی‌اندازه ساده نباشند.
14. خواناتر نوشتم.

15. عبارت‌هایم را با پاک کردن یا اضافه کردن عوض 
نکردم.

اگرچه همه این 15 نکته، مثل سایر نکاتی که قبلًا 
خودم در اثر تجربه دریافته بودم واضح به نظر می‌رسید، 
اما فقط کسی که چنین حس‌هایی را تجربه کرده باشد 
می‌داند که رعایت همین مطالب بدیهی و واضح، چه اثر 

شگرفی بر یک تدریس می‌گذارد.
روزی که سعی کردم این 15 نکته را بیشتر و بهتر 
از یک تدریس موفق  رعایت کنم، تجربه خوشایندی 
به تجربه‌هایم افزوده شد و در آن روز، نه تنها تدریس 
من، بلکه درک مفاهیم ریاضی نیز برای دانش‌آموزان، 
با موفقیت و سهولت بیشتری انجام شد و کنترل و نظم 
قبل  از  بهتر  و  راحت‌تر  برایم  نیز  به کلاس  بخشیدن 
شد. از آن پس نه‌تنها این تجربه‌ها را به طور دائم در 
همه کلاس‌هایم به‌کار بستم، بلکه تا توانستم با مراجعه 
به معلمان با تجربه‌تر و موفق‌تر، به بار عملی و تربیتی 
کلاسم افزودم و آن‌گاه که به مدد مقاله »درسی در بد 
درس دادن« چنین تجربه زیبایی نصیبم گشت، آرزو 
کردم که ای‌کاش کتابی دست نوشته یک دبیر بازنشسته 
و موفق، از تجربه‌های ریز و درشت سال‌های خدمتش به 
دستم می‌رسید تا تجربه‌های زیبایش را به کار می‌بستم 
و با استفاده و به مدد چنین مجموعه‌ای گرانقدر، راه‌های 
رفته دیگران را دوباره طی نمی‌کردم. به امید دستیابی به 

چنین آرزویی در آینده نزدیک.

منابع
1. مرتز، رابرت. جی. 
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ترجمه محمدرضا کرامتی، 
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آموزش وپرورش.

آن‌گاه توضیح داد که »همان‌گونه که می‌بینیم، در 
دو تمرین اول هر دو عددِ داده شده علامت‌هایشان مثل 
هم است که آن‌ها را هم‌علامت می‌گوییم. در این گونه 
موارد، باید دو عدد داده شده را با هم جمع کنیم و در 
دو تمرین بعدی می‌بینیم وقتی که دو عدد هم‌علامت 
نیستند، باید دو عدد را از هم کم کنیم. در آخر هم 
نگاه می‌کنیم کدام عدد بزرگ‌تر است و ما هم همان 
علامت عدد بزرگ‌تر را برای جواب در نظر می‌گیریم« 

بعد، پاسخ‌ها را سریع روبه‌روی سؤال‌ها نوشت.
بچه‌ها همگی راضی و خشنود از این راه‌حل، آن را 
آموختند و با ارائه تمرینات بیشتری که همان موقع به 
آن‌ها دادم، در این قسمت ماهر شدند. اما برایم سؤال 
شد که اگر روشی به این سادگی وجود دارد که می‌توان 
هم جمع و هم تفریق را هم‌زمان و به‌راحتی در یک 
جلسه به دانش‌آموز آموزش داد، چرا کتاب باید آن همه 
راه‌حل‌های عجیب و مشکل را مطرح سازد و جمع و 

تفریق را جداگانه تدریس کند!
موضوع را با یکی از آشنایانم که مانند بسیاری از 
خوانندگان محترم، از کهنه‌کاران حرفه تدریس ریاضی 
بود در میان گذاشتم و او در جواب من گفت که »با این 
روش ساده، حاصل عبارت 0 + 7- را چگونه به‌دست 
کم  را  آن‌ها  و  نیستند  علامت  »هم  گفتم  می‌آورید؟ 
می‌کنیم که پاسخ همان 7- خواهد بود«. گفت »مگر 
نمی‌گوییم صفر علامت ندارد؟ پس چگونه می‌گویی 7- و 
0 هم علامت نیستند؟« و ادامه داد که »می‌شود بگویی 
اگر دانش‌آموز کنجکاوی پرسید این فرمول‌ها را از کجا 
آورده‌اید، چه پاسخی به او می‌دهی؟« البته که جوابی 
نداشتم! باز دوباره پرسید: »در عبارت = 0 + 7- که شما 

این روش خارق‌العاده حل کنید،  با  را  می‌خواهید آن 
گفتم  می‌شود؟«  چه  علامت  تکلیف  بگویید  می‌شود 
لذا جواب منفی  علامت عدد بزرگ‌تر را می‌گذاریم و 
خواهد بود. پاسخ داد اما تا جایی که من می‌دانم صفر از 
7- بزرگ‌تر است و جواب شما بر‌اساس گفته‌های خود 
شما )که قبلاً به بچه‌ها گفته‌اید اعداد منفی همگی از 
صفر کوچک‌ترند(، غلط از کار در می‌آید و روزی یک 
دانش‌آموز باهوش مچ شما را خواهد گرفت. این جا بود 
که پی بردم این روش چه اشکالاتی ممکن است ایجاد 
کند و چگونه متوسل شدن به یک روش ساده جهت 
ایجاد سهولت، می‌تواند منطق و تلاش فکری را قربانی 

کند.
پرسیده  را که دوستم  و سؤالاتی  رفتم  به کلاس 
بود، برایشان مطرح کردم. وقتی دانش‌آموزان با قضیه 
علامت‌دار نبودن صفر و بزرگ‌تر بودن صفر از 7- روبه‌رو 
شدند، البته جوابی نداشتند! ولی اکثراً متفق بودند که 
به  اما چون  دارد،  اشکالاتی  راه‌حل چنین  این  اگرچه 
جواب درست منتهی می‌شود پس خوب است. من هم 
که توسط همان آشنا برای چنین جوابی آماده شده بودم 
نوشتن یک جواب فقط می‌تواند  پاسخ دادم »بچه‌ها! 
پاداشی در حد کسب نمره داشته باشد، اما اگر با فکر 
و منطق پیش برویم و با یک راه‌حل منطقی به جواب 
برسیم، هر چند ممکن است در میانه راه جایی حواسمان 
پرت شود و اشتباهی بکنیم و به جواب نادرست برسیم، 
اما پاداش آن، آموختن درست فکر کردن است که برای 
همه مسائل زندگی‌مان کار‌آمد خواهد بود و به همین 
خاطر است که جواب نادرست اگر راه‌حل درستی داشته 
باشد، در برگه ریاضی نمره دارد«. بعد هم کلی در مورد 
مزایا و کاربرد فکر کردن توضیح دادم و خاطرنشان کردم 
که این‌گونه »کنار زدن منطق به‌نفع سهولت«، در روند 
آموزشی آن‌ها چه مشکلات ساختاری می‌تواند به وجود 
آورد و بارها پس از آن هم، باز آن سخنان را با کلمات و 
لحنی دیگر بیان کردم تا ارزش تلاش فکری و طی کردن 

روند درست فکر کردن بر دانش‌آموزان معلوم شود.
آن سال تمام شد و من دیگر ریاضی درس ندادم. 
اما با کمال تعجب می‌دیدم دانش‌آموزانی که با آن‌ها 
خاصی  احترام  و  علاقه  بودم،  کرده  برخورد  این‌گونه 
برایم قایل می‌شدند و سال بعد هم که دوباره در همان 
مدرسه درس می‌دادم، بارها به درِ کلاس من می‌آمدند 
و می‌پرسیدند »خانم اجازه! شما نمی‌خواین امسال معلم 

ریاضی ما بشین؟!!!«. 
تازه معلم شده بودم و همان‌طور که همه حرفه‌ای‌ها 
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با سلام بر اساتید عزیز و دلسوز واقعی این 
مرز و بوم به خصوص در مسئله مهم آموزش 
دوم  ریاضی  کتاب  آیا  عزیز!  استادان  ریاضی. 
دبستان را که تازه تألیف شده مشاهده نموده‌اید؟ 
 از نظر شما آیا این کتاب با نیازهای روحی و 

اجتماعی یک کودک 8 ساله منطبق است؟ 
 آیا باید در آموزش مفهوم کسر این قدر عجله 

کنیم که آن را به کلاس دوم دبستان بکشیم؟
 آیا سؤالات احتمال در آخر کتاب، برای یک 

دانش‌آموز 8 ساله سنگین نیست؟
 سؤال‌هایی که صورتشان 3 یا 4 سطر است، 
برای یک بچة کلاس دومی بنده در حد یک 
داستان است )نه یک مسئله ریاضی که باید حل 

شود.( 
 در شرایطی که آموزش وپرورش استفاده از 
آیا  کتاب‌های کمک آموزشی را ممنوع کرده، 
تکرار و تمرین که یکی از ارکان مهم یادگیری 
ریاضی است به اندازه کافی در این کتاب مد نظر 

قرار گرفته؟
 آیا این افزایش حجم کتاب منطقی است؟

سؤالات بسیاری مطرح است که در نهایت، 
برای  عاجزانه  التماس  و  استمدادم  به  منجر 
جلوگیری از ظلم به کودکان عزیزمان شده است. 
لذا تقاضا دارم قبل از این که مثل کتاب ریاضی 
این عدم شناخت  قربانی  اول دبستان، عده‌ای 
داد  به  شوند،  او  آموزشی  مسائل  و  کودک  از 

کودکانمان برسید. 
با تشکر 

اشاره
مجله رشد آموزش ریاضی، 
تداوم معنادار خود را مدیون تعامل 
و تبادل‌نظر دائمی با مخاطبان 
اصلی خود که معلمان ریاضی و 
دست‌اندرکاران آموزش معلمان 
ریاضی هستند، می‌داند. به همین 
دلیل، بیش‌ترین تلاش اعضای 
هیئت تحریریه مجله، جست‌وجو 
برای پیدا کردن راه‌های مختلف 
ایجاد چنین تعامل و تبادل‌نظری 
بوده است. خوشبختانه از سال 
1381 که به همت مسئولان 
محترم دفتر انتشارات وتکنولوژی 
آموزشی، تولید و توزیع مجله، 
نظم بیشتری یافته و شمارگان 
آن نیز بالاتر رفته است. معلمان 
محترم ارتباط بیش‌تری با مجله 
خودشان برقرار کرده‌اند و بیش‌تر 
از گذشته، دیدگاه‌های خود را 
برای چاپ، ارسال کرده‌اند. به 
همین دلیل، آرزوی دیرینه دفتر 
انتشارات و تکنولوژی آموزشی و 
هیئت تحریریه مجله رشد آموزش 
ریاضی می‌رود تا تحقق یابد. در 
نتیجه، با نظر هیئت تحریریه مجله، 
قرار شد تا دیدگاه‌های ارسالی 
عیناً و بدون ویرایش چاپ شوند. 
در ضمن، از خوانندگان محترم 
استدعا داریم که پاسخ‌گو و منتقد 
دیدگاه‌ها باشند و تعامل و تبادل 
نظر را از طریق بازتاب بر آنها، 
معنادارتر و کارآمدتر کنند.

رشد آموزش ریاضی

در کتاب ریاضی دوم ابتدایی 

نسرین نجیبی 
دبیر ریاضی- شیراز 
 

توصیه‌های پژوهشی برای
 معلمان تازهک‌ار

طیبه امیریان
دبیر ریاضی کرمانشاه و کارشناس ارشد آموزش ریاضی

مقدمه
يافته‌ه��ای تحقیقی در حوزه آم��وزش معلمان 
رياضی، آموزش��گران رياضي را متقاعد کرده اس��ت 
که علاوه بر دانش موضوعي رياضي، انواع دانش‌های 
ديگر برای آماده‌سازی كي دانشجو ـ معلم لازم است 
ت��ا وی بتواند به تدريس خ��ود، به‌عنوان يک حرفه 
پرچالش، تعالی‌بخش، سرشار از پيچيدگی و همیشه 

نيازمند دوباره‌نگری و تغيير، بنگرد.
با اين وجود، شواهد تجربی حاکی از این هستند 
ک��ه آموزش‌های قبل از خدم��ت معلمان رياضي که 
مسئولیت تربيت معلم را برای آينده دارد؛ هم‌چنين، 
آموزش‌ه��ای ضم��ن خدم��ت معلم��ان رياضي که 
مسئوليت به‌روز کردن آموزش معلمان شاغل را دارد، 
به اندازه كافي جامعيت ندارند كه بتوانند دانش‌های 
مورد نيازی را که لازمه تربیت حرفه‌ای معلمان است، 
به آن‌ها آموزش دهد. در نتيجه، در تحقيقی که هدف 
اصلی آن، بررس��ی چگونگي توس��عه دانش حرفه‌اي 
معلمان رياضي تازه‌کار دوره متوسطه بود، سؤال‌هایی 
مطرح ش��د که پس از بیان آن‌ها در این نوش��ته، به 
اجمال به پاس��خ‌ها اش��اره می‌شود و سپس بر اساس 

آن‌ها، چند توصیه آموزشی ارائه می‌گردد.
سؤال اول: دغدغه‌های معلمان تازه‌کار رياضی 

برای تدريس کدامند؟
ب��ا توجه ب��ه داده‌ه��اي این تحقي��ق، مهم‌ترين 

دغدغه‌هاي معلمان تازهك‌ار رياضي عبارتند از:
 فق��دان تجربه لازم جه��ت تدريس در كلاس‌هاي 

درس واقعی؛
 عدم توس��عه دانش حرف��ه‌اي لازم جهت تدريس 

ریاضی؛
 نداش��تن اطلاع��ات كاف��ي درباره عم��ل تدريس 

ریاضی؛
 آش��نا نبودن ب��ا چگونگي ارايه مطالب درس��ي به 

دانش‌آموزان در كلاس درس؛
 برقراری ارتباط‌ه��ای ضعیف و غیرمؤثر با معلمان 

با سابقه به منظور استفاده از تجارب تدریس آنان؛
 آش��نا نبودن با چگونگي مدیریت کلاس درس در 

زمان تدريس؛
 نا‌آش��نا بودن ب��ا چگونگي ارتباط برق��رار كردن با 

دانش‌آموزان در حين تدريس.
س�ؤال دوم: ريش��ه‌های دغدغه‌هاي��ی ک��ه باعث 
تشويش و اضطراب معلمان تازه‌کار می‌شود چيست؟

تجزيه و تحليل نظ��رات معلمان تازهك‌ار رياضي 
ش��ركتك‌ننده در اين تحقيق، نش��ان داد كه ريشه 

دغدغه‌ها و تشويش‌هاي آن‌ها، عبارتند از:

  پاسخ مؤلفین ریاضی پایه دوم ابتدایی
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ضمن تشكر و احترام خدمت همكار عزيز كه با دلسوزي نكاتي 
راجع به رياضي پايه دوم ابتدايي مطرح فرمودند، كه در اين نوشتار به 
بعضي از آن‌ها اش��اره كرده و سعي مي‌گردد در حد بضاعت به آن‌ها 

پاسخ داده شود.
1. آيا اين كتاب از نظر روحي و اجتماعي با كودك 8 ساله منطبق است؟ 

پاس��خ: اين سؤال كلي است، بايد توجه داشته باشيم كه كتاب 
پايه دوم ابتدايي چندين مرحله اعتباربخش��ي را طي نموده است و 
افراد مختلفي از معلمان و متخصصان راجع به كتاب فوق نظر داده‌اند 
و سعي شده تا حد امكان اين نقطه نظرات اعمال گردد. پاسخ صريح 

شما، بايستي در قالب كي پژوهش علمي صورت پذيرد.
2. آيا بايد در آموزش مفهوم كس��ر اين قدر عجله كنيم كه آن را به كلاس دوم 

دبستان بكشيم؟
پاسخ: احتمالاً همكار عزيز به صورت دقيق قسمت كسر را مطالعه 
ننموده‌اند، چرا كه در اين قسمت به صورت بسيار ساده و بيشتر از نظر 
كلاس خواس��تيم دانش‌آموزان با اين مفهوم آشنا شوند و از آموزش 

نمادين كسر پرهيز نموده‌ايم.
3. آيا سؤالات احتمال در آخر كتاب براي يك دانش‌آموز 8 ساله سنگين نيست؟

پاسخ: قسمت احتمال در آخر كتاب نيست بلكه در فصل هفت 
همراه با كسر مطرح شده است و اين قسمت دانش‌آموز بيشتر در قالب 

فعاليت‌ها و بازي‌هاي جالب به مفهوم‌سازي مي‌پردازد.
4. سؤال‌هايي كه صورتشان 3 يا 4 سطر است براي يك بچه كلاس دومي بنده در 

حد يك داستان است )نه يك مسئله رياضي كه بايد حل شود(
پاس��خ: در كتاب سعي شده است از مسئله‌هايي كه صورتشان 
بسيار طولاني است پرهيز شود اگر مواردي از اين دست همكار عزيز 
مشاهده نموده‌اند، به دفتر تأليف كتب درسي ارسال نمايند تا اصلاح 

صورت پذيرد.
5. در شرايطي كه آموزش‌وپروش استفاده از كتاب‌هاي كمك آموزشي را ممنوع 
كرده، آيا تكرار و تمرين كه يكي از اركان مهم يادگيري است به اندازه كافي در 

اين كتاب مدنظر قرار گرفته؟
پاس��خ: در اين كتاب سعي ش��ده به اندازه كفايت تمرين‌هاي 
مختلف و متنوع در اختيار دانش‌آموزان قرار دهد، اما خود همكاران با 
توجه به شرايط كلاس مي‌توانند تمارين مختلف را طراحي و در اختيار 

دانش‌آموزان قرار داده تا به حل تمارين بپردازند.
6. آيا اين افزايش حجم كتاب منطقي است؟

پاسخ: در پاسخ به اين سؤال بايد پرسيد منظور از حجم، تعداد 
فعاليت‌هاي كتاب اس��ت، تعداد مفاهيم است يا تعداد صفحات، اگر 
تعداد مفاهيم هم اس��ت كه ما، افزايش خاصي نسبت به كتاب‌هاي 
سال‌هاي گذشته نداشته‌ايم، اگر منظور تعداد صفحات است كه باز 
اين پاسخ را مي‌توان براي آن در نظر گرفت، اما اگر تعداد فعاليت‌ها و 
تمارين است كه با توجه به خواسته بالا بايستي به اندازه كفايت فعاليت 

و تمرين جهت يادگيري قرار دهيم.
سؤالات بسياري مطرح است. 

باز اگر سؤال ديگري در ذهن اين همكار هست. مي‌تواند نقطه 
نظرات خود را به دفتر تأليف كتب درسي ارسال تا پاسخ سؤالاتشان 

را دريافت نمايد.



 نا‌مناسب بودن آموزش‌هاي- حرفه‌اي و موضوعي 
در زمان تحصيل در رشته دبيري؛ 

ناك‌ارآمدي دروس تربيتي ارايه ش��ده در دانش��گاه 
براي استفاده عملي از آن‌ها در حين تدريس؛

 نبودن دوره‌هاي كارورزي براي دانشجو - معلمان 
جهت آشنايي با تدريس در كلاس درس واقعي؛‌ 

 نداشتن الگوهاي متنوع و مناسب براي تدريس در 
كلاس‌هاي درس واقعي؛

 عدم تدريس در كنار معلمان با تجربه و با س��ابقه 
براي كسب تجربه؛

 نداش��تن اطلاع��ات كاف��ي درباره روان‌شناس��ي 
يادگيري جهت برقراري ارتباط بهتر با دانش‌آموزان؛

 ب��ه‌روز نب��ودن روش‌ه��اي تدريس اس��تاداني كه 
مس��ئوليت آموزش دروس تربيتي دانشجو– معلمان 

را بر عهده دارند؛ 
 نا‌آش��نايي با نمونه‌ه��اي تدريس ریاضی توس��ط 

معلمان موفق؛
 فقدان مدارسي كه دانش��جو– معلمان ریاضی در 

آن‌ها، بدون دغدغه به تمرين تدريس بپردازند؛
 آشنا نبودن دانشجو- معلمان با فناوري‌هاي نوين 

و نحوه استفاده آن‌ها در كلاس درس؛
 عدم پش��تيباني از دانش��جو- معلمان براي حضور 
در كلاس‌هاي درس به منظور تمرين عملي تدريس؛
 بدفهمي‌ه��اي رياضي دانش��جو- معلمان در زمان 

تحصيل در دوره دبيرستان؛
 عدم آموزش تدريس دروس رياضي متوس��طه به 

دانشجو- معلمان.

س�ؤال س�وم: راهکار‌های حماي��ت از معلمان 
تازه‌کار رياضی در دوره متوسطه كدامند؟

با توجه به يافته‌هاي این پژوهش، راهكار‌هاي زير 
براي حمايت از معلمان تازه‌کار رياضی دوره متوسطه 

تبيين شدند: 
 مش��اركت با معلم��ان موفق ریاضی براي كس��ب 

تجربه‌هاي واقعي تدريس؛
 آشنايي با متون تخصصي مربوط به رشته تحصيلي 
و ارتباط معلمان تازهك‌ار ریاضی با كيديگر به منظور 
تبادل اطلاعات تش��يكل انجمن دوس�تان منتقد براي 
روياروي��ي با چالش‌هاي ايجاد ش��ده ب��راي معلمان 

تازهك‌ار ریاضی؛
 بازت��اب معلمان تازهك‌ار ریاض��ی بر عمل تدريس 

خود در اين انجمن‌ها؛
 تعام��ل نقادانه معلمان ریاض��ی بر تدريس خود و 

همكارانشان؛ 
 تربيت معلمان باتجربه و موفق ریاضی براي ايفاي 

نقش آموزشگر معلمان ریاضی؛
 ارتباط مس��تقيم با کلاس درس به منظور ارتقاي 
يادگي��ری حرف��ه‌ای معلمان به عن��وان فرايندی دو 
طرف��ه، تعاملی و مش��ارکتی ك��ه در آن، هيچ بايدي 

وجود ندارد؛
 طراحی‌های مناسب براي تدريس ریاضی به عنوان 
يک��ی از بهترين راه‌های ايج��اد يادگيری حرفه‌ای به 
خص��وص ب��راي معلمان رياض��ي ت��ازه‌کار در دوره 

متوسطه.

توصيه‌هاي آموزشی
به اس��تناد این یافته‌ه��ا، توصیه‌ه��ای زیر ارائه 

می‌شوند.

توصيه به آموزشگرانِ معلمان
به آموزشگران معلمان ریاضی توصيه مي‌شود كه 
به ظرافت‌های آموزش معلمان تازهك‌ار توجه بيشتري 
داش��ته باشند و مسائل و دغدغه‌هاي معلمان تازهك‌ار 
را در نظر داش��ته باش��ند و بر آم��وزش آن‌ها نظارت 
كنند. در واقع، برنامه درسي و واحدهاي درسي براي 
دانش��جويان دبيري، به گونه‌اي مؤثرتر س��ازماندهي 

شود.

توصيه به معلمان ریاضی تازه‌کار
اين تحقيق به معلمان تازهك‌ار توصيه ميك‌ند كه 
تعاملات خ��ود را با معلمان با تجربه و آموزش��گران 
بيش��تر كنند و س��عي نمایند تا از تجربيات تدریس 
آن‌ه��ا اس��تفاده كنند و بر كار تدري��س خود بازتاب 
داش��ته باش��ند. هم‌چنين، از مس��ائل و چالش‌هايي 
كه در س��ال اول تدريس‌ش��ان با آن روبرو مي‌شوند، 
س��رخورده نشوند و در مس��ير پيشرو در حرفه خود، 
به خاطر ناملايمات موجود نا‌اميد نش��وند. آنان لازم 
اس��ت همواره سعي کنند كه راه‌هاي مناسب را براي 
تدريس خود تبیین کنند و ارتباط مس��تمر با مدير، 

همكاران، دانش‌آموزان و اولياي آن‌ها داشته باشند.

توصيه به مديران مدارس
با توجه به اين كه مديران، نقش مؤثري در زندگي 
حرف��ه‌اي معلمان، به‌خصوص معلمان تازهك‌ار ریاضی 
دارند، تجزیه و تحلیل مصاحبه‌هاي با معلمان ریاضی 
تازه‌کار نشان داد که بهتر است مديران مدارس، برای 
معلم��ان تازهك‌ار ریاضی فرصت‌های��ی ایجاد کنند تا 
توانايي‌ه��اي خود را در تدري��س ریاضی ارتقا دهند. 
هم‌چنين، مديران در براب��ر بعضی عكس‌العمل‌هاي 
ناآگاهانه والدينِ دانش‌آم��وزان و خودِ دانش‌آموزان، 
حام��ی این معلمان باش��ند و معلمان ت��ازهك‌ار را در 
ابتداي سال تحصيلي، با قواعد و برنامه‌هاي آموزشي 
آشنا كنند و به نظرات و پيشنهادات آن‌ها درباره اين 

قواعد، توجه داشته باشند.

توصيه به مسئولان آموزش‌وپرورش
به مس��ئولان آموزش‌وپرورش ب��ه عنوان متولي 
حقوق معلمان، توصیه می‌ش��ود تا ش��رايطي براي 
تس��هيل ادام��ه تحصي��ل معلم��ان ریاض��ی ايجاد 
كنن��د تا از ركود دان��ش معلمي آن‌ه��ا، جلوگيري 
ش��ود. هم‌چنين، با برگزاري كلاس‌ه��اي بازآموزي 
ودوره‌هاي مؤثر ضمن خدمت، نقش��ی اساس��ي در 

ارتقای آموزش معلمان ریاضی ایفا کنند.

سخن پاياني
نش��ان می‌دهد که  پژوه��ش  این  یافته‌ه��ای 
معلم��ان ریاض��ی، مي‌توانن��د ب��ا ثب��ت و ضب��ط 

تجربيات کلاس��ی خود و همكارانش��ان، ادبيات و 
پيش��ينه مفيدي براي دانشجو ـ معلمان و معلمان 
ت��ازهك‌ار ریاضی فراهم کنند ت��ا در حرفه معلمي 
خود، توانمندتر ش��وند و الگوه��ای متنوعی برای 
انتخاب داشته باش��ند. این کار کمک می‌کند که 
معلمان تازه‌کار در س��ال‌هاي اوليه شروع تدريس 
ریاضی خود، دچار س��ردرگمي نشوند و بتوانند از 
اين تجربه‌ها، به نحو شايس��ته‌ای در كار تدريس 
خود اس��تفاده كنند. آن��ان هم‌چنین، با نظارت بر 
كار تدري��س و ثب��ت تجربه‌های جدي��د خود، به 
بهب��ود تدري��س معلمان آينده كم��ك كنند و از 
سال‌هاي اول ورود خود به كار معلمي و تدريس، 
ب��ا خاطره خوش ي��اد كنند و ب��ا علاقه‌مندي به 
كار خود، در س��ال‌هاي بعد ادامه دهند و بتوانند 
دانش‌آموزان��ي علاقه‌من��د ب��ه رياض��ي را تربيت 
كنند. زيرا اگ��ر معلم رياضي به كار و حرفه خود 
علاقه‌مند نباش��د، به ندرت مي‌تواند دانش‌آموزان 
خ��ود را به يادگي��ري رياض��ي علاقه‌مندكند زيرا 
همان‌گون��ه ك��ه گفته‌ان��د، آن‌چ��ه از دل برآيد، 
لاجرم بر دل نش��يند. معلمي كه عاش��ق حرفه و 
ش��غل خود نباش��د، نمي‌تواند تأثيرگذاري مثبتي 
ب��ر رون��د يادگيري رياض��ي دانش‌آم��وزان خود 
داش��ته باش��د، زيرا دانش‌آموزان به خوبي پي به 
علاقه‌مندي معلمش��ان در زم��ان تدريس مي‌برند 
و آن‌گاه ك��ه ببينن��د معلمش��ان صرف��اً به خاطر 
داش��تن ش��غل و كس��ب درآمد تدريس ميك‌ند، 
نس��بت به درس رياضي كه درس��ي ب��ا ظرافت‌ها 
و س��ختي‌هاي خاص خود اس��ت، ارتب��اط برقرار 
نميك‌نن��د و باعث افت تحصيلي در درس رياضي 
و ع��دم علاقه به ادامه تحصيل در رش��ته رياضي 

در دانش‌آموزان مي‌ش��ود.

پی‌نوشت
1. این توصیه‌ها، برگرفته ش��ده از پایان‌نامه کارشناس��ی ارشد آموزش 
ریاضی نویس��نده است که در س��ال 1390 در دانشگاه شهید بهشتی از 

آن دفاع شده است.

معلمان ریاضی، مي‌توانند با ثبت و ضبط 

تجربيات کلاسی خود و همكارانشان، ادبيات 

و پيشينه مفيدي براي دانشجو ـ معلمان و 

معلمان تازهك‌ار ریاضی فراهم کنند تا در حرفه 

معلمي خود، توانمندتر شوند و الگوهای متنوعی 

برای انتخاب داشته باشند. این کار کمک 

می‌کند که معلمان تازه‌کار در سال‌هاي اوليه 

شروع تدريس ریاضی خود، دچار سردرگمي 

نشوند و بتوانند از اين تجربه‌ها، به نحو 

شايسته‌ای در كار تدريس خود استفاده كنند
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زهرا گویا، دانشگاه شهید بهشتی

سی و ششمین کنفرانس روان‌شناسی آموزش ریاضی (PME36) از 28 تیر تا اول مرداد 1391 در تایپه 
- پایتخت جمهوری تایوان - برگزار شد. مضمون اصلی کنفرانس »فرصت‌ها برای یادگیری ریاضی« بود و 
به همین دلیل، سخنرانی‌های عمومی و میزگرد کنفرانس، حول این مضمون )محور( شکل گرفته بود. قبل 
از این که وارد برنامه‌های علمی کنفرانس شوم، نکته‌ای که چشمگیر بود، نظم، مهمان‌نوازی، سازماندهی و 
مشارکت جمعی وسیع برای برگزاری این کنفرانس بود. در تمام بخش‌‌ها، دانش‌آموزان و دانشجویان با لباس‌های 
یک‌سان، مسئولیت راهنمایی را به عهده داشتند. هروقت کسی آدرسی می‌پرسید یا سؤالی داشت، حتماً یکی از 
راهنماها همراه سؤال‌کننده می‌رفت و تا او را به مقصودش نمی‌رساند، برنمی‌گشت! مشارکت و نظم خیره‌کننده 
دانش‌آموزانِ تایوانی را در شبِ آغازین کنفرانس و پس از مراسم افتتاحیه و سخنرانی اول می‌شد دید؛ وقتی 
که پنج برنامه نفس‌گیر موسیقی و حرکات موزونِ بامعنا و عمیق بومی یا ملیّ، توسط دانش‌آموزان پنج مدرسه 

ابتدایی برگزار شد و نفس همه را در سینه‌ها حبس کرد! 
کلیدواژه ها: کنفرانس روان شناسی آموزش ریاضی  (PME36)، تایوان، گزارش

سی و ششمین کفنرانس 
روان‌شناسی آموزش ریاضی 
2012 18 تا 22 جولای 
 )1391 1 مرداد  تا  )28 تیر 
– تایوان تایپه 
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تمام برنامه‌ها در یک 
صفحه، در یک تابلوی 

بزرگ روبروی در ورودی 
محل برگزاری نصب شده 
بود و برای تمام قسمت‌ها 

و هر سخنرانی، راهنما 
گذاشته شده بود

در مقاله جایگاه استدلال و اثبات در آموزش 
به  )تابستان 91(  شماره 108  در  که  ریاضی 
چاپ رسید، فهرست منابع چاپ نشده بود. 
بدینوسیله ضمن پوزش، فهرست کامل منابع 

این مقاله آمده است.

منابع
رشد  مجله  اثبات؟  ویژه‌نامه  چرا   .)1385( زهرا.  گویا،   .1
انتشارات  دفتر   .2-3 صص.   .83 شمارة  ریاضی.  آموزش 
کمک‌آموزشی، سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی، وزارت 

آموزش وپرورش.
2. باقری طاقانکی، حسین )1388(. درک و فهم دانش‌آموزان 
سال اول و دوم دبیرستان از اثبات. پایان‌نامه منتشر نشده 

کارشناسی ارشد آموزش ریاضی. دانشگاه شهید بهشتی.
جایگاه  اثبات:  و  ورزیدن  ریاضی   .)2000( کنت.  راس،   .3
الگوریتم‌ها و اثبات در ریاضیات مدرسه‌ای. ترجمه فاطمه مرادی 
ریاضی.  آموزش  رشد  مجله  شریعتی)1385(.  محبوبه  و 
آموزشی،  کمک  انتشارات  دفتر  تا23.   30 صص.   .83 شماره 
سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی، وزارت آموزش وپرورش.

4445
دوره‌  30
شماره  2

زمستان   91

110110

دوره‌  30
شماره  2

زمستان   91



در روز دوم، برنامه‌های کنفرانس بسیار فشرده و پربار ادامه پیدا کرد- لازم به توضیح است که هر چهار سال 
یک بار که »کنگره بین‌المللی آموزش ریاضی« برگزار می‌شود - این کنفرانس هم در جایی نزدیک به آن برپا 
می‌شود و برای کاهش زمان، این کنفرانس یک روز کمتر از زمان معمولش است و در نتیجه از8:30 صبح تا7:30 

شب، به جز دو استراحت 20 دقیقه‌ای و یک نهار 60 دقیقه‌ای، برنامه‌های علمی بی‌وقفه ادامه دارد.
در این کنفرانس، حدود 400 نفر از بیش از 40 کشور شرکت کرده بودند و محل برگزاری، یک دبیرستان 

دخترانه خصوصی بود، دبیرستانی که امکاناتش با دانشگاه‌های معروف دنیا برابری می‌کرد.
برنامه‌های علمی کنفرانس شامل بخش‌های زیر بود: 

 دو سخنرانی عمومی یک ساعتی؛ 
 دو سخنرانی عمومی 90 دقیقه‌ای شامل یک سخنران اصلی و یک منتقد یا بازتاب کننده بر آن؛ 

 یک میزگرد 90 دقیقه‌ای؛ 
 11 مجمع تحقیقی هر کدام در دو جلسه 90 دقیقه‌ای؛

 117 سخنرانی 40 دقیقه‌ای در 15 بخش به صورت 20 دقیقه برای سخنرانی و 20 دقیقه برای سؤال 
و جواب؛ 

 97 سخنرانی کوتاه در 11 بخش که در هر بخش، سه سخنرانی به مدت 30 دقیقه و 15دقیقه سؤال و 
جواب؛ 

 74 ارائه به صورت پوستر در دو بخش 90 دقیقه‌ای 
 چهار گروه بحث هر کدام در دو جلسه 90 دقیقه‌ای
 چهار گروه کاری هر کدام در دو جلسه 90 دقیقه‌ای

 ارائه ملی برای معرفی آموزش وپرورشِ تایوان به مدت 90 دقیقه.
هم چنین، کنفرانس دارای جلسه ویژه برای »تازه واردها« به PME، آشنایی با سیاست‌های PME برای تازه 
واردها، مجمع عمومی سالانه و برنامه اختتامیه بود. تمام برنامه‌ها در یک صفحه، در یک تابلوی بزرگ روبروی 
در ورودی محل برگزاری نصب شده بود و برای تمام قسمت‌ها و هر سخنرانی، راهنما گذاشته شده بود.  ثبت نام 
کنفرانس خیلی جالب بود؛ هرکس نام یا آدرس ایمیل خود را روی I-Pad تایپ می‌کرد و تمام اطلاعات مربوط 
به ثبت نامش می‌آمد و بسته خود را تحویل می‌گرفت و امضا می‌داد. عنوان سخنرانی افتتاحیه در روز چهارشنبه، 
»روایت، گفت‌وگو و آموزش ریاضی: یک منظر تاریخی« بود که توسط وَن- شِنگ هورنگ استاد ریاضی. از تایوان 

ارائه شد )طبق سنت PME، همیشه سخنران افتتاحیه از حوزه دیگری به غیر از آموزش ریاضی است.(
سخنران عمومی روز پنجشنبه، ماریا آلسِاندرا ماریتوتی از ایتالیا بود و عنوان سخنرانی وی »ICT به عنوان 

فرصتی برای تدریس – یادگیری در یک کلاس درس ریاضی: قابلیت بالقوه نشانه شناسی این مصنوع« بود.
سخنرانی عمومی روز جمعه توسط مارتا سیویل از آمریکا انجام شد. سیویل اسپانیایی است و تمرکز اصلی 
تحقیقاتش بر روی یادگیری ریاضی طبقات محروم آمریکایی است که بخش عمده آن‌ها مکزیکی‌های اسپانیایی 
زبان هستند. عنوان سخنرانی وی »فرصت‌های یادگیری ریاضی: بصیرت‌هایی که از نتایج پژوهش‌ها در مورد 

طبقات غیرمسلط یا محروم و حاشیه‌ای به دست می‌آوریم، بود.
منتقد وی جیل آدلر از آفریقای جنوبی بود که در حال حاضر، فرصت مطالعاتی خود را در انگلستان 

می‌گذراند. او هم تحقیقات بسیاری در مورد نقش زبان در یادگیری ریاضی انجام داده است.
روز شنبه 21 جولای )31 تیر(، طبق معمول این کنفرانس‌ها، میزگردی با عنوان »فرصت‌هایی برای یادگیری 
دانش‌آموزان دارای اختلال« برگزار شد که مسؤل آن، لولو هیلی استاد دانشگاه سائوپائولو برزیل و چهار شرکت 
کننده به ترتیب از هندوستان، آفریقای جنوبی، فرانسه و کانادا بودند که هر یک از منظری متفاوت با دیگری، به 
این مسئله پرداختند. آخرین سخنرانی عمومی هم توسط مارلین گوس از استرالیا انجام شد و منتقد وی استفان 
لرِمن از انگلستان بود. عنوان سخنرانی مارلین، »فرصت‌های یادگیری در آموزش ریاضی: یک سفر اجتماعی- 

فرهنگی« بود.

 در تمام بخش‌‌ها، 
دانش‌آموزان و دانشجویان 
با لباس‌های یک‌سان، 
مسئولیت راهنمایی را به 
عهده داشتند.

میزگردی با عنوان 
»فرصت‌هایی برای یادگیری 
دانش‌آموزان دارای اختلال« 
برگزار شد که مسؤل آن، 
لولو هیلی استاد دانشگاه 
سائوپائولو برزیل و چهار 
شرکت کننده به ترتیب از 
هندوستان، آفریقای جنوبی، 
فرانسه و کانادا بودند

 117 سخنرانی 40 
دقیقه‌ای در 15 بخش به 
صورت 20 دقیقه برای 
سخنرانی و 20 دقیقه برای 
سؤال و جواب

 97 سخنرانی کوتاه 
در 11 بخش که در هر 
بخش، سه سخنرانی 
به مدت 30 دقیقه و 
15دقیقه سؤال و جواب
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- بازدید از یک مدرسه ابتدایی، از ساعت 8 صبح تا 
1 بعد از ظهر در یک دبستان دولتی شهر سئول برگزار 

شد. 
ادارة  رئیس  خوش‌آمدگویی  با  بازدید،  برنامة   -
مدرسه  معاونان  و  مدیر  و  ناحیه  آن  آموزش وپرورش 
شروع شد. در ادامه از بازدیدکنندگان خواسته شد پس 
از دیدن قسمت‌های مختلف مدرسه، در یک کلاس 
آموزشی شرکت کنند تا روش تدریس معلمان دوره 

ابتدایی آن مدرسه را مشاهده نمایند.
در آستانة ورود به مدرسه، تندیس بزرگ مادری 
قرار داشت که کودک خود را تا درِ مدرسه همراهی و 
پس از نوازشش، او را دعوت به مدرسه می‌کرد. هنگامی 
که وارد مدرسه شدم، بهترین چیزی که توجه مرا جلب 

کرد این بود که به جای موزاییک، در سرتا سر مدرسه 
فوم به‌کار برده شده بود کمک می‌کرد بچه‌ها، با اعتماد 
به نفس بیشتری به بازی و تفریح مشغول باشند، بدون 

این‌که نگران زمین خوردن و عواقب بعدی آن باشند. 
علاوه بر این، ساعت بزرگی که در ابتدای مدرسه 
وجود داشت، نماد تنظیم وقت و یادآوری زمان شروع 
کلاس برای کودکان بود. قبل از ورود به کلاس، هریک از 
آن‌ها کفش‌های خود را با کفش‌های پلاستیکی تعویض 

می‌کردند و با خواندن یک سرود، وارد می‌شدند. 
مساحت هر کلاس تقریباً پنجاه متر‌مربع بود. در هر 
کلاس، چند قفسه کتاب و میز‌هایی به شکل ذوزنقه با 
چند صندلی دور هر یک قرار داشت. هم‌چنین، چند 
نیمکت در مقابل یک تخته هوشمند و سه تخته گچی 
بود که بچه‌ها کارهایشان را روی آن‌ها نصب کرده بودند. 
در تمام کلاس‌ها، پیانوی بزرگی قرار داشت.‌ در زمان 
بازدید از مدرسه، کلاسی بود که توجه همة ما را به خود 
جلب کرده بود. در این کلاس، دو دانش‌آموز بسیار چاق 
بودند که معلم، در مورد غذاها و مقدار کالری‌هایشان- به 

ره‌آوردی از دوازدهمین کنگرة 
بین‌المللی آموزش ریاضی 

اشاره
طبق یک سنت همیشگی، روز چهارم دوازدهمین کنگره بین‌المللی آموزش ریاضی به "بازدید" اختصاص 
یافته بود که هدف آن آشنایی با تاریخ و فرهنگ کشور کره بود. یکی از برنامه‌های طراحی شده برای این بازدیدها، 
رفتن به مدرسه و مشاهده کلاس‌های درس در کره بود. خوشبختانه به واسطه شرکت تعداد قابل توجهی از 
ایرانیان در این کنگره، در هر سه دوره ابتدایی و راهنمایی و دبیرستان، بیش از یک نفر از ایران حضور داشت و 

این افراد کمک کردند تا گزارشی از مشاهده این کلاس‌های درس تهیه شود.
کلیدواژه ها: گزارش مدارس کره جنوبی، بازدید از مدرسه، کلاس درس، ابتدایی، راهنمایی، دبیرستان

خصوص ضررهای غذاهای فست فود-  برایشان صحبت 
می‌کرد.

مدرسه شامل یک زمین فوتبال بسیار بزرگ و یک 
زمین بسکتبال بود که البته این دو در قسمت پشت 
مدرسه قرار داشتند و حیاط مدرسه، جدا از این دو بود. 
با توجه به هوای بارانی سئول، وجود درختان و گل‌های 
زیبا در مدرسه قابل انتظار بود، ولی گلخانه بزرگی هم 
که انواع گیاهان را معرفی می‌کرد، جلب توجه می‌نمود. 
کتابخانه بسیار بزرگی در طبقه دوم قرار داشت که هم 
کتاب امانت می‌داد و هم دانش‌آموزان در آن، مشغول 
مطالعه بودند. بعد از کتابخانه، اتاق بزرگی بود که تعداد 
بسیار زیادی کامپیوتر در آن قرار داشت و دانش‌آموزان، 
هر یک مشغول کاری بودند. بعد از این اتاق، آزمایشگاه 
بزرگی قرار داشت که فیزیک، زیست شناسی، شیمی و 
زمین شناسی را در بر می‌گرفت. در قسمتی از حیاط 
که  داشت  قرار  دانش‌آموزان  غذا‌خوری  سالن  مدرسه، 
موقع ناهار به آنجا می‌رفتند. سالن غذا‌خوری معلمان 
جدا از این سالن بود. مدارس ابتدایی در کره جنوبی، 

دارای شش پایه هستند.
در این بازدید، ما از یک کلاس پایه پنجم ابتدایی 
داشتیم.  بازدید  می‌شد،  تدریس  ریاضی  آن  در  که 
دانش‌آموزان حاضر در این کلاس، 11 ساله بودند. در 
را  با هم یک سرود  دانش‌آموزان همه  ابتدای کلاس، 
همراه با حرکات ورزشی می‌خواندند و این کار کمک 
می‌کرد که آن‌ها سرحال و با نشاط درس را شروع کنند. 
در ادامه، معلم دنباله‌ها را درس داد که ما در دوره ابتدایی 
در ایران، این موضوع درسی را نداریم. در این کلاس، از 
دو تخته هوشمند و وایت‌برد معمولی، برای نوشتن نکات 
درس و راه‌حل‌های درست، استفاده می‌شد؛ نکته جالب 
توجه این‌که معلم از روش کار گروهی استفاده می‌کرد و 
روش او، متفاوت با روش تدریس دوره ابتدایی در ایران 
میزهای  دور  نفری  به صورت چهار  دانش‌آموزان  بود. 
به صورت گروهی،  و  بودند  ذوزنقه‌ایی شکلی نشسته 
مسئله‌های خود را حل می‌کردند. هر گروه یک تخته 
وایت برد کوچک داشت که راه حل گروه بر روی آن 
نوشته می‌شد، بعد یک نفر از اعضاى گروه از جای خود 
بلند می‌شد و تابلو را به بقیه نشان می‌داد و یک نفر دیگر، 
راه حل گروه را اعلام می کرد و در آخر، معلم راه حل 
درست را اعلام و گروهی را که جوابش درست‌تر بود، 
تشویق می‌کردند. در این‌ کلاس، معلم کمتر صحبت 
با یکدیگر و  می‌کرد و بیشتر بحث بین دانش‌آموزان 
با معلم بود. ولی آن‌چه که در اکثر کلاس‌ها در ایران 

دیده‌ام این است که، معلمان، بیشتر از روش سخنرانی 
استفاده می‌کنند و کمتر کار گروهی به معنای واقعی، 

به چشم می خورد.

کلاس دوره ابتدایی

نگاهی به یک مدرسه ابتدایی 
در کره جنوبی

سمیرا مهرآیین
معلم ریاضی و دانشجوی کارشناسی ارشد آموزش ریاضی 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان  

بازدید از مدرسه راهنمایی 
دخترانه دانشگاه ملی سئول

مریم عادلی
دانشجوی کارشناسی ارشد آموزش ریاضی دانشگاه شهید بهشتی

راهنمایی  دوره  مدارس  جنوبی،  کره  کشور  در 
تحصیلی از سه پایه 7، 8 و 9 تشکیل شده است. در 
بازدید از یک مدرسه راهنمایی در شهر سئول، آن چه 
بیش از همه جلب توجه می‌کرد، بزرگی و زیبایی مدرسه 
بود، به‌طوری که آدم دوست داشت ساعت‌های زیادی را 
در آن بگذراند. دو زمین فوتبال در وسط و ساختمان‌های 
داشتند،  قرار  زمین‌ها  این  طرف  دو  در  که  مدرسه 
منظره چشم‌نوازی را ایجاد کرده بودند. روی دیوارهای 
و  زن  دانشمندان  از  عکس‌هایی  کلاس‌ها،  ساختمان 
مختصری از زندگی‌نامه آن‌ها قرار داشت. همین‌طور، 
کرده  تهیه  دانش‌آموزان  که  بود  دیواری‌هایی  روزنامه 

بودند و در بین آن‌ها، مطالب ریاضی هم دیده می‌شد.
 کلاس درس ریاضی که از آن دیدن کردیم، پایه 
این کلاس،  بود.  ایران(  در  راهنمایی  سوم  )معادل   8
یک خانه ریاضیات کوچک بود، چون دور تادور کلاس، 
میزهایی قرار داشت که روی آن‌ها، وسایل کمک آموزشی 
و بازی‌های ریاضی متنوعی وجود داشت. معلم در هنگام 
تدریس از وسایل مدرن آموزشی استفاده می‌کرد. حتی 
تخته و تخته پاک‌کن کلاس هم به نظرم کاملاً جدید 
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بود. درس آن روز، روش مربع کامل کردن بود که معلم، 
فقط روش را توضیح داد و دانش‌آموزان روی تمرین‌هایی 
که داشتند، شروع به کار کردند. در انتها هم، معلم، چند 
نمودار را که شکل‌های سهمی از جهان واقعی بودند، در 
اختیار دانش‌آموزان قرار داد تا با روشی که یاد گرفته 
بودند، مختصاتشان را پیدا کنند. فقط این قسمت از 
تمرین بود که دانش‌آموزان را کمی به چالش کشاند. 
در واقع به نظر من و دیگر مشاهده‌کنندگان، معلم فقط 
و  می‌کردند  محاسبه  دانش‌آموزان  و  می‌کرد  صحبت 
حضور فعالی در هنگام تدریس نداشتند. ولی از وسایل 

مدرن استفاده می‌کردند!
موضوع عجیب دیگر، سرعت یادگیری دانش‌آموزان 
بود. روش مربع کامل کردن روشی نیست که بعد از 
یک بار گفتن معلم، دانش‌آموزان بتوانند به این سرعت 
روش را به کار بگیرند. ولی معلم ادعا می‌کرد که آن‌ها 
یاد می‌گرفتند.  بود که  بار  اولین  را  روش مربع کامل 
دانش‌آموزان شور و نشاط خاصی در هنگام حل تمرین 
داشتند و برای آمدن پای تابلو، با هم رقابت می‌کردند. 

ولی اصلاً با معلم بحث کردند. 
بعد از کلاس درس، از اتاق معلمان بازدید کردیم 
که به نظر من، بیشتر شبیه اتاق استادان یا دانشجویان 
دکتری در ایران بود. میز کار هر معلم جدا بود و روی این 
میز، یک دستگاه رایانه، یک خط تلفن و مقداری کتاب 
و کاغذ قرار داشت. در اتاق معلمان، یک کتابخانه هم 
به چشم می خورد که مخصوص معلمان بود. کتابخانه 
اصلی مدرسه، محل پذیرایی و بحث ما بازدیدکنندگان 
بود و به نظر می‌رسید بخشی از کتابخانه برای همین 

من هم به همراه سه نفر از ایرانیان شرکت کننده 
در این کنگره، دبیرستان ونموک2 را برای بازدید انتخاب 
کردیم که یکی از دبیرستان‌های معمولی شهر سئول بود، 
دبیرستانی بسیار مرتب با سازه‌ای L شکل متشکل از 5 
طبقه با تعداد کلاس‌های بسیار زیاد. دانش‌آموزان دختر 
و پسر در این دبیرستان در کلاس‌های مجزا مشغول 
به تحصیل بودند و هر کلاس را علاوه بر معلم اصلی، 
یک کمک معلم نیز همراهی می‌کرد. قبل از این که از 
کلاس‌های درس بازدید کنیم، دبیر زبان انگلیسی همه 
شرکت کنندگان را به سمت کتابخانة دبیرستان هدایت 
کرد. کتابخانه نسبتاً بزرگ و تنوع کتاب‌ها بسیار جالب 
توجه بود. بعد از این که معلمان ریاضی و زبان کمی 
در مورد دبیرستان توضیح دادند، همه با هم به سمت 
کلاس‌ها رفتیم. ابتدا از یک کلاس حرفه و فن بازدید 
کابینت،  قبیل  از  وسایلی  با  دورکلاس  دورتا  کردیم، 
آشپزخانه  ظروف  و  خوراک‌پزی  اجاق  و  ظرفشویی 

بسیاری برای آموزش آشپزی وجود داشت.
 بعد از آن، از کلاس‌های پایه دوم دبیرستان بازدید 
کردیم که این پایه، به 3 کلاس مقدماتی3، معمولی4 و 
پیشرفته5 تقسیم شده بود. هریک از ما به یکی از کلاس‌ها 
رفتیم و از آن‌ها دیدن کردیم. اولین چیزی که در هنگام 
ورود به کلاس توجه ما را به خود جلب کرد، خوابیدن 
ایرادی  معلم،  نظر  از  که  بود  کلاس  سر  دانش‌آموزان 
نداشت. وقتی دلیل را جویا شدیم متوجه شدیم در کره 
جنوبی، مطابق با قانونی که از پنج سال گذشته وضع شده 

است، دانش‌آموزان اجازه خوابیدن سر کلاس را دارند. 
 در این کلاس پیشرفته، دانش‌آموزان به سه گروه 
تقسیم شده بودند، معلم دو روز پیش به دانش‌آموزان 
9 سؤال تستی داده بود و از آن‌ها خواسته بود تا این 
سؤالات را به عنوان تکلیف در منزل حل کنند و در 
می‌کرد،  مشخص  معلم  که  را  سؤالاتی  بازدید،  روز 
دانش‌آموزان یک بار دیگر در هر گروه همراه با هم، آن‌ها 
را حل می‌کردند و معلم به طور تصادفی از هر گروه، یک 
نفر را انتخاب می‌کرد تا پای تخته بروند و سؤال‌ها را حل 
کنند. هر کسی که سؤالات را زودتر حل می‌کرد، برنده 
بود. معلم به هر دانش‌آموز امتیازی از 0 تا 3 می‌داد؛ صفر 
برای دانش‌آموزانی بود که سؤال را حل نمی‌کردند و 3 

برای آن‌هایی که پاسخ صحیح داده بودند. در پایان و پس 
از حل همه سؤال‌ها، گروهی برنده می‌شد که بیشترین 

امتیاز را کسب می‌کرد. 
دانش‌آموزان  و  بود  دقیقه   50 کلاس  هر  زمان 
از ساعت 8 صبح تا 4 بعد از ظهر، در مدرسه حضور 
داشتند. نکته جالب توجه برای من، نحوه حضور و غیاب 
بود، دانش‌آموزان هنگام ورود به کلاس، انگشت خود را 
روی دستگاهی که جلوی درِ هر کلاس وجود داشت 
می‌گذاشتند و این‌گونه، حضور خود را اعلام می‌کردند. 
کلاس دو تخته داشت، یک تخته سیاه به همراه تخته 
تخته  یک  و  معلم،  تدریس  برای  الکتریکی  پاک‌کن 
وایت‌برد برای امتیاز دادن و کارهای دیگر. پنجره‌ها در دو 
طرف کلاس تعبیه شده بودند که نور بسیار مناسبی را به 
کلاس می‌تاباندند. پنجره‌های یک سمت رو به بیرون و 
پنجره‌های سمت دیگر، رو به سالن مدرسه باز می‌شدند. 
روی دیوار کلاس نیز، تقویمی آویزان و اشکال مختلفی 

چسبانده شده بودند.
دانش  یعنی  متوسطه6  آخر  سال  دانش‌آموزان 
آموزانی که منتظر کنکور بودند، از ساعت 10 صبح تا 12 
شب در مدرسه حضور داشتند و مشغول درس خواندن 
بودند. آن‌ها اجازه استراحت کردن را- به جز چُرت‌های 

 پي‌نوشت
1- در کره جنوبی، کنکور اثر 
زیادی بر آموزش مدرسه ای 
دارد و به نوعی سایه سنگین 
کنکور بر مدرسه حاکم است

2. Wonmook
3. Basic
4. Intermediate
5. Advanced
6. Grade 12

اتاق معلمان دوره راهنمایی در سئول

خوابیدن دانش‌آموز در کلاس درس 

کوتاهی در کلاس- در این زمان نداشتند. در طول این 
مدت، کمک معلم در کنار دانش‌آموزان بود و اشکالات 

آن‌ها را رفع می‌کرد. 

یونس کریمی‌فردین‌پور
دانشجوی دکتری آموزش ریاضی دانشگاه شهید بهشتی

 و عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

سطح  و  دهم  پایه  مدرسه،  از  بازدید  هنگام  من 
مقدماتی را انتخاب کردم تا طبیعی‌ترین نوع تدریس 
ریاضی در کشور کره جنوبی را دیده باشم. در این بازدید، 
چیزی که بیش از همه نظرم را جلب کرد، خوابیدن چند 
دانش‌آموز هنگام تدریس معلم بود. از 26 دانش‌آموز، سه 
نفر خواب بودند که ظاهراً، چیزی غیر‌عادی برای آن‌ها 
محسوب نمی‌شد. وقتی هم علت بی‌توجهی معلم‌ها را به 
این امر جویا شدم، گفتند این کار فقط از دانش‌آموزان 
تنبل سر می‌زند. سرِ کلاس، دو معلم حاضر بودند که 
یکی از آن‌ها تدریس می‌کرد و هنگام تدریس، فقط به 
سقف کلاس خیره بود، دیگری هم در کلاس قدم می‌زد. 
فردای آن روز در محل کنگره، حتی یکی از دبیران از 
من خواست که با دانش‌آموزان صحبت کنم و از آن‌ها 
بخواهم که سرکلاس نخوابند، و من برای آن‌ها توضیح 
دادم که این نوع خوابیدن، می‌تواند به ستون فقرات و 

گردن آن‌ها آسیب برساند! 
به هر حال، وقتی از یک دانش‌آموز انتظار می‌رود تا 
نیمه‌های شب در مدرسه بماند و مطالعه کند1، این اتفاق 
غیرطبیعی نخواهد بود. من از معلم آن‌ها خواستم که 
دانش‌آموزان خسته را به خانه بفرستد تا استراحت کنند. 
اما ایشان گفت که چون پدر و مادرها خانه نیستند و سر 
کار هستند، رضایت به این کار نمی‌دهند. به هرحال، 
با این که کره‌ای‌ها معروف به پرکار بودن هستند، اما 
دانش‌آموزی که خسته است، هم خودش ریاضی یاد 

نمی‌گیرد و هم حواس دیگران را پرت می‌کند. 
مکان  معلمان،  که  بود  این  توجه  جالب  نکته 
در  داشتند.  اختیار  در  کردن  ورزش  برای  مخصوصی 
ناهار، به  پایان، لازم به ذکر است که در موقع صرف 
خاطر مسلمان بودن برخی از بازدیدکنندگان، میزبان‌ها، 

نوع غذا را عوض کردند. 

در بازدید از دبیرستان چه دیدم 
)سطح مقدماتی( 

بازدید از دبیرستان سطح پیشرفته
سیده محدثه علیزاده هاشمی

دانشجوی کارشناسی ارشد آموزش ریاضی دانشگاه شهید بهشتی

منظور آماده شده است. در مجموع، از رفتار و گفتار 
مدیر، معلمان و کارکنان این مدرسه این‌طور برداشت 
کردم که تلاش فراوانی می‌کردند که یک جو سالم علمی 

در مدرسه ایجاد کنند.

5051
دوره‌  30
شماره  2

زمستان   91

110110

دوره‌  30
شماره  2

زمستان   91



آلن اچ. شونفیلد موفق به کسب مدال فلیکس کلاین 
هانس  مدال  نیز  رادفورد  لوئیس  شد.  سال٢۰۱۱  در 
فرودنتال را دریافت کرد. این دو مدال در دوازدهمین 
کنفرانس بین المللی آموزش ریاضی در کره جنوبی، به 

آن‌ها اهدا شد.
دلیل انتخاب شایسته آن‌ها را به خاطر نقش زیادی 
که در توسعه تحقیقات آموزش ریاضی و در نتیجه به 

جامعه ریاضیات داشته‌اند، بررسی می‌کنیم:

بهناز نیک ورز
دانشجوی کارشناسی ارشد آموزش ریاضی

 دانشگاه شهید باهنر کرمان 

شونفیلد بیش از ٢۰۰ مقاله منتشر شده در آموزش 
آموزش  روان‌شناسی  و  تحقیق  روش  آموزش  ریاضی، 

ریاضی دارد.
از  نسلی  پرورش  آلن،  دستاوردهای  از  دیگر  یکی 
محققان جدید برای تحقیق در آموزش ریاضی است. 
هم‌چنین، شونفیلد کارهای قابل توجهی در حوزه‌های 
ملی، منطقه‌ای و بین‌المللی انجام داده است که از جمله، 
می‌توان به نقش مؤثر وی در تدوین استانداردهای برنامه 
درسی ریاضی »شورای ملی معلمان ریاضی« به‌خصوص 

در دوره متوسطه اشاره كرد. 
یک  عنوان  به  را  خود  حرفه‌ای  کار  ابتدا،  در  آلن 
مدرک  اخذ  از  پس  او  کرد.  آغاز  ریاضی  پژوهشگر 
 ۱۹۶۸ سال  در  نیویورک  کوئینز  کالج  از  کارشناسی 
دانشگاه  از  ریاضی  ارشد  کارشناسی  مدرک  کسب  و 
را در  استانفورد در سال ۱۹۶۹، مدرک دکترای خود 

ریاضی از دانشگاه استانفورد، در سال 1973 اخذ نمود. 
 شونفیلد از سال ۱۹۷۳ شروع به کار نموده و در سال 
۱۹۷۵، به عنوان استاد و محقق ریاضیات در برکلی آغاز 
به کار کرد. او در سال‌های ۸۱-۱۹۷۸ در کالج همیلتن و 
در سال‌های۸۴-۱۹۸۱ در دانشگاه روچستر به کار خود 

ادامه داد. 
آلن شونفیلد در سال ۱۹۸۵ به منظور توسعه گروه 
آموزش ریاضی به دانشگاه کالیفرنیا در برکلی دعوت 
شد و در سال ۱۹۹۴، به عنوان یکی از اعضای آکادمی 

آموزش بین‌الملل ایالت متحده آمریکا انتخاب شد. 
آلن در سال ۹۹-۱۹۹۸، ریاست »انجمن تحقیقات 
آموزشی آمریکا1« را بر‌عهده داشت و در سال ٢۰۰۰، 
ریاضیات  استانداردهای  و  »اصول  مؤلفان  تیم  هدایت 

مدرسه‌ای- 2000« را بر‌عهده گرفت. 
و  آثار متعدد  حاصل تلاش وی در عرصه علمی، 

متنوعی است که تنها به چند اثر اشاره می‌کنیم: 
 حل مسئله در برنامه درسی: گزارش‌ها و 

توصیه‌ها )واشنگتن۱۹۸۳(
 حل مسئله ریاضی )1985(

 علوم شناختی و آموزش ریاضی )۱۹۸۷(
استِیسی2،  کِی  همکاری  )با  مسئله  حل   

)۱۹۸8
 تفکر ریاضی و حل مسئله )۱۹۹۴(

 ما چگونه فکر کنیم؟ )٢۰۱۰(

لوئیس رادفورد 
لوئیس  به  سال ٢۰۱۱  در  فرودنتال  هانس  مدال 

رادفورد از دانشگاه لورنتین کانادا تعلق گرفت. 
نظری،  لحاظ  از  که  است  دهه  از چند  بیش  وی 
تأثیرات  داده که  انجام  ملموسی  و  تحقیقات منسجم 

به‌سزایی در جامعه آموزش ریاضی گذاشته است. او کار 
اصلی خود را با توجه به مشاهدات دقیق خود و استفاده 
جبری  فعالیت‌های  روی  بر  یادگیری  نظریه‌های  از 
دانش‌آموزان انجام داده است و گستردگی این تحقیق 
چنان بوده که نتایج آن در مجلات معتبر علمی، کتاب‌ها 
و سخنرانی‌های بسیاری مورد استفاده قرار گرفت. تأثیر 
این پژوهش چنان بوده که منجر به ایجاد یک بینش 

جدید در آموزش و یادگیری شده است.
کارگاه‌های  زیادی  تعداد  لوئیس  کانادا،  بر  علاوه 
آموزشی برای دانشجویان و فارغ‌التحصیلان در ایتالیا، 
اسپانیا، دانمارک، کلمبیا، مکزیک و برزیل برگزار کرده 

است.
درسی  برنامه  توسعه  در  چشمگیری  تأثیر  او 
ریاضی داشته است. رادفورد در سال ۱۹۷٢ از دانشگاه 
دی‌سان کارلوس در گواتمالا، در رشته مهندسی عمران 
فارغ‌التحصیل شد و سپس در دانشکده مهندسی همان 

پی‌نوشت
1. American Educational Research Association 
(AERA)
2. Kaye Stacy

منابع
1. www.mathunion.org/icmi/news
2. www.mathdl.maa.org
3. www.fi.uu.nl
4. www.creas.edu.usherbook.co

حوزة آموزش ریاضی

 در سال 2011

آلن اچ. شونفیلد 
آلن.اچ.  به  سال٢۰۱۱  در  کلاین  فلیکس  مدال 
شونفیلد از دانشگاه برکلی در ایالت متحده آمریکا تعلق 

گرفت.
استاد ریاضیات، آلن شونفیلد در دستاوردهای بیش 
از۳۰ ساله عمر خود در راه توسعه پژوهش‌های آموزش 
است.  داده  انجام  برجسته‌ای  و  پایدار  ریاضی، کارهای 
وی در اوایل زندگی حرفه‌ای خود، به عنوان یک راهبر 
و هدایت‌گر در پژوهش‌های حل مسئله ریاضی، تأثیر 
به‌سزایی در شکل دادن به تحقیق و توسعه نظریه‌ها در 

این زمینه داشته است.
وی هم‌چنین، کارهای نظری و کاربردی متعددی 
در نشان دادن ارتباط بین تحقیق و عمل در برنامه‌های 
درسی ریاضی، روش تحقیق و آموزش معلمان ریاضی 

انجام داده است.

نمود.  آغاز  را  خود  تدریس  دانشگاه، 
پس از مطالعات در دانشگاه پاستورI در 
استراسبورگِ فرانسه )جایی که لیسانس 
فعالیت  به  بود(  کرده  دریافت  را  خود 
خود ادامه داد و بعد، در مقام استادیار 
دانشگاه  در  انسانی  علوم  دانشکده 
دی‌سان کارلوس در گواتمالا، تدریس 

خود را از سر گرفت. 
او در سال ۱۹۹٢ به عنوان استاد 
تمام در دانشگاه‌های لورن تین، سادبری 
و اونتاریو، به کانادا بازگشت و بیش از 

۱۷۰ کتاب و مقاله، حاصل زحمات وی در این مدت 
است که به برخی از آن‌ها اشاره می‌کنیم: 

دانش‌آموزان  انواع  فرهنگی  نشانه‌شناسی  رویکرد   
 )٢۰۰۳(

 یادگیری ریاضی )رویکرد نشانه‌شناختی٢۰۰٢(
 مطالعه آموزشی ریاضی: نشانه‌ها و معانی موجود در 

تفکر جبری دانش‌آموزان )٢۰۰۰( 
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دوازدهمین 
کنگره بین المللی آموزش ریاضی

برگزاری  محل  کره‌جنوبی  کشور  پایتخت  سئول 
دوازدهمین کنگره بین‌المللی آموزش ریاضی از 8 تا 15 
جولای 2012 )18 تا 25 تیر ماه 1391( بود. این کنگره 
بزرگ‌ترین رخداد آموزش ریاضی است که هر چهار سال 
یک بار، اتفاق می‌افتد و این‌بار، قرعه به نام کره‌جنوبی 
افتاده بود. این دومین باری بود که کنگره بین‌المللی 

آموزش ریاضی در قاره آسیا برگزار می‌شد. اولین کنگره 
در سال 1969 در فرانسه، دومین کنگره در سال 1972 
در انگلستان، سومین کنگره در سال 1976 در آلمان، 
آمریکا، پنجمین  چهارمین کنگره در سال 1980 در 
کنگره در سال 1984 در استرالیا، ششمین کنگره در 
سال 1988 در لهستان، هفتمین کنگره در سال 1992 
در کانادا، هشتمین کنگره در سال 1996 در اسپانیا، 
نهمین کنگره در سال 2000 در ژاپن، دهمین کنگره 
در سال 2004 در دانمارک و یازدهمین کنگره در سال 

2008 در مکزیک برگزار شده بود. 

محل برگزاری کنفرانس1 گنجایش 7 هزار نفر را 
داشت. این محل همان جایی است که قرار است در سال 

2014، میزبان کنگره بین‌المللی ریاضیدان‌ها2 باشد. 
بین‌المللی  کنگره  دوازدهمین  برگزاری  زمان  در 
آموزش ریاضی، برخی از گروه‌های پژوهشی بین‌المللی 
که به کمیسیون بین‌المللی تدریس ریاضی3 وابسته 
بودند، جلسات مشخصی را در طول برگزاری کنگره 
برگزار نمودند. این گروه‌های پژوهشی وابسته به شرح 

زیر هستند: 
تاریخ و پداگوژی  بین  رابطه  برای  بین‌المللی   گروه 
ریاضی4؛ این گروه یک سمینار اقماری در شهر دایجئون 
واقع در کره‌جنوبی از تاریخ 16 تا 20 جولای برگزار نمود. 
به مدل‌سازی  بین‌المللی معلمان علاقه‌مند   جامعه 

ریاضی و کاربردها5؛ 
 سازمان بین‌المللی زنان و آموزش ریاضی6؛

 گروه بین‌المللی برای استعداد و خلاقیت ریاضی7؛ این 
گروه یک سمینار اقماری در شهر بوسانِ کره‌جنوبی از 

تاریخ 16 تا 20 جولای )26 تا 30 تیر( برگزار كرد. 
این  ریاضی8؛  آموزش  روان‌شناسی  بین‌المللی   گروه 
گروه کنفرانس‌های منظم سالانه برگزار می‌کند که در 
روان‌شناسی  کنفرانس  ششمین  و  سی   ،2012 سال 
آموزش ریاضی از 18 تا 22 جولای )28 تیر تا 1 مرداد( 

در تایوان برگزار گردید. 
 اتحادیه جهانی مسابقات ملی ریاضیات9. این گروه، 
سمینار یک‌روزه‌ای در روز 7 جولای )17 تیر(، یک روز 
قبل از شروع کنگره در یکی از سالن‌های محل برگزاری 

کنگره، برنامه‌ریزی کرده بودند. 
نیز به کمیسیون  از گروه‌های چند ملیتی  برخی 
بین‌المللی تدریس ریاضی وابسته هستند که آن‌ها نیز 
در حاشیه کنگره، جلساتی برگزار نمودند. این گروه‌های 

پژوهشی چند ملیتی به شرح زیر هستند.
 کمیته بین‌المللی آموزش ریاضی10؛ 

 کمیسیون بین‌المللی برای مطالعه و بهبود تدریس 
ریاضی11؛ 

 انجمن اروپایی برای تحقیق در آموزش ریاضی12؛ 
 گروه تحقیق آموزش ریاضی در استرالیا و آسیا13. 

اولین روز کنگره 
در روز اول کنگره، ثبت‌نام انجام شد و در عصر همان 
برگزار  کنگره  مهمانان  به  مراسم خوش‌آمدگویی  روز، 
گردید. از دیگر اتفاقات روز اول برگزاری، سمینار اقماری 
چگونگی استفاده از نرم‌افزار جئوجبرا در محل برگزاری 
کنگره بودکه علاقه‌مندان به این حوزه را از سراسر دنیا 
جمع کرده بود. برخی از فعالان این حوزه، خبر از توسعه 
نسخه جدید )نسخه شماره 5( این نرم‌افزار دادند که در 
آن، امکان استفاده از اشکال سه بعدی نیز وجود دارد. 
لازم به ذکر است که این نرم‌افزار مجانی است و نسخه 
فارسی آن نیز موجود است. علاقه‌مندان می‌توانند از این 
نرم‌افزار، برای طراحی فعالیت‌های یاددهی و یادگیری 

ریاضی در کلاس درس خود استفاده نمایند. 
از دیگر برنامه‌های روز اول کنگره، برگزاری جلسه 
مجمع عمومی »کمیسیون بین‌المللی تدریس ریاضی« 
دنیا  کشور  از 80  بیش  نمایندگان  با شرکت  که  بود 
در محل کنگره تشکیل شد. نماینده کشور ما در این 
کمیسیون آقای دکتر علی رجالی هستند که فعالانه در 
جلسات کمیسیون شرکت داشتند و خبر خوبی را در 
همان ابتدای کنگره به ما دادند. این خبر خوش، انتخاب 
خانم دکتر زهرا گویا به عنوان یکی از اعضای کمیته 
اجرایی در کمیسیون بین‌المللی تدریس ریاضی بود. البته 
این خبر در روز آخر کنگره به اطلاع همه شرکت‌کنندگان 

رسید. انتخاب ایشان به عنوان یکی از اعضای کمیته 
اجرایی کمیسیون را به ایشان و به جامعه ریاضی ایران 
تبریک می‌گوییم. امیدواریم که نقش آموزشگران ریاضی 

ایرانی در مجامع بین‌المللی هر روز پر رنگ‌تر شود.

ابوالفضل رفیع‌پور 
عضو هیئت علمی دانشگاه شهید باهنر کرمان

 و عضو مرکز پژوهشی ریاضی ماهانی و مدیر خانه ریاضیات کرمان 

اما روز اول کنفرانس یک خبر تلخ هم برای جامعه 
در  فعال  افراد  برای  به خصوص  ایران  ریاضی  آموزش 
نامه  ایران به همراه داشت. توسط  خانه‌های ریاضیات 
خانم  که  مطلع شدیم  رجبعلی‌پور،  دکتر  الکترونیکی 
بتول باقری به رحمت خدا رفته‌اند. نامه پر از عشق دکتر 
رجبعلی پور در وصف همسرشان، اشک‌ها را بر دیده‌ها 
این  روح  متعال،  خداوند  که  ان‌شاءالله  جاری ‌ساخت. 
بانوی بزرگوار را قرین رحمت نماید. خانم بتول باقری در 
دهه ریاضیات سال 1390، اولین جایزه »همگانی‌سازی 
ریاضیات« را از طرف خانه ریاضیات کرمان دریافت نمود. 
ایشان برای تشکیل و تداوم حیات خانه ریاضیات کرمان 
زحمات زیادی را کشیدند و به حق، مادر خانه ریاضیات 
کرمان، لقب گرفتند. روحش شاد و خدایش رحمت كند. 

دومین روز کنگره )9 جولای- 19 تیر(
افتتاحیه کنگره در صبح روز دوم تشکیل شد. در 
این مراسم، سونگ جی چو14، رییس کمیته بین‌المللی 
کنگره به حضار خوش‌آمد گفت و پیام خوش‌آمدگویی 
رییس‌جمهور کره را به نیابت از ایشان، به حضار اعلام 
کرد. سپس رییس انجمن ریاضیدان‌ها، اینگرید دابچِی15 
سخنرانی کرد. در ادامه، بیل بارتون، رییس کمیسیون 
بین‌المللی تدریس ریاضی، توضیحات مختصری درباره 
آخرین فعالیت‌های کمیسیون ارائه‌ نمود. از جمله پروژه 
کلاین را معرفی کرد که هدف آن، آشنا ساختن معلمان 
ریاضی دوره متوسطه با ریاضیات معاصر و به روز‌کردن 

دانش ریاضی آن‌ها است. 
آخرین برنامه افتتاحیه، اهدای جایزه‌های فلیکس 
کلاین16 و هانس فرودنتال17 به برندگان این جوایز در 

عکس شماره 1 – پوستر کنگره

عکس شماره 2- عکس محل برگزاری

)1391 ماه  تیر   25 تا   18 (  

  دکتر زهرا گویادکتر علی رجالی  
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اهدای جوایز،  از  پیش  بود.  و 2011  سال‌های 2009 
کارولین کی‌یرِن18، در مورد این جوایز و نحوه انتخاب 
برندگان توضیح داد. او فرآیند انتخاب برندگان جایزه 
کلاین و فرودنتال را کار مشکلی برشمرد، چرا که این 
افراد از کشورهای مختلف و فرهنگ‌های مختلفی هستند. 
در ادامه در این مراسم، برندگان جایزه‌های فلیکس کلاین 
و هانس فرودنتال در سال‌های 2009 و 2011 بر روی 
صحنه آمدند و جایزه‌های خود را که شامل یک لوح و 

یک مدال بود، دریافت کردند. 
 گیلا لدِر19 برنده مدال کلاین در سال 2009، آموزشگر 
ریاضی استرالیایی است که بیشتر بر روی جنسیت و 

آموزش ریاضی تحقیق می‌کند. 
 ایو شِوالارد20 برنده مدال فرودنتال در سال 2009، 
خاطر  به  که  فرانسوی  ریاضی  آموزشگر  و  ریاضیدان 
نظریه مردم‌شناسی آموزش شناخته شده است. علاقه 

اصلی او در پژوهش، آموزش جبر است. 
 لوئیس رادفورد21 برنده مدال فرودنتال در سال 2011، 
آموزشگر ریاضی کانادایی )متولد گوآتمالا22( که در مورد 
تفکر جبری پژوهش می‌کند. به عنوان رییس گروه تاریخ 
و پداگوژی ریاضی برای سال‌های 2012 تا 2016 انتخاب 

شد. 
 آلن شونفیلد23 برنده مدال کلاین در سال 2011، 
تحقیقاتش  که  است  آمریکایی  ریاضیدان  و  آموزشگر 
بیشتر بر روی حل مسئله ریاضی متمرکز است. روز 
اهدای مدال به وی، مصادف با روز تولد شونفیلد بود و 
به گفته خودش، نمی‌توانست جایزه‌ای از این بهتر در روز 

تولدش دریافت کند. 

جلسه تازه واردها24 
عصر روز دوم کنگره، جلسه تازه واردها برگزار شد. 
این جلسه مخصوص کسانی بود که برای اولین بار در 
کنگره شرکت کرده بودند. بیل بارتون رییس کمیسیون 
است  لازم  که  کرد  تأکید  ریاضی،  تدریس  بین‌المللی 
بپیوندند.  کمیسیون  این  به  وارد،  تازه  و  جدید  افراد 
سپس موگانز نیس، در مورد تاریخچه کنگره‌های قبلی 
صحبت کرد. او اشاره کرد که چهار کنگره اول، بیشتر 
شامل سخنرانی‌های سنتی بودند و شرکت‌کنندگان در 
کنگره، کمتر فعال بودند و نقشی در ارائه‌‌ها نداشتند. ولی 
همان‌طور که می‌دانیم، ارزش‌ها، سنت‌ها و پیشینه افراد 
در آموزش ریاضی مؤثر است، پس باید تغییراتی در نحوه 
ارائه‌ و برگزاری کنگره ایجاد می‌کردیم. از کنگره پنجم 
)در شهر آدِلاید در استرالیا( به بعد، برنامه‌های کنگره 
متحول شد و افراد شرکت‌کننده به‌طور فعالانه درگیر 

بحث‌ها ‌شدند. 

جایزه پاول اردوش
جایزه پاول اردوش25 توسط اتحادیه جهانی مسابقات 
ملی ریاضیات، به ریاضیدان‌هایی اهدا می‌شود که نقش 
مهمی در توسعه چالش‌های ریاضی )مسابقات ریاضی( در 
سطح ملی یا بین‌المللی داشته‌اند و به این ترتیب، موجب 
غنی‌تر شدن فرآیند یادگیری ریاضی شده‌اند. تاکنون 34 
نفر در سراسر دنیا این جایزه را دریافت کرده‌اند که در 
این بین، نام دو نفر از ایران به چشم می‌خورد. دکتر علی 
رجالی در سال 2006 و دکتر یحیی تابش در سال 2010 
موفق به دریافت این جایزه شدند. مراسم اهدای جایزه 

فلسفه آموزش و یادگیری در شرق دور، مبتنی بر دیدگاه 
کنفوسیوس است که اعتقاد دارد »هیچ کودکی نباید 
عقب بماند«. ششمین سخنرانی عمومی، قرار بود توسط 
جو بولر از آمریکا ارائه‌ شود، ولی ایشان به‌دلیل بیماری، 
نتوانست در کنگره شرکت کند و به جای این بخش 
جنسیت و آموزش  میزگردی توسط تیم پیمایشی 
ریاضی برگزار شد که رییس آن، گیلا لدِِر بود. در این 
میزگرد، سخنرانان از کشورهای استرالیا، مکزیک، سوئد و 
آمریکا، درباره تفاوت جنسیتی سخنرانی کردند. هفتمین 
و آخرین سخنرانی عمومی توسط ورِنرِ بلوم34 از کشور 
آلمان، با عنوان تدریسِِ با کیفیت مدل‌سازی ریاضی 

بود. 

پاول اردوش به دکتر تابش در حاشیه برگزاری دوازدهمین 
کنگره بین‌المللی آموزش ریاضی توسط بیل بارتون، رییس 

کمیسیون بین‌المللی تدریس ریاضی انجام شد. 

سخنرانی معمولی35: در 6 جلسه یک ساعتی،   
برگزار  موازی  صورت  به  معمولی36  سخنرانی   78
گردید. چهار فردی که برنده جایزه کلاین و فرودنتال 
یک  کدام،  هر  بودند،   2011 و   2009 سال‌های  در 
سخنرانی یک ساعتی در بخش سخنرانی‌های معمولی 
ارائه‌ کردند. سخنرانی آلن شونفیلد با عنوان ما چگونه 
با  انسان‌ها  تصمیم‌گیری  نظریه  می‌کنیم:  فکر 
تمرکز بر تدریس، با استقبال زیاد شرکت‌کنندگان 
مواجه شد به‌گونه‌ای که بسیاری از علاقه‌مندان، امکان 
حضور در این سخنرانی را نداشتند. به همین دلیل، 
سخنرانی شونفیلد در زمان دیگری، دوباره تکرار شد. 
معمولی،  سخنرانی  بخش  در  حاضر  سخنرانان  اکثر 
از پیشکسوتان و فعالان حوزه‌های مختلف تحقیقات 

کنراد کرینر، هماهنگ‌کننده میزگرد آموزش معلمان

 
ساختار برنامه‌های علمی کنگره

چهار  مجموع،  در  عمومی:  سخنرانی‌های   
سخنرانی عمومی و سه میزگرد در دوازدهمین کنگره 
عمومی  سخنرانی  اولین  شد.  برگزار  ریاضی،  آموزش 
عنوان  با  کره‌جنوبی  کشور  از  لی26  هی  دان  توسط 
آموزش ریاضی در نظام برنامه درسی ملی ارائه‌ شد. 
دومین سخنران عمومی برنارد هاجسون27 از کشور کانادا 
بود که سخنرانی خود را با عنوان روشن ساختن رابطه 
بین ریاضی و آموزش ارائه‌ کرد. او در سخنرانی خود، 
رابطه بین آموزشگران ریاضی و ریاضیدان‌های دانشگاهی 
را مورد بررسی قرار داد و بر نزدیک‌تر شدن این رابطه 
ِ‌تیَِن قیِس28  تأکید کرد. سومین سخنرانی عمومی، توسط ا
از فرانسه با عنوان اثر پروانه‌ای29 ارائه‌ شد. او در این 
سخنرانی، در مورد نظریه آشوب30 صحبت کرد. چهارمین 
سخنرانی عمومی، میزگردی درباره آموزش معلمان بود 
که بسیار جذاب برگزار شد. عنوان این میزگرد، آموزش 
معلمان و مطالعه توسعه‌ای: یادگرفتن چگونگی 
کِرینر32  کنراد  توسط  که  بود،  ریاضی31  تدریس 
اداره شد. در این میزگرد، 10 نفر حضور داشتند و به 
توصیف یک مطالعه بین‌المللی در حوزه آموزش معلمان 
که در 17 کشور دنیا انجام شده بود، پرداختند. نحوه 
برگزاری این میزگرد، دارای نوآوری جالبی بود. پنجمین 
سخنرانی عمومی نیز میزگردی در مورد آموزش ریاضی 
در جنوب شرقی آسیا بود که توسط فدریک  لونگ33 از 
کشور هنگ‌کنگ اداره ‌شد و در آن، به عملکرد بالای 
دانش‌آموزان کشورهای جنوب شرقی آسیا اشاره شد. در 
این میزگرد، در مورد نحوه تعامل شرق و غرب و یادگیری 
در این مسیر، صحبت شد و بر این نکته تأکید شد که 

جِیمی سیلوا کاوالهو، دبیرکل کمیسیون بین‌المللی تدریس ریاضی 

از راست به چپ؛ بیل بارتون، اینگرید دابچِی، ایو شِوالارد، گیلا لدِر، کارولین کی‌یرِن، 
وزیر آموزش و علوم و فناوری کره‌جنوبی )لی جو هو(، لوئیس رادفورد، آلن شونفیلد و سونگ جی چو

 از راست به چپ: دکتر علی رجالی، بیل بارتون، دکتر یحیی تابش
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آموزش ریاضی در دنیا بودند و همگی، مدعو بودند. 

 گروه‌های پیمایشی: چهار گروه پیمایشی در کنگره 
حاضر بودند. اولین گروه پیمایش، مربوط به رابطه بین 
تحقیق و طراحی برنامه درسی بود. دومین گروه پیمایش 
به مبحث جنسیت و آموزش ریاضی پرداخته بود. مضمون 
بررسی مفاهیم کلیدی  اصلی سومین گروه پیمایش، 
ریاضی در گذر از دبیرستان به دانشگاه بود و بالاخره 
چهارمین گروه پیمایش، اثر عوامل اجتماعی- اقتصادی را 
بر عملکرد ریاضی دانش‌آموزان مورد بررسی قرار داده بود. 
کره‌جنوبی،  شامل  کشور  پنج  ملی37:  ارائه‌‌های   
سنگاپور، آمریکا، هندوستان و اسپانیا، به معرفی نظام 
آموزشی خود در بخش آموزش ریاضی پرداختند. این 
بیان  مدارس،  در  ریاضی  تدریس  نحوه  شامل  معرفی 
روند  و  معلمان  آموزش  نحوه  آموزشی،  نظام  ساختار 

تحقیقات آموزش ریاضی در آن کشورها بود. 
  گروه‌های مطالعات موضوعی38: در مجموع، 37 
گروه مطالعات موضوعی در کنگره حضور داشتند که 
طیف وسیعی از علایق پژوهشی در آموزش ریاضی را 

شامل می‌شدند. 
 گروه مباحثه39: 17 گروه مباحثه‌ای در کنگره، به 

بحث و تبادل نظر در حوزه‌های مورد علاقه پرداختند. 
کارگاه   41 تجربه40:  تبادل  گروه‌های  و  کارگاه   
داشتند.  وجود  کنگره  در  تجربه  تبادل  گروه‌های  و 
هم  و  پژوهشی  کارگاه‌های  شامل  هم  کارگاه‌ها،  این 
کارگاه‌های  بود.  تجاری-تبلیغاتی  کارگاه‌های  شامل 
انواع  تولید‌کنندگان  توسط  معمولاً  تبلیغاتی  تجاری- 

ماشین‌حساب‌ها برگزار ‌شدند. 
 پوستر: در بخش پوستر، بیش از 550 مقاله و به چند 
طریق ارائه‌ شدند مثلاً بعضی از آن‌ها به صورت نمایش 
بر روی برُد، و بعضی دیگر به صورت ارائه‌ شفاهی در 

میزگرد‌ها ارائه‌ شدند. 

آخرین روز کنگره
در آخرین روز کنگره پس از دو جلسه سخنرانی، 
مراسم اختتامیه در ساعت 12 آغاز شد. در این مراسم، 
دبیر کل41 کمیسیون بین‌المللی تدریس ریاضی، آقای 
اعلام  او  کرد.  ارائه‌  گزارشی  کاوالهو42،  سیلوا  جِیمی 
کرد که در دوازدهمین کنگره، 3616 نفر از 84 کشور 
به  کشورها  فهرست  سپس  داشته‌اند.  شرکت  جهان 
نمایش  به  از هر کشور  تعداد شرکت‌کننده‌ها  همراه 
در‌آمد. در این کنگره، تعداد شرکت‌کننده‌ها از ایران 
مرسوم، 10  طور  به  که  داد  توضیح  او  بود.  نفر   13

درصد از حق ثبت‌نام‌های دریافتی از شرکت‌کنندگان، 
به عنوان کمک هزینه به افرادی که امکان پرداخت 
امسال  اختصاص می‌یابد که در کنگره  ندارند،  مالی 
نیز، 146 هزار دلار آمریکا به 155 شرکت‌کننده به 
پرداخت شد.  عنوان کمک هزینه شرکت در کنگره 
»کمیسیون  اجرایی  شورای  جدید  اعضای  سپس  او 
بین‌المللی تدریس ریاضی« را برای سال‌های 2013 
تا 2016 را اعلام کرد. فرناندو آرزارلو از کشور ایتالیا به 

عنوان رییس جدید کمیسیون انتخاب شد. 
اجرایی  و  علمی  کمیته‌های  اعضای  از  ادامه،  در 
کشور  از  نمایندگانی  پایان،  در  شد.  تجلیل  کنگره 
کنگره  برگزاری سیزدهمین  محل  معرفی  به  آلمان، 
آن‌ها  معرفی  پرداختند.  ریاضی  آموزش  بین‌المللی 
کنگره  سیزدهمین  بود.  فیلم  یک  پخش  با  همراه 
قرار است که از 24 تا 31 جولای )3 تا 10 مرداد( 
سال 2016 در دانشگاه هامبورگ برگزار گردد. امید 
است تعداد ایرانیان حاضر در این رویداد بزرگ علمی 
در سال 2016 بیشتر شود و نقش آن‌ها در جامعه 

بین‌المللی آموزش ریاضی، پررنگ‌تر گردد. 

جشنواره ریاضی 
کنگره  دوازدهمین  برگزاری  حاشیه  در 
هم  ریاضی  جشنواره43  ریاضی،  آموزش  بین‌المللی 
با داشتن غرفه‌های متعدد دایر بود. علاوه بر بازدید 
معلمان  و  دانش‌آموزان  کنگره،  در  شرکت‌کنندگان 
کره‌ای نیز همه روزه از این جشنواره بازدید می‌کردند. 

این جشنواره شامل بخش‌های متعدد زیر بود. 

 نمایشگاه هنر و ریاضی: دست‌سازه‌های ریاضی 
و هنر که توسط معلمان ریاضی کره و اعضای انجمن 

اریگامی کره طراحی و تولید شده بود.

 کارگاه‌های دانش‌آموزی: هدف از این کارگاه‌ها، 
ایجاد نگرش مثبت نسبت به ریاضی، از طریق تجربه 
کردن اصول پایه‌ای ریاضی در فضای نمایشگاه بود. 
این کارگاه‌ها برای بسیاری از دانش‌آموزان جذاب بود 
و آن‌ها را سخت درگیر فعالیت‌های ریاضی می‌کرد. 
این فعالیت‌ها شبیه به فعالیت‌های خانه‌های ریاضیات 
ایران بود که در آن، افراد درگیر ساختن )مثلًا اشکال 
با  ادامه  در  و  می‌شدند  اریگامی(  احجام  یا  هندسی 

حقایق ریاضی نیز آشنا می‌شدند.

در  تدریس  فرآیند  ریاضی:  کارزار44  و  میدان   

کلاس‌های درس توکیو، هنگ‌کنگ، شانگ‌های و آرمیدال، در تلویزیون 
موجود در این قسمت، به صورت زنده نمایش داده می‌شد. مدت زمان 
پخش فیلم کلاس درس، 50 دقیقه بود. پیش از شروع درس هر یک از 
این شهرها، یک نماینده به مدت 10 دقیقه کلاس درس را معرفی می‌کرد 
و پس از دیدن فیلم کلاس درس، حاضرانِ در این کارزار، 30 دقیقه فرصت 

داشتند تا سؤالات خود را از این نماینده بپرسند. 

 غرفه‌های غیر‌تجاری: 50 غرفه غیرتجاری در این جشنواره حضور 
داشتند که برخی از آن‌ها به تیم‌های ارائه‌‌های ملی، انجمن‌های آسیایی 
بین 14  از  بود.  یافته  بین‌المللی تدریس ریاضی اختصاص  و کمیسیون 
پیشنهاد  بر‌اساس  کنگره،  برگزار‌کننده  محلی  کمیته  مانده،  باقی  غرفه 
سازمان‌های بین‌المللی مختلف، در مورد حضور یا عدم حضورشان تصمیم 

گرفته بود. 

نمایش  به  تجاری  شرکت   37 جشنواره  این  در  تجاری:   غرفه‌های 
مانند  محصولاتی  غرفه‌ها،  این  در  پرداختند.  خود  محصولات  فروش  و 
تخصصی  مجلات  و  کتاب‌ها  فکری،  بازی‌های  آموزشی،  دست‌سازه‌های 
ماشین‌حساب،  تولید‌کننده  شرکت‌های  هم‌چنین،  می‌رسید.  به‌فروش 

محصولات خود را به نمایش گذاشته بودند. 
نکته جالب توجه این بود که کمیته محلی برگزار‌کننده کنگره، از همه 
سازمان‌های بین‌المللی دعوت کرده بود تا در جشنواره شرکت نمایند. جای 
خانه‌های ریاضیات ایران در این جشنواره خالی بود. امید است، در کنگره 
بعدی که قرار است در سال 2016 در شهر هامبورگ آلمان برگزار شود، 
شاهد نمایش فعالیت‌های خانه‌های ریاضیات کشور در چنین جشنواره‌هایی 
باشیم و این مهم جز با حمایت‌های مادی و معنوی سازمان‌ها و نهادهای 

دولتی و غیردولتی از خانه‌های ریاضیات کشور، میسر نمی‌شود. 

پی‌نوشت

1. COEX
2. International Congress of Mathematician (ICM)
3. International Commission on Mathematics 
Instruction (ICMI)
4. International Group for Relation between the 
History and Pedagogy of Mathematics (HPM)
5. International Community of Teachers of 
Mathematical Modeling and Application 
(ICTMA)
6. International Organization of Women and 
Mathematics Education (IOWME)
7. International Group for Mathematical Creativity 
and Giftedness (MCG)
8. International Group for the Psychology of 
Mathematics Education (PME)
9. World Federation of National Mathematics 
Competition (WFNMC)
10. International Committee on Mathematics 
Education (CIAEM-IACME)
11. International Commission for the Study 
and Improvement of Mathematics Teaching 
(CIEAEM)
12. European Society for Research in 
Mathematics Education (ERME) 
13. Mathematics Education Research Group of 
Australasia (MERGA)
14. Sung Je Cho
15. Ingrid Daubechies
16. Felix Klein
17. Hans Freudenthal
18. Carolyn Kieran
19. Gilah Leder
20. Yves Chevallard 
21. Luis Radford
22. Guatemala
23. Alan Schoenfeld 
24. New Comers
25. Paul Erdös
26. Don Hee Lee
27. Bernard R. Hodgson
28. Etienne Ghys
29. The Butterfly Effect
30. Chaos Theory
31. Teacher Education and Development Study: 
Learning to teach Mathematics (TEDS-M)
32. Konrad Krainer
33. Frederick Leung 
34. Werner Blum
35. Regular Lectures 
36. Regular Lecture
37. National Presentation
38. Topic Study Groups 
39. Discussion Groups
40. Workshops and Sharing Groups
41. Secretary-General
42. Jaime Cavalho e Silva
43. Carnival
44. Plaza

آلن شونفیلد، برنده جایزه فلیکس کلاین در 
سال 2011

غرفه هنر و ریاضی
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دوازدهمین کنفرانس آموزش ریاضی ایران
12 تا 15 شهریور 1391- سمنان

گزارش: پري حاجي‌خانی

دوازدهمین کنفرانس آم��وزش ریاضی ایران، طی 
روزهای 12 تا 15 ش��هریور 1391 به میزبانی اداره کل 
آموزش‌و‌پرورش استان س��منان برگزار شد. به گزارش 
روابط عمومي اداره كل آموزش‌و‌پرورش استان سمنان، 
در ای��ن كنفرانس بیش از یك ه��زار نفر معلم ریاضی، 
استاد دانشگاه و دانشجو از سراسر كشور حضور داشتند. 
طبق اعلام مدیر كل آموزش‌و‌پرورش استان سمنان، از 
بین 1200 اثر ارسال ش��ده که پس از داوری، 165 اثر 

مورد پذیرش قرار گرفتند و ارائه شدند.
ای��ن کنفرانس با هدف گس��ترش فرهنگ ریاضی، 
بررسی چالش‌های ریاضی مدرسه‌ای و تبادل اطلاعات 
آموزشگران و معلمان ریاضی، حول محورهای زیر برگزار 

شد:
1. برنامه درسی ریاضی مدرسه‌ای

2. شیوه‌های یاددهی و یادگیری ریاضی
3. ارزیابی و ارزشیابی ریاضی

4. نقد و بررسی کتاب‌های درسی ریاضی
5. ارتقای دانش حرفه‌ای معلمان ریاضی

ICT 6. فناوری آموزشی و آموزش ریاضی مبتنی بر
7. چالش‌ه��ای آموزش علوم ریاضی در مدرس��ه و 

دانشگاه
8. فعالیت‌های خارج کلاس درس ریاضی

9. سایر مسائل مرتبط با علوم ریاضی
10. جای��گاه آم��وزش ریاضی در تح��ول بنیادین 

آموزش‌و‌پرورش.
در مراسم افتتاحیه که روز یکشنبه 91/06/12 
از س��اعت 15 در س��الن امیرکبیر دانشگاه سمنان 

برگزار شد، مدیرکل آموزش‌و‌پرورش استان سمنان 
و ریی��س کنفران��س، محمد بناییان‌س��فید؛ معاون 
آموزش متوس��طه آموزش‌و‌پرورش استان سمنان و 
دبیر کنفرانس، حس��ین فولایان؛ اس��تاندار سمنان، 
عب��اس رهی؛ هر ک��دام ضمن ع��رض خیرمقدم به 
ش��رکت‌کنندگان و مهمانان، به ایراد سخنرانی‌های 
کوتاه��ی پرداختند. پ��س از آن، مراس��م با اجرای 
موس��یقی س��نتی و س��خنرانی ابراهیم س��حرخیز، 
مع��اون آم��وزش متوس��طه وزارت آموزش‌و‌پرورش 
ادامه یافت و در نهایت، با مراس��م تجلیل از معلمان 
پیشکس��وت استان سمنان، مراس��م افتتاحیه پایان 

یافت.
برنامه‌های کنفرانس ش��امل 3 س��خنرانی عمومی 
یک س��اعتی، 10 س��خنرانی تخصصی آموزش ریاضی 
45 دقیقه‌ای، 8 کارگاه ارائه، نقد و بررس��ی تجربه‌های 
معلم��ی، 64 ارائه مقاله به صورت س��خنرانی‌های 20 
دقیقه‌ای، 120 مقاله به صورت پوس��تر ، 3 نشس��ت و 
میزگرد تخصصی، 14 نمایش��گاه تخصصی ریاضی، 3 
کارگاه تخصصی آموزش ریاضی و رایانه، بود. هم‌چنین، 
از صبح روز دوم تا روز آخر، خانه‌های ریاضیات بروجن، 
تهران، خمین، کرمان، گنبدکاووس، نیش��ابور، همدان 
و یزد، نمایش��گاه‌های دایمی برپا ک��رده بودند که مورد 

استقبال شرکت‌کنندگان قرار گرفت.

سخنرانی‌‌های عمومی 
س��خنران عموم��ی روز اول، دکتر س��ید حس��ن 
علم‌الهدایی از دانش��گاه فردوس��ی مش��هد بود که پس 

از مراس��م افتتاحی��ه، س��خنرانی خ��ود را ب��ا موضوع 
»عصب‌شناسی آموزشی و یاددهی- یادگیری« ارائه کرد.
س��خنران عمومی روز دوم، دکتر ابراهیم ریحانی از 
دانشگاه تربیت دبیر ش��هید رجایی تهران بود و عنوان 
س��خنرانی وی، »حل مسئله و طرح مسئله در آموزش 

ریاضی« بود.
سخنرانی عمومی روز سوم توسط دکتر زهرا گویا از 
دانشگاه شهید بهشتی تهران انجام شد و عنوان سخنرانی 

وی، »آموزش ریاضی چه نیست!؟« بود.

سخنرانی‌های تخصصی
با تصویب کمیته علمی کنفرانس، از تمام استادان 
آموزش ریاضی در ایران دعوت رس��می شد که در این 
کنفرانس، یک سخنرانی تخصصی ارائه دهند. افراد زیر، 
دعوت کمیته علمی را پذیرفتند و سخنرانی‌های خود را 

ارائه دادند.
»عصب‌شناس��ی آموزش��ی و یاددهی- یادگیری« 
توسط دکتر سید حسن علم‌الهدایی از دانشگاه فردوسی 

مشهد )در ادامه سخنرانی افتتاحیه و روز بعد(
»تفکر جبری از منظر برنامه درس��ی« توسط دکتر 

نسیم اصغری از دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقیقات
»رد پ��ای آم��وزش ریاضی واقعیت‌گ��را در ریاضی 
مدرسه‌ای« توسط دکتر س��هیلا غلام‌آزاد از پژوهشگاه 

مطالعات آموزش‌و‌پرورش
»اهمیت کاربرد ریاضی در برنامه درس��ی« توسط 
دکت��ر احمد ش��اهورانی از دانش��گاه آزاد واحد علوم و 
تحقیقات )این س��خنرانی به علت عدم حضور سخنران 

در کنفرانس، ارائه نشد(.
»آموزش ریاضی در س��نگاپور: چشم‌انداز خودی« 
مقاله مدعو خارجی کنفرانس پروفسور بریندرجیت کار از 
مؤسسه ملی آموزش در سنگاپور )این سخنران، به علت 
مشکلاتی که در چند روز باقی‌مانده به شروع کنفرانس 
برایشان پیش آمد، قادر به آمدن به ایران نشدند و خانم 
دکتر سهیلا غلام‌آزاد، زحمت ترجمه مقاله، اسلایدها و 

ارائه سخنرانی را متقبل شدند(.
»ریاضیات و ارزش‌ها« توسط دکتر محمدرضا فدایی 

از دانشگاه شهید باهنر کرمان
»ماهیت و مش��کلات مس��ائل کلامی ریاضی دوره 
راهنمایی و راهکارهای تسهیل فرایند حل آن‌ها« توسط 

دکتر مجید حق‌وردی از دانشگاه آزاد واحد اراک

»کتاب‌های درس��ی ریاضی دوره متوسطه از شروع 
آموزش رسمی در ایران« توسط دکتر مانی رضائی مدير 

خانه ریاضیات تهران
»الگوی تدریس و نقش معلم در آن« توس��ط دکتر 

سیداحمد حسن‌پور از مازندران
»مدل‌س��ازی و کاربردها: یک حوزه پژوهش��ی در 
آم��وزش ریاضی« توس��ط دکتر ابوالفض��ل رفیع‌پور از 

دانشگاه شهید باهنر کرمان

تجربه‌های معلمی
به پیش��نهاد دکتر غ�الم‌آزاد و تأیید کمیته علمی، 
بخش��ی از مقالات که حاوی نکات آموزشی جالب بودند 
ولی به صورت مقاله امکان پذیرش نداشتند، در جلسه‌های 
مختلف عرضه شدند. مبنای این جلسه‌ها تبادل تجارب 
تدریس معلمان در دروس مختلف ریاضی مدرسه‌ای بود 
که در دو گروه 4 تایی و در دو روز مختلف، به‌طور هم‌زمان 
برگزار شدند.گروه اول شامل چهار جلسه: 1( ریاضی پنج 
پایه ابتدایی 2( ریاضی 1 و ریاضی 2 دبیرستان 3( هندسه 
1 ، هندسه 2 ، هندسه تحلیلی و جبر خطی و 4( ریاضیات 
س��وم و چهارم تجربی بود. گروه دوم هم در خصوص 1( 
ریاضی دوره راهنمایی 2( ریاضیات س��وم و چهارم علوم 
انسانی 3( حس��ابان و حساب دیفرانسیل و انتگرال و 4( 

جبر و احتمال و ریاضیات گسسته بود.
هم‌چنین، س��ه میزگرد تخصصی »نقد و بررس��ی 
کتاب ریاضی اول دبستان«، »آموزش حرفه‌ای معلمان« 
و »نق��ش فعالیت‌ه��ای جانبی آموزش��ی در یادگیری 
ریاضیات« تشکیل ش��د. در بخش کارگاه‌های آموزشی 
نیز س��ه کارگاه »آموزش حل‌مسئله به شیوه یادگیری 
اکتش��افی« و »معرفی و کار با جئوجبرا« و »روش‌های 
نوین در آموزش حسابان« برگزار شد 4 جلسه تخصصی 
هم در این کنفرانس برگزار شد که یکی از آن‌ها، جلسه 
هیئت تحریریه مجله رشد آموزش ریاضی بود که با حضور 
سردبیر و مدیر داخلی و بعضی از اعضای هیئت تحریریه 
تشکیل شد. در این جلسه دو ساعتی، شرکت‌کنندگان 
س��ؤالات خود را مطرح کرده و با سیاس��ت‌های مجله 

بیشتر آشنا شدند.
س��رانجام، دوازدهمین کنفرانس آموزش ریاضی با 
حضور جمعی از مسئولان استان و ارائه بیانیه‌ای در 12 
بند از سوی کمیته علمی کنفرانس،به کار خود پایان داد. 

این بیانیه را در صفحه دوم جلد )داخل جلد( بخوانید.

ریاضی مبنای توس�عه پایدار
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 با مجله هاي رشد آشنا شويد

مجله هاي دانش آموزي 
 ) به صورت ماه‌نامه و هشت شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند ( :

مجله هاي بزرگ‌سال عمومي 
 )به صورت ماه‌نامه و هشت شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند(:

 )به صورت فصل‌نامه و چهار شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند(:

مجله هاي رش��د عمومي و تخصصي، براي معلمان، مديران، مربيان، مشاوران 
و كاركن��ان اجرايي م��دارس، دانش جويان مراكز تربيت معلم و رش��ته هاي 
دبيري دانش��گاه ها و كارشناس��ان تعليم و تربيت تهيه و منتش��ر مي شوند. 

مجله هاي رشد توسط دفتر انتشارات و تکنولوژی آموزشی
به  وابسته  آموزشي  برنامه ريزي  پژوهش  و  سازمان   ‌
مي شوند: منتشر  و  تهيه  پرورش  آموزش  و  وزارت 

وزش ابتــدايي  رشد آموزش راهنمـايي تحصيلي  رشد تكنولوژي   رشد آمـ
آموزشي  رشد مدرسه فردا  رشد مديريت مدرسه  رشد معلم 

 رش�د برهان راهنمايي )مجله رياضي براي دانش آموزان دورة راهنمايي تحصيلي( 
 رشد برهان متوسطه )مجله رياضي براي دانش آموزان دورة متوسطه(  رشد آموزش قرآن 
 رشد آموزش معارف اسلامي  رشد آموزش زبان و ادب فارسي  رشد آموزش هنر  
رشد آموزش مشاور مدرسه  رشد آموزش تربيت بدني  رشد آموزش علوم اجتماعي 
 رش�د آموزش تاريخ   رش�د آموزش جغرافيا  رش�د آموزش زبان  رشد آموزش 
رياضي   رشد آموزش فيزيك  رشد آموزش شيمي   رشد آموزش زيست شناسي   
رشد آموزش زمين شناسي  رشد آموزش فني و حرفه اي  رشد آموزش پيش دبستاني

مجله هاي بزرگسال اختصاصي

)براي دانش آموزان آمادگي و پاية اول دورة دبستان(

)براي دانش آموزان پايه هاي دوم و سوم دورة دبستان(

)براي دانش آموزان پايه هاي چهارم ، پنجم و ششم دورة دبستان(

)براي دانش آموزان دورة راهنمايي تحصيلي(

)براي دانش آموزان دورة متوسطه و پيش دانشگاهي(

�

مجله هاي بزرگسال و دانش‌آموزي تخصصي

 4 ش��مارة  شمالي،س��اختمان  ايرانش��هر  خياب��ان  ته��ران،  نش�اني:   
                آموزش وپرورش ، پلاك 266، دفتر انتشارات و تکنولوژی آموزشي. 

 تلفن و نمابر:  88301478 ـ 021

      

وزارت آموزش وپرورش
سازمان پژوهش و برنامه ريزي آموزشي

دفتر  انتشارات وتکنولوژی آموزشی 
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