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ــات و ارتباطات در نظامهاي  ورود فناوري اطلاع

آموزشي جهان، با فراز و فرودها و آزمون و خطاهاي 

ــت. تجربة جهاني حاكي  ــماري همراه بوده اس بي ش

ــگفت زدگي آموزش و پرورش كشورها در برابر  از ش

ــي است كه  موج اولية ورود فناوريهاي جديد آموزش

ــه حدي از  ــس از آزمونهاي فراوان، ب ــت پ در نهاي

ــت. نگاههايي كه  ــي و تعادل انجاميده اس واقع گراي

ــاي نو «حلال»  ــرپنجة فناوريه ــدوار بودند با س امي

تمامي مشكلات تعليم و تربيت حل شوند؛ مديراني 

ــوز به رايانه  ــبت دانش آم كه به دنبال كم كردن نس

ــن مي ديدند كه  ــز موفقيت خود را در اي ــد و رم بودن

ــرفته بودن مدارس  با پركردن مدارس از رايانه، پيش

ــت گذاراني كه به توليد  ــند؛ سياس خود را به رخ بكش

چند رسانه ايهاي آموزشي پرداختند و اميد آن داشتند 

كه به تدريج چند رسانه ايها جاي كتاب و بلكه معلم 

را بگيرند، مسئولاني كه تعريف خود را از معلم تغيير 

دادند و بر آن بودند كه از معلم «شبيه المتخصص» 

ــك رايانه، آموزش را تر و  ــازند تا او به كم رايانه بس

ــازه كند و بچه هاي كاهل و درس نخوان را به مدد  ت

ــمند (اسمارت برد)  پاورپوينت، پويانمايي، تختة هوش

ــتاق درس كند؛ مديراني  و سي دي هاي جذاب، مش

كه ذوق زده به دنبال آزمونهاي آنلاين بودند و مانند 

اينها.

ــهاي فراواني برگزار شدند  چه كلاس

ــود چگونه چند  ــان آموخته ش تا به معلم

رسانه اي بسازند و ذهن معلمي را كه نگران 

ــاب در زمان  ــنگين كت ــام كردن حجم س تم

ــت، با افزودن باري بر دوش او  معين بوده اس

مشوش تر كرده اند. در ايران نيز پس از يك دهه 

پيشرفت در پي آزمون و خطاهاي ناگزير، به نظر 

ــتي از جايگاه «فناوري  مي رسد كه به درك درس

ــت يافته ايم.  اطلاعات و ارتباطات» در آموزش دس

ــه و كنار مي شنوم براي  ولي اين روزها كه از گوش

ــواي الكترونيكي  ــد محت ــهاي تولي ــان كلاس معلم

ــوان توليد  ــم: آيا مي ت ــود مي پرس ــد، از خ مي گذارن

ــواي الكترونيكي - در حد تعريف محدود آن به  محت

چند رسانه اي آموزشي - را از معلم انتظار داشت؟ آن 

ــانه اي هايي كه ساخت آنها در تراز قابل  هم چند رس

قبول، به گروهي با تخصصهاي گوناگون نياز دارد. 

ــد كه ضرورت دارد برخي دوستان  به نظر مي رس

ــش  ما در آموزش و پرورش، اندكي دربارة اين پرس

ــه فردا» مهياي گشودن  ــد مدرس تأمل كنند، «رش

ــتان در اين  ــاب و درج نظر دوس ــث در اين ب بح
زمينه است.

معلمهمه چيزدان
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ديدگاه و بحثى درباره ي  آينده ي مدرسه در ايران

 دكتر نعمت االله فاضلي
عضوهيئت علمي دانشكدة علوم اجتماعي دانشگاه علامه طباطبايي تهران

دبيرستان آينده
قسمت سوم و پاياني

مدرسه به مثابه ميدان معنا

 اشاره
در دو شمارة پيش به مفهوم مدرسه در چهار برداشت ونيز  
ــه پرداختيم و اكنون  ــانه اي شدن مدرس خانواده محور و رس

ادامة مطلب.

فهم دبيرستان فردا، مشكل تر از فهم دبستان فرداست. زيرا 
ــتان ما با تحليل بحران تمدن آموزى و مدنيت  در فهم دبس
و تحول خانواده و رسانه ها، توانستيم مركز ثقل تحول آيندة 
ــتان،  ــتان را توضيح دهيم. اما براى تحليل آيندة دبيرس دبس
ــانه ها، تحولات   ــد علاوه بر تحليل وضعيت خانواده و رس باي
ــيم. زيرا جوانان در دبيرستان  آينده اقتصاد ايران را نيز بشناس
ــد. جامعه پذيرى  ــادى» مى پردازن ــه «جامعه پذيرى اقتص ب
اقتصادى، فرايندى است كه طى آن، دانش آموزان ارزش ها، 
ــازار كار و توليد  ــاى اوليه براى ورود به ب ــا و آمادگى ه باوره
ــتان فاقد كارايي  ــد. امروزه دورة دبيرس ــت مى آورن را به دس
ــال، جامعه پذيرى اقتصادى  ــت و در عين ح تمدن آموزي اس
ــه نمى تواند با مدرك  ــود. يعنى جوان ديپلم نيز انجام نمى ش
ــت و پا كند. اين كه  ــى اش هيچ حرفه اى در بازار دس تحصيل
ــش ما در اين جا  ــت، پرس چرا چنين وضعيتى پيش آمده اس
ــايد بتوان آن را در يك عامل اصلى خلاصه  ــت. ولى ش نيس
ــرد: اقتصاد نفتى و تك محصولى ايران، مانع از پيوند نظام  ك
ــده  ــطوح عمومى و عالى با بازار ش ــا در تمام س ــى م آموزش

است. 

ــد در ايران تا  ــش نظام آموزش جدي ــداى پيداي از ابت
ــتان «توليد  مدت هاى طولانى، مهم ترين كاركرد دبيرس

منزلت اجتماعى» از راه «توليد انبوه مدرك» معتبر براى 
ــت. نظام آموزش جديد ايران،  ــور بوده اس نظام ادارى كش
ــه توليد هويت اجتماعى طبقة  ــدا با ارائه مدرك ديپلم ب ابت
ــت و افراد  ــهرى براى دارندگان آن مى پرداخ ــط ش متوس
ــب و كار  ــتند با مدرك خود نه در بازار كس ديپلمه مى توانس
ــور جايى مناسب  توليدي و خدماتى، بلكه در نظام ادارى كش
ــد. هزينه و حقوق  ــى قابل قبول براى خود پيدا كنن با حقوق
افراد ديپلمه و كارمند دولت نيز، از فروش نفت و منابع معدنى 
ديگر تأمين مى شد؛ بدون آن كه كارمندان در توليد كالاها و 
ــته  خدمات مولد ثروت واقعى، نقش جدى و تأثيرگذارى داش

باشند.  
ــت. در دو دهة  ــده اس ــت اكنون كاملاً دگرگون ش وضعي
ــباع نظام ادارى از كارمندان  ــته، از يك سو به دليل اش گذش
ــوى ديگر به دليل توسعة نظام آموزش  و نيروى كار، و از س
ــى عالى، مدرك تحصيلى  ــى، توليد انبوه مدرك تحصيل عال
ــت. مدرك ديپلم تنها  عمومى يا ديپلم را بى اعتبار كرده اس
زمانى ارزشمند بود كه مدرك تحصيلى كم ياب بود و نظام 
ــده بود. امروزه مدرك ديپلم صرفاً در  ادارى هم اشباع نش
ــرط  ــركت در كنكور و ش حد يك برگة ضرورى براى ش
ــگاه ارزش دارد و نه هيچ چيز  ــراى ورورد به دانش لازم ب

ديگر.  
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ــوان به روند  ــا كي مى ت ــت كه ت ــش اين اس اكنون پرس
ــت.  ــلماً فقط تا زماني كه پول نفت هس كنونى ادامه داد؟ مس
ــته به نفت نباشد و به «عملكرد  اما زمانى كه اقتصاد ما وابس
ــم به عامليت و  ــود، مجبوري ــهروندان» نيازمند ش توليدى ش
ــتان مي آيند توجه جدى كنيم.  خلاقيت جواناني كه به دبيرس
ــادرات نخواهيم  ــده ما نفتي براي ص ــك يا دو دهة آين در ي

ــم نفت داخلي  ــت و فقط مي تواني داش
ــد كنيم. در آن صورت  خودمان را تولي
ــادي جديدي مواجه  ــا نظام اقتص ما ب
ــاوت از آن چه  ــويم؛ نظامى متف مي ش
ــته داشتيم. در اين  در صد سال گذش
نظام جديد اقتصادي، مهم ترين منبع 
ثروت آفرين، توليدات مادي و معنوي 
ــن رو، در آينده به  ــت. از اي مردم اس
جاى نفت «سرماية فكري» اهميت 

بيشتري پيدا خواهد كرد. 
ــرماية فكرى، مجموعة قابليتها،  مهارتها، ارزشهاي  س
ــات و تواناييهايي افراد هر ملت يا  اخلاقي، حالات، روحي
ــازمان است. هم چنين، بايد در نظر بگيريم كه اقتصاد  س
ــده است. اقتصاد ايران  جهان، اقتصاد «دانش محور» ش
ــوى اقتصاد  نيز لاجرم تحت تأثير اقتصاد جهانى به س
ــي دو اتفاق  ــت.  يعن ــش محور در حال تحول اس دان
ــرمايه هاي پولي و مادي كم  مي افتد: يكي اهميت س

ــرماية فكري مي آيد؛ ديگر اين كه در  مي شود و به جايش س
آينده  اقتصاد دانش  محور مي شود. از اين رو كليت امر آموزش 

روز به روز اهميت بيشتري پيدا  مي كند.  
 

 توسعة آموزش نامرئى
ــتر «آموزش نامرئي»  ــعة بيش يكى از تحولات آينده، توس
ــت.  ــام آموزش مرئي اس ــة آن بر نظ و غلب
ــى  ــون، نيازهاى آموزش ــتة دور تاكن از گذش
ــام آموزش عمومى  ــازار كار و جامعه را، نظ ب
ــه اين نيازها  ــى تأمين نمى كرده، بلك و عال
ــي نامرئي» تأمين  ــق نوعى «آموزش از طري
ــن واقعيت  ــت؛ اما كمتر به اي ــده اس مى ش
ــته ايم. مدرسه در آينده، به شدت  توجه داش
ــت تأثير نظام آموزش نامرئي قرار خواهد  تح
ــتان آينده ضمن اين كه  گرفت. يعني دبيرس
ــت، با  با چالش «مدارس پنهان» رو به روس
ــه رو خواهد بود.  ــوزش نامرئى هم رو ب ــترش آم چالش گس
آموزش نامرئي عرصة مقاومتها، فرديتها و مشاركتهاي واقعي 
ــه است. نظام  ــه در نظام مدرس دانش آموزان و عاملان مدرس
ــدا مى كند. اكنون  ــوزش نامرئي بر آموزش مرئى غلبه پي آم
ــت و در واقع در آينده بيشتر مي شود.  هم اين اتفاق افتاده اس
ــراي افراد حق انتخاب وجود دارد.   در نظام آموزش نامرئي، ب
افراد خودشان موضوعات و نيازهاى آموزشى شان را انتخاب 

در نظام آموزش نامرئي، 
براي افراد حق انتخاب 
وجود دارد.  افراد 
خودشان موضوعات و 
نيازهاى آموزشى شان 
را انتخاب و روي آنها 
سرمايه گذاري مي كنند

آموزش نامرئي

آموزش مرئي

محيط يادگيريروش يادگيريويژگي ها

- زير نظر مؤسسات و مراكز 
آموزشي رسمي

- توليد انبوه مدرك
- عدم پيوند آن با بازار
- آموزش غير كارآمد

- معلم - شاگردي
- حضور فيزيكي در كلاس 

درس
استاد، شاگردي 

مدرسه 
مؤسسات آموزشي 

رسانه هاي دولتي

- افراد حق انتخاب دارند
- خودشان سراغ موضوعات مورد 

نيازشان مي روند

آموزش رسانه اي
بازانديشي در تجربه هاي 

زندگي
مصرف انبوه

مهاجرت - تجارب بين 
فرهنگي

شبكه هاي اجتماعي مجازي، 
اينترنت

عرصة زندگي، روزمره
بازار

4



ــتياق و داشتن  ــرمايه گذاري مي كنند: با اش و روي آنها س
ــي  ــراغ موضوعات آموزش ــان به س نيازهاي خاص خودش
ــكل و توسعه مي دهند. مفهوم آموزش  مي روند و به آن ش
ــى برم.  نظام  ــر آموزش مرئى به كار م ــى را در براب نامرئ
ــات و مراكز آموزشي  آموزش مرئي مجموعه اي از مؤسس
ــت كه كار توليد، توزيع و مصرف فرهنگ،  و پژوهشي اس
دانشها، مهارتها و باورها را به عهده دارند. اكثر رسانه هاي 
ــمي و مؤسسات ديگري كه عمومي  يا دولتي هستند،  رس
ــا نظام آموزش  ــي جاي مي گيرند. ام ــن نظام آموزش در اي
ــي پنهان» است؛  نامرئي چيزى مانند مفهوم «برنامة درس

يعنى آن جاهايي كه فرايندهاي يادگيري 
ــي به طور واقعي اتفاق مي افتد،  - يادده
ــمي و تعريف  ــدون اين كه صورت رس ب
ــه آن موقعيتها يا  ــوزش ب ــده اي از آم ش
ــد؛ يعني نوعي  ــده باش فضاها اطلاق ش
ــام  ــتن ن ــدون داش ــي ب ــة آموزش تجرب
ــام آموزش نامرئى مبتنى بر  آموزش. نظ
ــت كه در  ــام يادگيرى- ياددهى اس نظ
مدرسه و دانشگاه، يعني نهادهاى رسمى 
ــى، صورت نمى گيرد،  ــكار آموزش و آش
ــى مانند روش  ــها و راههاي بلكه از روش
ــوزى،  ــنتى، خودآم ــاگردى س استاد-ش
ــوزش مجازى، و  ــانه اى، آم آموزش رس
ــهاى آموزشگاهى، يا از طريق باز  آموزش
ــاى زندگى روزمره  ــى در تجربه ه انديش

انجام مي شود. 
ــهروند ايرانى  درك عملكرد آموزش نامرئى براى هر ش
كه در دانشگاه به تحصيل پرداخته و مدتى در  كار و شغلى 
ــوار نيست. زيرا همة ما مى دانيم،  فعاليت داشته است. دش

مهارتها و قابليتهايى كه در عمل ما هنگام ايفاى 
ــاز داريم، از دروس  ــغلى مان به آنها ني وظايف ش

ــه اى و دانشگاهى حاصل نمى شوند. بلكه ما  مدرس
آنها را يا در حين كار و از تجربة مجربان و همكاران 
ــى و از راه آزمون و  ــى و تجرب ــود به نحو تدريج خ

ــهاى كوتاه  خطا مى آموزيم يا آن كه از طريق آموزش
مدت آموزشگاهى و حرفه اى، و يا از راه باز انديشى در 
ــتة زندگى روزمره. به دست مي آوريم.  تجربه هاى زيس
ــيارى افراد زبان انگليسي مى دانند، بدون اين كه در  بس
ــي ياد گرفته باشند.  بسيارى از رسانه ها  مدرسه انگليس
نيز انگليسى مى آموزند. زيرا از طريق 
ماهواره ها، اينترنت و رسانه هاى ديگر، 
و محصولات  ــيقي ها  موس ــا،  فيلم ه
فرهنگى انگليسي به طور گسترده اي 
ــوند و از  در جامعه توليد و توزيع مي ش
ــي به  اين طريق، آموزش زبان انگليس

اجرا در مي آيد.
ــم  مفاهي از  ــيارى  بس ــن،  هم چني
ــى آگاهى ها  ــه طور كل ــي و ب اجتماع
ــته از  ــش اجتماعى كه در گذش و دان
ــي،  ــات اجتماع ــق دروس تعليم طري
ــي  ــي و دروس اجتماع ــات مدن تعليم
ــدند، امروزه  ديگر آموزش داده مي ش
ــايتها،  ــا، وب س ــق روزنامه ه از طري
وبلاگها، و گفت و گوهاي سياسي در 
شبكه هاى اجتماعى مجازى آموزش 
ــى از عرصه هاى  ــرت انبوه» يك ــوند.  «مهاج داده مي ش
عمدة آموزش نامرئى پست مدرن است. سفر و مهاجرت 
همواره درتاريخ وجود داشته، اما «مهاجرت انبوه» پديدة 

از گذشتة دور تاكنون، 
نيازهاى آموزشى بازار 
كار و جامعه را، نظام 

آموزش عمومى و 
عالى تأمين نمى كرده، 

بلكه اين نيازها از 
طريق نوعى «آموزشي 

نامرئي» تأمين مى شده 
است؛ اما كمتر به اين 
واقعيت توجه داشته 

ايم. مدرسه در آينده، به 
شدت تحت تأثير نظام 

آموزش نامرئي قرار 
خواهد گرفت

كاركرد دبيرستان

توليد منزلت اجتماعي از 
در گذشتهراه توليد مدرك

امروز توليد مدرك

براي

براي ورود به دانشگاه

اشتغال در نظام اداري و 
كسب در آمد
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ــطح  ــت.  جابه جاييهاي جمعيت در س تازه اى اس
ملي، محلي يا بين المللي به طور گسترده اي اتفاق 
مي افتد. مهاجرت از روستا به شهر، از شهرستان به 
ــى از تجربة  پايتخت و مهاجرتهاى بين المللى، بخش
ــده است. در اين مهاجرتها  عمومى توده هاى مردم ش
ــفرها، توده هاي مردم تجارب بين فرهنگى بدست  و س
ــاء مى يابد  ــان ارتق ــوان تفكر تطبيقى ش ــد، و ت مى آورن
ــى را  مى آموزند. در اين  ــه و زندگ و راه هاى تازة انديش

زندگى،  راههاى  ــردم  م مهاجرتها، 
كسب و كار و حتي كسب هويتهاى 
ــد؛ چيزهايى كه  ــى آموزن ــازه را م ت
ــگاه قادر به توليد آنها  مدرسه و دانش

نيست. 
ــى ديگر  ــوه» نيز يك ــرف انب «مص
ــوزش نامرئى توده هاى  از راههاى آم
ــا و فناوريها، به  ــت. كالاه ــردم اس م
ــراى فراگيرى  ــه هاى جديدى ب مدرس
ــه و  ــون، و راههاى انديش ــوم و فن عل
احساس، و كسب هويتهاى تازه تبديل 
ــاي  ــا و فناوريه ــده اند. ورود كالاه ش
ــا آموزه ها،  ــدام از آنه ــد كه هر ك جدي
باورها و ارزشهاي اطلاعاتي تازه اي را 
وارد جامعه مي كنند، مناسبات جديدي 
ــكل مي دهند. زيباشناسى و هنر  را ش

ــان پسامدرن  نيز يكى ديگر از راههاى آموزش نامرئى انس
ــينمايي، تئاترها، جشنواره ها،  ــت.  فيلمهاي س امروزى اس
ــن يا مُد، حوزة لباس يا آرايش و  ــي، فش ــابقات ورزش مس
ــه مرزش با  ــة زندگي روزمره» ك ــور كلي، «عرص به ط
زيبايي شناسي از بين رفته است، به فضايى براى پرورش 
احساسات زيبايى شناختى و فراگيرى دانشها و مهارتهاى 
ــده اند:  ــتن در دنياى امروزى تبديل ش واقعى براى زيس
ــگاهها توان آموختن آنها  مهارتهايى كه مدارس و دانش

را ندارند.  
ادبيات و هنرها ديگر فقط در درس انشا يا كلاس 
ــي يا امثال اينها مطرح نمي  شوند. كودكان در  نقاش
ــگاههاي آثار هنري، در تجربه هاي  گالريها و فروش

ــينما به دست  ــمعى و بصري كه از تلويزيون، يا راديو يا س س
مي آورند، در معرض نمادهاي زيبايي شناسانه قرار مي گيرند. 
ــانه، ضمن اين  ــي و يادگيري امر زيباشناس در نتيجه يادده
ــده، به طور كلي از عرصه آموزش  ــترده ش كه عمومي و گس
ــده است. يكي از عرصه هاى ديگر آموزش  مرئي ما خارج ش
نامرئى «بازار» است. بازار هيچ گاه به گستردگي امروز نبوده 
ــتد كالا و خدمات و  ــه و داد و س ــي عرصة مبادل ــت؛ يعن اس
ــتردگي و پيچيدگي امروز نبود. خود  ــارت هيچ گاه به گس تج
ــيعي از مهارتهاي  اين عرصه، مجموعة وس
ــغلي، فني و حرفه اي را توليد و باز توليد  ش
مي كند، بدون اين كه لزوماً افراد ازدانشگاه 
ــه اين  مهارتها را به دست آورده  يا از مدرس
باشند. حتي وقتي از كساني كه در دانشگاه 
مثلاً رشتة مديريت يا حسابداري خوانده اند 
مي پرسيم حسابداري را از كجا ياد گرفته ايد، 
ــركتي كار  مي گويند: «پس از اين كه  در ش
ــتاد  ــاد گرفتم»، يعني آن نظام اس كردم، ي
شاگردي پيشين، امروزه در قالب حرفه ها و 
مشاغلي كه ساز و كارهاي خيلي پيچيده اي 
ــان  براي آموزش مهارتها و نيازهاي خودش
دارند، بازتوليد مي شود. به همين دليل، من 
ــور مي كنم ما يك نظام آموزش نامرئي  تص
ــت و  داريم كه عنوان آموزش روي آن نيس
ــمي هم نيست، ولي  رسميت ندارد. غيررس
ــترده اي آموزش مي دهد و از قضا آموزش هايش  به طور گس

عملاً مؤثر و كارامدند. 
ــي  ــبت به برنامة درس ــي پنهان نس هم چنين، برنامة درس
ــمي، در مدرسة آينده، چه در سطح دبستان چه در سطح  رس
ــتان - ولي به خصوص دبيرستان - روز به روز قدرت  دبيرس
ــي پنهان  ــتري پيدا مي كند. چرا كه برنامة درس ــة بيش و غلب
برنامه اي است كه با مشاركت دانش آموزان و عوامل انساني 
ــيرگري، عامليت و  ــه ساخته مي شود و قدرت تفس در مدرس
ــت.  از اين رو، روز به روز  ــت افراد در آن خيلي بالاس خلاقي
توسعة برنامة درسي پنهان و غلبة آن بر برنامة  درسي رسمي 
ــي پنهان به عرصة مقاومت  ــتر خواهد شد و برنامة درس بيش

نشانه شناختي در برنامة درسي رسمي تبديل مي شود.

بسيارى از مفاهيم 
اجتماعي و به طور 
كلى آگاهى ها و دانش 
اجتماعى كه در گذشته 
از طريق دروس تعليمات 
اجتماعي، تعليمات مدني 
و دروس اجتماعي ديگر 
آموزش داده مي شدند، 
امروزه از طريق 
روزنامه ها، وب سايتها، 
وبلاگها، و گفت و گوهاي 
سياسي در شبكه هاى 
اجتماعى مجازى آموزش 
داده مي شوند
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ــت بازديد از  ــد مي دانم تا به حال فرص ــيد هم بعي ــر اهل تهران باش اگ
موزه هاي جالب و ديدني شهر تهران را پيدا كرده باشيد. آن دسته از عزيزاني هم كه 

ــايد حداقل يك يا دو موزه را از قلم انداخته باشند. البته  ــتند، ش ــت و گذار هس خيلي اهل گش
ــينها از وجود چنين موزه هاي ديدني با خبر  ــتان، احتمالاً بيش از پايتخت نش ــتان ساكن شهرس دوس

ــند. به هر حال، تهراني باشيد يا نباشيد فرقي نمي كند، مهم اين است كه اين گشت و گذار مجازي را  باش
از دست ندهيد.

ــي دي اول با سه مجموعة  ــامل دو سي دي است. در س ــتان تهران ش ــتة نرم افزاري مجموعه موزه هاي اس بس
ــتان آشنا مي شويم. هر مجموعة فرهنگي از تعدادي كاخ و موزه تشكيل  ــعدآباد، نياوران و گلس فرهنگي و تاريخي س

ــامل كاخ موزة ملت، موزة ظرف، موزة سبز، موزة  ــت. براي مثال «مجموعة فرهنگي و تاريخي سعدآباد» ش ــده اس ش
ــچيان، موزة برادران اميدوار، موزه نظامي، موزة آب و باغ و موزة سعدآباد است. با انتخاب هر موزه مي توانيد  ــتاد فرش اس
ــي مشاهده كنيد. مشاهدة گالري عكس، ديدن اشياي سه بعدي  ــي و انگليس توضيح كاملي از مكان را به دو زبان فارس
(با كمك عينك مخصوص) و نمايش تمام صفحة موزه يا كاخ مورد نظر و سپس چرخش 360درجه اي، از جذابيتهاي 
ــود. امكان جالب ديگر اين نرم افزار، مشاهدة نقشة كامل مكان مورد نظر است، به اين  ــوب مي ش اين نرم افزار محس
ترتيب كه مي توان با حركت در نقشه، روي موقعيتهاي متفاوت در نقشه كليك كرد و بخشهاي ديگر موزه، شامل 

اتاقهاي ديگر و محوطة باز را مشاهده كرد و از اين تور مجازي لذت بيشتري برد.
ــينما، هفت چنار، باغ موزة ايران،  ــي، فرش ايران، دارالفنون، س ــي دي دوم، موزه هاي رضا عباس در س

ــابي، هنرهاي ملي ايران و موزة ملي علوم معرفي شده است. در اين جا نيز مي توانيد  ــور حس پروفس
توضيحات جامعي در زمينة هر موزه مطالعه كنيد يا به صورت نمايش تمام صفحه، يك تور 

مجازي فوق العاده را تجربه كنيد.
سفر خوش!

استان تهران  زينب گلزاري

موزه هاي
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 غلامحسين رستگارنسب
كارشناش مسئول پژوهش سراي دانش آموزي محمد بن زكرياي رازي و مربي آموزش نجوم و ستاره شناسي ناحيه يك شهرري

رصدلكه هاي خورشيدي
ك

ــي پايان يافته بود  كارگاه نجوم مقدمات
و گردهمايي دانش آموزان عضو بخشهاي 
ــرا برگزار  ــوم در پژوهش س ــاوت نج متف
ــامل دوره هاي  ــها ش ــن بخش ــد. اي مي ش
و  ــي  راهنماي ــوزان  دانش آم ــي  مقدمات
ــرفتة نجوم و دورة  ــتان، دورة پيش دبيرس
ــادي بود. اعضاي هر كدام از دوره ها،  المپي
ــود را آماده  ــاخص خ يكي از فعاليتهاي ش
ــي ارائه دهند.  ــرده بودند تا در گردهماي ك
ــالن يكي از كانونها نيز به عنوان محل  س

گردهمايي انتخاب شده بود. 
يكي از گروههاي دانش آموزي پيشنهاد 
ــاخص، رصد خورشيد  داد،  به عنوان كار ش
را به طور زنده در سالن اجرا كند. اين گروه 
ــيدي عكس گرفته  قبلاً از لكه هاي خورش
ــيدي، مناطق كمي  ــاي خورش بود، لكه ه
ــتند. سطح  ــردتر از سطح خورشيد هس س
ــيد حدود 6000 درجه و اين لكه ها  خورش
ــدود 4000 درجه دما دارند. اختلاف دما  ح

ــود تا اين مناطق تيره تر ديده  باعث مي ش
ــيدي  ــا لكه هاي خورش ــوند كه به آنه ش
ــاي پديدار  ــها، لكه ه ــد. در عكس مي گوين
شده و لكه هاي ناپديد شده ديده مي شدند. 
هم چنين، لكه هاي پايدار با جابه جايي خود، 

چرخش خورشيد را نشان مي دادند. 
ــوزان معتقد بودند  اين گروه از دانش آم
ــوند،  ــان داده ش ــها نش كه اگر فقط عكس
چندان جالب نخواهد بود؛ زيرا در اينترنت 
ــها به وفور يافت مي شوند. ولي  اين عكس
ــان داده  ــا امكاناتي به طور زنده نش اگر ب
شوند، جذابيت خاصي دارند و دانش آموزان 
ــتقيم رصد لكه هاي خورشيد را  به طور مس
مشاهده مي كنند. پس از موافقت قرار شد، 
يك دستگاه تلسكوپ به محل گردهمايي 
ــود. يك «فيلتر مايلار» بر دهانة  منتقل ش
ــكوپ قرار گرفت و به جاي چشمي و  تلس
مشاهدة مستقيم، از يك چشمي الكترونيك 
استفاده شد. خروجي چشمي الكترونيك به 

ــد. تصويرها ار طريق سيم  رايانه متصل ش
ــن» انتقال  ــتگاه «پروجكش ــه دس رابط ب
ــلايد، رؤيت  ــق پردة اس ــد. و از طري يافتن

شدند. 
ــايل به كانون  در روز همايش، تمام وس
ــيمهاي رابط در  ــدند. كابلها و س منتقل ش
ــي و تجهيزات  ــاي مربوط سيم كش مكانه
ــدند. در آخرين لحظة  آمادة بهره برداري ش
كار، مشكلي پيش آمد و آن خطي بود كه 
ــود. هيچ كس  ــر مايلار افتاده ب روي فيلت
نمي دانست كه اين خط چگونه روي فيلتر 
ــت، ولي ديگر اين موضوع مهم  افتاده اس
ــدت نور ورودي از همين خط  نبود. زيرا ش
الكترونيكي  ــمي  چش مي توانست  كوچك 
ــد  ــلب كن ــي آن را س ــوزاند و كاراي را بس
ــمي ها ابزارهاي گران قيمت و بسيار  (چش
حساسي هستند و قبلاً يكي از آنها سوخته 
بود). جاي بحث نبود و برنامه با همة مهيج 

بودن حذف شد. 
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ــن دانش آموزان  ــة كار به اي ــت ارائ نوب
ــق  طري از  و  ــد  گفتن را  ــه  مقدم ــيد.  رس
ــان دادن عكسها  ــروع به نش پاورپوينت ش
ــد. در آخر كار،  ــات كردن ــة توضيح و ارائ
ــده با صداي غمگين  دانش آموز ارائه دهن
ــه اي را كه قرار  ــره اي گرفته، برنام و چه
ــرح داد و گفت كه  ــود، ش بود زنده اجرا ش
ــفانه، به دليل خط افتادن روي فيلتر  متأس
ــد لكه ها را به طور زنده در  نمي توانيم رص
ــيم. چند ثانيه اي سكوت  سالن داشته باش
حاكم شد، گويا همه داشتند فكر مي كردند 
كه چگونه و از چه راهي اين برنامه را قابل 

اجرا كنند. 
ــط  ــان يكي از دانش آموزان از وس ناگه
سالن از جاي خود بلند شد و به سمت من 
آمد و گفت: «آقاي رستگارنسب، من راهي 

پيدا كرده ام كه نمي دانم بگويم يا نه». 
فوري گفتم كه بگو. گفت: «راستش را 
ــن يك وب كم براي رايانه ام  بخواهيد، م

خريده ام كه هنوز آن را نصب نكرده ام و در 
كيفم است. آيا مي شود چشمي الكترونيك 
ــكوپ برداريد و اين وب كم  را از روي تلس
ــوزد، قيمت قابل  را قرار دهيد؟ اگر هم بس
ملاحظه اي ندارد و در بازار به راحتي قابل 

خريد است.» 
ــتش  ــردم و گفتم: «راس ــدري فكر ك ق
ــه بگويم؛ چون تا  را بخواهي، نمي دانم چ
ــن كار را انجام نداده ام. اما فكر  به حال اي

مي كنم كه به آزمايشش مي ارزد». 
ــم وب كم را بياورد و در حياط  به او گفت
ــه رايانه  ــتم. وب كم را ب ــمي را برداش چش
ــمي تلسكوپ  متصل كردم و در جاي چش
ــن را  قرار دادم. كابل خروجي به پروجكش
ــروع به تنظيم  ــع كردم و ش ــه قط از رايان
ــكوپ كردم. چند دقيقه بعد در كمال  تلس
ــيد را روي صفحة  ــب، تصوير خورش تعج
ــاهده كرديم. بعد از تنظيم  دسك تاپ مش
ــاير تنظيمات، توانستيم  فاصلة وب كم و س

ــم. يكي از  ــيدي را ببيني ــاي خورش لكه ه
ــالن  ــمت س دانش آموزان با هيجان به س
گردهمايي رفت و با مجري صحبت كرد. 
ــروع شده بود و بايد تا پايان  ارائة بعدي ش

آن صبر كرديم. 
ــيد.  ــت به ارائة اين كار رس عاقبت نوب
ــن را به رايانه وصل كردم  كابل پروجكش
ــغول حركت دادن لولة  و دانش آموزان مش
ــيد شدند.  ــطح خورش ــكوپ روي س تلس
ــالن  ــر نيز در داخل س ــوزان ديگ دانش آم
ــرده بود، توضيح  ــارة آن چه كه روي پ درب
مي دادند. سكوت كامل بر سالن حكم فرما 
بود و من مشاهده مي كردم كه چگونه يك 
ــي مي تواند همه را بر  ــت زنده و عمل فعالي
جاي خود ميخكوب كند. همة اينها چيزي 
ــرد تجهيزات  ــر خلاقيت در كارب نبود مگ
ــار داريم. بايد  ــه اي كه امروز در اختي رايان
ــتفاده از هر  ــيم تا نحوة صحيح اس بكوش

13وسيله را در يابيم.
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 اشاره
ــمارة قبل دربارة محاسبات توزيع شده، توضيح داديم و  در ش
يكي از اين محاسبات را معرفي كرديم. همان طور كه ذكر شد، 
ــبات توزيع شده براي حل مسائلي استفاده مي شود كه  از محاس
ــتند كه حل آنها به تعداد بسيار زيادي  آن قدر پيچيده و بزرگ هس
محاسبه نياز دارد و اين امر خارج از حد توان يك رايانه يا يك فرد 
ــن از توان زمان بي كاري  ــت. بنابراي در مدت زماني قابل قبول اس
ــر جهان براي انجام اين  CPU رايانه هاي داوطلبان در سراس
ــماره يكي ديگر از اين  ــتفاده مي شود. در اين ش ــبات اس محاس

محاسبات در حوزة زيست شناسي و پزشكي معرفي مي شود. 

 Rosetta@Home 
ــه براي  ــت ك ــباتي توزيعي اس ــاي محاس ــه پروژه ه از جمل
ــزار،  ــتفاده از نرم اف ــا اس ــي، ب ــاختمان پروتئين ــي س پيش گوي
ــگاه «Baker» در دانشگاه  ــط آزمايش «BOINC» و توس
ــروژه پيش گويي  ــت. هدف اين پ ــنگتن در حال انجام اس واش
ــا پروتئين و طراحي پروتئين هاي  چگونگي درگيري پروتئين ب
ــت. هم چنين  جديد با كمك بيش از 81 هزار رايانة داوطلب اس
ــد به پيش گويي  ــق طراحي بازي هاي ويديويي مي كوش از طري

مذكور كمك كند.
ــاير  ــا، آلزايمر و س ــون تحقيقات مالاري ــوق پيرام ــروژة ف پ
بيماري هاي پاتولژيك نيز به كار مي رود. شبيه به ساير پروژه هاي 
ــاي  ــروژة Rosetta@Home از رايانه ه «BOINC» پ

ــورت انفرادي و به  ــتفاده مي كند و هر رايانه به ص داوطلب اس
ــبات، ايفاي  عنوان يك «بخش كاري»(1) از كل مجموعة محاس
ــاي انفرادي به  ــت آمده از رايانه ه ــش مي كند. نتايج به دس نق
ــود تا صحت و درستي و  ــتاده مي ش «server» مركزي فرس

تجزيه و تحليل داده هاي پروژه  تأييد شود.
ــد. مي توانند  ــاركت دارن ــروژه  مش ــن پ ــه در اي ــرادي  ك اف
ــروژه  را در «Screen Saver» مربوط  ــرفت پ ــزان پيش مي
ــز ابداع  ــد ديگري ني ــاي جدي ــود ببيند. روش ه ــروژة خ ــه پ ب
ــتفاده از نرم افزار ــكلات كاربردي با اس ــده اند كه در حل مش ش
Rosetta @ Home به كمك مي آيند؛ از آن جمله مي توان 

از «Rosetta Dock» و «Rosetta Bar» نام برد. 

 اهميت پروژه
ــكانس هاي  ــداد پروژه هاي مربوط به تعيين س با افزايش تع
ژنوم انساني، امكان استنتاجِ نحوة قرارگيري سكانس اسيد آمينه 
و يا ساختار اول بسياري از پروتئين هايي كه مسئول عملكردهاي 
ــت. براي فهم بهتر  ــلول هستند، فراهم شده اس متفاوت در س
ــاخت داروهاي مناسب،  عملكرد پروتئين به منظور طراحي و س
دانشمندان نيازمند دانستن ساختار سه بعدي پروتئين (ساختمان 
سوم پروتئين) هستند. در حال حاضر، ساختار سه بعدي پروتئين 
ــگاه و با استفاده از روش هاي «كريستالوگرافي اشعة  در آزمايش
ــنجي رزونانس مغناطيسي هسته»(3) انجام  x»(2) و يا «طيف س

مي شود. اين فرايندها دو اشكال عمده دارند:

محاسبات
 مرجان ويسي زاده
دبير شيمي منطقه 2 تهران

مشاركت در پژوهش هاي جسمانيتوزيعي
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ــته انجام  ــگاهي فوق آهس ــاي آزمايش ــه فراينده اول اين ك
مي شوند. به عبارت ديگر، كريستاله شدن پروتئين ها، هفته ها و 

گاهي ماه ها طول مي كشد.
ــت.  ــده براي انجام فرايند بالاس ــه قيمت تمام ش دوم اين ك

(حدود 100هزار دلار به ازاي تعيين ساختمان هر پروتئين!)
ــكانس هاي پروتئيني  ــيار مهم اين كه نسبت س ــئلة بس مس
ــتر از مقدار تعيين شدة  ــناخته مي شوند، خيلي خيلي بيش كه ش
7،400،000 يكي از اهداف پروژة 

52،000 ــت. ساختار سوم پروتئين اس
Rosetta @Home، پيش گويي ساختار پروتئين ها با همان 
وقتي است كه در روش هاي آزمايشگاهي كريستالوگرافي اشعة
X و طيفي سنجي NMR انجام مي شود؛ با اين تفاوت كه در 

مدتي كوتاه تر و با هزينه اي كمتر قابل انجام است.
ــت  ــته اس پروژة  Rosetta @ Home هم چنين توانس
روش هايي را توسعه دهد كه توسط آن ها مي توان ساختار و نحوة 
درگيري پروتئين هايي غشايي(4) را به دست آورد. اين كار توسط 
«NMR» و يا كريستالوگرافي اشعه بسيار مشكل و اين امر خود 
مؤيد آن است كه اين دسته از پروژه ها چه نقش ارزشمندي در 
توليد داروهاي جديد براي درمان بيماري هاي صعب العلاج دارند. 
ــاختار پروتئين، اين  ــات پايه در پيش گويي س ــلاوه بر تحقيق ع
پروژه در تحقيقات پيرامون بيماري هايي كه ناشي از اختلال در 
ساختار پروتئين هاي متفاوت هستند نيز مؤثر است. از جملة اين 
ــاي آلزايمر، آنتراكس، ويروس  بيماري ها مي توان به بيماري ه

تب خال، ايدز و مالاريا اشاره كرد.

ــام ن از  ــه  برگرفت  ،«Rosetta»كاري ــة  برنام ــام  ن
«Rose ttastone» است؛ مردي كه تلاش داشت تا مفهوم 
ــيد را در يابد و ارتباط  ــكانس»هاي(5) آمينواس واقعي ترتيت «س
ــاختار پروتئين پيدا كند. هفت سال بعد از تلاش هاي  آن را با س
ــروژة Rosetta @ Home در 6 اكتبر  ــه Rostta، پ اولي
سال 2005 شكل گرفت. بسياري از دانشجويان فارغ التحصيل 
 Rosetta و ساير محققاني كه درگير قسمت هاي اولية پروژة
بودند، به ساير دانشگاه ها و مؤسسات تحقيقي رفتند و در نتيجه 
ــروژة Rosetta  در  ــه بود كه بخش هاي گوناگون پ اين گون

مكان هاي متفاوت شكل گرفت و توسعه يافت. 

 چطور به پروژه بپيونديم؟
اگر علاقه منديد كه شما هم رايانه تان را در اختيار دانشمندان  
قرار دهيد ودر پيشرفت علم سهيم شويد، بايد وارد شبكه شويد 
ــتفاده شود. خودشان  و اعلام آمادگي كنيد. كه از رايانه تان اس
ــري از پروژه ها مثل پروژه  ــما را وارد شبكه مي كنند. يك س ش
ــتند و هر زماني هر  ــدز و مالاريا اصطلاحاً پروژه هاي باز هس اي

كسي خواست مي تواند وارد بشود و مشاركت داشته باشد.

 پي نوشت
1.work unit
2. x - ray cristalography
3. Nuclear Magnetic Resonance (NMR)
4. Membrane Protin Docking
5. Databse

اگر علاقه منديد كه شما هم رايانه تان را در 
اختيار دانشمندان  قرار دهيد ودر پيشرفت علم 

سهيم شويد، بايد وارد شبكه شويد و اعلام 
آمادگي كنيد. كه از رايانه تان استفاده شود
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ــت كه ما را  عنوان آن قدر جذاب هس
در يكي از روزهاي پاياني پاييز از تهران 
ــم در روزهايي كه  ــد؛ آن ه بيرون بكش
ــوده، گرفته  ــهر از تنفس هواي آل رية ش
است. به ويژه اگر مقصد هم شهر مقدس 
ــد و اين مأموريت براي ما كه  مشهد باش
ــال بهانه مي گرديم،  ــراي زيارت به دنب ب

هم فال است و هم تماشا. 
به محض رسيدن به مشهد و استقرار 
ــگاه، آمادة رفتن به ادارة آموزش  در اقامت
و پرورش (فناوري اطلاعات و ارتباطات) 
ــويم. آقاي مهندس ملائكه كلياتي  مي ش
از اجراي طرح «هر كودك يك لپ تاپ»1 
ــرح مي دهد و  ــراي ما ش (OLPC) را ب
مي گويد: «اين طرح درمدرسه اي دولتي، 
هيئت امنايي و خيرساز - كه خير سازندة 
ــه در ايران زندگي نمي كند و اصلاً  مدرس
ــت. به نام  ــه را نديده اس تا كنون مدرس

مدرسه فاتح در حال اجراست.»
ــرح OLPC، مهندس  ــر ط علاوه ب
ملائكه، دو مدرسة  هوشمند ( دبيرستان 
ــتان  ــه بنت الهدي صدر و دبيرس دختران
ــه 3) را به عنوان اولين  ــرانه محمودي پس
دبيرستانهاي هوشمند در استان خراسان 
ــت  رضوي به ما معرفي مي كند. قرار اس
ــول اقامت يكي دو روزة خود در  ما در ط

مشهد، از اين سه مدرسه بازديد كنيم. 
 اولين مجري طرح «هر كودك 

يك لپ تاپ» در ايران
اولين مقصد دبيرستان دولتي دخترانة 

ــت كه به گفتة معاونت فناوري  فاتح اس
ــرورش، مجري  ــوزش و پ ــات آم اطلاع
ــتان  ــت. مدير دبيرس طرح OLPC اس
ــا توضيح  ــوريده دل - براي م ــم ش خان
ــا داراي  ــه تنه ــه اين مدرس ــد ك مي ده
ــتة رياضي - فيزيك است، از معدود  رش
ــازه دارد با  ــت كه اج ــدارس دولتي اس م
ــرط معدل و آزمون ورودي دانش آموز  ش
ــل، دانش آموزان  ــه همين دلي ــرد. ب بپذي
مدرسه از سطح علمي بالايي برخوردارند 
ــري تشخيصي كه در  و در آزمون سراس
ــور برگزار  ــر كش مهرماه 1389 در سراس
ــهد (كه رتبة دوم  ــد، درمنطقة 6 مش ش
ــت) حائز  ــب كرده اس ــتان كس را در اس
ــلاوه، در ميان 10  ــدند. به ع رتبة اول ش
آموزشگاه برتر استان، مدرسه فاتح بعد از 
چهار مدرسة استعدادهاي درخشان، رتبه 

پنجم را كسب كرده است.
ــه به صورت هيئت امنايي اداره  مدرس
مي شود و به جز كلاسهاي فوق برنامه، از 
دانش آموزان هزينه اي دريافت نمي شود. 
خانم شوريده دل مي گويد. «مدتي بود كه 
ــابه براي  ــب رتبة برتر و عناوين مش كس
مدرسه امري عادي شده بود و اين ديگر 
ــا را اقناع نمي كرد. پس به دنبال كاري  م
نو بوديم. به هيئت امنا پيشنهاد هوشمند 
شدن مدرسه را داديم و از سال قبل شروع 
ــو پروژكتور،  ــه به ويدئ به تجهيز مدرس
ــوري و  ــاي ن ــش، قلمه ــاي نماي پرده ه
ــخت افزاري كرديم. از  ساير تجهيزات س

تابستان گذشته هم، به هر كس كه براي 
ــام مراجعه مي كرد. گفتيم كه براي  ثبت ن
ثبت نام در مدرسه، داشتن لپ تاپ الزامي 
ــخصات لازم براي سيستم را  است. مش
ــه تهيه كردند.  ــه اوليا گفتيم و هم هم ب
ــيار دشواري بود.  البته توجيه اوليا كار بس
اوليا نگران استفادة فرزندانشان از رايانه و 
اينترنت بودند. جلسه گذاشتيم و برايشان 
ــح داديم كه بچه ها بايد ياد بگيرند  توضي
كه از اينترنت مي شود استفادة علمي كرد 

و رايانه فقط وسيلة بازي نيست.
ــتفاده از لپ تاپها شروع  الان هنوز اس
نشده است، چون 120 دانش آموز پاية اول 
داريم و از اينها،  فقط حدود 20 سيستم تا 
امروز آماده شده (روي سيستمها ويندوز، 
ــاي لازم نصب  ــروس و برنامه ه آنتي وي
شده است). پس از تكميل سيستمها،  كار 
با آنها شروع مي شود. تابلوهاي هوشمند 
ــده اند  ــها نصب ش نيز به تازگي در كلاس
ــتفاده  و معلمها و دانش آموزان از آنها اس

مي كنند.
ــي  از زمان ــوريده دل كار را  ــم ش خان
ــه از دو كلاس  ــه مدرس ــروع كرد ك ش
ــتفاده  ــة ديگر اس عاريه اي در يك مدرس
ــان روز برنامه ريزي  ــا از هم مي كرد. ام
ــة راه  ــرد. او براي كارش نقش ــاز ك را آغ
ــاله اي براي مدرسه  دارد و برنامة چند س
ــه هم براي  ــت. هميش تعريف كرده اس
ــال قبل  ــك برنامة جديد، از س اجراي ي
ــاده مي كند. اصل كار در  مقدماتش را آم

گزارش از مدارس هوشمند استان خراسان رضويمدارسي با پسوند 

 سيده فاطمه شبيري
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مدرسه فاتح بر برنامه ريزي و هدفمندي 
ــنيدن صحبتهاي خانم  ــت. پس از ش اس
ــوريده دل، از چند كلاس، كتاب خانه و  ش
ــگاههاي مدرسه بازديد مي كنيم.  آزمايش
ــتمهاي  البته به دليل اين كه هنوز سيس
ــروع به كار  ــوزان ش ــه اي دانش آم رايان
 OLPC ــرح ــت، اثري از ط نكرده اس
ــور و اشتياق  ــم نمي خورد، اما ش به چش
ــتفاده از  ــن در اس ــوزان و معلمي دانش آم
ــمند، كاملاً مشهود است.  تابلوهاي هوش
معلم رياضي تكاليف را بين دانش آموزان 
تقسيم كرده و هر دانش آموز يك مسئله 
ــت.  را به طور كامل حل و تايپ كرده اس
همة دانش آموزان، سؤال حل شدة خود را 
براي يكي از دانش آموزان ايميل زده اند و 
ــخهاي  او همة فايلها را يكي كرده و پاس

آماده را براي معلم فرستاده است. 
ــتي  در كلاس، معلم وارد صندوق پس
ــود (و اين ها همه روي تابلوي  خود مي ش
پاسخها  ــوند)،  مي ش ــاهده  مش هوشمند 
ــتي  ــد و همة بچه ها درس ــاز مي كن را ب
ــي مي كنند. اين  ــان را بررس پاسخهايش
ــه تمام مطالب  ــكان هم وجود دارد ك ام
ــخها و  ــم از فايلهاي پاس ــو (اع روي تابل
ــط معلم و  ــته شده توس توضيحات نوش
دانش آموزان بر روي تخته) ذخيره شود و 
فايل آن در اختيار دانش آموزان قرار گيرد 
تا ديگر كسي دغدغة يادداشت برداري از 

روي تخته را نداشته باشد.
ــي  ــد علم ــه از «گنب ــاط مدرس در حي

ــط مهندس آرين  نجومي آرين» كه توس
ــر در مدرسه، كه  ــده و نيز س ــاخته ش س
ــور است،  ــاعت آفتابي كش بزرگترين س
ــرانجام با مدرسه فاتح  بازديد مي كنيم س
فرصتي  ــر  ديگ ــم.  مي كني ــي  خداحافظ
ــت و همة  ــاعت 2 اس ــم، چون س نداري
مدارس تعطيل شده اند. ادامة بازديدها را 

به صبح فردا موكول مي كنيم. 
 دبيرستان دخترانة 

بنت الهدي صدر
صبح روز دوم را با بازديد از «دبيرستان 
ــن  ــدر» - اولي ــدي ص ــة بنت اله دختران
ــمند دخترانه در استان  ــتان هوش دبيرس
ــان رضوي - كه در يكي ازمناطق  خراس
محروم شهر مشهد واقع شده است، آغاز 
ــال چهارمين سال هوشمند  مي كنم. امس
ــال قبل،  ــت. س ــه اس ــدن اين مدرس ش
مدرسه به دو كارگاه، هر كدام داراي 15 

سيستم تجهيز شده است.
ــتان، براي  ــي، مدير دبيرس خانم ملك
ــار كلاس از  ــا توضيح مي دهد كه چه م
ــه به ويديو پروژكتور  ــهاي مدرس كلاس
ــر ويديو  ــن علاوه ب ــت. و اي ــز اس مجه
ــه در اتاق رايانه  ــت ك پروژكتورهايي اس
ــي از همة دبيران  ــود دارد. خانم ملك وج
ــت كه  ــت كرده اس و همكاران درخواس
كارگاههاي رايانه را فعال كنند و بكوشند 
ــي نو،  ــه صورت ــان را ب ــرح درسهايش ط
بازنويسي كنند و از فناوري در تدريسشان 
استفاده كنند. وي گفت كه براي تشويق 

ــت در  ــده اس دبيران به اين امر، قرار ش
ارزشيابي از همكاران، امتيازي به استفادة 
آنها از كارگاه رايانه تعلق بگيرد. حتي در 
يكي از جلسات شوراي دبيران، استفاده از 
نرم افزارهاي برگزاري و تصحيح آزمون، 

به آنها آموزش داده شده است.
ــدف انجام  ــن كارها با اين ه همة اي
گرفته كه از تجهيزاتي كه چهار سال قبل 
وارد مدرسه شده و پسوند «هوشمند» را 
به نام مدرسه اضافه كرده است، حداكثر 
استفاده صورت بگيرد. اما گويا هميشه و 
همه جا اين نيروي انساني است كه حرف 
اول را مي زند. نه تجهيزات و سخت افزار؛ 
ــة هوشمند و چه در مدرسة  چه در مدرس
صد در صد سنتي. يادگيري هيجان انگيز 
ــذاب، جايي اتفاق مي افتد كه معلمي  و ج
ــته  ــا و پرانگيزه وجود داش ــد، توان هنرمن
ــد از  ــه او مي توان ــت ك ــد. آن جاس باش
ــابه،  ني نوش مثل  ــيله  وس بي ارزش ترين 
ــيله مثل ويديو  ــران  قيمت ترين وس تا گ
ــتاي  ــمند، در راس پروژكتور و تختة هوش
ــتفاده كند و لذت يادگيري  هدف خود اس

را به كام جان شاگردانش بچشاند. 
ــود، از اين  ــة خ خانم ملكي در مدرس
نيروهاي با انگيزه و هنرمند فراوان دارد؛ 
ــئول سايت خانم معتمد شريعتي تا  از مس
معلم خلاق زبان، خانم صاحب كارو معلم 

توانمند درس تاريخ، خانم كريميان. 
ــا خانم  ــم ملكي همراه ب ــال خان امس
ــهاي مجهز  ــي از كلاس ــان، يك كريمي
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ويديو پروژكتور را به كلاس تاريخ تبديل 
كرده اند. تمام پوسترهاي زيبايي كه ديوار 
اين كلاس را پوشانده اند، حاصل ذوق و 
ــليقة، خانم كريميان است او درسهاي  س
ــكوه تاريخي،  ــخ را با فيلمهاي با ش تاري
ــت تا  ــون تكميلي و... تلفيق كرده اس مت
ــتفاده  ــي جذاب و با حداكثر اس در فضاي
ــكوه و عظمت  از فناوري، بچه ها را با ش

تاريخ كشورشان آشنا كند.
فرصت زيادي نداريم. حاصل اين بازديد 
را روشن شدن اين نكته مي دانيم كه گويا 
ــعة مدارس هوشمند  آن چه به عنوان توس
ــود، تنها تجهيز سخت افزاري  مطرح مي ش
ــت؛ نه پشتيباني نرم افزاري و يا  مدارس اس
مالي. و اگر نباشند معلمهاي معدودي نظير 
خانم صاحبكار و خانم كريميان، كارگاههاي 
رايانه در مدارس هوشمند خاك مي خورند و 

بي استفاده مي مانند.
با خانم ملكي و همكاران صميمي شان 
خداحافظي مي كنيم. بازديد از مدرسة هوشمند 

محموديه 3 كار فردا صبح است.
 دبيرستان محموديه 3

آقاي كنعاني، مدير دبيرستان محموديه 
ــتيباني توسط نيروهاي  3 نيز از عدم پش

فني و پشتيباني مالي شكايت دارد. 
ــراي توليد  ــت، معلمها ب ــد اس او معتق
ــت فراتر از وظيفة  محتوا - كه كاري اس
ــد  ــي - باي ــه اي معمول ــم در مدرس معل
ــند. در حالي كه براي  ــته باش انگيزه داش
چنين امري، هيچ امتيازي به معلم تعلق 

ــي  ــرد. معلمها در دوره هاي آموزش نمي گي
شركت مي كنند. اما انگيزه اي براي استفاده 

از آن چه آموزشش را ديده اند، ندارند.
البته با وجود همة اين كمبودها، او نيز 
در حد توان خودش، ابتكارهايي، خرج داده 
است. مثلاً امسال سيستم ارسال پيامك 
ــا به راه انداخته  ــراي همكاران و اولي را ب
است. آقاي كنعاني توضيح مي دهد: «در 
گذشته، جلسات آموزش خانواده و جلسات 
ــوت بود و يكي از مهمترين  اوليا خيلي خل
دلايل شركت نكردن اوليا در جلسات اين 
بود كه از تشكيل جلسه با خبر نمي شدند، 
چون دانش آموزان، دعوتنامه ها را به اوليا 

نمي رساندند. 
امسال اين سيستم را تجربه كرديم كه 
برگة دعوت نامه را به دانش آموز داديم و 
ــتاديم و  هم زمان براي اوليا، پيامك فرس
ــم. بعضي از دانش آموزان، برگه  خبر دادي
را پاره كرده و دور ريخته بودند، اما وقتي 
به منزل رسيدند، اوليايشان از آن ها سراغ 
برگة دعوت نامه را گرفتند. نتيجه اين شد 
كه الان تعداد شركت كننده هاي جلسات 

اوليا بيشتر شده است.
هم چنين از سيستم پيامك براي اطلاع 
از وضعيت غايبين استفاده مي كنيم. يعني 
صبح به اولياي غايبين پيامك مي زنيم. و 
ــاس مي گيرند و دليل  ــا بلافاصله تم آن ه
ــلاع مي دهند و يا  ــان را اط غيبت فرزندش
حتي اگر فرزندشان از منزل خارج شده، ولي 
ــت، خبر مي دهند و  ــه نيامده اس به مدرس

ــده است.  پي گيري مي كنند. اين باعث ش
جلوي خيلي از اتفاقات ناگوار گرفته شود.»

ــتان  ــان به دبيرس ــداي ورودم ابت در 
ــان  ــه 3 متوجه مواردي كه نش محمودي
ــه  داشته باشد،  ــمند بودن مدرس از هوش
ــرد و ضمن رفتن  ــان را جلب نك توجهم
ــرك  ــها س ــر مديريت، به كلاس به دفت
ــا ويديو  ــايد رايانه اي ي ــيديم ش مي كش
ــه را نزديك به  پروژكتوري و ... كه مدرس
مدرسةهوشمند كند ، خبري نبود. چيزي كه 
ديده مي شد. تخته و گچ بود؛ همين. كلاسها 

كاملاً سنتي بودند و پر از دانش آموز.
خواستيم از كلاسها ديدن كنيم. آقاي 
ــل امكانات كم ما  ــي گفتند: به دلي كنعان
ــتيم سه چهار  در ابتداي طرح فقط توانس
ــتان را مجهز به رايانه  كلاس اول دبيرس
ــو پورژكتور كنيم. آن هم به دليل  و ويدي
ــديم  ــاد دانش آموزان مجبور ش تعداد زي
ــه كلاس  ــالن اجتماعات را به س حتي س
ــه نمازخانه تبديل كنم  ــه را ب و كتاب خان
جاي كوچكي را به كتاب خانه اختصاص 
بدهيم. براي همين مجبور شديم به دليل 
ــا و تعداد زياد دانش آموزان، اكتفا  تنگي ج
كنيم. به كلاسهايي كه مشاهده مي  كنيد.»با 
توضيح آقاي كنعاني ديگر لزومي نديديم به 
بازديد ادامه دهيم. پس از دبيرستان هوشمند 

محموديه 3 نيز خداحافظي كرديم. 

 پي نوشت
1. One Laptop Per Child
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زندگي
 شيبا ملك

مطالعات تلفن همراه، زندگي در حال حركت
مؤلف: دكتر سعيدرضا عاملي، شاهو صباّر، مهدي رنجبر رمضاني

ناشر: سازمان مطالعه و تدوين كتب علوم انساني دانشگاهها (سمت)
چاپ اول: پاييز 1387

ديگر ديدن كساني كه در خيابان با خودشان بلند بلند صحبت مي كنند، تعجب برانگيز نيست. چرا كه همة ما با تلفن 
همراه سر و كار داريم و مي دانيم كه اين صحبت كردن، در واقع استفاده از فناوري در زندگي در حال حركت است!

ــچ گاه به آن به عنوان «امكاني براي پرواز ارتباطي» نگاه  ــتيد؟ آيا هي ــا آيا از همة قابليتهاي تلفن همراهتان مطلع هس ام
ــما از آن استفاده  ــت. حتماً ش ــبكه هاي ارتباطي در فضاي مجازي فراهم مي كنند؟ خيلي پيچيده نيس كرده ايد؟ امكاني كه ش

كرده ايد: وقتي يك گروه فهرست را در تلفن همراه ذخيره مي كنيد و يك پيامك براي گروه مي فرستيد حال مي توانيد اين حلقه 
ــبكه هايي كه در جهان مجازي تشكيل مي شوند، انعطاف مكاني - زماني  ــكل دهيد. ش ــترك تحقيقاتي ش را بر محور علائق مش

بيشتري از حلقه هاي تشكيل شده در جهان واقعي دارند.
ــي يا مقالة علمي مطالعه كنيد يا مدتها در اينترنت به جست و جو بپردازيد تا در مورد كاركردهاي  ــت چند طرح پژوهش لازم نيس
تلفن همراه، تلفن همراه در دولت الكترونيك و يا بحثهاي جامعه شناسانه در زمينة هويت فردي و تلفن همراه، اطلاعات كسب كنيد. 
ــاده و منسجم  ــي خود را د راين زمينه با زباني س دكتر عاملي و همكارانش در كتاب «مطالعات تلفن همراه»، حاصل پروژة پژوهش
ــراه، از كاركردهاي آن و امكانات  ــنايي با تاريخچة تلفن هم ــته بندي منطقي، ارائه كرده اند. با مطالعة اين كتاب، ضمن آش ــا دس و ب
ــان و دائمي در دو جهان واقعي و  ــت كه با تلفن همراه رايانه اي، حيات هم زم ــد. خواهيد دانس ــراه رايانه اي مطلع خواهيد ش تلفن هم
ــرزمين وحي را به طور حسي و عيني  ــود. در اين فضا، مثلاً از تهران مي توان فضاي دوري چون س مجازي كم و بيش محقق مي ش

رويت كرد. تلفن همراه رايانه اي امكان ارتباط در حركت و از را دور با «اشيا» و اجزاي «محيط»، را به فرد مي دهد. 
ــهاي ديگري از اين كتاب در زمينة تلفن همراه و دولت الكترونيك، مطالب به روز و بديعي را مي توانيد بخوانيد؛ اين كه  در بخش
ــايي عمل مي كند. فردي كه تا پيش از اين به اتاق خود محدود بود، الان با تلفن همراه  ــمارة تلفن همراه مانند شمارة شناس هر ش
ــعه فرديت، وجهي از تلفن همراه است كه به فرد كمك مي كند برمحدوديتهاي فيزيكي  مي تواند از اين محدوديتها بكاهد. توس

ــود «فردگرايي جديد و تلفن  ــهر مجازي نيز مطرح مي ش و اجتماعي خود غلبه كند. ذيل اين عنوان، بحث جذابي در زمينة ش
ــتفاده از تلفن  ــت كه همراه با تحليل مطالعات موردي، بحثهاي جالبي در زمينة اس ــراه»، عنوان فصل پاياني كتاب اس هم

همراه در ايران را در بردارد.
در اين كتاب فرا نيت هايي از تلفن همراه كه مي توانند از روند بوروكراسي حاكم بر كشور، «گره زدايي» كند، معرفي 

شده اند. ما به عنوان شهرونداني كه در جايگاه معلم، حضوري تأثير گذار در جامعه داريم، حيف است از اين مطالعه 
خود را محروم سازيم؛ كتابي كه حاصل پژوهشي دو ساله است و اطلاعات وديدگاه جامعي در زمينة تلفن همراه 

ــت، تقريباً دايره� المعارف جمع  ــه مي كند. واژه  نامة انتهاي كتاب هم، فراتر از يك واژه نامة معمولي اس ارائ
ــؤال  ــت. اگر زندگي در حركت برايتان س و جوري در زمينة اصطلاحات رايج در فناوري ارتباطات اس

برانگيز است، فرصت خواندن اين كتاب 200 صفحه اي را از دست ندهيد.

در حال حركت
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 دور دنيا در يك روز
شنا در درياي اطلاعات + گشت و گذار در نقاط خوش آب و هواي سياره هاي 
منظومة شمسي + وارسي صور فلكي + پرواز در سپهر اطلاعاتي نوين+ گرفتن 
ــواحل رايانه در اتاقهاي آفتاب گير + سير و سفر هوايي در گذشته  آفتاب در س
ــتفاده از  ــده فضا با ضريب ايمني بالا + حركت از نقاط صعب العبور با اس و آين
ــه بعدي در 650 ,978, 653 , 137 مكان  ــبابة دست + گردش س ــت س انگش
ــازم  چل ستون چل پنجره»  تاريخي، همراه با متن كامل «يه حمومي من بس
سرگرمي ديگر. قابل تهيه از اصغر آقاي سوپري.با تصاوير سه بعدي از حمام مذكور با قابليت ورق زدن با موس + هزاران هزار 

 هفت شهر عشق را عطار 
ــق با گشت، ما هم مي گرديم ــهر عش ــتن در هفت ش ــك كليك با گش ــي با ي ــاي محل ــرق و تلفن در كلية راهنم ــورت پانوراما با ساعت شبانه روز، با امكان دسترسي امكانات آب و ب ــقوط به كل صحنه به ص ــيلة مطمئن بدون خطر س ــه. بهترين وس ــيل و زلزل پخش همزمان «كاميون بودم و آجر انتخاب براي منظومه گردي و قابليت و تصادف و س
مي بردم» به زبان اصلي.

ــپس بلافاصله با فشار دادن يك دكمه مي توانيد به بهترين چرا فرار مغزها و ساير اندامهاي بدن؟!دنيا، بدون اخذ پذيرش حضور در بهترين دانشگاههاي  ــا وارد و س ــگاههاي دني ــت چرخش 360 دانش ــويد. با قابلي ــها، از آن خارج ش حياطها، درجه و گردش درمحيط راهروها، كلاس باغچه ها،  كارگاهها،  ــگاه ها،  ــتي، و آزمايش ــتي و غير بهداش ــهاي بهداش ــگاههاي سرويس ــزاران نقطة ديدني ديگر از دانش ــفر به ه اين جا»بنگاه سفرهاي مجازي «كجا بهتر از سالمند و باردار توصيه نمي شود.دانشجويان و دانش آموزان بيمار قلبي، نوزاد، معروف و گمنام دنيا، حضور در اين س

 دور دنيا در يك روز
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ــپس بلافاصله با فشار دادن يك دكمه مي توانيد به بهترين چرا فرار مغزها و ساير اندامهاي بدن؟!دنيا، بدون اخذ پذيرش حضور در بهترين دانشگاههاي  ــا وارد و س ــگاههاي دني ــت چرخش 360دانش ــويد. با قابلي ــها، از آن خارج ش حياطها، درجه و گردش درمحيط راهروها، كلاس باغچه ها،  كارگاهها،  ــگاه ها،  ــتي، و آزمايش ــتي و غير بهداش ــهاي بهداش ــگاههاي سرويس ــزاران نقطة ديدني ديگر از دانش ــفر به ه اين جا»بنگاه سفرهاي مجازي «كجا بهتر از سالمند و باردار توصيه نمي شود.دانشجويان و دانش آموزان بيمار قلبي، نوزاد، معروف و گمنام دنيا، حضور در اين س

آگهي
 رويا صدر

سفرهاي مجازي

 سفر به بيابان نوادا و قلة هيماليا و 

قطب شمال، بدون دخالت پا

ــن توي جورابتان برود، اگر  اگر نمي خواهيد ش

نمي خواهيد پاشنة كفشتان ساييده شود، اگر حال 

جم خوردن از پاي رايانه را نداريد، و اگر تنبلي تان 

مي آيد راه برويد، تورهاي ما را امتحان كنيد شما 

ــمان هفتم مي بريم  ــته، تا آس را همين طور نشس

ــول مي دهيم آب توي  ــالم برمي گردانيم و ق و س
دلتان تكان نخورد.

مؤسسة گردشگري مجازي «شازده كوچولو»

 مريخ تخصص ماست
ــب با  ــن مرات ــا بالاتري ــود ت صع

نازل ترين قيمت و بهترين نرخ
ــرعت  پرواز روزانه با خطوط پرس
ــادار در تمام  ــن و ج ــي، مطمئ عال
ــي،  خارج ــي،  داخل ــيرهاي  مس
ــت  ــه اي، گش ــاني و منظوم كهكش
ــيري،  ــان راه ش ــي در كهكش اضاف
ــياه چاله ها و  ــون و نوترون، س پلوت
ــتي و  صور فلكي، اخذ ويزاي توريس

تجاري مريخ با يك كليك
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 تضميني!سفر به پشت كوه قاف، بدون درد و خون ريزي
ــتفاده از وسيلة نقليه، بدون نگراني از مشكل ترافيك، هزينة حمل  بدون اس
ــكل  ــتن برگة معاينة فني، مش ــل، طرح ترافيك و طرح زوج و فرد، نداش و نق

ــيژن براي نفس كشيدن مرغان و هزاران  ــكل كمبود اكس وارونگي هوا و مش

ــالم  ــالم برده و س ــت كوه قاف س ــي تا مرغ را تا پش ــكل ديگر. ما، هر س برمي گردانيم.مش

بنگاه اينترنتي سيمرغ، مجري سفرهاي بي خطر مجازي به پشت كوه قاف

 تضميني!سفر به پشت كوه قاف، بدون درد و خون ريزي
ــتفاده از وسيلة نقليه، بدون نگراني از مشكل ترافيك، هزينة حمل  بدون اس
ــكل  ــتن برگة معاينة فني، مش ــل، طرح ترافيك و طرح زوج و فرد، نداش و نق

ــيژن براي نفس كشيدن مرغان و هزاران  ــكل كمبود اكس وارونگي هوا و مش

ــالم  ــالم برده و س ــت كوه قاف س ــي تا مرغ را تا پش ــكل ديگر. ما، هر س برمي گردانيم.مش

م م مجججججري سفرهاي بي خطر مجازي به پشت كوه قاف بنگاه اينترنتي سيمرغ،

 تصويرساز: بهنام خيامي

 ديگر نگران غرزدن سر و همسر نباشيد

ــانها (شامل 000,  اخذ ويزا و اجازة اقامت در كلية نقاط كهكش

765, 98كهكشان و 435 ميليون ستاره همراه با آخرين اطلاعات 

در زمينة وضعيت آب و هوايي، ميزان بارش و پيش بيني وضع هوا 

تا سه روز آينده، و نوع محصولات و سوغاتيها براي مشكل پسندان 
به همراه خدمات استثنايي.

ــهركها،  ــاختمانها، ش ــاي تفريحي و س ــور در مكانه حض

ــگاهها، كارخانه ها، به صورت يك بعدي، دو بعدي، سه   فروش
بعدي و بلكه بيشتر.

ــمتهاي متفاوت مكانهاي  ــت زوم و بزرگنمايي در قس قابلي
مذكور تا 100هزار برابر.

با يك كليك اهالي منزل را به هر جا عشقشان كشيد، ببريد. 

ــي از سفر نرفتن و محاورات:  جلوگيري از جر و بحثهاي ناش

«زمستون شد، مارو به جايي هم نبردي»، تخصص ماست.

بنگاه مسافرتي «بگرد تا بگرديم»

 تور يك روزه سفر به آسمان هفتم، با راهنماي فارسي زبان

ــاعات تفريح، حضور در سياه چاله هاي  ديدار از نقاط ديدني كرة مريخ در س

ــان راه شيري سر  ــه، بازديد از نقاط ديدني كهكش فضايي قبل از رفتن به مدرس

كلاس ديفرانسيل، گشت با دايناسورهاي عصر ژوراستيك همراه با ناهار مجاني 

در ميان انسانهاي دورة نئاندرتال سر حل تمرينات درسي و هزاران نقطة ديدني 

ــتثنايي اينترنت  ــتفاده از قيمتهاي اس ــي، با اس ــر در اوقات فراغت درس ديگ

پرسرعت ما، هزينة سفر خود را كاهش دهيد.

ــش، بر خيابان، با  كافي نت يوگي و دوستان ــش را زير و رو كنيد. دو نب ــا ما، دنيا و فيهاخالدون ــتر، امكان سفر به تمام نقاط چشم انداز عالي، اولين نمايندة انحصاري گاز استاندارد با كلاهك مطمئن، ب ــت، جاي پا، مونيتور، كيس، صفحه كليد، سرويس بهداشتي (با دنيا با كشتيهاي پرندة يوگي و دوستان، مجهز به در، ديوار، ميز، صندلي، داراي گواهينامة ايزو 1000009 و بلكه بيش ــاعات جاي دس ــودكار اضافي (در موقع ضروري) در كلية س ــت محدود) و خ ــا اهالي قبيلة معلق شدن ميان زمين و آسمان به كمك ماوس 6 محوري.شبانه روز، امكان مشاهدة اطلاعات صوتي، تصويري و لمسي.ظرفي ــتهاي قوم اينكا، چوب بازي ب ــرخ پوس ــايي، پرواز بر فراز گرندكنيون و رسيدن به مرز پاييني زمين و بر فراز رقص چاقو با س هرم بزرگ جيزه با غولهاي بي شاخ و دم علاء الدين و چراغ جادو با خلال ماس
دندان و سانديس اضافه.

ــت + دو وعده خواب با امكانات نشستن شبانه روزي شدن نيز پيش برويد.سفرهاي مجازي ما، تا مرحلة جزغاله با استفادة مكرر و مداوم از امكانات پخته شود خامي بسيار سفر بايد، تا  ــاي اينترن ــفر به مجاني پاي رايانه، با دو ماه و نيم پ خورشيد، هوايي و زمينيتجربه، اولين مجري تور س
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 آرزو امير جاملويي
دبير منطقة 6 آموزش و پرورش

ــازيم. در محيط نقاشي ما، مي توان رنگ و  ــي ساده بس مي خواهيم يك محيط نقاش
ــت به شكل  ــيد و پاك كرد. برنامة ما قرار اس ــي را كش اندازة قلم را تعيين كرد و نقاش

زير كار كند:
 با كليك كردن روي پرچم سبز، برنامه كار كند.

 با حركت دادن ماوس، مداد هم همراهش حركت كند.
ــيد و با رها كردن آن ديگر خط  ــتن دكمة ماوس، بتوان خط كش  با پايين نگه داش

نكشد.
ــگ مورد نظر براي  ــاي بالاي صفحه، بتوان رن ــك روي هر كدام از رنگه ــا كلي  ب

كشيدن را انتخاب كرد.
 با كليك روي اندازة قلم، بتوان اندازة آن را تعيين كرد.

 با كليك روي پاك كن، صفحه پاك شود.

 طراحي محيط
ــپرايت مداد، اسپرايت رنگها (براي هر رنگ  اول محيط را طراحي مي كنيم. اس
ــن را روي صفحه قرار  ــپرايت پاك ك ــپرايت جدا)، اندازة قلم و در آخر اس يك اس
ــكرچ» انتخاب  ــپرايت آمادة خود «اس ــپرايت مداد را مي توانيم از اس مي دهيم. اس
كنيم. براي هر رنگ مي توانيم يك دايرة تو پر بكشيم (يا هر شكل دل خواه ديگر) 

و براي اسپرايت پاك كن مي توانيم يك مستطيل بكشيم كه داخل آن كلمة پاك كن را نوشته ايم.

 نوشتن برنامه
ــوس حركت كند،  ــد. مي خواهيم مداد با م ــي ما كار كن ــت تا محيط نقاش ــتن برنامه اس حالا نوبت نوش
ــن كار يك بلوك در مجموعه بلوكهاي  ــوس هر جا مي رود، مداد به دنبال آن حركت كند. براي اي ــي م يعن

«Motion» وجود دارد، به اين شكل: 
ــة «mouse - pointer» را انتخاب  ــر روي فلش كوچك اين بلوك كليك كنيم، مي توانيم گزين اگ

كنيم: 

معني اين دستور مي شود: «به دنبال موس برو!»
علاوه بر اين، مي خواهيم با پايين نگه داشتن دكمة ماوس خط بكشد و با رها كردن آن، ديگر خط نكشد 

به اين قسمت از برنامه نگاه كنيد:

ــگام حركت خط  ــد، هن ــي در حالت  باش ــه وقت ــم (pen) دارد ك ــك قل ــپرايت ي ــر اس ه
ــد. ــت، موقع حركت خطي نمي كش ــت، يعني قلمش بالاس ــد و هنگامي كه در حالت   اس مي كش

پروژة ساخت محيط نقاشي

18



SCRATCHقسمت پنجمآموزش نرم افزار

بلوك  در مجموعه بلوكهاي «sensing» قرار دارد. معني قطعه 
برنامة بالا اين مي شود: «همواره به دنبال موس برو. اگر دكمة موس پايين بود، قلمت را پايين 

بياور (كه خط بكشد)، در غير اين صورت قلمت را بالا نگه دار (تا موقع حركت خط نكشد).
ــبز را كليك كرديم، صفحة نقاشي تميز و هم چنين قلم اسپرايت  مي خواهيم وقتي پرچم س

مدادمان بالا باشد، اندازة آن مثلاً روي 4 تنظيم باشد. پس برنامة مداد اين صورت مي شود:

ــپرايت قرمز كليك مي كنيم،  ــود دارد: مثلاً وقتي روي اس ــكل وج براي انتخاب رنگ مش
ــپرايت مداد از كجا بايد بفهمد كه روي رنگ قرمز كليك  ــپرايت مداد بايد قرمز بكشد. اس اس

شده است و بايد با Pen Color قرمز بكشد؟!
 .(red ًمثلا) ــپرايت قرمز بايد يك پيغام بفرستد ــود، اس براي اين كار وقتي روي رنگ قرمز كليك مي ش
به فرستادن يك پيغام در اسكرچ، «broadcast» مي گوييم. بلوك broadcast  در مجموعه بلوكهاي 

«Control» است. 
وقتي اسپرايت مداد اين پيغام را دريافت كرد. رنگ قلم خود را به قرمز تغيير دهد:  

بلوكهاي مربوط به تنظيمات قلم اسپرايت (مانند رنگ، اندازه و ...) در مجموعه بلوكهاي «Pen» هستند.

براي بقية رنگها هم به همين شكل برنامه مي نويسيم.
براي اسپرايتهاي اندازة قلم نيز اتفاق مشابهي مي افتد:

و اما برنامة پاك كن:
ــازيد و  ــي زيبا بس به همين راحتي مي توانيد خودتان يك برنامة نقاش

لذت ببريد!
ــي تان را پيشرفته تر كنيد و امكانات بيشتري  آيا مي توانيد برنامة نقاش

به آن بيفزاييد؟! امتحان كنيد!
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گفت وگو با حسن احمدي، دبير و سرگروه آموزشي منطقه1 تهران

بعد از انتشار پنجاهمين شمارة مجلة «مدرسه فردا»، 
بر آن شديم كه پا را كمي از گليم تعريف شدة «مدرسه 
ــوع بپردازيم كه  ــم و به اين موض ــردا» فراتر بگذاري ف
ــة فردا چه ويژگي هايي خواهد داشت؟ خروجي ها  مدرس
و محصولات آن چه خواهد بود و با مدرسة ديروز و امروز 

چه تفاوت هايي دارد؟ 
ــروز نبود.  ــكل ام ــه به ش قبل از انقلاب صنعتي، مدرس
مدرسه تنها يك فضيلت و امتياز بود كه عده اي خاص از آن 
ــدند. بعد از انقلاب صنعتي براساس نيازهايي  بهره مند مي ش
ــكلي عمومي، همگاني  ــت، مدرسه حالت و ش كه وجود داش
ــار و انقلاب  ــروز كه در عصر انفج ــاري پيدا كرد و ام واجب
ــتيم، شكل ديگري دارد. قطعاً در آينده هم به  اطلاعات هس

صورت ديگري خواهد بود. 
10سال پيش، پيش بيني كرده بودند رايانه ها و «معلمان 
ــال دانش را  ــان، نقش انتق ــمند» به جاي معلم هوش
ــي  ــخصيتي و منش برعهده مي گيرند و نقش ش
معلمان پررنگ تر خواهد شد. در واقع معلمان 

بيشتر نقش مشاور را پيدا خواهند كرد.
ــؤال پيش روي ماست  امروز اين س
ــة فردا، براساس مراحلي  كه مدرس
ــت، چه  ــه تاكنون طي كرده اس ك

تفاوت هايي با مدرسة امروز خواهد داشت. آيا الگوها، روش ها 
و خروجي هاي محصولات آن با امروز متفاوت است؟

ــنواره ها كه  ــور، المپياد و جش ــواردي هم چون كنك ــا م آي
ــي از ترس و اضطراب براي  ــة امروز را با حجم عظيم مدرس
دانش آموزان و خانواده هاي آن ها عجين كرده است، هم چنان 

بر فضاي مدارس فردا حاكم خواهد بود؟
ــن احمدي، دبير و  ــن زمينه گفت وگويي با آقاي حس در اي
ــناس رياضي، انجام داده ايم كه تقديم شما، مخاطبين  كارش

عزيز و گرامي مدرسه فردا مي كنيم.
***

 آقاي احمدي! براساس تجاربي كه جناب عالي در 
زمينة فعاليت هاي آموزشـي داريـد، پيش بيني مي كنيد 
كه مدرسة فردا چه مشخصاتي دارد و چه تفاوت هايي 

با مدرسة امروز و ديروز خواهد داشت؟
ــعت جغرافيا و به عمق تاريخ است. اگر  ــؤال شما به وس س
ــت و  ــت اس ــم آموزش آينده، يك مفهوم، قابل برداش بگويي
ــدارس آينده، مفهوم ديگري  اگر بگوييم م
ــرد. يعني اين  ــتنباط ك را مي توان اس
ــود دارد كه مدارس  پيش فرض وج

موجود خواهد بود.
ــي را  ــش عكس ــد وقت پي چن

 گفت و گو: نصراله دادار

مدرسة فرداخانواده
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ــي در پارلمان اروپا ديدم كه نوزادش را همراه خود  ازخانم
ــرار داد، از اين  ــرا تحت تأثير ق ــود. اين عكس م آورده ب
ــت.  ــئوليت تربيت به عهدة پدر و مادر اس ــت كه مس جه
موضوع تربيت و آموزش در طول تاريخ كمي تغيير شكل 
پيدا كرده، اما هيچ گاه به شكل قطعي عوض نشده است. 
ــراي من اين بود كه اصالت تربيت  مفهوم عكس مزبور ب
ــاس ترين  ــه خانواده برمي گردد. حتي در حس و آموزش ب
ــرايط، بچه در دامن مادرش بزرگ مي شود. تصور بنده  ش
ــت و در اين جا نقش پررنگي  هم از آموزش همين امر اس
براي مدرسه قائل نيستم. مدرسه را جزئي از بافت اجتماع، 

مثل اداره، مغازه و پارك و غيره مي بينم. 
مسئوليت  مي تواند  خانواده  آيا  شما،  نظر  به   
همة آموزش ها را برعهده بگيرد؛ حتي آموزش هاي 

تخصصي را؟
ــي را ايفا خواهد كرد و  ــدم خانواده نقش اصل من معتق
ــي را تجربه كرده ايم و همة  ــا كه ما دوران صنعت از آن ج
ــت كه  ــير به اين ترتيب اس زخم هاي آن را ديده ايم، مس
ــوند و  ــش از پيش متوجه اين جريان مي ش ــا بي خانواده ه
ــان مي دهند كه باقي آموزش ها  ــي را به بچه هايش آموزش
ــت كه بچه هاي ما  ــر مي كند. آن آموزش اين اس را بي اث
ــان  ــه مرجع يادگيري خودش ــد ك ــد و مي فهمن مي آموزن

هستند. 
ــي اين موضوع را بفهمد كه يادگيري از خود او  اگر كس
شروع مي شود، ديگر برايش فرقي نمي كند كه اسم طرف 
ــه ور و يا هر چيز  ــد يا متخصص يا پيش مقابل او معلم باش
ديگري. يعني اگر قرار باشد كه ما چيزي را ياد بگيريم، آن 
را دنبال مي كنيم و مي آموزيم. اگر قرار است كه 
ــعر و... بياموزيم، مجرايش را پيدا  رياضي، ش

مي كنيم و مي آموزيم. به همين دليل 
ــم مراكز آموزشي،  ــت كه اس مهم نيس

ــگاه، آموزشگاه يا پژوهشگاه  مدرسه، دانش
ــد. اين موضوع چندان اهميتي  ــد يا نباش باش

ــم يادگيري از  ــت بفهمي ــم اين اس ــدارد. مه ن
خودمان شروع مي شود.

 اگر هر فرد براساس علاقة شخصي، به 
مورد  آموزشي  محتواي  دنبال 
علاقه خود برود، آيا آموزش هايي 
نيازهاي  مي تواند  مي بيند.  كه 

جامعة فردا را تأمين كند؟
ــاً نيازهاي  ما بايد بدانيم كه اساس
ــا  ــه بچه ه ــت ك ــا چيس ــور م كش
ــد آنها را برآورده كنند. اگر  نمي توانن
ــايد قدم  ــيم، ش آن نيازها را بشناس
ــن تر برداريم. ما فقط  بعدي را روش
ــت و  ــامان اس مي دانيم جامعه نابس
نيازهايي دارد كه برآورده نمي شود. 
و مديران قابل نداريم. در عين حال 
ــا در خارج  ايراني ه ــنويم كه  مي ش
ــد مكان هاي  ــور مديران ارش از كش

مهمي هستند.
 آقاي احمدي! به هر حال، با توجه به تجربة 

آموزشي كه داريد، فكر مي كنيد مدرسة فردا 
با مدرسة امروز چه تفاوت هايي دارد؟

مسئلة تربيت و آموزش 
در طول تاريخ كمي 

تغيير شكل پيدا كرده، 
ولي هيچ گاه به شكل 
قطعي عوض نشده 

است. همواره تربيت و 
آموزش به خانواده تعلق 

دارد
تربيت و آموزش به 

دامان خانواده برمي گردد 
و مدرسه جزئي از بافت 

اجتماع مانند اداره، مغازه، 
پارك و غيره خواهد بود
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ــيم بندي  اگر آموزش را تقس
ــاخة آموزش رسمي  كنيم، يك ش
ــت كه در همة كشورها وجود دارد  اس
و دولت ها براي آن برنامه ريزي مي كنند. 
ــمي» است  ــاخة بعدي «آموزش غير رس ش
كه شامل مؤسسات آموزشي مي شود و فرايند 
آگاهانة يادگيرنده - ياددهنده در آن جريان دارد، 
ــت؛ مانند كلاس هاي زبان و رايانه كه  انتخابي اس

دانش آموز براساس سليقه انتخاب مي كند.
ــوم، آموزش غيررسمي است كه در زندگي  شاخة س
ــلاً به صورت تصادفي  ــكل پيدا مي كند و كام روزمره ش

اتفاق مي افتد. 
ــادر، و يا دانش آموز در  ــب اين كه معلم، پدر و م بر حس
چه موقعيتي قرار دارند، مي توانند از يك واقعه برداشت هاي 
ــروع يادگيري باشد. محيط  ــته باشند و اين ش گوناگوني داش
غني و يا محيطي كه در آن 
ــود ندارد، با  ابزار و لوازم وج
ــتند.  هس متفاوت  ــر  يكديگ
مهم ترين شرط اين است كه 
محيط، دانش آموز را حمايت 
ــط مادر، معلم  كند؛ چه توس
ــاي بزرگ تر، يعني  يا بچه ه
آموزش غير رسمي در آينده 
جاي خودش را پيدا مي كند. 
ــدارس ما بر  ــروز در م ام
تأكيد  آموزش رسمي آن قدر 
شده كه اصلاً فرصتي براي 

دانش آموز باقي نگذاشته است.
ــا 3 بعد از  ــاعت 6 صبح ت ــا از س ــوز م دانش آم
ــه است و بقية ساعات را مشغول  ظهر در مدرس
ــب. در  ــت تا آخر ش تكليف و امتحان فردا اس
اين صورت است كه رمقي براي دانش آموز 
ــه موضوعي غير از  ــي نمي ماند تا ب باق
ــه فكر كند؛ نه اين كه  درس و مدرس
حتي كاري انجام دهد. اين روش 

در آينده كم رنگ مي شود. 
ــه  ــان از مدرس ــال انتظاراتش ــال به س ــوزان ما س دانش آم
ــلاش مي كنند تا به  ــرف ديگر مدارس ت ــر مي رود. از ط بالات
ــتري دهند تا از مطلق بودن  دانش آموزان و اوليا امتيازات بيش
ــتن پايين بيايند و كم كم به مسائلي فكر  و براريكه قدرت نشس
ــت. اين امر  ــان بوده اس  كنند كه قبلاً خارج از برنامة درسي ش
ــاخة دوم را مي دهد كه بستر ساز شاخه سوم  ــكيل ش نويد تش
ــد به تفاوت هاي  ــت مي كند. يعني مجبورن ــت و آن را تقوي اس

فردي روي آورند و برنامه اي برايش تنظيم كنند. 
از نظر بنده،آموزش و پرورش مجبور است فضايي ايجاد كند 
ــمي وارد جامعه شوند و فعاليت كنند. البته  تا مدارس غيررس
ــتري هاي  ــي فعالند. و مش ــال حاضر نيز چنين مدارس در ح
ــي  ــان، خانواده ها نقش اساس ــن جري ــد. در اي ــود را دارن خ
ــاختارها در كنار آن ها قرار  ــدا مي كنند و معلم ها و بقية س پي
ــاختار رسمي هم دانش آموز پرتوقع خواهد شد.  مي گيرند. در س
ــد و مي فهمد نبايد بردة حلقه  به  يعني كم كم خود را مي شناس
ــمت دانش آموز محوري  ــه باشد. در نهايت به س گوش مدرس

مي رويم.
 چه قدر طول مي كشد تا به چنين وضعيتي برسيم؟

ــت دارم زودتر به اين  نمي دانم، زماني برايش ندارم. اما دوس
نقطه برسيم.

 بستر آموزش غير رسمي چگونه شكل خواهد گرفت؟
ــه هم مي تواند تقويت شود.  ــمي در مدرس آموزش غير رس
ــد و فضاهاي  ــوزي اش قوي باش ــه جو دانش آم ــه اي ك مدرس
ــترهاي غيررسمي بهتري را  ــمي قوي داشته باشد. بس غيررس
ــتاي زندگي  ــمي در راس ــم مي كند. ولي آموزش غيررس فراه
ــه. در خانه، خيابان، با  ــا رخ مي دهد و نه لزوماً در مدرس آدم ه
ــي كه در زندگي  ــق تلويزيون و از هر طريق ــتان، از طري دوس

طبيعي وجود دارد، جرقه هايي زده مي شود. 
ــمي فرق محتوايي  ــمي با آموزش غيررس البته آموزش رس
ــه  ــم ك ــزي مي كني ــا برنامه ري ــمي، م ــوزش رس دارد. در آم
ــاد بگيرند يا  ــي از رياضي را ي ــطح معين دانش آموزانمان س
ــد. اين ها محتواي  ــان را بدانن ــطحي از تاريخ يا فرهنگش س
ــان برنامه ريزي مي كنيم. ولي  ــتند كه ما برايش ــي هس دانش
ــت و اتفاقاً  ــود، مهارت هاي ذهني اس آن چه فراموش مي ش

آموزش غيررسمي كه 
در زندگي روزمره شكل 
مي گيرد، در آينده جاي 
خودش را باز مي كند. 
اين آموزش ها لزوماً در 
مدرسه رخ نمي دهند، 
بلكه در خانه، خيابان 
در هر شرايطي كه فرد 
زندگي مي كند، ممكن 
است رخ دهند
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ــي مي پردازد. يعني  ــمي به مهارت هاي ذهن آموزش غيررس
ــت كه دانش آموز رياضي ياد مي گيرد يا خير؛ مهم  مهم نيس
ــت و اين كه آيا دانش آموز اين اهميت  احترام به هم نوع اس
ــتر زندگي اتفاق مي افتد.  را درك مي كند يا خير. اين در بس
ــي نيست. هر كسي از طريقي  يعني تمركز بر محتواي دانش
ــد. يكي از طريق نقاشي،  يكي  به مهارت هاي مذكور مي رس
ــه آن مهارت ها نزديك  ــي و  مانند اين ها، ب ــق رياض از طري

مي شود.
ــتن  ــيدن به اين جريان ها را داش برخي مدارس راه رس
ــاوري مي ديدند. در نتيجه، بعضي  ــايت رايانه اي و يا فن س
ــتر از فناوري استفاده كردند و بعضي كمتر. امروز من  بيش
ــت مي كنند.  ــاي المپياد كم كم اف ــس مي كنم كلاس ه ح
من در مدارس برتر اين موضوع را احساس كرده ام. براي 
ــت كه آن رقابت  ــده اس ــجل ش جامعه و مدارس هم مس
ــت.  ــب، راه تعالي براي دانش آموزان نيس ــب و غري عجي
ــال آينده، مدارس به مواردي توجه خواهند كرد،  در ده  س
ــت تا درسي. يعني رتبه هاي برتر  كه بيشتر غيردرسي اس
ــوند و مدارس  ــور و مدال هاي المپياد كم رنگ مي ش كنك
ــتن  ــا كارگروهي و خويش ــه دانش آموزان م ــد ك مي گوين
ــاس نياز  ــرا كه در اين موارد احس ــد. چ داري يادمي گيرن

ــود دارد.  وج
ــه نظر من، مدارس ما از لحاظ محتوايي اين تغييرات را  ب
ــت. اما هنوز نمي دانم اين احساس نياز در خود  خواهند داش
ــده است يا خير. اما در مدارس و  آموزش و پرورش حس ش
بطن جامه اين اتفاق افتاده است. خانواده ها و دانش آموزان، 

از اين رقابت طاقت فرساي بي سرانجام خسته اند. 
 مدرسه اي كه شما معرفي كرديد مدرسة فرداي 
ايده آل شماست يا مدرسة فردايي است كه پيش بيني 

مي كنيد؟
ــمي  ــة فرداي ايده آل من، مجري آموزش غيررس مدرس
ــمي وجود دارند كه هر فردي با توجه  است. كانال هايي رس
ــود را انتخاب مي كند و از  ــه علاقه اش، خودش آموزش خ ب

درگاه اينترنت يا پيدا كردن متخصص، به آن مي پردازد.

چـه  اطلاعـات  فنـاوري    
جايگاهي در مدرسة فردا دارد؟

ــران هنوز  اي ــاوري اطلاعات در  فن
ــدا نكرده  ــودش را پي ــي خ ــگاه اصل جاي

ــت. زماني بازار آموزش مجازي از طريق  اس
اينترنت بسيار داغ بود، اما آن هم فروكش كرد. 

ــد به صورت  ــوزش مجازي مي توان ــر چه آم اگ
تكميلي نقش خوبي ايفا كند، به 
ــير خودش را به عنوان  نظرم مس
آموزش رسمي پيدا نكرده است. 
به عبارت ديگر، فناوري اطلاعات 
به صورت كمكي مي تواند راه گشا 
ــد، اما هنوز نتوانسته است در  باش
ــه امكانات داشته  حد يك مدرس
ــتفاده از فناوري به توان  باشد. اس
ــتگي دارد.  ــم بس ــان ما ه معلم
ــي خيلي فقير  ــايت هاي فارس س
هستند. دانش آموزان به علت آشنا 
نبودن با زبان انگليسي، نمي توانند 
به خوبي از اينترنت بهره ببرند. اما 
از فناوري مي توان به عنوان ابزار 

استفاده كرد.
براي  پيشنهادهايي  چه   

مدرسة فرداي ايده آلي تان داريد؟
فكر مي كنم، اگر كشورهايي را كه توانسته اند در 

نظام آموزش و پرورش گامي به جلو بردارند - چه 
ــي - در فهرستي قرار دهيم و  علمي و چه ارزش

ــبك هاي آموزشي را در اين كشورها  تنوع س
ــتگي  ــم، خواهيم ديد هم بس ــي كني بررس

ــود دارد. يعني  ــا وج ــي بين آن ه بالاي
ــاي  ــوع مدل ه ــه تن ــورهايي ك كش

نظام  ــد،  دارن ــادي  زي ــي  آموزش
رسمي بهتري دارند. 

در ده  سال آينده، 
مدارس به مواردي 
توجه خواهند كرد، 

كه بيشتر غيردرسي 
است تا درسي. يعني 
رتبه هاي برتر كنكور 

و مدال هاي المپياد 
كم رنگ مي شوند و 
مدارس مي گويند 

كه دانش آموزان ما 
كارگروهي و خويشتن 

داري يادمي گيرند. 
چرا كه در اين موارد 

احساس نياز وجود دارد
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 ،Xy مدرسين در مباحث متفاوت رياضيات، مانند تعيين برد و دامنة تابع، تقارن نسبت به محورهاي دستگاه
مجانب ها، ريشةابي و تعيين علامت چند جمله اي، معادلة خط  راست، تعيين نوع خط راست 
ــين از روش نقطةابي براي رسم نمودارها  ــم نمودار تابع نياز دارند. معمولاً مدرس و... به رس
ــت. به علاوه، اذهان فعال و  ــتباه در محاسبه همراه اس ــتفاده مي كنند كه زمان بر و با اش اس
ــعي كرده ايم، معرفي و آموزش نرم افزار  ــت. در اين مقاله س دقيق متعلمين را جواب گو نيس

دقيق و با سرعت رسم نمودار Foo Plot به صورت  On Line بپردازيم.

Foo Plot شروع كار با نرم افزار 
ابتدا در نوار جست وجو، نشاني الكترونيكي  WWW. Foo Plot . Com  را تايپ و 
جست  و جو را آغاز مي كنيم. بعد از ورود به محيط نرم افزار Foo Plot، با كادر (تصوير1)

رو به  رو مي شويد.

ــده اند، مي توان نمودار توابع را در فضاي دو  ــخص ش با كليك بر گزينه هايي كه در تصوير 2 مش
بعدي (دستگاه قائم) و يا سه بعدي رسم كرد. 

 XY نحوة رسم نمودار در فضاي دو بعدي 
ــم نمودار در فضاي دو بعدي، كافي  براي رس
از  ــي  يك  ،«Dplotting كادر«2  در  ــت  اس

گزينه ها را انتخاب كنيد.
ــع حقيقي را  ــك تاب ــودار ي ــر4، نم در تصوي
ــته باشيد كه  ــاهده مي كنيد. فقط توجه داش مش

توابع به زبان برنامه نويسي درج شوند. 

در تصوير5 نمودار دو تابع قطبي را مي بينيد. 

در تصوير6  نمودار يك تابع پارامتري 
را مشاهده مي كنيد.

XY نحوة محاسبة ريشه و محل تقاطع توابع در فضاي دو بعدي 
ــن گزينه مي توان  ــا كليك بر اي ب
ــع چند تابع را  مختصات محل تقاط

محاسبه كرد.
ــه مي توان  ــر اين گزين با كليك ب

مختصات ريشة توابع را محاسبه كرد.

رسم نمودار
 ترجمه و تدوين: ميترا حدادي
 كارشناسي ارشد رياضي آناليز مشهد

1

2

3 4

5
6

7

Foo Plot در رياضيات
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ــت ابتدا برگزينة «Root» و  ــة توابع مختلف كافي اس ــت آوردن ريش براي به دس
سپس روي نمودار رسم شدة تابع كليك و سپس روي نمودار رسم شدة تابع كليك كنيد 
تا مختصات نقطه مشخص شود. به طور مشابه براي محاسبة مختصات محل تلاقي دو تابع 
ــتر مي توانيد برگزينة «intersectionL» كليك كنيد. هم چنين با كليك برگزينة  يا بيش
«Pan» مي توان صفحة زمينة رسم را حركت داد و با گزينة reset به حالت اول برگرداند.

(تصوير 8 و 9)

 xy نحوة تغيير حدود محورها در فضاي دو بعدي 
ــيم بندي  اگردر «window» گزينة «Custom» را فعال كنيم، مي توانيم حدود تقس

محورهاي افقي و عمودي را تغيير دهيم.
ــن با انتخاب «custom» در «Grid» مي توان طول  ــت. هم چني با انتخاب«reset» هم مي توان به حالت اتوماتيك برگش

ــودار را تغيير داد و با  ــم نم ــطرنجي زمينة صفحة رس ــرض مربع هاي ش و ع
غيرفعال كردن گزينه هايGrid, Numbers, Axes مي توان به ترتيب 
محورهاي مختصات، اعداد صفحة نمايش نمودار و صفحة شطرنجي را محو 

كرد. (تصوير 10)

 نحوة ذخيره كردن نمودار توابع
براي ذخيره كردن نمودار توابع مي توان يكي از گزينه هاي كادر تصوير10را 
ــراي ذخيره كردن  ــاده ترين روش ب ــر «Save» كليك كرد. س ــاب و ب انتخ
ــت. در اين  ــپس انتخاب Save اس ــتفاده از گزينة Png و س ــا، اس نموداره

ــده ظاهر مي شود. در اين  ــامل نمودار ذخيره ش صورت صفحه اي ش
ــت و انتخاب «Copy» مي توانيد نمودار را در صفحه با كليك راس

Paste، Word ذخيره كنيد. (تصوير 11)
 يكي از مزاياي نرم افزار Foo Plot، رسم پنج نمودار از توابع متفاوت در 

يك صفحه است. (تصوير 12)

 xyz نحوة رسم نمودار در فضاي سه بعدي 
ــم نمودار در فضاي سه بعدي كافي است در كادر «3Dplotting» تابع،  براي رس
متغيرهاي x و y را وارد و سپس «plot it» را كليك كنيد. براي تغيير حدود محورها 

نيز مي توانيد در قسمت «limits» حدود را به دل خواه تغيير دهيد.(تصوير 13)
 number» ــيم بندي هاي نمودار، مي توانيد در قسمت هم چنين، براي تظريف تقس
ــر 12، اگر عدد 8 را به 18 تغيير دهيد،  ــدد را افزايش دهيد. در تصوي of stepes» ع

تصوير14 حاصل مي شود كه مي توان آن را مانند نمودار فضاي دو بعدي ذخيره كرد.

10

8

9

11

12

13 14
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كليد واژه ها: پيامك، يادگيري با تلفن همراه، ارزش يابي 
تشخيصي، رياضيات گسسته

«ارزش يابي» با هدف تشخيص مشكلات يادگيري دانش آموزان 
در موضوعات گوناگون درسي به كار مي رود. اين ارزش يابي مشخص 
مي كند كه دانش آموز در چه نوع سؤال هايي با اشكال مواجه مي شود 
ــكلات يادگيري معلوم  ــال علت هاي زيربنايي مش ــه علاوه، به دنب ب
ــخص براي اقدامات اصلاحي تدارك ديده  ــه اي مش مي گردد تا نقش
ــخيصي خاص و فنون مشاهده نياز  ــود. هم چنين، به ابزارهاي تش ش
ــتفاده در اين ارزش يابي ملاك مرجع  دارد. اغلب آزمون هاي مورد اس
ــيف  ــود. [س ــتند و به صورت انفرادي براي دانش آموز اجرا مي ش هس
1380] اين مطالب نشان مي دهند كه ارزشيابي تشخيصي وقت زيادي 
ــي را در كلاس به خود اختصاص خواهد داد. در  از 90 دقيقه آموزش
ــه مرحلة  ــي كه اين مرحله از كار تدريس، فقط يكي از اجزاي س حال
كلي قبل، حين و پس از تدريس است. بررسي ها نشان مي دهند. كه در 
جلسات آموزشي، معلم با كمبود وقت (به هر دليل: حجم زياد مطالب، 
ــتن برنامه ريزي صحيح، عدم برنامه ريزي كادر اجرايي مدرسه در  نداش
برگزاري جشن ها، مراسم و...) مواجه مي شود و لذا به حذف اين مرحله 
ــم براي برنامه ريزي  ــت مي زند. در صورتي كه معل از تدريس دس
تدريس و تصميم گيري آگاهانه در مورد فرايند آموزش و پرورش، 
ــي دانش آموزان نياز دارد كه  ــه اطلاعات زيادي در زمينة آمادگ ب

نشانگر اهميت و لزوم ارزش يابي تشخيصي است.
يادگيري با تلفن همراه1، به معني استفاده از آن به منظور كسب 
دانش  و ساخت معاني فردي، رشد تجربه هاي يادگيري، دست يابي 
به محتواي يادگيري، تعامل با محتوا، مربي و يادگيرندگان ديگر 

و كسب حمايت و پشتيباني در خلال فرايند يادگيري است. [ امير آتشاني، 
1386]. به عبارت ديگر، در زماني كه يادگيرنده در وضعيت ثابتي نيست و 
ــده است، هر يادگيري كه با استفاده  مكان يادگيري نيز پيش بيني نش
ــيار زياد فناوري تلفن  همراه اتفاق بيفتد، يادگيري با  از فرصت هاي بس

تلفن همراه است. 
ــي كه يانگ ليو 2 و همكارانش در سال 2010 انجام  نتيجة پژوهش
ــت كه اگر چه يادگيري با تلفن همراه  داده اند، حاكي از اين واقعيت اس
ــت، ولي  ــدن اس ــرعت در نقاط گوناگون دنيا در حال پخش ش به س
ــرد دارد. طراحي يك مدل  ــاي محدودي كارب ــن روش در مقوله ه اي
ــاي روي كاغذ را به راهكارهاي  ــل قبول با اين فناوري، فرضيه ه قاب
ــي قابل پذيرش تبديل مي كند. اين امكان وجود دارد كه نوآوري  عمل
ــتفاده از يادگيري با تلفن همراه را در  ــخصي درك سودمندي از اس ش

دوره هاي بلند مدت و كوتاه ايجاد كنند [يانگ ليو، 2010].
ــتفاده از تلفن همراه در ساعات آموزشي،  با توجه به عدم امكان اس
در دست رس بودن تلفن همراه براي تمامي دانش آموزان شركت كننده 
ــتفاده از اين  ــخصي يا متعلق به پدر و مادر)، و مزاياي اس در طرح (ش
روش، به بررسي تأثير استفاده از «پيامك»3 در ارزش يابي تشخيصي 
درس رياضيات گسستة دورة پيش دانشگاهي، خارج از ساعت آموزشي 
پرداخته شد. پيامك به منظور صرفه جويي در وقت دبير براي برقراري 
ــا دانش آموزان، و صرفه جويي مالي براي دبير و دانش آموزان  ارتباط ب

انتخاب شد.

 مشخصات طرح پژوهشي
ــي با طرح پس  ــي آزمايش ميدان ــي حاضر، به روش پژوهش بررس

 زهرا اميرآتشاني
 كارشناس ارشد تحقيقات آموزشي، دبير رياضي منطقة 4 شهر تهران

پيامك
   كاربرد استفاده از پيامك در ارزشيابي تشخيص درس رياضيات گسسته

گسسته
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ــون و با گروه كنترل، براي دو كلاس 36 نفري از دانش آموزان دورة  آزم
پيش دانشگاهي دبيرستان دخترانة توحيد منطقة 4 شهر تهران در درس 
رياضيات گسسته در مدت يك ماه اجرا شده است. در اين طرح، عملكرد 
ــتقل بر آن اعمال شده، با كلاس ديگري كه  يك كلاس كه متغير مس
ــه شده است. نحوة اعمال متغير  چنين متغيري را دريافت نكرده، مقايس
ــتقل به اين صورت بود كه شب قبل از هر جلسة آموزشي، در قالب  مس
ــخيصي براي دانش آموزان  ــؤالي به منظور ارزش يابي تش پيامك، س
ــد و دانش آموزان با ارسال پيامك پاسخ  گروه آزمايشي ارسال مي ش
مي دادند. اگر پاسخ درست بود، بازخوردي دريافت نمي كردند، ولي اگر 
ــت بود، يك علامت سؤال برايشان ارسال مي شد و  پاسخشان نادرس

آن ها مجدداً براي پاسخ دهي درست تلاش كردند.
ــخ درست را ارسال مي كرد، يك مثبت برايش  اولين فردي كه پاس
ــد. وي موظف بود در اولين جلسة حضوري قبل از ورود  ارسال مي ش
ــؤال و پاسخ صحيح را روي تختة كلاس بنويسد.  معلم به كلاس، س
نتايج اين فعاليت در دفتري كه شامل اسامي تمامي دانش آموزان گروه 
ــد. با توجه به تعداد پاسخ هاي درست  ــي بود. يادداشت مي ش آزمايش
ــي آتي برنامه ريزي مي كرد. در  ــت، معلم براي جلسة آموزش يا نادرس
ــد.  ــخيصي در زمان كلاس انجام مي ش گروه كنترل، ارزش يابي تش
ــة آموزشي (يك ماه)، وضعيت دو كلاس  پس از گذشت هشت جلس
مقايسه و ديدگاه دانش آموزان پيرامون استفاده از اين طرح به صورت 

پرسش نامة باز پاسخ گردآوري شد و مورد تحليل قرار گرفت.

 نتايج مثبت اجراي طرح
ــخيصي در آن با روش  ــه ارزش يابي تش ــي ك ــروه آزمايش  در گ
ــة مثال ها و نكات  ــات درس با ارائ ــا تلفن همراه، توضيح يادگيري ب

بيشتري امكان پذير شد و فشار كمبود وقت در ميان نبود.
ــام مي گرفت و  ــي آگاهانه تر انج ــة آموزش  طرح ريزي هر جلس

مشخص مي شد كه نياز به مرور درس گذشته وجود دارد يا نه.
 بهبود يادگيري دانش آموزان.

 ايجاد انگيزة  قوي در دانش آموزان.
ــت در دانش آموز با توجه به دريافت  ــاد حس موفقيت و رغب  ايج

سريع نتايج ارزش يابي.
 پي بردن به نقاط ضعف و قوت خود قبل از شروع درس جديد.

ــراري ارتباط بين دانش آموزان براي از بين بردن نقاط ضعف   برق
و يافتن پاسخ هاي صحيح.

ــوز و معلم كه  ــيوه اي جديد بين دانش آم ــاط با ش ــراري ارتب  برق
تجربه اي جديد براي آنان بود. 

نتايج منفي اجراي طرح
 از بين بردن تمركز دانش آموزان زماني كه مشغول مطالعة درس 

ديگري بودند.
ــش براي بازي با تلفن همراه يا ارسال پيامك به   ايجاد كش

دوستان، پس از پاسخ گويي به سؤال رياضي.
ــراه و ايجاد  ــتفاده از تلفن هم ــش نظارت والدين بر اس  كاه
ــت براي دانش آموزاني كه تمايل به كار مداوم با تلفن همراه  فرص

دارند. 

 محدوديت هاي اجراي طرح
 هزينة مالي.

 صرف وقت، خارج از زمان رسمي و موظف.
 پس از مدت كوتاهي، استفادة نابجاي دانش آموزان تنبل از ارتباط 
با دانش آموزان ممتاز كلاس؛ به طوري كه پاسخ را از آن ها دريافت و 
ارسال مي كردند. البته راهكارهايي براي جلوگيري از اين استفاده هاي 
نابجا به كار گزفته شد، ولي ميزان اثربخشي اين راهكارها در پژوهش 

حاضر مورد بررسي قرار نگرفت.
ــكلات مخابراتي از جمله عدم ارسال يا دريافت برخي   وجود مش

پيامك ها.
ــي هاي تلفن همراه كه  ــت برخي گوش ــدم امكان دريافت فون  ع

پژوهشگرها را مجبور مي كرد، پيامك را با حروف انگليسي بفرستد.
ــدن شارژ گوشي، پايان اعتبار  ــكلاتي از قبيل تمام ش  وجود مش
ــراي دانش آموزاني كه از  ــدن والدين به منزل ب ــيم كارت، دير آم س
ــتفاده مي كردند و... براي  ــان براي ارتباط اس ــي پدر يا مادرش گوش

پاسخ ندادن به سؤال در هر جلسه  از اجراي طرح.

 پي نوشت
1. M - learning
2. Yong Liu
3. SMS
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ــد  ــيار رويكردي نو در آموزش، رش ــاني، زهرا(1386)، يادگيري س ــر آتش 2. امي
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ــال 1379 به منظور اطلاع رساني و  ــبكة رشد مدارس ايران، از س ش
تحقق عدالت آموزشي، تكميل و تقويت منابع آموزشي و تبادل تجربه 
ــجويان، والدين،  ــي به دانش آموزان، معلمان، دانش ومهارتهاي آموزش
ــده و تا امروز گامهاي بلندي را  ــان و كارمندان، راه اندازي ش كارشناس
ــي و پرورشي به كاربران سراسر كشور  براي ارائة، خدمات بهتر آموزش

برداشته است.
ــي www. roshd. ir مي توانيد به  ــانى اينترنت ــا مراجعه به نش ب

اطلاعاتي در زمينه هاي زير دست رسي داشته باشد:

دانشنامه رشد

آموزش مجازي

امتحان نهايي

خدمات مشاور

هدايت تحصيلي

فعاليت علمي

علاوه بر امكاناتي كه معرفي شد، مي توانيد در اين سايت با عضويت 
ــتفاده  در انجمنهاي علمي، از امكانات انجمن و گفت گوهاي علمي اس
ــد با مراجعه به  ــت كه مي تواني ــد. گالري عكس امكان ديگري اس كني
ــويد. كتاب خانة آموزشگاهي، سؤال و آزمون،  ــايت از آن بهره مند ش س
ــايت شبكة رشد  اخبار، اطلاعيه و بانك نرم افزاري، از ديگر امكانات س
ــتفاده از امكانات سايت  ــتاي گسترش اس ــت. در راس مدارس ايران اس
شبكة رشد مدارس، طرح اتصال مدارس به شبكة ملي اينترنت و شبكة 

ملي مدارس ايران، از سال 1385 آغاز به كار كرده است.
تا پايان سال 1387 تعداد 6200 نقطه به اين شبكه متصل شده اند. 
ــي  ــفند 1387 توافق نامة اتصال 100 هزار واحد اداري و آموزش در اس
ــوزش و پرورش و وزارت  ــبكة ملي اينترنت بين وزارت آم ــتر ش به بس
ارتباطات و فناوري اطلاعات در قالب سه فاز اجرايي براي اتصال 100 
ــد كه تا كنون برقراري اتصال 15,703 نقطه در  ــه امضا ش هزار مدرس

فاز اول محقق شده است.
ــامل امكانات زير است كه  ــد ش ــرويس قابل ارائه در مراكز دادة رش س

مدارس علاقه مند مي توانند با اتصال به اين شبكه از آنها بهره مند شوند:

مي
اما

ت 
ادا

م س
مري

 

سرويس ها
Emailپست الكترونيكي

Hostingظرفيت فضاي ميزباني
VOIPتلفن VOIP اينترنتي

Video Conferenceويدئو كنفرانسينگ
FTPانتقال فايل

Virtualizationسرويس مجازي
Network Monitoringسرويس هاي مديريتي و نظارتي

Network Securityسرويس امنيتي

آموزشهاي متناسب 
با محتواي دروس 
علوم انساني، علوم تجربي 
علوم اسلامي 
علوم رياضي، بهداشت و 
سلامت، هنر و سرگرمي

معرفي مشاغل و بازار 
كار، معرفي رشته ها و 

دانشگاهها

علوم و فنون جديد، 
مشاهدة علمي، 

مشاورة تيزهوشان، 
رباتيك، اختر فيزيك

آرشيو جامعي از 
نمونه سؤالات 
امتحانات نهايي در 
رشته هاي گوناگون

مشاوره 
خودسنجي 
معرفي منابع و 
مراكز مشاوره و 
سيستم مشاوره

آموزش  مجازي 
كتابهاي 
درسي، آموزش 
تايپ فارسي 
آموزش ويندوز 
و 94 نرم افزار 
كاربردي و 
متن پي دي اف 
كتب درسي

تحصيلو هدايت

معرفي شبكة ملي
مدارس ايران(رشد)
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 چكيده
ــت در تايپ روابط  ــكات مهمي كه بهتر اس ــن مقاله،  ن در اي
ــوند تا فهم روابط براي خواننده آسان تر شود،  رياضي رعايت ش
ــه عبارت اند از:  ــورد بحث در اين مقال ــده اند.نكات م معرفي ش
ــب براي تايپ روابط رياضي، نحوة مناسب تايپ  نرم افزار مناس
ــدازه و ظاهر بخش هاي متفاوت روابط رياضي،  روابط اعم از ان

شيوة شماره گذاري روابط، و لزوم تعريف پارامترهاي روابط.

كليد واژه ها: روابط رياضي، تايپ، رايانه

 1.مقدمه
ــترش روزافزون رايانه هاي شخصي در جامعه، كاربرد  با گس

آن نيز در جامعه افزايش يافته است.
ــتفاده از آن به عنوان  ــي از كاربردهاي عمومي رايانه، اس يك
ــوري كه اين روزها  ــت. به ط ــيلة تايپ با قابليت بالاس يك وس
معمولاً گزارش ها را به صورت تايپ شده ارائه مي كنند. اين امر 
علاوه بر زيبايي و خوانايي نوشتار، نگه داري نوشتار را به صورت 

نرم افزاري ممكن مي سازد. 
ــن بخش هاي يك  ــولاً يكي از مهم تري ــط رياضي معم رواب
ــتار،  ــتند. نحوة تايپ روابط رياضي در نوش ــتار علمي هس نوش
ــد. اين مقاله مطالبي  ــتار مي كن كمك زيادي به فهم بهتر نوش
ــتاي تايپ بهتر روابط رياضي در نوشتار ارائه  مي دهد.  را در راس
ــراي تايپ روابط رياضي  ــب ب در اين مقاله ابتدا نرم افزار مناس
ــود. سپس نحوة مناسب تايپ روابط، اعم از اندازه  معرفي مي ش
ــوند. در نهايت  ــاي مختلف روابط، بيان مي ش و ظاهر بخش ه
ــماره گذاري روابط و لزوم تعريف پارامترهاي روابط  نيز شيوة ش

آمده است.

 2.نرم افزار مناسب
ــي كه عموماً براي تايپ از  ــي از متداول ترين نرم افزارهاي يك

 (Word يا به اختصار) «MS Word» .ــود آن استفاده مي ش
ــت. در صورتي كه روابط رياضي كه بايد تايپ شوند، ساده و  اس
 Word ــري بلند باشند، مي توان از امكانات خود فاقد خط كس
ــتفاده كرد. براي مثال رابطة (1) با استفاده  براي تايپ روابط اس

از خود Word تايپ شده است:
       (1)

در اين رابطه، Ѳ با استفاده از قلمSymbol 1  و توان سه، با 
استفاده از انديس بالا تايپ شده است. 

ــتفاده  ــزار Word براي تايپ اس ــه از نرم اف ــي ك در صورت
ــي از ملحقات آن به  ــط رياضي را مي توان با يك ــود، رواب مي ش

نام«Equation Editor» تايپ كرد.
ــب  مناس ــزار2»  اب ــوار  «ن ــك  ي  ،Equation Editor
ــط رياضي  ــود در رواب ــاوت موج ــپ حالت هاي متف ــراي تاي ب
از ــتفاده  اس ــراي  ب ــد.  مي ده ــرار  ق ــر  كارب ــار  اختي در  را 
ــدا «مكان نما3»  ــه ابت ــت ك ــي اس Equation Editor كاف
ــود، قرار دهيد  ــت رابطه تايپ ش ــه جايي در متن كه قرار اس ب
ــپس ــوي Word، گزينة «Insert» و س ــود و در من داده ش

 Object ــت ــپس در فهرس ــاب كنيد، س «Object» را انتخ
ــود.  ــة « Microsoft Equation 3/0» انتخاب مي ش گزين
ــزار Equation Editor براي تايپ در  ــن ترتيب،  نوار اب بدي
ــوار ابزار، گزينه هايي براي  ــار كاربر قرار مي گيرد. در اين ن اختي
ــالا، راديكال،  ــوان، انديس هاي پايين و ب ــري، ت تايپ خط كس

ماتريس، و همچنين، حروف يوناني وجود دارد.
يكي از بهترين نرم افزارهايي كه مي توان با آن روابط رياضي 
ــت. با  ــپ كرد، نرم افزار «MathType» اس ــه خوبي تاي را ب
نصب اين نرم افزار روي رايانه، نوار جديدي به Word اضافه 
ــهولت استفاده از Math Type را در  مي شود كه اين امر س
ــت يك  ــود. Math Type در حقيق ــب مي ش Word موج
ــرفته تر Equation Editor است. كه علاوه بر  نسخة پيش

sin ( ) sec (x ) /θ = +3
15 2 7

 فرهاد مظلومي
 عضو هيات علمي دانشكدة صنعت هواپيمايي كشوري

Word توصيه هايي براي تايپ روابط رياضي در

مثل آب خوردن
13
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ايجاد گزينه هايي براي تايپ روابط رياضي، شماره گذاري روابط 
ــمارة روابط را نيز انجام  ــاني ارجاعات به ش رياضي و به روزرس

مي دهد.
ــتم «LaTex» نيز كه براساس  لازم به ذكر است در سيس
ــده است، روابط رياضي به خوبي وارد و نمايش  «Tex» بنا ش

داده مي شوند، ولي در اين مقاله به آن نمي پردازيم.

 3.نحوة تايپ روابط
الف) اندازة حروف روابط

«اندازة» حروف مورد استفاده در روابط رياضي بايد متناسب 
ــد. در صورتي كه متن و حروف روابط  با اندازة حروف متن باش
رياضي هر دو لاتين هستند، بهتر است اندازة هر دو برابر انتخاب 
ــي و روابط رياضي  ــود. ولي در صورتي كه متن به خط فارس ش
ــه به عدم برابري اندازة  ــت، ترجيح دارد كه با توج به لاتين اس
قلم هاي حروف فارسي و لاتين، اندازة قلم حروف لاتين (مانند 
ــتفاده در روابط رياضي  ــورد اس Time New Roman) م
 Nazanin، ــد ــي (مانن ــر از اندازة قلم حروف فارس كوچك ت
ــود. جدول1 اندازه هاي متناظر  Mitra، و يا Zar) انتخاب ش

پيشنهادي براي حروف فارسي و لاتين را ارائه مي كند.

ب) ظاهر روابط رياضي
ــتن  ــپ روابط رياضي بر نوش ــي كه تاي ــي از برتري هاي يك
ــتي روابط دارد، امكان تغيير متناسب «ظاهر5» هر كدام از  دس
ــت. ظاهر هر بخش رابطه مبين  ــاي روابط در تايپ اس بخش ه
ــت كه رعايت ظاهر  ــت و بديهي اس نوع آن بخش از رابطه اس
ــهولت در فهم  هر كدام از بخش ها در تايپ، موجب وضوح و س

روابط مي شود.
ــود كه  ــكيل مي ش ــط رياضي از بخش هاي متفاوتي تش رواب
انواع آن در جدول 2 ذكر شده است. ظاهر مناسبي كه هركدام 
ــته باشد هم در  از انواع بخش هاي يك رابطه در تايپ بايد داش
ــه در اين جدول ملاحظه  ــت. همان طور ك اين جدول آمده اس
ــا و بردارها به  ــورت مايل6، ماتريس ه ــود، متغيرها به ص مي ش
ــواع بخش هاي رابطه از جمله اعداد،  صورت ضخيم7، و بقية ان

ــاي رياضي، توابع، و توضيحات روابط به صورت عادي8  ثابت ه
تايپ مي شوند.

براي مثال، در رابطة زير

خواننده با توجه به ظاهر بخش هاي متفاوت رابطه در مي يابد 
ــتند. هم چنين، با ضخيم بودن  كه  z، bi، ai،N،iوβ متغير هس
ــتند. در ضمن، با توجه به  ــد كه بردار هس ŷ در مي ياب ، x̂ ،Ht
ــده اند،  ــن كه انديس t در Ht  و j  به صورت عادي تايپ ش اي
ــود كه t و j متغيير نيستند. در «رابطة (2) ممكن  متوجه مي ش
استj، موهومي واحد و t، توضيحي براي بردار H و مثلاً حرف 

اول كلمة transverse (به معناي عرضي بودن) باشد.

 4.شماره گذاري روابط
ــاره قرار  ــت در يك متن بارها مورد اش يك رابطه ممكن اس
ــه منظور عدم تكرار روابط و اختصار در متن، معمولاً از  گيرد. ب
ــماره گذاري روابط استفاده مي شود. بدين ترتيب كه اولين بار  ش
ــود، يك شماره در كنار آن تايپ  كه رابطه اي در متن ذكر مي ش
ــود و در ارجاعات بعدي به رابطة تايپ شده، فقط شمارة  مي ش

رابطه در متن ذكر مي شود.
معمولاً براي شماره گذاري روابط از اعداد استفاده مي شود كه 
از شمارة يك شروع و با هر رابطه، شماره نيز يك واحد افزايش 
ــد  مي يابد (يعني 1، 2، 3 تا آخر). در صورتي كه متن كوتاه باش
ــط  (مانند مقالات و گزارش هاي كوتاه)، هر «رابطه» فقط توس

اندازة قلم حروف لاتين متناظراندازة قلم حروف فارسي
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جدول1) اندازه هاي متناظر پيشنهادي براي حروف فارسي و لاتين

ظاهر مناسب نوع بخش رابطه
مثالبخش

5عادياعداد ، 
1
3

، - ،10/2 ،5
e(عددنپر)، πعاديثابت هاي معروف رياضي

csc،tan،exp،cos،sinعاديتوابع رياضي

var ،t ،y ،xمايلمتغييرها
x̂ضخيمبردارها ، b ، a 

B،Aضخيمماتريس ها
عاديتوضيحات رابطه

جدول2) بخش هاي تشكيل دهندة روابط رياضي و ظاهر مناسب
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ــد و از چندين فصل  ــود. هنگامي كه متن بلن ــماره گذاري مي ش يك عدد ش
ــكيل شده باشد. (مانند پايان نامه و يا كتاب)، هر «رابطه» توسط دو عدد  تش
ــود. عدد اول بيان گر فصل و عدد دوم شمارة «رابطه» در آن  ــماره مي ش ش
فصل است. براي مثال، «رابطة(2-3)» اشاره به «رابطه» ي سوم فصل دوم 

دارد.
ــت كه در جاي مناسب از متن، از  ــاره به روابط كافي اس براي ارجاع و اش
تركيب كلمة «رابطه» و شمارة رابطه استفاده شود. براي مثال، براي اشاره به 
«رابطه »ي دوم اين متن كافي است نوشته شود. «رابطه »ي (2). در صورتي 
كه متن به انگليسي باشد، از معادل كلمة «رابطه». يعني Equation و يا 

به اختصار Eq. استفاده مي شود.

 5.تعريف پارامترهاي روابط
ــازند، ممكن است در متون گوناگون  ــامي متغييرها را مي س حروفي كه اس
ــند. براي مثال، در يك متن، t ممكن است  ــته باش ماهيت هاي متفاوتي داش
ــد. به همين دليل،  مبين زمان و در متن ديگر مبين ضخامت يك قطعه باش
ــاي هر «رابطه» اي كه در يك متن علمي  ــت كه تك تك پارامتره لازم اس
ــود، به صورت واضح تعريف شوند. مثالي از تعريف پارامترها را در  ذكر مي ش

«رابطه»  (3) مشاهده مي كنيد. 
 (3)

ــة متحرك از مبدا  ــب ثانيه، x فاصل ــان بر حس ــه» ي t ،(3) زم در «رابط
برحسب متر، و a شتاب متحرك بر حسب متر برمجذور ثانيه است.
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