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باشد. چنان چه مقاله ر ا خلاصه مى كنيد، اين موضوع را قيد بفرماييد.  ـ مقاله  يك خط در ميان، در يك روى كاغذ و با خط خوانا نوشته يا تايپ شود. مقاله ها مى توانند با نرم افزار word و بر روى CD يا فلاپى و يا از طريق رايانامه 

مجله ارسال شوند.  ـ نثر مقاله بايد روان و از نظر دستور زبان فارسى درست باشد و در انتخاب واژه هاى علمى و فنى وقت لازم مبذول شود.  ـ محل قرار دادن جدول ها، شكل ها و عكس ها در متن مشخص شود.
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ر﹬︀︲﹫︀ت و ﹝﹯︀︧﹏ روز﹝︣ه
زندگـي پر از مسـئله هاي گوناگـون با راه حل هـاي متفاوت 
است؛ مسـئله هاي خاصِ هر شـخص، كه تقريباً هيچ الگوي 

ثابتي براي حل آن ها وجود ندارد.
شـما در زندگي روزمره ي خود در برابر مسائل بسياري قرار 
مي گيريد براي حل آن ها به  مشورت و همكاري افراد مطمئن 
و كاردان احتياج داريد اما در نهايت شما خودتان بايد تصميم 

بگيريد و مسئله را حل كنيد.
حـالا بياييد مسـئله هاي روزمـره را با يك مسـئله  رياضي 
مقايسه كنيم، براي حل صحيح و كوتاه يك مسئله ي رياضي 
چه عامل يا عواملي به شما كمك مي كنند؟ درست مي گوييد: 
اولين عامل مهم در حل يك مسئله ي رياضي «آگاهي دقيق 
از مفروضات يا داده هاي مسئله» است؛ يعني آگاهي از آنچه 
داريم و آنچـه مي خواهيم؛ به عبارت ديگر: فرض مسـئله و 
حكم مسئله. عامل مهم ديگر انتخاب روش يا روش هاي قابل 
قبول و استدلال هاي صحيح است. از عوامل مهم ديگر، دقت 
در عمليات، محاسبات، استفاده ي صحيح و دقيق از ابزارها، 

قضيه ها، تعاريف و اصول است.
حـالا، بـه نظـر شـما در حـل مسـائل روزمـره زندگي چه 
مشـابهت هايي با آنچه درباره ي حل مسـائل رياضي گفتيم، 

وجود دارد؟
زندگي يك سـالن بزرگ امتحان اسـت كه در هر گوشـه ي 
آن، يك نفر نشسـته اسـت و روي مسئله اي فكر مي كند. ما 
بايد بتوانيم به خوبي و شايسـتگي از عهده ي حل آن مسائل 
برآييم، اين امتحان گرفتن سـنّت الهي اسـت و ما بايد براي 
ايـن امتحانات آماده باشـيم بايد صورت مسـئله ها را خوب 
بشناسـيم، بايد بـراي اين چالـش مهيّا بود، بايد به سـلاح 
معرفت و آگاهي مسـلح باشيم و روش هاي برخورد با مسائل 
را از بزرگان، اوليا و معصومين (ع) بياموزيم و به كار بگيريم.

اگر در حل يك مسـئله ناكام شـديم نبايد نااميد شويم بايد 
هر شكسـتي را مقدمه اي براي پيروزي بعـدي بدانيم. نبايد 
ميـدان را خالي كنيم. همواره بايد با اميد و ايمانِ راسـخ به 

حركت رو به جلوي خود ادامه دهيم.
شـما اگـر بخواهيد مي توانيـد ذهن خلاق و رياضـيِ خود را 
پرورش دهيد و آن را تربيت كنيد و اين نيرويي را كه خداوند 
به صورت نهفته در وجود همه ي شما نهاده است ظاهر كرده 
و كامل كنيد، براي رشـد و تكامل ذهن رياضي و خلاق خود 

چند شرط اساسي وجود دارد.
1. با رياضيات انُس بگيريد و به آن علاقه مند باشيد و همواره 
بخشي از فرصت هاي خود را صرف شناخت بيشتر نسبت به 

رياضيات كرده و در اين راه تلاش كنيد.
2. به اين حقيقت و باور برسيد كه كمتر از حافظه و بيشتر از 

فكر و انديشه ي منطقي استفاده كنيد.
3. مفاهيم رياضي را به خاطر زيبايي هاي دروني و كاربردهاي 
بيرونـيِ آن ياد بگيريد نه به خاطـر تكاليفي كه به عهده تان 
گذاشـته شده است و يا به دليل نمره اي كه به آن نياز داريد 
البته اگر شـما مفهومي را خوب ياد بگيريد، نمره ي خوب هم 

خواهيد گرفت!
4. از ديگر راه هاي رسـيدن به رشـد و تكامـلِ ذهن خلاق و 
كاوشـگرِ رياضـي، تجزيـه و تحليل مسـئله و كنـدوكاو در 

مفاهيم و مسئله هاي پيرامونِ آن است.
به هر صورت شـما عزيـزانِ دانش آموز آينده سـازانِ ايران 
اسـلامي خواهيد بـود و بايد از هميـن الان خودتان را براي 
قبول مسئوليت هاي اجتماعي كوچك و بزرگ آماده كنيد. و 
اين آمادگي را با رشد و تكاملِ ذهن خلاقِ خود حفظ كنيد. 

ان شاءا...
سردبير
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در اين شـماره از مجله نيز به طرح چند پرسـش درباره ى نمايش اعداد در مبناهاى مختلـف مى پردازيم و تلاش مى كينم با 
استفاده از ارزش مكانى ارقام در هر مبنا، با سرعت بيش ترى به آن پرسش ها پاسخ دهيم.

پيش از طرح پرسش ها بد نيست يادآورى كنم كه ارزش مكانى در مبناى 10، توان هاى 10 است:

...دهگان هزار=104يكان هزار=103صدگان=102دهگان=101يكان=100

(جدول ارزش مكانى در مبناى 10)

ــت كه  ــت به چپ، توان هاى n اس ، ارزش مكانى ارقام يك عدد در آن مبنا، از راس (n )〉1 ــويم كه در هر مبناى عدد طبيعى  و نيز يادآور ش
افزايش مى يابد:

n0=تايىيكى ها n1تايى n2تايى n3تايى n4تايى n5...  

(n جدول ارزش مكانى در مبناى)

﹡﹞﹬︀︩ ا︻︡اد در ﹝︊﹠︀﹨︀ی ﹝︐﹀︀وت

اينك پرسش ها را مطرح مى كنيم:
ــى  ــت؟ يعن ــاى 3 چيس ــدد 81 در مبن ــش ع پرســش 1: نماي

81=(?)3
پاسخ: طبيعى است كه به سراغ تقسيم هاى متوالى برويم تا بفهميم 
ــاى 3 چگونه نمايش مى دهند. ولى اگر توان هاى 3 را  81 را در مبن
حفظ باشيم، يادمان مى آيد كه 34=81، پس فورى در جدول ارزش 

مكانى در مبناى 3 مى نويسيم:

3031323334

00001

يعنى 3(10000)=81

پرسش بعدى نيز مشابه پرسش 1 است.
پرسش 2: نمايش 128 در مبناى 2 چيست؟

ــخ: بدون اين كه به سراغ تقسيم هاى متوالى بريم، يادمان باشد  پاس
كه 27=128، پس در جدول ارزش مكانى 2 داريم:

2021222324252627

00000001

يعنى:       
128=(10000000)2        

ــف  ــد ديگرى كش ــه ى جدي ــش، رابط ــن دو پرس ــخ اي ــا از پاس آي
نكرده ايد؟

سپيده چمن آرا

كليدواژه ها: مبنا، ارزش مكانى، توان هاي اعداد.

(﹇︧﹞️ دوم)

ب
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اه 
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ــش 1 كه 34=81 بود، نمايش آن شد  ــت. در پرس ــت اس بله درس
كوچك ترين عدد پنج رقمى در مبناى 3، يعنى زاويه 1 با 4 تا صفر 
جلوى آن: 3(10000)=81، چون ارزش مكانى از 30 شروع مى شود، 
لذا 34 در مكان پنجم جدول قرار مى گيرد. به دليل مشابه، نمايش 
128=27 شد يك 1 با 7 تا صفر جلو آن، يعنى كوچك ترين عدد 8 

128=(10000000)2 رقمى در مبناى 2:  
حال كه اين رابطه را متوجه شديد، سريع بگوييد.

پرسش 3:    5(? )=625
پاسخ: 54=625، پس 5(10000)=625

پس بد نيست قبل از ادامه ى اين مقاله، يك جدول توان براى اعداد 
1 تا 10 براى خودتان درست كنيد تا با كمك آن، سريع تر بتوانيد 
ــش ها پاسخ دهيد. اگر قسمتى از آن را حفظ كنيد كه  به اين پرس

خيلى بهتر است!
پرسش 4: نمايش عدد 80 در مبناى 3 چيست؟

ــت، ولى از 81، يكى كم تر  ــخ: گرچه 80، هيچ توانى از 3 نيس پاس

است. پس چون 81=3(10000)، يعنى كوچك ترين عدد پنج رقمى 
ــت، 80 بايد بزرگ ترين عدد چهار رقمى در مبناى  در مبناى 3 اس

3 باشد، يعنى:
80=(2222)3

(يادتان باشد بزرگ ترين رقم در مبناى 3، رقم 2 بود!)
پرسش 5: نمايش 127 در مبناى 2 چيست؟ 

128=27=(10000000)2   127=(1111111)2
پرسش 6: نمايش 63 در مبناى 4 چيست؟

چون 43=64،   پس   4(1000)=64  ؛  لذا    4(333)=63 
ــش اخير را در مدتِ خيلى كوتاهى پاسخ داديد،  ــه پرس احتمالاً س
ــتيد با تقسيم هاى متوالى به پاسخ برسيد، خيلى  ولى اگر مى خواس
خيلى بيش تر طول مى كشيد! فقط بايد جدول توان را دم دست يا 

در ذهن داشته باشيد!
ــع 64+ 128 در مبناى 2 چگونه نمايش  پرســش 7: حاصل جم

داده مى شود؟

1098765432

.............28=...27=12826=6425=3224=1623=822=42

...............34=8133=2732=93

........44=25643=6442=164

5

6

7

8

9

10

پايه توان
جدول توان هاى اعداد 1 تا 10 (تا توان دهم) (خودتان اين جدول را با كمك ماشين حساب، كامل كنيد!)
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پاسخ: احتمالاً متوجه شده ايد كه هر دو عدد 64 و 128، توان هايى از 2 هستند. پس بدون اين كه به سراغ جمع زدن آن ها و سپس تقسيم 
كردن هاى متوالى برويم، از جدول ارزش مكانى 2 استفاده مى كنيم:

2021222324252627

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
1

1

(1         1          0         0         0         0        0         0)2=128+64

+
⎫= ⎪

⇒⎬
⎪= ⎭

664 2
7128 2

جمع انجام شد!

پرسش 8: عدد 66 در مبناى 4 چگونه نوشته مى شود؟
پاسخ: باز هم ياد توان هاى 4 مى افتيم. 66 توانى از 4 نيست ولى از 

64=43، 2 واحد بيش تر است. پس 

40414243

0
2

0 0  1  

+

(1              0                0                 2)4   =66        

(توجه كنيد كه 2، رقمى مجاز در مبناى 4 است و 4(2)=2).
ــته  ــاى 2 چگونه نوش ــد از 4(333) در مبن ــدد بع پرســش 9: ع

مى  شود؟
ــه رقمى در  ــه 4(333)، بزرگ ترين عدد س ــد ك ــخ: توجه كني پاس
ــدى آن، كوچك ترين عدد چهار رقمى،  ــت. پس عدد بع اين مبناس
ــى 26 (زيرا  ــم يعنى 43، يا به عبارت ــت. اين ه ــى 4(1000) اس يعن

26=3(22)=43). پس نمايش آن در مبناى 2، چنين است:

2(1000000). يعنى به طور خلاصه:
(333)4+1=(1000000)2

ــته  پرســش 10: اختلاف 150 و 125 در مبناى 5 چگونه نوش
مى شود؟

150-125=25 پاسخ:   
25=52   

150-125=(100)5 پس  
پرسش 11. اختلاف 127 و 129 در مبناى 5 است، پس

129-127=2   
و چون 2، رقمى مجاز در مبناى 5 است، پس

129-127=(2)5   

ــابه مطرح كنيد كه با استفاده از ارزش  ــما يك پرسش مش حال ش
مكانى، توان هاى اعداد و ارتباط آن ها با هم، بتوان به سرعت به آن 

پاسخ داد:
پرسش 12: ......................

موفق باشيد.
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كاظم ايراني

يي
فزا

ش ا
دان

كليدواژه ها: توان، پايه، نما.

از جمله مسائلى است  اوقات شرعى  و  محاسبه ى ظهر محلى 
كه همه روزه با  آن مواجه هستيم. با يك محاسبه ى بسيار ساده ى 
زمين  مسافتى  سرعت  و  زاويه اى  سرعت  مى توان  تنها  نه  رياضى 
به دور خود را به دست آورد، بلكه مى توان اوقات شرعى هر نقطه 
و طول  مبدأ  نقطه ى  يك  اوقات شرعى  از  استفاده  با  را  از جهان 
جغرافيايى مكان مورد نظر و مبدأ به دست آورد. ابتدا مى خواهيم 
سرعت زاويه اى و سرعت مسافتى زمين را محاسبه كنيم و سپس 

محاسبه ى اوقات شرعى را توضيح دهيم.
مى دانيم كه يك دور چرخش زمين به دور خود در يك روز را 
حركت وضعى زمين مى نامند. زمين در 24 ساعت 360 درجه به 
دور خود مى چرخد. با تقسيم 360 بر 24 عدد 15 به دست مى آيد 
و اين سرعت زاويه اى زمين است، يعنى زمين در يك ساعت 15 
درجه به دور خود مى چرخد. از طرفى چون هر درجه برابر با 60 
دقيقه ى زاويه اى و هر دقيقه برابر با 60 ثانيه ى زاويه اى و هر ساعت 
زمانى  ثانيه ى   60 معادل  دقيقه  هر  و  زمانى  دقيقه ى   60 معادل 
است، پس سرعت زمين در يك دقيقه ى زمانى برابر 15 دقيقه ى 
است.  مكانى  ثانيه ى   15 با  برابر  زمانى  ثانيه ى  يك  در  و  مكانى 

خلاصه ى اين محاسبات در جدول زير آمده است.

زمانى مكانى (زاويه اى)
1ساعت 15º
1دقيقه  15َ
1ثانيه 15ً

﹝︜︀︨︊﹥ ی او﹇︀ت ︫︣︻﹩ و ︨︣︻️ 
︚︩︣︠ ز﹝﹫﹟

براى محاسبه ى سرعت مسافتى، شكل زمين را به صورت كره 
(شكل واقعى نزديك به بيضى گون است) در نظر مى گيريم. شعاع 
. است كه با جاى گزارى در  m× 66 37 10 كره ى زمين تقريباً معادل 
طول مدار زمين (مدار استوا) برابر با (I r)= π2 فرمول محيط دايره
. متر خواهد شد كه اگر آن را به 24 تقسيم كنيم،  × 74 36 10 000
. متر بر ساعت يعنى 8. 1666  × 61 6668 10 سرعت مسافتى برابر با
سريع تر  نيز  هواپيماها  سريع ترين  از  كه  است  ساعت  بر  كيلومتر 

حركت مى كند.
اوقات  محاسبه ى  نحوه ى  به  اطلاعات  اين  از  استفاده  با  حال 
شرعى منطقه ى دلخواه از روى طول جغرافيايى شهر مورد نظر و 

يك شهر مبدأ و اوقات شرعى شهر مبدأ مى پردازيم.
اگر طول جغرافيايى شهر 
a در نظر بگيريم  .b0 0 مبدأ را 
و  درجه  به   a0 آن  در  (كه 
طول  و  است)  دقيقه  به   b0

نظر  مورد  شهر  جغرافيايى 
تفاضل طول  بگيريم،   a.b را 
جغرافيايى شهر مورد نظر را 
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از شهر مبدأ به صورت زير پيدا خواهيم كرد.
a .b a .b a.b (a a).(b b)= − = − −1 1 0 0 0 0

هم  را  دقيقه  و  درجه  محاسبات  سادگى  براى  آن  در  كه 
عبارت  به  منفى.  دو  هر  يا  مثبت  دو  هر  يعنى  مى گيريم  علامت 
a را محاسبه مى كنيم  .b a .b a.b= −1 1 0 0 عبارت  a a〉0 ديگر، هرگاه 
مى كنيم، سپس  محاسبه  را   a .b a.b− 0 0 ابتدا  باشد،   a a〉 0 اگر  و 

يعنى مى دهيم،  قرار  a .b a.b−0 0 عبارت جاى  به  را  آن  قرينه ى 

b باشد، يك واحد  b〈0 . در ضمن هرگاه a .b (a.b a .b )= − −1 1 00

از a0 كم و 60 واحد به b0 اضافه مى كنيم.

b محاسبه 
x a= + 1

14
15

اختلاف زمانى اوقات شرعى از فرمول 

b1 اعشارى بود آن را 
15

مى شود كه در آن x به دقيقه است و اگر 

در 60 ضرب مى كنيم و آن را ثانيه ى زمانى در نظر مى گيريم. در 

پايان، عدد x به دست آمده را كه عددى مثبت يا منفى است با 

وقت شرعى مبدأ جمع مى كنيم تا وقت شرعى مكان مورد نظر به 
دست آيد. در ضمن، در عمل از محاسبه ى ثانيه صرف نظر مى كنيم 
و اگر وقت شرعى داراى ثانيه بود، آن را حذف و يك واحد به دقيقه 

اضافه مى كنيم.
گفته شد  آنچه  متشابه  كارى  زمان هم،  تفريق  يا  براى جمع 
انجام مى دهيم، بدين معنا ساعت را با ساعت و دقيقه را با دقيقه و 
ثانيه را با ثانيه جمع يا منها مى كنيم. در تفاضل هرگاه عدد منفى 
بود، يك واحد از بزرگ ترى كم و شصت واحد به آن اضافه مى كنيم. 
در جدول زير طول جغرافيايى چند شهر داده شده كه در آن تهران 
به عنوان شهر مبدأ در نظر گرفته شده است. براى مثال، اذان مغرب 

شهرهاى اروميه و مشهد را محاسبه مى كنيم.

شهر طول جغرافيايى a .b1 1

اروميه . ′44 58� . ′6 6�

تبريز . ′46 26� . ′4 38�

تهران . ′51 4� 0

يزد . ′54 4� .−3� �0

بندرعباس . ′56 26� . ′−5 22�

مشهد . ′59 37� . ′−8 33�

ارومــــــيـــه شــــــهــــــــر  بـــــــــراى 

ثانيه  اگر  و   x ( . ) .′ ′ ′′= × + = =
64 6 24 4 24 24

15
را حذف و يك واحد به دقيقه اضافه كنيم، داريم: 

x=25ً يعنى اگر وقت شرعى تهران را با 25 دقيقه جمع كنيم، وقت 

شرعى اروميه به دست مى آيد. اذان مغرب تهران در پنجم بهمن 

 18 .36َ اروميـــه  اذان مغرب  بنابراين  ماه ساعت 11َ .18 است، 

خواهد بود.

 x ( . ) .′ ′ ′′= − × + = − = −
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

334 8 34 2 34 12
15

براى شهر مشهد

ثانيه را حذف كنيم، داريم: x=-34َ، يعنى اگر وقت شرعى  و اگر 

تهران را با 34- دقيقه جمع كنيم، وقت شرعى مشهد را به دست 

مى آيد. اذان مغرب تهران در پنجم بهمن ماه ساعت 11َ. 18 هست 

و بنابراين اذان مغرب مشهد 37. 17 خواهد بود.
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گو
 و 

ت
گق

اشاره:
ـ خانم اجازه! چرا رياضى اينقدر سخته؟

ـ ببخشـيد آقا! من اصلاً اين درسو نفهميدم، مى شه دوباره توضيح 
بديد؟

ـ آقا اجازه! چه كتابى بخونيم كه رياضيمون قوى بشه؟
ـ خانم! شما كه هم سن ما بوديد چطورى رياضى مى خونديد؟

ـ اجازه! مى شه امروز بهمون تكليف رياضى نديد؟
اينـهــا و سـؤالاتى ديگر را خيلى از بچه ها، سـر كلاس رياضى از 

معلم هاى رياضى شان مى پرسند.
خانم سـپيده چمن آرا يكـى از اين معلـم رياضى هاسـت. او داراى 
فوق ليسـانس رياضى و فوق ليسـانس آموزش رياضى و در حال حاضر، 
دانشـجوى دكترى آموزش رياضى اسـت. 21 سال اسـت، رياضى درس 
مى دهـد، اما انـگار هنوز از حال و هـواى نوجوانى و يـاد و خاطرات آن 
روزها خيلى دور نشـده اسـت؛ چون وقتى از خاطرات معلم رياضى هاى 
راهنمايى اش مى پرسـيم، اشك در چشمانش حلقه مى زند و به ياد معلم 

سال هاى دورش بغض مى كند.
پاى صحبت خانم چمن آرا نشستيم و پرسش هاى شما بچه ها را از او 

پرسيديم، اين گفت و گو را در ادامه مى خوانيد.
چطور به رياضى علاقمند شديد؟

ــتر را خيلى  من اصولاً درس خواندن و ياد گرفتن چيزهاى بيش
ــتم. تا حدودى هم تحت تأثير برادر كوچكم به رياضى  دوست داش
ــم و روى هم تأثير  ــى صميمى بودي ــدم. ما با هم خيل ــد ش علاقمن
ــتيم. برادرم در يك دوره اى، معلمانى داشت كه رياضى را  مى گذاش
ــه همين دليل به رياضى  ــكل متفاوتى با او كار مى كردند و ب ــه ش ب
ــده بود و رياضى را كاربردى و عينى مى ديد و از  خيلى علاقمند ش
ــن درس لذت مى برد و اين حس را به خانه هم منتقل مى كرد و  اي
ــدم و رشته ى رياضى را در دبيرستان  من هم به رياضى علاقمند ش
انتخاب كردم. براى ادامه تحصيل در دانشگاه هم با اينكه مى توانستم 
ــى را انتخاب كنم ترجيح دادم رياضى را دنبال  ــته هاى مهندس رش
ــن موضوعات رياضى  ــى، دقتش و ارتباطى كه بي ــم. چون رياض كن

﹩﹬︀﹝﹠﹨دوره را ﹩︲︀﹬ر ﹜﹚︺﹞ ،آرا ﹟﹝︚ و ﹎﹢ ︋︀ ︨︍﹫︡ه ️﹀﹎

﹨﹞﹥ ا︨︐︺︡اد ر﹬︀︲﹩ دار﹡︡
گفت و گو: آزاده شاكرى

برقرار مى شد را دوست داشتم.
چرا بعضى از بچه ها فكر مى كنند، رياضى درس سـختى 

است؟
ــد، پدر و مادرها و حتى  ــر خود بچه ها هم اين طور فكر نكنن اگ
معلم هاى رياضى اين را به آنها القا مى كنند. بعضى وقتها معلم هاى 
ــان دهند درس من خيلى  ــورى برخورد مى كنند كه نش رياضى ج
ــخت و مهم است و بايد خيلى درس بخوانيد و كار كنيد تا موفق  س
شويد. يا پدر و مادر خيلى روى درس رياضى سخت گيرى مى كنند 
ــه درس هاى ديگر اهميت نمى دهند و بچه ها فكر مى كنند حتماً  و ب
رياضى درس سخت و پيچيده اى است كه اينقدر همه به آن اهميت 
ــان را كمتر كنند،  ــر اطرافيان حساسيتش ــد. به نظر من اگ مى دهن
ــورد مى كنند. به نظر من  ــم راحت تر با درس رياضى برخ بچه ها ه
درس هايى مثل علوم، اجتماعى، جغرافيا و تاريخ هم سخت هستند 

اما كسى راجع به سختى اين درس ها صحبت نمى كند.
بعضى بچه ها پيش از حل مسائل رياضى، احساس نگرانى 
و دلهره مى كنند كه مبادا نتوانند مسـئله را حل كنند، شـما 

چه توصيه اى براى چنين بچه هايى داريد؟
رياضى اين ماهيت را دارد كه از ما مى خواهند وقتى با موضوعى 
ــتفاده  ــويم، تعريف و يا رابطه اى را مى خوانيم از آن اس ــنا مى ش آش
ــئله حل كنيم. در علوم هم كم و بيش چنين حالتى را  كنيم و مس

داريم، اما نه به اين شدت.
ــا، كه انتظار داريم حتماً بچه ها  ــن فكر مى كنم نوع تدريس  م م
يك نوع مسائل خاصى را حل كنند، باعث شده است كه رياضى براى 
بچه ها سخت شود. چون ما از همه ى توان بچه ها استفاده نمى كنيم. 
خيلى وقت ها مى بينيم كه يكى از بچه ها، يك مسئله ى هندسه را با 
يك شكل جالب و ابتكارى حل مى كند ولى معلم مى گويد: نه! بايد 

كليدواژه ها: معلم رياضى، درس رياضي، دانش آموزان .
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ــته ام. و در اين  ــئله را همان جورى حل كنى كه من از تو خواس مس
حالت است كه بچه  فكر مى كند كه رياضى سخت است و نمى تواند 
ــاد بگيرد. گاهى اوقات از بچه ها مى خواهيم معادله اى را حل  آن را ي
كنند و مى گوييم كه حتماً بايد آن را، آن طور كه من مى خواهم حل 
كنى ولى او با فرايندهاى ذهنى خودش مسئله را تحليل مى كند و 
متوجه مى شود مجهول معادله چيست. در واقع به خاطر محدوديت 
روش هايى كه به بچه ها ارائه مى كنيم يا فضايى كه در كلاس ايجاد 
مى كنيم، اين نگرانى در بچه ها ايجاد مى شود. من اعتقاد دارم همه ى 
بچه ها در رياضى استعداد دارند، ولى هر كدام در يك قسمتى. نوع 
ــت، ولى همه ى بچه ها مى توانند رياضى را  ــتعدادها متفاوت اس اس
بفهمند و آنطور كه خودشان مى توانند از آن استفاده كنند ولى نوع 
ــوزش ما چون خط خاصى را دنبال مى كند به همه اين امكان را  آم

نمى دهد كه از توانايى متفاوت شان استفاده كنند.
بچه ها بايد اعتماد به نفس داشته باشند و اجازه ندهند اضطراب 
بيرونى آنها را اذيت كند. آنها بايد هر موفقيت كوچكى را در رياضى 
جدى بگيرند. البته معلم ها هم بايد به بچه ها كمك كنند. خود من 
مى بينم كه بعضى از بچه ها در امتحانات نمرات خوبى نمى گيرند اما 
در بحث هاى كلاسى ايده هاى خيلى خوبى مى دهند و منطقى بحث 
ــت و از كليشه ها خارج  ــى بازتر اس مى كنند. چون بحث هاى كلاس
است. اين نشان مى دهد كه اين بچه ها توان رياضى دارند، چون نقد 
ــت  ــردن و دنبال كردن منطقى موضوع، توانايى واقعى رياضى اس ك
ــت كه بچه ها توان  و نمره خوب نگرفتن در امتحان به اين معنا نيس
ــويق  ــى ندارند. من اين موفقيت ها را به بچه ها مى گويم تا تش رياض
ــاگردانى  ــان بهتر دادن هم تلاش كنند. من ش ــوند و براى امتح ش
ــى از رياضى  ــد و خيل ــى بوده ان ــه كلاس اول راهنماي ــته ام ك داش
ــيدند. فكر مى كردند نمى توانند در رياضى موفق شوند، اما  مى ترس
ــم هاى زيبايى مى كشيدند كه نشان مى داد دقت و تمركز خوبى  رس
دارند. يا در بحث هاى كلاسى و در كارهاى گروهى، ايده هاى خوبى 

مى دادند و باعث موفقيت گروه مى شدند. 
در يادگيـرى رياضـى هوش و اسـتعداد مهم تر اسـت يا 

تلاش و پشتكار؟
ــت. همان طور كه گفتم هركس يك  هردوى اين موارد مهم اس
نوع هوش و استعداد دارد. منتهى در آموزش ما چون ما مى خواهيم 
ــتكار مهم تر است. چون بايد  از پس امتحانات بر بياييم، تلاش و پش
سبك هاى خاصى را كار كنيم، تمرين كنيم و سرعت و مهارت لازم 
را پيدا كنيم. اما در كار اين دو عامل علاقه شخصى هم مهم است. 
ــى به دلايلى به تاريخ كشورش علاقمند باشد، هميشه  مثلاً اگر كس
ــخصى دارد.  نمره هاى خوبى در اين درس مى گيرد. چون انگيزه ش
ــخصى براى رياضى  ــا هم بتوانيم در بچه ها انگيزه ش اگر ما معلم ه
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ايجاد كنيم به موفقيت شان در اين درس كمك كرده ايم.

رياضى و استعدادهاى مختلف
چه توصيه اى براى بچه هايى داريد كه نسـبت به بقيه از 

استعداد رياضى كمترى برخوردارند؟
ــان  ــتعداد دارند اما بايد به كمك معلم هايش همه در رياضى اس
ــمتى از رياضى استعداد بيشترى دارند.(چون  بفهمند كه در چه قس
ــد و بفهمد كه  ــاگردانش را خوب بشناس ــم رياضى مى تواند ش معل
ــتعداد كمك  ــتعداد دارد.) و از آن اس ــمت اس هركس در كدام قس
ــرفت كنند. من معتقد نيستم  بگيرند تا در زمينه هاى ديگر هم پيش
كه بچه ها در رياضى استعداد كمى دارند. اگر بچه اى مستعد است و 
ادبيات، علوم و جغرافى اش خوب است، حتماً مى تواند رياضى را هم 
خوب ياد بگيرد. اما احتمالاً يا از رياضى مى ترسد يا دوستش ندارد، 
ــت گوش مى اندازد. هر مطلبى به مرور خوانده نشود،  يا درس را پش

تلنبار و يادگيرى اش سخت مى شود.
 رياضى در چه علومى نقش دارد؟

ــات، اقتصاد و  ــوم ارتباط ــد كامپيوتر، عل ــوم مانن ــام عل در تم
ــانى كه دكتراى  بانكدارى، رياضى نقش عمده اى دارد. خيلى از كس
رياضى دارند در بانك ها مشغول به كارند. براى اين كه بخش هايى از 
بانكدارى نيازمند محاسباتى است كه متخصص رياضى بايد آن ها را 

انجام دهد، نه يك متخصص اقتصاد.
ــرد دارد. در قديم  ــى كارب ــوم هم رياض ــل نج ــته اى مث در رش
ــا منجم هم بوده اند. الان هم خيلى از فيزيك دان ها كه  رياضى دان ه
مدارج بالاتر را دنبال مى كنند و يا نظريه هاى خيلى مهمى درمورد 
ــايد كم ترين كاربرد  ــى مطالعه مى كنند. ش ــان مى دهند، رياض جه
ــيمى و زيست شناسى باشد كه در حد مطالعات آمارى  رياضى در ش
ــتفاده مى شود اما در هر حال آن هم رياضى است. بى خود  از آن اس

نيست كه به رياضى «مادر علوم» مى گويند.

خوب خواندن مهم تر از زياد خواندن
 آيا اسـتفاده از كتاب هـاى كمك آموزشـى مى تواند به 

بچه ها كمك كند؟
ــتفاده ى بچه ها از كتاب هاى كمك درسى  من تأكيدى روى اس
ــه در تمام دوره ى راهنمايى  ــاگردى ك ندارم. چون خيلى وقت ها ش
ــت نمى تواند يك معماى ساده ى رياضى را  نمرات رياضى اش 20 اس
حل كند، ولى شاگردى كه نمرات رياضى خوبى نمى گرفته، با كمى 
فكر كردن آن را حل مى كند. به نظر من خوب خواندن يك درس، 
ــر درس ديگرى يعنى اينكه  ــه تاريخ، جغرافيا و ه ــه رياضى و چ چ
ــد در آن درس چه  ــدا كنيم. بفهميم كه باي ــرش آن درس را پي نگ

ــب كنيم. در رياضى مهم ترين توانايى فكركردن  توانايى هايى را كس
است. دانش آموز بايد بتواند خوب فكر كند، خوب ارتباط برقرار كند 
ــئله بربيايد. كه اين مسئله مى تواند يك امتحان  و بتواند از پس مس
ــك معماى چوب كبريتى و يا  ــى، يك معماى تفريحى مثل ي رياض

يك مسئله ى شطرنج باشد.
ــه بچه هايى در  ــت ك ــده اين اس ــزى كه خيلى باب ش الان چي
ــترى  ــى بيش ــتند كه كتاب هاى كمك آموزش ــى موفق تر هس رياض
بخوانند. من خيلى به اين موضوع اعتقاد ندارم كه اگر دانش آموزى 
ــت به اين علت  ــت، ممكن اس در يك موضوع يا مهارت ضعيف اس
باشد كه آن موضوع را نمى فهمد يا با تمرين بيشتر مهارتش بيشتر 

مى شود.
ــت. من به  ــتر ياد گرفتن نيس ــتر حل كردن به معنى بيش بيش
خصوص اين مطالب را براى خانواده ها مى گويم، چون خيلى وقت ها 
ــند كه بچه ى من براى تابستان چه كتابى را  مادرها اين را مى پرس
بخواند و يا الان كه مدارس شروع شده چه كتابى را يراى او بگيرم تا 
در رياضى قوى تر شود. توصيه ى من اين است كه از بچه ها بخواهند 
ــر كلاس به بحث ها و گفت و گوها گوش بدهند. تكليف را با دقت  س
ــكالى  ــود، اش ــر كلاس حل مى ش انجام دهند و اگر وقتى تمرين س

دارند ببينند اشكال شان كجا بوده است. 
ــاب خواندن هيچ ضمانتى  ــه نظر من كلاس اضافه رفتن و كت ب
ــت دانش آموز نمره ى  براى ياد گرفتن بهتر رياضى ندارد. ممكن اس
ــدر تكرار كرده كه ملكه ى  ــائل را آنق بهترى بگيرد چون بعضى مس
ــده است اما يك ماه بعد از امتحان چيزى از درس يادش  ذهنش ش
ــت كه بچه ها تفكر رياضى را پيدا كنند. شايد  نمى آ يد. مهم اين اس
ــاى معما، بازى گونه و كتاب قصه هايى كه چيزهايى از رياضى  كتابه
ــده (كه براى بچه ها جالب است) بيشتر كمك شان  در آنها گفته ش
ــه اى  كند تا رياضى را بهتر ياد بگيرند تا اينكه فقط تمرينات كليش
ــد. والدين فكر نكنند با خريد كتابهاى خاص و  ــى را  حل كنن رياض
ــود. نه! اين واقعاً  ــاص رياضى بچه ها بهتر مى ش ــا با كلاس هاى خ ي

ضرورتى ندارد.
مطالعه ى داستان هاى رياضى يا معما آن حالت خشكى رياضى 

مطالعه ى داستان هاى رياضى يا معما 
آن حالت خشكى رياضى را كه در بعضى 
از كلاس ها وجود دارد، از بين مى برد و 
به بچه ها كمك مى كند به رياضى واقعى 
نزديك شوند
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ــود دارد، از بين مى برد و به بچه ها  ــه در بعضى از كلاس ها وج را ك
كمك مى كند به رياضى واقعى نزديك شوند.

تمركز در كلاس درس مهم است
تمركـز در كلاس درس، چقدر در يادگيرى درس رياضى 

مهم است؟
ــا ارتباطات  ــود كه بچه ه ــت. تمركز باعث مى ش خيلى مهم اس
ــته  ــود (و احياناً به بحث گذاش رياضى را كه در كلاس مطرح مى ش
ــوند) را درك كنند. بچه ها اگر تمركز داشته باشند با شنيدن  مى ش
حرف هاى يكديگر هم ايده هاى زيادى مى گيرند و در همان حرف ها 
ــدون اينكه مطالعه اضافى  ــاى جديدى ياد مى گيرند و ب هم چيزه
ــند از بحث كتاب فراتر مى روند. حتى اگر محيط كلاس  داشته باش
ــد كه فقط معلم  ــنتى باش ــد و يك محيط س هم محيط بحث نباش
ــود كه دانش آموز درصد زيادى  صحبت مى كند، تمركز باعث مى ش
ــود.  ــب را همانجا ياد بگيرد. يعنى زحمت خودش كم مى ش از مطال
ــود معلم بيشتر روى  انتظارات معلم را بهتر مى فهمد، متوجه مى ش
ــت و  ــه چيزهايى براى معلم مهم اس ــى تأكيد دارد. چ ــه مطالب چ

مى تواند روى آنها تمرين بيشترى انجام دهد و موفق تر شود.
 درس خوانـدن گروهى به يادگيـرى درس رياضى كمك 

مى كند؟
ــا در گروه هاى  ــه بچه ه ــت ك ــده اس ــه اى مطرح ش الان نظري
هم سال خودشان خيلى چيزها ياد مى گيرند ولى اگر اين هم سالان 

توانايى هاى متفاوت داشته باشند به هم بيشتر كمك مى كنند.
ــان  ــا در گروه تمركز بهترى دارند. چون وقتى حواسش بعضى ه
ــود، هم گروهى به آنها اشاره اى مى كند و مثلاً مى گويد  پرت  مى ش
اين مطلب مهم است و به آن توجه كن. گروه و هم سال به او كمك 
مى كند خط مشخصى را دنبال كند كه خودش به تنهايى نمى تواند 
ــود يك  ــتگى به آدمش دارد. براى همه نمى ش اين كار را بكند. بس
ــخه پيچيد كه گروهى درس خواندن خوب است يا بد. بعضى ها  نس
ــته باشند و ممكن  ــان را نمى توانند در گروه داش نظم ذهنى خودش

است گروه را هم اذيت كنند.

هر تكليف حتماً هدفى دارد
تكليف منزل كه معلم به دانش آموزان مى دهد چه تأثيرى 

بر ميزان و سرعت يادگيرى بچه ها دارد؟
ــد كه  ــر تكليفى حتماً هدفى دارد. اگر هدف تكليف اين باش ه
ــراى كلاس آماده  ــه ى بعد، ب ــى فكر كنيم و در جلس روى موضوع
ــر كلاس بيايد، از دوستان  ــيم؛ اگر دانش آموز بدون آمادگى س باش

ديگرش عقب مى ماند و نمى تواند موضوع را خوب شروع كند.

ــد كه به موضوعى كه قبلاً درس داده  اگر تكليف براى اين باش
ــويم، اگر آن را انجام دهيم يا با دقت انجام  ــلط ش ــده است، مس ش

ندهيم، ارتباط با موضوع بعدى را از دست مى دهيم.
ــرعت مان را در موضوع خاصى  ــت كه س اگر تكليف مهارتى اس

بيشتر مى كند، باز هم نقش خودش را دارد.
دانش آمـوزان بايد از معلمان شـان چه توقعاتى داشـته 

باشند؟
ــد كه  ــد اين باش ــم باي ــوزان از معل ــع دانش آم ــن توق مهمتري
ــود. به آنها بها  ــان در كلاس رياضى ديده ش توانايى هاى متفاوت ش
ــوزان نقش مهمى در يادگيرى  ــود و اينكه معلم به دانش آم داده ش
رياضى بدهد. اگر بچه ها احساس كنند خودشان در يادگيرى رياضى 
ــتر آن را دوست خواهند داشت و قدرش را  نقش دارند، خيلى بيش
ــتر مى دانند. اما اگر معلم همه ى زحمت ها را بكشد و بچه ها به  بيش
رياضى به عنوان موضوعى نگاه كنند كه كاربرد ندارد، سخت است، 
كارش زياد است و مسئله اش هم قابل حل نيست؛ تلاشى هم براى 
آن نمى كنند. يعنى اصلاً انگيزه اى هم براى تلاش بيشتر ندارند.          
تجربه ى خودتان را در يادگيرى رياضى در دوره راهنمايى 

به ياد داريد؟ چطور درس مى خوانديد؟
ــت، زياد يادم نمى آيد،  نه. چون مربوط به خيلى وقت پيش اس
ــتم. من اصولاً از همان  فقط يادم مى آيد كه معلم  خيلى خوبى داش
ــتم. وقتى  ــوان بودم. و كارى به جز درس خواندن نداش اول درس خ
به خانه مى رسيدم كيف و كتابم را مى گذاشتم. كتاب ها را روى هم 
ــت مى شد و من مى نشستم و  مى چيدم. برجى از كتاب و دفتر درس
ــق هاى فارسى، رياضى و علوم را مى نوشتم. براى جغرافى نقشه  مش
ــيدم. كلى كار براى انجام دادن داشتم. تكليف هر درسى را  مى كش
هم همان روزى كه به من مى دادند انجام مى دادم. من فكر مى كنم 
ــود. چون  ــت كه تكليف درس در همان روز انجام ش خيلى مهم اس
ــود،  ــود و تكليف انجام ش اگر همان روز نگاهى به درس انداخته ش
ــب بهتر در ذهن باقى مى ماند. چون دانش آموز از درس فاصله  مطل
ــده در كلاس را هنوز يادش است و آن  نگرفته، حرف هاى مطرح ش
ــود ولى اگر درس را براى  ــاط لازم بهتر در ذهنش برقرار مى ش ارتب
ــبى كه مى خواهد تكاليفش  ــه روز بعد بگذارد ممكن است ش دو س
ــد چون حافظه ى  را انجام دهد، بعضى مطالب را فراموش كرده باش
ــودش را دارد و درس را كه روز اول  ــش خاص خ ــى گنجاي هر كس
ــت  ــاد گرفت، ديگر ياد نمى گيرد يا مجبور اس ــد ي به راحتى مى ش
ــت اين مشكل برايش  ــد و ممكن اس ــترى برايش بكش زحمت بيش

باقى بماند.
ــن در درس هايم بعد از لطف  ــايد مهمترين عامل موفقيت م ش

خداوند اين بود كه هر تكليفى را در همان روز انجام مى دادم.
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همه ى شما با نام فولاد آشنا هستيد و تقريباً درباره ى كاربرد آن 
ــه ى فولادهاى كاربردى در جاهاى مختلف  اطلاعاتى داريد. آيا هم
يك نوع ساختار مولكولى دارد؟ به نظر شما آيا رابطه اى بين درصد 

و عناصر تشكيل دهنده ى فولاد وجود دارد؟
ــيع  در زمان انقلاب صنعتى قرن نوزدهم از فولاد در مقياس وس
ــمان خراش، هواپيما، خودرو، كشتى و قوطى  براى ساختن پلُ، آس
ــت. امّا در 15 سال گذشته توسعه ى مواد  ــرو استفاده شده اس كنس
جديدى كه در آن ها سبكى وزن و استحكام با هم درآميخته است، 
ــدى خود را به  ــت تا فولاد تولي ــازندگان فولاد را ناچار كرده اس س
گونه اى طراحى كنند كه خواص مطلوبى براى اين قبيل كاربردهاى 
صنعتى داشته باشد. از اين رو حدود 70٪ فولادى كه امروزه وجود 

دارد، حتى در 10 سال گذشته نيز وجود نداشته است.

تركيب فولاد
ــت كه البته  ــولاد مخلوطى (آلياژى) از آهن و كربن اس اصل ف
مقادير كمى از چند عنصر ديگر چون P، S، Mn، Si نيز به همراه 
ــدن و  ــختى، قابليت مفتول ش دارد. خواص فيزيكى فولاد، مانند س
ــبت مقدار كربن موجود در آن تعيين مى شود. در  ــتحكام به نس اس
دماهاى بالا كه براى توليد فولاد مايع ضرورى است، كربن در فولاد 
ــود و آهن كربيد  ــود يا با اتم هاى آهن تركيب مى ش مايع حل مى ش

تشكيل مى دهد (كربيدها مواد بسيار سختى هستند).
ــورى كه در  ــم اتم ها، به ط ــش منظ ــى در آراي ــه اخلال هرگون
ــت، مانع از لغزش اتم هاى آهن  ــان داده شده اس ــكل روبه رو نش ش
ــتحكام فولاد افزايش  ــود و به اين ترتيب اس ــار يكديگر مى ش از كن
مى يابد. موارد زير توجه شما را به كاربرد درصد درانواع فولاد جلب 

مى كند.
ــن دارد؛ اين  ــا 30٪ درصد كرب ــم كربن كه 15٪ ت ــولاد ك ـ ف

ــدن را دارد و در كارهاى  ــول ش ــت و قابليت مفت ــولاد محكم اس ف
ــاختمانى مانند آسمان خراش، سوله ى فروشگاه ها و كشتى سازى  س

به كار مى رود، زيرا چنين فولادى را مى توان به آسانى جوش داد.

ــولاد نيمچه كربن كه 30٪ تا 60٪ درصد كربن دارد؛ كمى  ـ ف
سخت تر و محكم تر است و در ساختن ريل راه آهن و دنده ها و محور 

خودروها كاربرد دارد.

ــيار  ــه 60٪ تا 90٪ درصد كربن دارد؛ بس ــولاد پرُ كربن ك ـ ف
ــاختن ابزارى مانند چكش،  ــت و از آن براى س ــخت و محكم اس س

پيچ گشا (پيچ گوشتى) و بعضى از تيغه ها استفاده مى شود.

ــت؛ اين  ــولادى كه مقدار كربن آن 90٪ تا 1/15 درصد اس ـ ف
ــختى زياد نياز است مانند بدنه ى  فولاد براى موارد ويژه اى كه به س

متّه به كار مى رود.
ــولاد به اين آلياژ،  ــف با اندازه هاى معيّن در ف عنصرهاى مختل
ــازى در واقع اضافه كردن  ــند. كار فولادس خواص متفاوتى مى بخش
ــد Ni ،Cr ،Mn ،Si، C با درصدهاى مختلف به  ــى مانن عنصرهاي
ــت تا بهترين خواصّ فيزيكى مانند استحكام زياد، سختى  فولاد اس

زياد، يا مقاومت در برابر خوردگى به دست آيد.
ـ با اضافه كردن Mn به فولاد، سختى محصول افزايش مى يابد. 
ــدارى مى دهد. Mn(Mn3c) به طور  ــا C، كربيد پاي ــرا Mn ب زي
درون شبكه اى در آهن حل مى شود و در نتيجه فولادى با استحكام 
ــه راحتى با گوگرد  ــت مى آيد. افزون بر اين، Mn  ب ــر به دس بيش ت
 (MnS) ــولفيد ــود و منگز س ــود در آهن مذاب تركيب مى ش موج
مى دهد. گوگرد در فولاد نقش مخرّبى دارد، زيرا توليد آهن سولفيد 
ــى اطراف بلورهاى فولاد جامد را  مى كند كه به صورت لايه ى نازك

ب
كتا

با 
اه 

مر
ه

︋︡ون در︮ــــ︡ ا﹝﹊︀ن ﹡︡ارد!
سكينه بمانيان آن

د 
بر

كار
 و 

ضي
ريا

كليدواژه ها: درصد عناصر، كاربرد رياضيات، فولاد .
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اكسيدها مى توانند موجب نقص در فراندهاى نهايى شوند.
ــه كردن عناصر  ــده، اضاف ــه كرديد كه در موارد ذكر ش ملاحظ
ــون با اندازه ها و درصدهاى معيّن در خواصّ مكانيكى و موارد  گوناگ

كاربرد فولاد، چه اثرات حياتى دارد!

پيشرفت جديد
اگرچه توليد فولاد در مقايسه با آلومينيوم و بعضى از بسى پارها 
ــبك بودن آن ها ممكن  ــت، امّا در بعضى موارد س خيلى ارزانتر اس
ــا توجه به اين  ــعاع قرار دهد. ب ــالا بودن قيمت را تحت الش ــت ب اس
نكته در پاسخ به تلاش جهانى صنعت خودروسازى براى كاستن از 
ــيار سبكى را  وزن خودرو، صاحبان صنايع فولاد، بدنه ى فولادى بس
ــاخته اند كه وزن يك خودرو استاندارد را به اندازه ى  براى خودرو س
ــتحكام آن حفظ مى شود  36٪ كاهش مى دهد، در عين حال كه اس
ــد. اين كار با به  ــوخت كمك مى كن ــن امر به كاهش مصرف س و اي
ــاندويچى (يعنى  ــتحكام زياد و فولاد س ــردن فولادهايى با اس كار ب
ــى پارگرمانرمى كه بين دو ورقه ى فولادى ساندويچ شده است)  بس

امكان پذير شده است.
يك مثال ديگر از فولادهاى ويژه، كابل هايى با استحكام كششى 
ــت كه در ساختن پل هاى معلّق به كار مى رود. در اين مورد  زياد اس
دانشمندان يك نوع فولاد جديد كم كربن توليد كرده اند و استحكام 

كششى آن را با اضافه كردن سيليسيم بالا برده اند.

ــود فولاد هنگام قالب گيرى ترك هاى مويى  مى گيرد و سبب مى ش
بردارد. برعكس وجود MnS سبب مى شود كه ماشين كارى فولاد 

به راحتى انجام شود.
ــت  ــولاد زنگ نزن(ضد زنگ) به دس ــه كردن Cr، ف ــا اضاف ـ ب
ــتفاده  ــايل جرّاحى اس ــاختن كارد و چنگال و وس مى آيد كه در س
ــيار نزك و پايدار اكسيد،  ــود. كروم با تشكيل يك لايه ى بس مى ش
ــدار كروم مى تواند  ــود. در فولاد زنگ نزن مق ــع خوردگى مى ش مان
 (Cr3C2) ــد. كروم هم چنين با كربن كربيد پايدار تا مرز 20٪ برس

توليد مى كند و فولاد زنگ نزن بسيار سختى به وجود مى آورد. 
ــه كربن،  ــم كربن يا نيمچ ــردن Ni به فولاد ك ــه ك ــا اضاف ـ ب
ــى فولاد افزايش مى يابد، در حالى كه فولاد قابليت  استحكام كشش
ــكل را هم چنين به  ــبى خود را حفظ مى كند. ني ــدن نس مفتول ش
ــود كه فولاد در  ــبب مى ش ــولاد زنگ نزن، اضافه مى كند، زيرا س ف
ــيدهايى چون هيدروكلريك، سولفوريك و نيتريك  برابر حمله ى اس

مقاوم باشد.
ــبب مى شود كه حتى فولاد با تشكيل آهن  ـ اضافه كردن P س
ــود، امّا چنان چه بيش از 05٪ فسفر اضافه  ــفيد (FcP2) زياد ش فس
ــد كه ديگر قابل اسفاده  ــكنندگى فولاد به حدى مى رس ــود، ش ش

نيست.
ــيژنى را كه به  ــولاد مايع، اكس ــردن AL  و Si به ف ــه ك ـ اضاف
ــذف مى كند. اين  ــت ح ــزى باقى مانده اس ــيدهاى فل صورت اكس
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ــاخته اند كه بر خلاف  ــل ابتكارى س ــك اتومبي ــروز و كاوه ي به
اتومبيل هاى معمولى دو راننده دارد و به جاى حركت روى چرخ ها 
ــى» پيش مى رود. نخست بهروز اتومبيل را در  با «حركت هاى جهش
راستاى يكى از جهت هاى هشت گانه (شمال، شمال شرقى، مشرق، 
ــمال غربى) قرار  ــوب، جنوب غربى، مغرب و ش ــرقى، جن جنوب ش
ــد و براى جهش به  ــن مى كن ــپس كاوه اتومبيل را روش مى دهد. س
ــب مى گذارد. اگر بهروز  ــوى جلو يا عقب آن را در دنده ى مناس س
ــرقى قرار دهد، كاوه فقط مى تواند  ــتاى شمال ش اتومبيل را در راس
اتومبيل را يا در همان راستا يعنى شمال شرقى يا در جهت معكوس 

يعنى جنوب غربى براند.

ــت جهت مذكور حركت داد، به  ــل را مى توان در هر هش اتومبي
ــكل را  ــبكه ى مربع ش ــتقرار آن يك ش طورى كه نقاط مختلف اس
ــى اتومبيل به سمت شمال  ــكيل بدهند. طول هر حركت جهش تش

يك متر است.

ــده به دو معماى زير پاسخ  حال با در نظر گرفتن نكات گفته ش
دهيد:

﹤︙﹬ا︑﹢﹝︊﹫﹏ ︋︀ز
نويسنده: مايكل ستيوبن

ترجمه ى حسن نصيرنيا

ــاخته نشده است،  ــفر س 1- با توجه به اين كه اتومبيل براى س
ــب تفننى  ــيار مناس ــيله ى بس بهروز و كاوه از آن به عنوان يك وس
ــتفاده مى كنند. آنان ميدان بازى را به شكل  ــاده اس در يك بازى س
ــخص مى كنند و سوار اتومبيل  مربع روى زمين علامت گذارى و مش
مى شوند. حال كاوه نقطه اى را به عنوان آغازگر بازى در محدوده ى 
ــروع مى شود. بهروز در  ــده انتخاب مى كند و بازى ش مربع ترسيم ش
ــل را از محدوده ى ميدان بازى  ــد اتومبي هر بار نوبتِ خود مى كوش
خارج كند، در حالى كه كاوه تلاش مى كند تا عمل او را خنثى كند 

و نگذارد اتومبيل از چارچوب مورد نظر فراتر رود.
ــان بزرگ انتخاب  ــوان ميدان بازى را چن ــما مى ت آيا به نظر ش
ــود؟ اگر چنين وضعى  ــه بهروز هرگز نتواند برنده ى بازى ش كرد ك

امكان پذير باشد، حداقل بزرگى ميدان بازى چه قدر بايد باشد؟
ــته شده اند، به كارگاه خود  2- بهروز و كاوه كه از اين بازى خس
ــه مى تواند در همه ى  ــازند ك ــد و اتومبيل ديگرى مى س بازمى گردن
ــن اتومبيل مى تواند از  ــك متر به پيش بجهد، اي ــا معادلِ ي جهت ه
محل استقرار به تمام نقاطِ گرداگردِ خود بجهد، به طورى كه نقاط 
ــتقرار يك دايره تشكيل بدهند. اين اتومبيل نيز دو راننده  جديد اس
ــورد نظر خود قرار  ــتاى م ــد. باز بهروز اتومبيل را در راس مى خواه
ــد و كاوه در نوبت بازى خود تصميم مى گيرد كه اتومبيل را  مى ده
ــاختن يك  ــه جلو يا عقب براند. حالا كه بهروز و كاوه موفق به س ب
ــده اند، آيا مى توان ميدان بازى را  ــيله ى تفننى پيشرفته و نو ش وس
چنان بزرگ انتخاب كرد كه بهروز هرگز نتواند بر حريف چيره شود؟ 

(در اين بازى باز هدف بهروز آن است 
ــه خارج از محيط دايره  كه اتومبيل ب
ــود) امكان پزير است كوچك  رانده ش
ــاحت چنين ميدانى  ترين مقدار مس

چه قدر باشد 

كليدواژه ها: اتومبيل، جهت حركت، حركت جهشى.
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كليد واژه ها: رياضيات، منطق، مسئله هاى فكرى
ــود به نام  ــى از رقيبان خ ــن الحوض، يك ــزرگِ امير اب ــر ب وزي
ــه بود، به اعدام  ــمى فروخت ــم را به اتهام آن كه قرصى س عبدالكاظ
ــيد تا عبدالكاظم را از  محكوم كرد. دير زمانى بود كه وزير مى كوش
ــر راه خود بردارد، اما يك موضوع براى او نگران كننده بود. بنا بر  س
ــداد روز اجراى حكم از امير  ــت در بام قانون،  هر محكوم حق داش
ــر عبدالكاظم را خواهد  ــت كه امي ــاى عفو كند. وزير مى دانس تقاض
ــيد. از اين رو نقشه اى ماهرانه طرح ريزى كرد. عبدالكاظم را به  بخش
ــپرد و آن گونه كه عبدالكاظم  يكى از نگهبانان طرف اعتماد خود س
ــت: «در يكى از  ــه نگهبان گف ــن كرد و ب ــه اى را معي ــنود، هفت بش
ــدام مى كنى. براى انتخاب روز  ــاى اين هفته عبدالكاظم را اع روزه
ــن روز را بايد چنان انتخاب  ــدام خودت تصميم مى گيرى، اما اي اع
كنى كه عبدالكاظم نتواند آن را پيش بينى كند. بايد كاملاً غافل گير 
ــتايى عبدالكاظم را برايش مى برى. اگر  ــود. هر بامداد خودت ناش ش
ــه در آن روز اعدام  ــگام با دليل هاى منطقى ثابت كرد ك در آن هن
مى شود، در آن صورت وظيفه دارى اجازه دهى او از امير درخواست 
ــايش كند، اما اگر آن هوشمندى را نداشت كه در روز انتخاب  بخش
ــده به هنگام دريافت ناشتايى از اعدام خود در آن روز خبر دهد،  ش
حق نخواهد داشت درخواست بخشايش كند و بعد از نيم روز همان 

روز اعدامش مى كنى.»
ــان، عبدالكاظم را با خود برد. او انتخاب روز اعدام را كارى  نگهب
ساده مى انگاشت، اما كمى بيش تر كه درباره ى آن فكر كرد، دانست 
ــت. عبدالكاظم هم در اين انديشه بود كه چگونه  چندان ساده نيس
ــت. هم  بفهمد در كدام روز از آن هفته احتمال اعدامش بيش تر اس
ــئله ى فكرى روبه رو شده بودند.  نگهبان و هم عبدالكاظم با يك مس
ــت روز اعدام را از  ــئله پيچيده تر بود؛ زيرا مى بايس براى نگهبان مس

پيش معلوم مى كرد و مقدمات كار را فراهم مى آورد.

﹡︖︀ت ﹝﹠︴﹆﹩ ︻︊︡ا﹜﹊︀︸﹛ 
حميرا ظفرقند

محكوم شدن عبدالكاظم، مردم شهر را متأثر كرده بود. اميرزاده 
ــده بود، از امير خواست تا فرمان  ــامد ناراحت ش هم كه از اين پيش
ــگفت آور وزير را صادر كند. امير در پاسخ به درخواست  لغو حكم ش
پسرش گفت كه حكم وزير نقطه ضعفى دارد و همان از اجراى حكم 
ــرد. پس از آن، عبدالكاظم نگهبانِ را فرا خواند  جلوگيرى خواهد ك

و به او گفت:
ــت، آگاهى دارم. آيا براى  ــتورى كه وزير به تو داده اس ـ از دس

اجراى آن توانسته اى تصميم بگيرى؟
ــت. بنابر  ــيده اس ــخ داد: هنوز فكرم به جايى نرس نگهبان پاس
دستور وزير بايد روزى از آن هفته را برگزينيم كه عبدالكاظم نتواند 
ــد بتوانم براى عبدالكاظم مفيد  ــخيص دهد. دلم مى خواه آن را تش

واقع شوم، اما بايد دستور را اجرا كنم.
ــات تو خوب بوده  ــت؟ آيا رياضي ــلات تو تا چه حد اس ـ تحصي

است؟
ـ دبيرستان را گذرانده ام. رياضيات و منطق را دوست داشته ام. 
هنوز هم هرگاه كه پيش آيد، خودم را با مسئله هاى فكرى مشغول 

مى كنم.
ــئله ى فكرى درگير  ــه به طور عملى با يك مس ــون هم ك ـ اكن
ــده اى. در آن هفته اى كه وزير معلوم كرده است بايد عبدالكاظم  ش
ــى آدينه را  ــت كه اگر مى توان ــى. خواهش من اين اس ــدام كن را اع

برگزينى.
نگهبان فكرى كرد و با قاطعيت پاسخ داد:

ــت و  ــت،  عبدالكاظم مردى كودن نيس ــن ممكن نيس ــه، اي ـ ن
مى داند كه دستور وزير چه شرط هايى دارد. وقتى پنجشنبه بگذرد 
و زنده بماند. بامداد روز آدينه كه ناشتايى او را برايش ببرم، خواهد 
گفت: «نگهبان، مى دانم كه تصميم دارى امروز مرا اعدام كنى،  زيرا 

امروز واپسين روزى است كه مى توانى حكم را اجرا كنى!»

ضی
ريا

ق 
نط

م
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ــم مى دانيد كه اجراى حكم  ــن، هم تو و هم عبدالكاظ ـ بنابراي
ــنبه تا  ــاد. اين كار در يكى از روزهاى ش ــه روز آدينه نخواهد افت ب
ــنبه را  ــت، پنجش ــنبه عملى خواهد بود، پس اگر ممكن اس پنجش

انتخاب كن.
نگهبان باز به فكر فرو رفت و بعد گفت:

ــم، زيرا هم من و هم  ــنبه هم نمى توان ـ نه، جناب امير، پنجش
ــنبه آخرين روزى است كه مى شود  عبدالكاظم مى دانيم كه پنجش
حكم را اجرا كرد و من نبايد روزى را برگزينم كه عبدالكاظم بتواند 

آن را تشخيص دهد.
ـ پس پنجشنبه را هم بايد كنار بگذارى. مى ماند يكى از روزهاى 

شنبه تا چهارشنبه، اين طور نيست؟
ـ دقيقاً همين طور است جناب امير.

ـ استدلال را كه ادامه دهيم، نتيجه خواهى گرفت كه چهارشنبه 
را هم بايد كنار بگذارى.

نگهبان با بهت و تعجب گفت:
ــت. چهارشنبه را بايد كنار بگذارم و سه شنبه  ـ كاملاً صحيح اس
آخرين روز خواهد بود، اما به همان دليل، سه شنبه را هم بايد كنار 

ــود و آن را هم بايد كنار بگذارم.  ــنبه آخرين روز مى ش بگذارم. دوش
ــنبه،  هم چنين يكشنبه و سرانجام شنبه را  باز به همين دليل، دوش

هم بايد كنار بگذارم.
ــتور داده ناممكن  ـ بنابراين، اجراى حكم، آن گونه كه وزير دس
ــت. برو و حقيقت امر را به وزير گزارش كن و به او بگو تا دستور  اس

آزادى عبدالكاظم را بدهد.
اميرزاده كه گفت و گو را شنيده بود،  از امير پرسيد:

ـ  آيا اين استدلال هم استقراى رياضى1 است؟
ــت كه به  ــتقراى رياضى اس ــتدلال با روش اس ـ گونه اى از اس
ــتدلال با روش بازگشتى مى گويند. خوشحالم كه عبدالكاظم  آن اس
ــه بتوانند اين گونه  ــمند بودند ك ــم نگهبان وى آن اندازه هوش و ه

استدلال را درك كنند وگرنه كار به اين آسانى پيش نمى رفت.

پى نوشت
ــتدالال استقرايى با روش بازگشتى بر اين اصل استوار است: در حوزه ى عددهاى  اس
ــد و اگر آن حكم به  ــم به ازاى عدد طبيعى k-1 باش ــتى آن حك ــى موكول به درس طبيع
ــت نباشد، آن حكم به ازاى هيچ عدد  ازاى يك (يا به ازاى كوچك ترين عدد ممكن) درس

طبيعى درست نخواهد بود.
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كليد واژه ها: وتر، مثلث قائم الزاويه، پاره خط.
ــماره از مجله، در ستون واژه هاى رياضى، واژه ى وتر را  در اين ش

معرفى مى كنيم.
اين كلمه را كجا شنيده ايد؟

ــه بزرگ ترين ضلع كه  ــث قائم الزاويه، ب ــت، در مثل ــت اس بله درس
روبه روى زاويه ى °90 هست، وتر مثلث مى گويند.

A B

C

(شكل 1. مثلث قائم الزاويه)

﹩︲︀﹬واژه ﹨︀ی ر
شادى بهارى

 ،BC پس ضلع ، Â=9 �0 مثلاً در شكل 1، در مثلث ABC، زاويه ى 
وتر مثلث قائم الزاويه ى ABC است. امّا دانش آموزان اول راهنمايى 
ــه كار مى بريم.  ــره نيز كلمه ى وتر را ب ــون مى دانند كه در داي اكن

يادتان هست وتر دايره، چه بود؟
ــد، وتر دايره گويند.  ــر آن روى دايره باش بله، به پاره خطى كه دو س

مثلاً به شكل2 نگاه كنيد.

.
BA

O

D

F

E

C
G

شادى بهارى

يی
فزا

ش ا
دان

(شكل2. دايره و وترهاى آن)

وتر
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ــكل مى بينيد، نام  ــى از دايره را كه در ش ــعى كنيد تمام وترهاي س
ببريد.

ــار وتر دايره  ــت، AB و CD و DE و GF، چه ــت اس كاملاً درس
ــتند. در بين آن ها، GF، قطر دايره نيز هست، زيرا از مركز آن،  هس
يعنى نقطه ى O گذشته است. ولى OE وتر دايره نيست، زيرا يك 

سر آن O است كه روى دايره قرار ندارد.
حال به جمله ى زير كه درباره ى شكل 3 است، دقت كنيد و مشخص 
كنيد هر كلمه ى وتر كه در جمله به كار رفته،  به كدام معناست؟

ــه از وترهاى ديگر آن، بزرگ تر  ــت ك «قطر AB، وترى از دايره اس
ــكيل  ــت. وترهاى BC و CA و AB، يك مثلث قائم الزاويه تش اس

داده اند كه AB، وتر آن است.»
شايد با ديدن اين جمله، دانش آموزان سوم راهنمايى متوجه بشوند 

كه چرا واژه ى «وتر» اين دو معنا را دارد؟

A

B

C

O.

پاسخ ها: 
وتر دايره، وتر دايره، وتر دايره، وتر مثلث.

هميشــه، زاويه ى محاطى روبه رو قطر، °90 اســت و لذا يك 
مثلث قائم الزاويه تشــكيل مى شــود كه قطر دايره، وتر مثلث 

نيز هست!

پاسخ معماى چه كسى 
مردم دار است؟

مى دانيم كه هر مرد، سه ويژگى دارد. بنابراين از جمله هاى 
1 و 2 درمى يابيم كه احمد داراى يكى از مجموعه ويژگى هاى 

زير است:
ـ بذله گو، خوش قيافه، نيرومند
ـ بذله گو، خوش قيافه، مردم دار

ـ خوش قيافه، نيرومند، مردم دار
ـ نيرومند، باهوش،  مردم دار

ــه همين ترتيب از جمله هاى 1 و 3 نيز نتيجه مى گيريم  ب
كه بهروز يكى از مجموعه ويژگى هاى زير را دارد:

ـ بذله گو، باهوش، خوش قيافه
ـ باهوش، خوش قيافه، نيرومند
ـ باهوش، خوش قيافه، مردم دار
ـ خوش قيافه، نيرومند، مردم دار

ــامان داراى يكى  از جمله هاى 1 و 4 نيز درمى يابيم كه س
از مجموعه ويژگى هاى زير است:

ـ خوش قيافه،  نيرومند،  باهوش
ـ خوش قيافه، نيرومند،  مردم دار

ـ نيرومند، بذله گو، مردم دار
ـ باهوش، بذله گو، مردم دار

ــه ى 1 پى مى بريم  ــه ويژگى هاى بالا و از جمل از مجموع
ــامان هر دو باهوش و  ــد، بهروز و س كه اگر احمد مردم دار باش
ــد باهوش يا خوش قيافه  ــد. از اين رو، احمد نباي خوش قيافه ان
باشد. از آن جا كه اين وضع ناممكن است، احمد نبايد مردم دار 

باشد.
ــه ويژگى هاى بالا و از جمله ى 1 مى فهميم كه  از مجموع
اگر بهروز مردم دار باشد، احمد و سامان هر دو خوش قيافه اند. 

بنابراين، بهروز نبايد مردم دار باشد.
بنابراين، سامان بايد مردم دار باشد.

حال، مى توان سه ويژگى فقط يكى از مردان و دو ويژگى 
ــامان  ــن كرد. از آن جا كه س ــردان ديگر را تعيي ــك از م هري
ــو، خوش قيافه و نيرومند و  ــت، پس احمد بذله گ مردم دار اس
ــامان  ــرانجام، چون س بهروز هم خوش قيافه و باهوش است.س

نمى تواند خوش قيافه باشد، باهوش و مردم دار است.

( شكل3 ) 
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كليد واژه ها: فيثاغورس، مثلث قائم الزاويه، عدد 
گنگ، عدد گويا، مساحت مثلث، حجم مكعب، هرم، 

تشابه . 
اشـاره: ابتـدا بـه تاريخچـه اى مختصر 
رمـز  و  راز  و  مكتـب  پيدايـش  دربـاره ى 
فيثاغورسـيان اشـاره مى كنيم و سپس به 
روش هايى كه به اثبات رابطه ى فيثاغورس 
مى انجامنـد مى پردازيم و در آخر برخى از 

كاربردهاى آن را بررسى مى كنيم.

تاريخچه
ــيم بندى زمين هاى اطراف نيل، كه هر  تقس
سال بر اثر طغيان آب از بين مى رفت سبب مى شد 
كه هرچند يك بار اين تقسيم بندى تجديد شود. 
شيوه ى تقسيم بندى به اين صورت بود كه مثلثى 
ــنگ چين  ــاد 3 و 4 و 5 (واحد طول) با س ــا ابع ب

ــوادى ديگر  ــا چوب يا م يا نى ي

را︋︴﹥ ی ﹁﹫︓︀︾﹢رس، ا︔︊︀ت 
و﹋︀ر︋︣د﹨︀ی آن

موسي هاشملو

ــاد داراى يك  ــتند كه مثلثى با اين ابع ــاختند. آنان مى دانس مى س
ــت.  ــت عمود بر هم) اس زاويه ى قائمه (يعنى داراى دو پاره خط راس
بنابراين با اين روش به سادگى، قطعه زمين هايى مانند شكل زير را 

كه داراى گوشه يا گوشه هايى قائم بودند، تقسيم مى كردند. 

ــورس رابطه ى بين ضلع هاى مثلث مصرى را پيدا كرد كه  فيثاغ
ــان داد كه اين  ــود. فيثاغورس نش با رابطه ى 52=42+32 بيان مى ش
رابطه براى هر مثلث قائم الزاويه با ضلع هاى b، a و c به صورت زير 

درست است و رابطه هايى براى اين ضلع ها پيدا كرد. a2+b2=c2

ــه اى كه ضلع هاى آن ها با عددهاى  امروزه مثلث هاى قائم الزاوي
طبيعى بيان شوند، مثلث هاى فيثاغورسى ناميده مى شوند.

ــد كه در هر مثلث  ــب را متعلق به فيثاغورس مى دانن اين مطل
ــود برابر است با مجموع  ــاخته ش قائم الزاويه، مربعى كه روى وتر س

مربع هايى كه روى دو ضلع ديگر ساخته مى شود.

راز مكتب فيثاغورسى
ابتدا گمان مى كردند كه ضلع هاى هر مثلث قائم الزاويه 
را مى توان با عددهاى طبيعى بيان كرد، ولى بررسى هاى 
رياضى دان هاى مكتب فيثاغورسى نشان داد كه اين تصور 
درست نيست، براى مثال، مثلث قائم الزاويه ى متساوى الساقين 

يی
فزا

ش ا
دان
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ــى نيست، زيرا نمى توان عددهايى صحيح پيدا  يك مثلث فيثاغورس
كرد كه در رابطه ى زير صدق كنند:

a b : a a c= + =2 2 2 a      يا          c=2 22

(امروزه مى دانيم كه تساوى اخير، معادل تساوى زير است:
c a= 2 c        يا          

a
= 2

ــر  2 را نمى توان به صورت يك كس ــوان ثابت كرد كه  (مى ت

وجود ندارد.)  2 نوشت، يعنى عددى گويا مساوى 
ــى ها مصيبت بار بود، زيرا اين اعتقاد  اين كشف براى فيثاغورس
ــتند،  آن ها را كه همه ى پديد ه ها با عددهاى طبيعى قابل بيان هس
ــاى عددها با دنياى  ــف اين مطلب كه دني ــت كرد. كش دچار شكس
ــت  ــت، چنان اثر بزرگى داش ــى متفاوت اس ــاختمان هاى هندس س
ــى آن را به عنوان رازى مخفى كردند و  ــمندان فيثاغورس كه دانش

بررسى هاى هندسى را به طور كلى از حساب جدا كردند.
اين مطلب به طور جدى مانع پيشرفت حساب در يونان شد، در 

حالى كه هندسه را به نحو سريعى تكامل داد.

افتخار تفكر رياضى فيثاغورسى
مشهورترين كشف فيثاغورسى اين است:

«مربعى كه روى وتر مثلث قائم الزاويه ساخته شود برابر است با 
مجموع مربع هايى كه روى ضلع هاى مجاور به زاويه ى قائمه ساخته 

( a b c+ =2 2 2 مى شوند.» عكس اين مطلب هم صحيح است: (
ــى:صدق  ــرايط فيثاغورس اگر ضلع هاى b، a و c از مثلثى در ش
ــت و زاويه ى  ــث مفروض قائم الزاويه اس ــد، در اين صورت مثل كنن

قائمه ى آن روبه روى ضلع c (وتر مثلث) است (مطابق شكل زير).

A

BC

b

a

c

ــت كه سه ضلع آن با عددهاى صحيح  به ويژه مثلثى جالب اس
بيان شود و شرط فيثاغورسى در مورد آن ها برقرار باشد.

ــى را  ــرط فيثاغورس براى مثال، مثلث با ضلع هاى 3، 4 و 5 ش
قبول دارد:

32+42=52

و اين ساده ترين و معروف ترين مثلث فيثاغورسى است.
در اين جا چند مثلث فيثاغورسى آورده ايم:

a=3       b=4     c=5  
a=5    b=12    c=13
a=15   b=8     c=17
a=7    b=24    c=25
a=21   b=20    c=29
a=9    b=40    c=41
a=10   b=24    c=26

ــا در  ــن مثلث ه ــه ى اي ــود كه هم ــده مى ش ــادگى دي ــه س ب
ــن  ــد و بنابراي ــدق مى كنن a ص b c+ =2 2 ــى 2 ــرط فيثاغورس ش

قائم الزاويه اند.
در مصر قديم و ساير كشورهاى شرق آسيا از مثلثى كه ضلع هاى 
ــاختن زاويه ى قائمه (يعنى براى رسم  ــد، براى س آن 3 ، 4 و 5 باش
ــت عمود بر هم) در عمل استفاده مى كرده اند. تصادفى  دو خط راس
ــبت هايى را در اندازه هاى  ــن نس ــان چني ــت كه باستان شناس نيس
ــنگ هاى تراشيده  شده ى هرم خفرون پيدا كرده اند. اين حقيقت  س
بسيار جالب است كه اتاق فرعون در هرم مشهور خئوپس اندازه هايى 
ــاى 3، 4 و 5 مربوط اند. اگر قطر تمام اتاق  ــه كاملاً به عدده دارد ك
را 5 واحد بگيريم، بزرگ ترين ديوار آن 4 و قطر كوچك ترين ديوار 

آن مساوى 3 واحد است.
مطابق شكل زير:

3 5

4
(اتاق فرعون در هرم خئوپس)

ــد،  ــتان، مثلثى را كه ضلع هاى آن 3، 4 و 5 باش در دوران باس
ــاب مى آوردند. چنين مثلثى  ــرارآميز و جادويى به حس ــكلى اس ش
ــط آن با عدد 12 بيان  ــب ديگرى هم دارد. محي ــاى جال خاصيّت ه
ــود و مساحت آن برابر با 6 است، يعنى عددى كه درست بعد  مى ش
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ــه عدد ضلع ها قرار گرفته است؛ بالاتر از همه مى توان سه عدد  از س
ــد،  ــوع مكعب هاى آن ها خود مكعب كاملى باش ــدا كرد كه مجم پي

براى مثال:
(رابطه ى منتسب به افلاطون) 63=33+43+53

ــت كه حجم مكعبى به ضلع 6 واحد  اين رابطه به معناى آن اس
ــه مكعب با ضلع هاى مساوى 3، 4 و 5  برابر با مجموع حجم هاى س

واحد است (اين قضيه منتسب به افلاطون است).
ــى خاصيت هاى جالب ديگرى هم دارند كه  عددهاى فيثاغورس

در اين جا بدون اثبات آن ها را ذكر مى كنيم:
ــه» مضربى از 3  ــاى مجاور به زاويه ى قائم ــى از «ضلع ه 1) يك

است.
ــه» مضربى از 4  ــاى مجاور به زاويه ى قائم ــى از «ضلع ه 2) يك

است.
3) يكى از سه عدد فيثاغورسى مضربى از 5 است.

ــتاها موقع ساختن خانه ها  بدون ترديد، هنوز هم نجارهاى روس
يا انبارهاى چوبى براى اين كه زاويه ى قائمه به دست آورند از مثلثى 
به ضلع هاى 3، 4 و 5 استفاده مى كنند؛ و اين درست همان شيوه اى 
ــال قبل براى ساختمان معبدهاى بزرگ در  ــت كه در هزاران س اس

مصر، بابل، چين و احتمالاً در مكزيك به كار مى رفته است.
ــف  ــورس اين خاصيت مثلث قائم الزاويه را كش ــن، فيثاغ بنابراي
ــن خاصيت را  تعميم  ــت اي ــتين بار توانس نكرد، بلكه او براى نخس
دهد، آن را ثابت كند و از نظر علمى به جنبه هاى عملى آن برسد.

روش هايى براى اثبات رابطه ى فيثاغورس
ــاقين اولين حالت خاص مورد  ــث قائم الزاويه ى متساوى الس مثل
ــادگى  ــكل زير، به س ــت كه با توجه به ش ــر فيثاغورس بوده اس نظ

مى توان نتيجه ى مورد نظر را در آن به دست آورد:

a c

a b c a b

a + =

+ = =

2 2 2

2 2 2 و

و يا
      a c=2 22       

A B

C

a

c

a

a

c

a

ــطح مربع هاى دو ضلع قائمه كه هر يك  ــت كه س     بديهى اس
ــده اند، مربع وتر كه به چهار مثلث  ــاوى تقسيم ش به دو مثلث مس

مساوى تقسيم شده است را مى پوشانند.
تقريباً هر قرنى كه مى گذرد روش هاى جديدى براى اثبات اين 
ــاى جديد اثبات به وجود  ــود يا لااقل فكر روش ه قضيه ارائه مى ش
ــيده است.  مى آيد. هنوز هم افزايش تعداد اين اثبات ها به پايان نرس
اقليدس در كتاب مقدمات خود به 8 طريق اين رابطه را ثابت كرده 
است. خواجه نصيرالدين طوسى نيز آن را در سال 1594 ثابت كرد. 
در اين جا به بيان چند روش جالب كه به هم ارزى شكل ها و تساوى 

مساحت ها مربوط مى شود، مى پردازيم.
روش اول:

اين روش، اثبات احتمالى خود فيثاغورس است:

c

cb

b b

b

I

b

c2

2 ш

п

IV

b

b

b

b
c

c

c

a
a

aI

2

ш

п
IV

ــوع b و c يعنى  ــاوى مجم ــازيم كه ضلع آن مس مربعى مى س
ــث قائم الزاويه ى مفروض  ــه زاويه ى قائمه از مثل ــاى مجاور ب ضلع ه
ــكل (1)). اين مربع را به دو مربع c2 ، b2 و دو مستطيل  ــد (ش باش

مساوى به ضلع هاى b و c تقسيم مى كنيم.
ــه چهار مثلث قائم الزاويه ى  ــتطيل ها را به نوبه ى خود ب اين مس
ــم. اين مثلث ها را  ــيم مى كني ΙΙΙ و I  V  ، تقس  ، ΙΙ  ، Ι ــاوى  مس
آن طور كه در شكل (2) ديده مى شود قرار مى دهيم. در اين صورت 

( شكل1)

( شكل2)



ــع (1) با مربع (2)  ــت مى آيد و چون مرب ــه مربع a2 به دس بلافاصل
معادل و برابر است؛ مى توان نوشت:

b  شكل (1) c bc a bc+ + = +2 2 24 4 شكل (2)  
از حذف 4bc از دو طرف تساوى بالا:

b c a+ =2 2 2
ــر از مربع به ضلع  ــكل هاى (1) و (2)، اگ ــه: با توجه به ش نتيج
ــم، از يك طرف b2+c2 و از طرف ديگر  ــدار 2bc را كم كني b+c مق

a2 را مى دهد،  يعنى:

a2+b2=c2

روش دوم:
اثبات بها سكارا (مؤلف معروف قرن دوازدهم).

ــته  ــكل تنها يك كلمه نوش ــى دان بزرگ هند، زير اين ش رياض
است: نگاه كنيد.

a a

a

a

2(c - b)

1
2 bc

1
2 bc

1
2 bc

1
2 bc

با توجه به شكل داريم:

a (c b) ( bc)= − +
12 2 4
2

يا:

a c b bc bc= + − +2 2 2 2 2

يا:

a b c= +2 2 2

روش سوم
مثلث قائم الزاويه ى زير را در نظر مى گيريم:

ــكل  ــى با همان ابعاد با قاعده ى b را در كنار آن، مانند ش مثلث
زير قرار مى دهيم:

2

a

b b a

CB

c

D

E

2
3

1

1

ــل مى كنيم تا ذوزنقه ى  ــتى به A وص نقطه ى E را با خط راس
c و در نتيجه  c∠ + = 91 2

�0 ABDEحاصل شود. بديهى است كه 
داريم:

       
0c∠ = 9 �           

از طرفى مى دانيم كه مساحت ذوزنقه چنين است:

 

(a c)= +
1 2
2

                  

از طرفى ديگر، مساحت ذوزنقه برابر مجموع مساحت سه مثلث 

قائم الزاويه است:

ABCD مساحت ذوزنقه ى = a.c a.c b.b

ac b

+ +

= +

1 1 1
2 2 2

1 2
2

 

 

بنابراين داريم:

ABCD مساحت ذوزنقه ى ( )a c ac b= + = +
1 12 2
2 2

و در نتيجه خواهيم داشت:

( )a c ac b+ = +
1 12 2
2 2

طرفين تساوى اخير را در 2 ضرب مى كنيم:
( )a c ac b+ = +

2 22

a c ac ac b+ + = +2 2 22 2
و يا پس از اختصار لازم داريم:

a c b+ =2 2 2

A

B C

c

a

b
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C

ABCD مساحت = 1
2

a) = مجموع دو قاعده × ارتفاع ×  c)(a c)+ +
1
2



رياضى دانان مشهور 
ــت  ــهورى اس ــش رياضى دان مش 10 عبارت زير توصيفى از ش

ــال هاى،400، 450،      ــال قبل از ميلاد ، يعنى حدود س كه 1400 س
800 ،1100، 1800، بعد از ميلاد مسيح زندگى مى كردند . 

ــى در  ــر نخ ها آيا مى توانيد دريابيد كه هر كس به كمك اين س
ــى زندگى مى كرده و به چه عنوانى معروف بوده  ــا و در چه زمان كج

است ؟
1.  چوانگ – چى مدت زمان زيادى را براى محاسبه ى مقدار عدد 

л صرف كرد . 
2.    رياضى دانى كه قبل از ميلاد مسيح در مصر زندگى مى كرد . او 

هى پاتيا نبود . 
ــكارا كه بعد از پدر جبر زندگى  ــى دان هندى به نام باس 3.     رياض

مى كرد . 
4.    رياضى دان زن كه حوالى سال 400 بعد از ميلاد مسيح زندگى 

مى كرد و در علم هندسه مطالعه داشت . 
ــته بود او  ــى كه درباره ى تئورى اعداد نوش ــى دان آلمان 5.    رياض
ــال 450 بعد از ميلاد زندگى  ــو چو آنگ  نبود . او در س تى س

مى كرد . 
ــى مى كرد . او  ــال 830 بعد از ميلاد زندگ ــم در س ــو آريس 6.  الك

رياضى دان يونانى نبود . 
ــال قبل از رياضى دان چينى زندگى  7.   احمس بيش از 1000 س

مى كرد . 
.    رياضى دان عربى معادلات درجه ى دوم را مطالعه نكرد .   8

9.  مردى كه به حل مساله مى انديشيد و بيش از 3000 سال قبل 
از سوفيه جرمين زندگى مى كرد . 

ــاندرياى مصر نشانه   اى از پايان  ــهر الكس 10.   مرگ هى پاتيا در ش

دوره ى رياضيات يونانى بود . 

جمع ساعت
آيا مى توانيد يك صفحه ى ساعت را به 5 خط مستقيم تقسيم 
ــر را قطع نكنند و اعداد جفت  ــد بطورى كه اين خطوط همديگ كني

جمع همان تعداد كل باشند ؟

چند طالبى ؟
ــى رفت تا چند طالبى بخرد  1 - خانمى به مغازه ى ميوه فروش
ــه اى حمل كند . او دريافت كه اگر طالبى ها را دو تا دوتا  و در كيس
ــه تا  ــه تا س ــمارش كند يك طالبى باقى خواهد ماند . اما اگر س ش
شمارش كند ، دو طالبى باقى خواهد ماند . تعداد كل بين 60 و 70 

بود . چند طالبى در كيسه ى او بود ؟

! ︡﹫﹠﹋ ︣﹊﹁ ،︡﹫﹠﹊﹡ ︉︖︺︑
خسرو داودي

يد
كن

كر 
ي ف

كم

1389 2، زمستان دوره ى شانزدهم، شماره ى
راهنمايى
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چه روزى است ؟
ــد ، روز بعد از ديروز فردا چه  ــنبه باش اگر فرداى ديروز پنجش

روزى خواهد بود ؟

جمع ديگر ساعت؟ 
ــيله ى دو خط  ــاعت را به وس ــد يك صفحه ى س ــا مى تواني آي
ــط يكديگر را قطع  ــيم كنيد به طورى كه اين دو خ ــتقيم تقس مس

نكنند و جمع هر بخش با مقدار كل يكى باشد ؟

بزرگ تر 
ك: چه كسى بزرگ تر است ؟ آقاى رضايى يا بچه ى دختر او ؟

الف : بچه ى دختر او . او كمى بزرگ تر است . 

چه كلماتى ؟
ــده است كه اگر دو  ــكيل ش ك : چه كلمه اى از پنج حرف تش

حرف آن را برداريم كلمه اى به معناى عدد يك باقى مى ماند ؟
الف : one       Stone (به معناى يك است) . 

ترس :
ك : چرا 6 از 7 مى ترسد ؟

 7، 8 ( ate خوردن ) ، الف : زيرا 7، 9 را مى خورد        9

  آن ها در چه روزى متولد 
شدند ؟

آن فرانك در دوازدهم ماه جون سال 1929 متولد شد . مارتين 
ــتن در  ــد . جين آس ــال 1929 متولد ش لوتر در پانزدهم ژانويه س
ــد . اينديرا گاندى در نوزدهم  ــامبر 1775 متولد ش ــانزدهم دس ش
ــد . ويليام شكسپير در بيست و سوم آوريل  نوامبر 1917 متولد ش

1564 متولد شد . 
ــرده در كدام  روز هفته  ــى توانيد پيدا كنيد كه افراد نام ب آيا م

متولد شدند ؟

︞︨︀︎ ︨︣﹎︣﹝﹩ و ︗︡ول

  -١

 - ٣

 - ٤

 - ٥

 -٢

6

11

2

9 5

4

10

7

8

3

12

1

پاسخ: 14 اسب و 8 مرد در آن محل هستند.

٤٣ ٦١ ٧
٧٣٣٧١

٦٧ ١٣ ٣١

 سر 22 = 8 + 14

٦٨٥٩

٣١٧
٧

٤٢

( 8 ×  2) + ( 14 ×  پا 72 = (4 
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ــته دارند.  ــه ويژگى برجس ــامان، هر يك س احمد، بهروز و س
اطلاعات ما درباره ى آنان به شرح زير است:

1- دو نفر از آنان باهوش، دو نفر خوش قيافه، دو نفر نيرومند و 
دو نفر بذله گو هستند. يكى از آن ها هم مردم دار است.

2- درباره ى احمد بايد گفت:
الف) اگر او بذله گو باشد، خوش قيافه است.
ب) اگر او خوش قيافه باشد، باهوش نيست.

3- درباره ى بهروز بايد گفت:
الف) اگر او بذله گو باشد، باهوش است.

ب) اگر او باهوش باشد، خوش قيافه است.
4- درباره ى سامان بايد گفت:

الف) اگر او خوش قيافه باشد، نيرومند است.

︚﹥ ﹋︧﹩ ﹝︣دم دار ا︨️؟
نويسنده: جورج سامِرز
ترجمه ى حسن ياورتبار

ضي
ريا

 و 
طق

من

كليدواژه ها: منطق، معما، استدلال .
ــد، بذله گو  ب) اگر او نيرومند باش

نيست.
ــما، كدام يك مردم دار  به نظر ش

است؟
(راهنمايى: براى آسان شدن حلّ 
معما، نخست مجموعه ى ويژگى هايى 
را كه مى توان به هر كدام نسبت داد، 
ــپس فرض كنيد  ــخص كنيد. س مش
ــت.  ــه نفر مردم دار اس يكى از اين س
ــد كه فقط در يكى از اين  يادتان باش
ــچ تناقضى  ــا، هي ــه ويژگى ه مجموع

وجود ندارد.)



  دوره ى شانزدهم، شماره ى 2، زمستان 1389
راهنمايي

26

ا﹁﹆﹩
ــاى 1933                   ــودى منه ــودى    2. 17 عم ــر 4 عم ــانزده براب 1. ش
ــت و نه     7. 5 عمودى منهاى چهل و دو    8. 21 افقى منهاى بيس
9.    14 افقى منهاى 8906    12. 6 عمودى تقسيم بر هفده    13.   
ــت    14. 25 افقى ضرب در 2  ــت و هش ــى به علاوه ى بيس 12 افق
عمودى    15. 3 عمودى ضرب در دو    16. 15 افقى به علاوه ى نود 
و هفت    18. يازده برابر 24 افقى    21. 12 افقى تقسيم بر هفت    
ــاى يك    24. 2 عمودى ضرب در 19عمودى     ــودى منه 23. 2 عم
ــانتى مترها در دوازده متر    19. 2 عمودى ضرب در  ــداد س 25. تع

پنج    20. 21 افقى ضرب در نهُ

3 4

8

10

12 13

14

15 16 17

19 20

2322

25

1 2 5 6

7

9 11

18

21

24

︗︡ول ٤٦

︞︨︀︎ ︗︡ول ︫﹞︀رۀ ٤٥ 
افقي

ــانتيمتر در هفت  ــودي منهاي 17897    5. تعداد س 1. 8 عم
ــت و  ــت    8. 1 عمودي به علاوه ي بيس متر 6. 5 افقي منهاي هش
يك    9. تعداد ميليمتر در دوازده سانتيمتر   11. 4 عمودي منهاي 
ــاي 122   15. 14 عمودي منهاي  ــودي منه ــده    13. 7 عم هف
ــر   17. 20 عمودي منهاي  ــل   16. تعداد ميليمتر در 10 مت چه
ــاي 112   21. 26  ــه   19. 5 عمودي منه ن
عمودي منهاي سي و پنج   22. 15 افقي 
ــيم بر  منهاي 172   24. 27 افقي تقس
ــت   25. 22 عمودي به علاوه ي  هش
ــي به علاوه ي  ــل   27. 25 افق چه
ــش   29. 8 عمودي  ــي و ش س

به علاوه 9008

︻﹞﹢دی
ــانتى متر  1. 24 افقى منهاى 161    2. يك عدد اوّل    3. تعداد س
در چهار متر    4. مربع يك عدد    5. 13 افقى تقسيم بر هفت    6. 
ــت و يك    9. 9 افقى به علاوه ى 3115     17 عمودى به علاوه ى بيس
ــلاوه ى 13800    11. 9 عمودى به علاوه ى 676     ــى به ع 10. 1 افق
ــا در هفت كيلومتر     ــش    17. تعداد متره ــى منهاى ش 15. 1 افق
ــج    20. 21 افقى ضرب در نهُ    22.  ــودى ضرب در پن 19. 2 عم
ــار    23. تعداد ميلى مترها در  ــودى به علاوه ى پنجاه و چه 23 عم

چهار سانتى متر

ول
جد

محمد عزيزي پور
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دفتر انتشارات كمك آموزشي

 با مجله هاي رشد آشنا شويد

مجله هاي دانش آموزي 
 ( به صورت ماهنامه و 8 شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند ) :

مجله هاي بزرگسال عمومی
 (به صورت ماهنامه و 8 شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند):

مجله هاي رشــد عمومــي و اختصاصي بــراي آموزگاران، معلمــان، مديران و 
كاركنــان اجرايــي مــدارس، دانش جويان مراكــز تربيت معلم و رشــته هاي 
دبيري دانشــگاه ها و كارشناســان تعليم و تربيت تهيه و منتشــر مي شوند. 

ــماره ي4  ــاختمان ش ــهر شمالي،س ايرانش ــان  ــران، خياب  نشـاني: ته
                آموزش وپرورش ، پلاك 266، دفتر انتشارات كمك آموزشي. 

 تلفن و نمابر:  88301478 ـ 021

مجله هاي رشـد توسـط دفتر انتشـارات كمك آموزشي 
سـازمان پژوهـش  و برنامه ريزي آموزشـي وابسـته به 
وزارت آمـوزش  و پـرورش تهيـه و منتشـر مي شـوند:

وزش ابتــدايي  رشد آموزش راهنمـايي تحصيلي  رشد تكنولوژي   رشد آمـ

آموزشي  رشد مدرسه فردا  رشد مديريت مدرسه  رشد معلم 

 رشد برهان راهنمايي (مجله رياضي براي دانش آموزان دوره ي راهنمايي تحصيلي)  
رشد برهان متوسطه (مجله رياضي براي دانش آموزان دوره ي متوسطه)  رشد آموزش 
قرآن  رشد آموزش معارف اسلامي  رشد آموزش زبان و ادب فارسي  رشد آموزش 
هنر  رشـد مشـاور مدرسه  رشد آموزش تربيت بدني  رشد آموزش علوم اجتماعي 
 رشـد آموزش تاريخ   رشـد آموزش جغرافيا  رشـد آموزش زبان  رشد آموزش 
رياضي   رشـد آموزش فيزيك  رشد آموزش شيمي   رشد آموزش زيست شناسي  
 رشد آموزش زمين شناسي  رشد آموزش فني و حرفه اي  رشد آموزش پيش دبستاني

(براي دانش آموزان آمادگي و پايه ي اول دوره ي دبستان)

(براي دانش آموزان پايه هاي دوم و سوم دوره ي دبستان)

(براي دانش آموزان پايه هاي چهارم و پنجم دوره ي دبستان)

(براي دانش آموزان دوره ي راهنمايي تحصيلي)

(براي دانش آموزان دوره ي متوسطه و پيش دانشگاهي)

 (به صورت فصلنامه و 4 شماره در هر سال تحصيلي منتشر مي شوند):
مجله هاي بزرگسال و دانش آموزي اختصاصي
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اشاره:
در شماره ى پيشين با استفاده از مفهوم فاصله ى عمودى 
(كوتاه ترين فاصله)، توانسـتيم امن ترين نقطه نسبت به يك 
خطِ ناامن را بيابيم. در اين شماره حالت هاى ديگرى از ناامنى 

را بررسى خواهيم كرد.

ج) فرض كنيد دو رشته كوه (خط) ناامن L1 و L2 داريم كه به 
ــته  ــورت موازى با هم قرار گرفته اند. مى خواهيم بين اين دو رش ص
كوه، مسيرى تعيين كنيم كه شهرهاى (نقاط) A  و B را به يكديگر 
ــما چگونه مى توان امن ترين مسير را انتخاب  متصل كند. به نظر ش

كرد؟ (فرض كنيد شدت ناامنى در هر دو رشته برابر است).

طبيعى است كه بايد نقاط امن در دورترين محل از خطوط قرار 
ــت كه وقتى از يك خط دور مى شويم  ــكل اين جاس گيرند، ولى مش
ــكل، يك ايده  ــد. براى رفع اين مش به خط ديگر نزديك خواهيم ش
مى تواند اين باشد كه از يك خط به سوى خط ديگر حركت كنيم و 

﹡﹆︀ط ا﹝﹟
 ﹇︧﹞️ دوم

حسن احمدى

كليدواژه ها: فاصله ى عمودى، كوتاه ترين فاصله .

A

B

L a
b

يادآوري: 
 هزينه ي برگشت مجله در صورت خوانا و كامل نبودن نشاني و عدم حضور 

گيرنده، برعهده ي مشترك است.
 مبناي شروع اشتراك مجله از زمان دريافت برگ اشتراك خواهد بود.

  صنـدوق پستي مركز بررسي آثار:                                                  15875/6567
  صنـدوق پستي  امور مشتركين:                                           16595/111
www.roshdmag.ir                                                      :نشاني اينترنتي  
  امور مشتركين:                             77335110 ـ 77336656ـ021
021   پيام گير مجله هاي رشد:                                           88301482 ـ

 نام مجله هاي در خواستي:
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نام خانوادگي:. و  نام   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تولد:. تاريخ   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تحصيلات:  ميزان   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تلفن:.
 نشاني كامل پستي: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شهرستان:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . استان: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خيابان: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شماره ي پستي: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پلاك: .
   در صورتي  كه قبلاً مشترك مجله بوده ايد، شماره ي اشتراك خود را بنويسيد:

                  
       امضا:

شرايط:
1. پرداخت مبلغ 70/000 ريال به ازاي يك دوره يك ساله مجله ي درخواستي، 
به صورت علي الحساب به حساب شماره ي 39662000 بانك تجارت شعبه ي 

سه راه آزمايش (سرخه حصار) كد 395 در وجه شركت افست.
2. ارسال اصل فيش بانكي به همراه برگ تكميل شده ي اشتراك 

باپست سفارشي. (كپي فيش را نزد خود نگه داريد.)

برگ اشتراك مجله هاي رشد

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . كداشتراك:

همّت مضاعف،كار مضاعف

يي
فزا

ش ا
دان
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در مسير حركت، فاصله مان را از هر دو خط اندازه بگيريم و مقايسه 
كنيم.

ــر و b كوچك تر  ــه ى a بزرگ ت ــويم، فاصل ــه از L1 دور ش هرچ
ــود. البته چون در هريك از اين خطوط ممكن است زلزله رخ  مى ش
دهد، مجبوريم فاصله ى a (كم تر) را فاصله ى ايمنى در نظر بگيريم. 
ــعى كنيم اين فاصله ى كم تر را به حداكثر ممكن  در واقع ما بايد س
ــانيم. پس حركتمان به سوى L2 را تا آن جا ادامه مى دهيم كه  برس
ــت كه اگر به اين حركت ادامه دهيم،  ــوند. آشكار اس a با b برابر ش
ــود. پس  ــد و فاصله ى ايمنى دوباره كم مى ش b كوچك تر خواهد ش

امن ترين حالت زمانى رخ مى دهد كه a و b برابر باشند.
به راحتى مى توان نشان داد نقاطى كه از L1 و L2 به يك فاصله 
باشند، روى خطى قرار دارند كه وسط اين دو خط و موازى با آن ها 

كشيده شده باشد.
د) فرض كنيد دو رشته كوه (خط) نا امن L1 و L2 داريم كه به 
ــته  صورت ناموازى با هم قرار گرفته اند. مى خواهيم بين اين دو رش
كوه، مسيرى تعيين كنيم كه شهرهاى (نقاط) A و B را به يكديگر 
ــما چگونه مى توان امن ترين مسير را انتخاب  متصل كند. به نظر ش

كرد؟ (فرض كنيد شدت ناامنى در هر دو رشته برابر است).

ــخ هاى خود را براى مجله  ــه اين حالت خوب فكر كنيد و پاس ب
ــى  ــده حالت هاى پيچيده ترى را بررس ــماره ى آين ــتيد. در ش بفرس

خواهيم كرد.

A

L

B
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در حرف اول شماره ي 54 برهان راهنمايي سردبير مجله 
سؤالاتي را مطرح نموده بودند كه آقاي مهدي نصيري دانش آموز 
ساعي سال سوم مدرسه  راهنمايي رازي از منطقه ي 16 تهــران 
به آن سؤالات پاسخ هاي دقيق و خواندني اي داده اند كه با هم 
مي خوانيم:

 شما تا چه حد به رياضيات علاقه داريد؟
من رياضيات را با دل و جان دوست دارم و عاشق آن هستم.

يـا  رياضى دان هـا  و  رياضيـات  ويژگى هـاى  از  آيـا   
رياضى خوان ها اطلاعى داريد؟

تا آن جا كه زندگى نامه هاى آن ها را خوانده ام، معمولاً انسان هاى 
فوق العاده منظم، مرتب و فكور و حلال مسئله اند و زندگى فوق العاده اى 

دارند.
 فكر مى كنيد رياضيـات در دانش هاى ديگر و علوم غير 
رياضى مانند فيزيك، مكانيك، شيمى، زيست شناسى، نجوم، 

اقتصاد و جامعه شناسى چه نقشى دارد؟
رياضيات پايه ى اساسى بسيارى از علوم و دانش بشر است و مادر 

همه ى علوم و فنون  ودانش هاى انسان به شمار مى آيد.
 راسـتى، رياضيات چه نقشى در زندگى رروزمره ى شما 

دارد؟
ــى دارد؛ مانند:  ــتانم رياضيات نقش مهم ــى من و دوس در زندگ
ــايل  ــزى زندگى، تحصيلى و ...؛ چينش اتاق؛ پيش بينى وس برنامه ري
ــورد نياز منزل و  ــايل م ــورد نياز؛ برآورد نيارهاى روزانه؛ خريد وس م

خيلى چيزهاى ديگر.
 اگر رياضيات براى شـما درسـى سـخت، بـدون روح و 

خشك به نظر مى رسد، دليل آن را در چه مى دانيد؟
ــكى نيست، بلكه فوق العاده  براى من برعكس، رياضى درس خش

شيرين و دوست داشتنى است.
 آيا بـراى ملموس كـردن رياضيـات و علاقه مند كردن 

دوستان شما به آن، راهى پيشنهاد مى كنيد؟
ــن، برگزارى  ــيله ى فيلم و انيميش آموزش مفاهيم رياضى به وس
ــكيل انجمن دوست داران  ــتانى و كشورى؛ تش ــابقات رياضى اس مس
ــى تا بتوانند خوب و  ــى راهنمايى؛ آموزش دادن معلمان رياض رياض

جذاب، همراه با وسايل درس بدهند.
 به نظر شـما رياضيـات چه قدر با فطرت آدمى سـازگار 

است؟
به نظر من، فطرت اوليه ى بشر بر اساس محاسبات اوليه و پايه ى 

رياضى بنا شده و راز آفرينش در رياضيات نهفته است.
 آيا به تاريخ رياضيات علاقه داريد؟

خيلى زياد. اما كتاب مناسبى در حد سن خودم كه بتوانم خوب 
آن را بفهمم، پيدا نكرده ام.

 از تاريـخ رياضيـات، ايرانى و اسـلامى، چه قدر آگاهى 
داريد؟

مثلاً ابوريحان بيرونى، خيام و كاشانى را خوب مى شناسم.
 بـه نظر شـما معلـم رياضـى خـوب و موفـق بايد چه 

خصوصياتى داشته باشد؟
بايد در ابتدا با بچه ها دوست و صميمى باشد، خودش به رياضى 
ــعى كند مسئله هاى  ــد، رياضى را خوب ياد بدهد و س علاقه مند باش

ساده را با علاقه به بچه ها ارائه دهد.
 رياضيات با نظم چه ارتباطى دارد؟

بسيارى از نظم هاى بشر بر اساس رياضيات است. كسى كه خوب 
ــان منظم و مرتبى است و در  رياضى مى داند و مى فهمد، معمولاً انس

خيلى كارها موفق و ممتاز مى شود.

﹬ ،﹤﹞︀﹡ ﹈﹬﹈ دو︨️
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ــت و  ــر اس ــى امكان انتخاب چنين ميدان بزرگى ميس 1 _ بل
ــاحت ميدان بازى، مربعى به ضلع سه متر است.  كم ترين مقدار مس

اگر كاوه بازى را از نقطه ى مشخص شده در اين تصوير آغاز كند:

بهروز خواهد توانست اتومبيل را به يكى از نقاط معين شده در 
شكل زير براند.

اما كاوه مى تواند چنان بازى كند كه حريف موفق نشود اتومبيل 
ــاند، زيرا با  ــه هاى مربع برس را به يكى از چهار نقطه ى واقع در گوش
استقرار اتومبيل در هر يك از چهار نقطه آن چهار نقطه، برُد از آن 
بهروز خواهد بود سبب آن است كه يك نقطه گوشه اى تنها مكانى 
ــت كه مى توان اتومبيل را در جهتِ مخالف جهت هاى موردِ نظرِ  اس
حريف به حركت در آورد و آن را از محدوده ى ميدان بازى را خارج 

كرد.
ــروز همواره بازى را  ــت و به ــخ منفى اس 2 _ در اين مورد پاس
ــافتى كه  ــد اتومبيل را از نقطه ى آغاز تا هر مس ــرد . او مى توان مى ب
بخواهد دور كند. صرف نظر از آن كه در كدام محل از بازى مستقر 
ــد، بهروز اتومبيل به دورترين نقطه ى ميدان بازى انتقال دهد.  باش
بهروز در همه حال بايد مسير حركت را چنان برگزيدند كه بر خط 
ــتقرار كنونى اتومبيل  ــه ى آغاز بازى و نقطه ى اس ــهِ ميانِِ نقط رابط
ــواره فاصله ى خود را  ــن تدبير، او هم ــد. با پيروزى از اي عمود باش
ــد و موضوعى كه كاوه انتخاب  ــه ى آغاز بازى افزايش مى ده از نقط

مى كند بر او تأثيرى ندارد. 

درستى يا نادرستى اين شيوه را مى توان از معادله ى فيثاغورس 
ــك مثلث  ــوع مى توان ي ــدن موض ــن تر ش ــن كرد. براى روش معي
ــافتى كه در پى ذكر مى شود، ترسيم  ــه مس قائم الزاويه به اضلاع س
ــه ى آغاز»،  ــتقرار اتومبيل تا نقط ــه ى محل جديد اس ــرد: «فاصل ك
«فاصله ى محل استقرار پيشين اتومبيل تا نقطه ى آغاز» و «مسافت 
پيموده شده». پيداست كه مسافت پيموده شده در آخرين دفعه ى 
ــت كه همواره يك  حركت اتومبيل، همان وتر مثلث قائم الزاويه اس
متر طول دارد. بنابراين مربع مسافت جديد پيموده شده برابر است 
با مربع مسافت پيموده شده به علاوه ى يك. رشته ى اعدادِ نمايانگرِ 

مسافت هاى پيموده شده در بازى عبارت اند از:

...

1 2 3 2 5

6 7 2 2 3

و و و و
و ووو

ــته اعداد همواره رو  ــود، مقدار اين رش به طورى كه ديده مى ش
ــت. از اين رو در  به فزونى مى رود و هيچ حدى بر آن ها متصور نيس
ــه بهروز مجال كافى براى نوبت هاى متعدد در بازى بيابد،  صورتى ك

مى تواند تا هر نقطه ى دلخواه از نقطه ى آغاز بازى فاصله بگيرد.

﹤︙﹬ا︑﹢﹝︊﹫﹏ ︋︀ز ︞︨︀︎

نين شده در بهروز خواهد توانست اتومبيل را به يكى از نقاط مع
شكل زير براند.

وشود اتاتومومبيبيل لل  ن ن ققفقفق مومو م مممىى ى ى توتوتوااندد چنچنانان ب بازازى ى كنكنكندد كه حريف ف اماا ا ا كككاوه
ــاـاندند، ززيراا ببا ا  ــهـه ه هاىاى م مربربع  ع ببربرسـس د در گوگوشـش طقطططهه ههىى ىى واواواقعقعقع ا به يكىىىى اااز ز ز چهچهچهچهارارار ن
ن ن نقطه، برُد ازاز آآن ن  اهااار نقنقنقنقططهطهطه آننن چهار چ چ ززاز ستقرار اتومبيل در هر ييكككك 
ناانانى ى ى  كمكك هنهاا  گگ گگوشوشوشوشهه ه ه اىاىاى ت هروز خواهد بود سبب آن است كهكهكهكه ييييكككك نقطه
ــت كه مى توان اتومبيل را در جهتِ مخالفففف ججججهتهتهتهت هاى مموورددِدِِ نظظرظرظرِ  س
اارا خ خ خخاارارارجج ج  حريف به حركت در آورد و آن را از محدوده ى ميدان بازى 

كرد.
ــروز همواره بازى را اا ــت و به ــخ منفى اس در اين مورد پاس _ 2
كه افت م ه تا آغاز نقطهى از ا اتومبيل د توان م او د ب م

درستى يا نادرستى اين شيوه را مى توان از معادله ى فيثاغورس
ــك مثلث ــوع مى توان ي ــدن موض ــن تر ش ــن كرد. براى روش معي
ــافتى كه در پى ذكر مى شود، ترسيم ــه مس قاقاقاقائمئمئمئما ا االزلزلزلزاااويه به اضلاع س
ــه ى آغاز»، ــتقرار اتومبيل تا نقط ــه ى محل جديد اس ــرد:: « « ««فففاصل ك
«فاصله ىىى م م ممحلحلحلحل استقرار پيشين اتومبيل تا نقطه ى آغاز» و «مسافت
هدهدهده شش ش شددهدهده».».». پ پ پيديديديداساساست كه مسافت پيموده شده در آخرين دفعه ى ومومومو پيپيپي
ــت كه همواره يك ووواويه اس زززلز قاقاقاقائمئمئمئم ا م م مثلثلثلثلث ث ث ث انانان و و وترترتر ا اتوتومببمبيليليل، ، همهمه حرحركتكت
جدجدجديديديد پ پ پيميميمودوده ه شدشدشدشده برابر است فافافت ت ت م مربربع ع مسمس نين ارا متر طول دارد. بناب
كيكيك. رشرشرشتهتهته ى ى ى ا اعددادادادادِِِِ نمايانگرِ م م مساساسافتفتفت پ پ پيميميموووده شد ه بهبه ع علاولاوه ه ى ى  رمرمربعبعبع بباا ا

د د درر ر بابابازىزىزى ع عبابارت اند از: ش ش شدهدهده ممسافت هاى پييمومودهده

...

1 2222 3 233 5

6 76 76 76666666 7 2 22 22 2 3333

ووو ووو و و
وووو وووووو

عاعداداداددد همواره رو ـــتـتتههه  نينينين ر رشـششـش ا ا م م مقدقدقدارارار ــوـوـود،د،د، يديديدهدهده م ممى ى ى شـشش بببهه طططورىرىى ك ككه ه
ــت. از اين رو در يهيچچ حدىى بربر آآآنن ن هاها م م متصتصتصتصوروورور ننننييسيسيس ورورورود وو و و  مم مىى  بهبهبه ف ف فزوزوزونىنىنى
ــهـهـه بهروز مجال كافى براى نوبت هاى متعدد در بازى بيابد، صوصصوصورترترتىى ى كـكـك

آ
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بازی ١
وسايل لازم: سه دسته لوبيا (يا هر نوع مهره ى ديگر) به ترتيب 

شامل 11، 16 و 21 لوبيا
شرح بازى:

ــى، بازيكن اول را انتخاب كنيد. به ترتيب بازى  ابتدا با قرعه كش
كنيد و هر كدام در نوبت خود يكى از دسته لوبياها را برگزينيد و آن 
ــته ى كوچك تر تقسيم كنيد. برنده ى بازى كسى است  را به دو دس
ــته اى  ــه آخرين حركت را انجام مى دهد و پس از آن حركت دس ك

براى تقسيم شدن باقى نمى ماند.
ــى در اين بازى  آيا پيش از بازى مى توانيد حدس بزنيد چه كس

برنده مى شود؟

بازی ٢
ــته  وسـايل لازم: 20 كارت كه روى آن ها اعداد 1 تا 20 نوش

شده است و يك كاغذ و خودكار
شرح بازى:

ــى بازيكن اول را انتخاب كنيد. بازيكن اول در  ابتدا با قرعه كش
ــن حركت بايد يكى از كارت ها را انتخاب كند و در ابتداى يك  اولي
ــطر كاغذ قرار دهد و جلو آن روى كاغذ يك علامت جمع (+) يا  س
تفريق (-) بگذارد. بازيكن دوم بايد يكى ديگر از كارت ها را انتخاب 
ــو كارت خود يك علامت  ــارت قبلى قرار دهد و جل ــد و جلو عب كن
جمع (+) يا تفريق (-) بنويسد. بازى به همين ترتيب تا تمام شدن 
ــا به نوبت ادامه مى يابد.  در اين مرحله بازيكنان بايد مقدار  كارت ه
عبارت را محاسبه كنند. اگر حاصل به دست آمده زوج باشد، بازيكن 

︋︀زی ﹨︀ی ︚﹠︡ ﹡﹀︣ه
زهره پندى

ــت. (در اعداد منفى  اول و در غير اين صورت بازيكن دوم برنده اس
ــه عدد بدون علامت  ــت يا فرد، ب ــراى تعيين اين كه عدد زوج اس ب
ــى  توجه مى كنند.) آيا پيش از بازى مى توانيد حدس بزنيد چه كس

در اين بازى برنده مى شود؟

بازی ٣
وسايل لازم: كاغذ و خودكار

شرح بازى:
ــى بازيكن اول را انتخاب كنيد. عددهاى 14 و  ابتدا با قرعه كش
ــن اول بايد حاصل تفريق اين دو  ــيد. بازيك 34 را روى كاغذ بنويس
عدد را روى كاغذ بنويسد. به همين ترتيب بازى ادامه مى يابد و هر 
ــته شده را انتخاب  بازيكن در نوبت خود، دو عدد از ميان اعداد نوش
ــرطى كه اين عدد  ــد به ش مى كند و حاصل تفريق آن ها را مى  نويس
ــد. برنده ى بازى كسى است كه آخرين عدد  ــته نشده باش قبلا نوش

را بنويسد.
ــى در اين بازى  آيا پيش از بازى مى توانيد حدس بزنيد چه كس

برنده مى شود؟

ــما معرفى  ــه بازى به ش ــازى كرديد؟ لذت برديد؟ اين بار س ب
ــه ى اين بازى ها  ــبه بازى اند تا بازى! در هرس ــم كه بيش تر ش كردي
ــش از آغاز بازى مى توان فهميد كه در هر حال بازيكن اول برنده  بي

است!
تعجب كرديد؟ بياييد يك بار بازى ها را با هم مرور كنيم.

كليدواژه ها: بازى، زوج، فرد، حاصل جمع و تفريق، ب.م.م، روش برد، بررسى بازى .

پاسخ؛ صفحه ي 33
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بازی ١
ــته لوبيا داريم. بازيكن اول هر دسته اى  در آغاز اين بازى 3 دس
ــى كه بگيرد به هر حال تعداد اين  ــه انتخاب كند و هر تصميم را ك
ــپس بازيكن دوم تعداد دسته ها  ــته ها را به 4 تبديل مى كند. س دس
ــاند و بازى ادامه مى يابد و بازيكن اول در هر حركت  را به 5 مى رس
تعداد دسته ها را به يك عدد زوج و بازيكن دوم در هر حركت، تعداد 
ــته ها را به يك عدد فرد تبديل مى كند. در انتهاى بازى همه ى  دس
ــته لوبيا كه هر  ــوند و 11+16+21=48 دس لوبياها از هم جدا مى ش
يك شامل يك لوبياست به وجود مى آيد. 48 عددى زوج است، پس 

بازيكن اول برنده ى بازى است! ! !
ــته ها را طورى تغيير دهيد كه نفر  تعداد لوبياها در يكى از دس

دوم برنده شود.

بازی ٢
ــارت به هيچ  ــا زوج بودن حاصل عب ــن بازى فرد بودن ي در اي
ــتگى ندارد.  موردى به جز تعداد عددهاى فرد موجود در عبارت بس
در ميان اعداد 1 تا 20، ده عدد فرد وجود دارد كه چون تعدادشان 
ــر ترتيب عددى زوج  ــت، حاصل جمع يا تفريق آن ها به ه زوج اس

است. پس بازيكن اول هميشه برنده است! ! !
ــه طورى كه نفر دوم  ــى از كارت ها را از بازى حذف كنيد ب يك

برنده ى بازى شود. 

بازی ٣
ــى اين بازى از دو بازى قبلى سخت تر است. پس بيش تر  بررس

توجه كنيد!
در خلال انجام بازى دير يا زود ب.م.م دو عدد به صورت حاصل 
ــته مى شود.  ــت مى آيد و نوش ــده به دس تفريق دو عدد انتخاب ش
ــه ى مضرب هاى اين ب.م.م تا جايى كه از بزرگ ترين عدد اوليه  هم

بزرگ تر نباشند، در ميان اعداد خواهند بود.
درستى اين مطلب را با روش زير بررسى كنيد:

ــاى (25 و 5)، (18 و 12)،      ــت عدده ــازى را با هريك از جف ب
(13 و 26) و (13 و 1) بازى كنيد و ببينيد در هر مورد چه اعدادى 

نوشته مى شوند.
روش تقسيم هاى متوالى براى يافتن ب.م.م چه ارتباطى با اين 

بازى دارد؟

ــر ترتيبى  ــت و با ه ــر 2 اس ــازى 3، ب.م.م 14 و 34 براب در ب
اعداد بعدى را بنويسيم،  در انتهاى بازى اعداد، يك زوج كوچكتر و 
مساوى 34 را خواهيم داشت. چون تعداد اين عددها فرد است، پس 

بازيكن اول در هر حال برنده ى بازى است! ! !
يكى از دو عدد اوليه را طورى تغيير دهيد كه بازكن دوم برنده 
شود! آيا پيش از بازى مى توانيد حدس بزنيد چه كسى در اين بازى 

برنده مى شود؟

منبع: كتاب محافل رياضى (تجربه ى روس ها)، مؤسسه ى انتشارات فاطمى، 
.1386

1389 2، زمستان دوره ى شانزدهم، شماره ى
راهنماييراهنمايي
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سيروس غفاريان

ــلامى به نام افرادى برخورد مى كنيم  در تاريخ علم در ايران اس
ــك ( برخوردارى از  ــان از ويژگى پلى تكني ــه ى اروپايي ــه به گفت ك
همه ى فنون) بهره مند بودند و به نحو بارزترى جامع جميع علوم و 
فنّاورى زمان خود بودند. ما سعى داريم از همه ى آن ها نام نبريم. از 
ــتارگان قدر اول آسمان علوم و فن به عنوان نمونه مى توان  ميان س
ــد از افراد زير نام ببريم  ــرن چهارم و پنجم هجرى قمرى به بع از ق
ــپس به زيست نگارى ( بيوگرافى) مرحوم هشترودى بپردازيم و  و س

مشتركات اورا با خيام بررسى كنيم. 
ــنه اى بخارايى، رياضى دان، فيلسوف،  ــينا، روستازاده افش ابن س
ــك، داروشناس و حكيم الهى بود و دانشمندان معاصــــــر او   پزش
«  ابوريحان بيرونى خوارزمى»، رياضى دان منجم، مورخ، جغرافى دان، 
ــابورى و ابوالوفا بوزجانى رياضى دان و منجم بودند كه در  خيام نيش
بين اين دو خيام شاعر و فيلسوف نيز به حساب مى آمد، زيرا هريك 

از رباعيات او دربردارنده ى فلسفه و جهان بينى خاص او بود.
غياث الدين جمشيد كاشانى، رياضى دان، منجم و ايجاد كننده ى 
ــيرازى،  ــتم و قطب الدين ش ــرن هش ــه در ق ــن رصدخان بزرگ تري

رياضى دان، طبيب، منجم و فيلسوف بود.
ــران و تبريز، يعنى  ــيس دارالفنون ته ــر ما از زمان تأس در عص
ــرزا عبدالغفار خان  ــر ناصرى به بعد، مي ــر و عص از دوره ى اميركبي
ــتاد دارالفنون  ــه نورى، رياضى دان، منجم و مهندس و اس نجم الدول
ــون، رياضى دان،  ــتاد ذوالفن ــر اس ــال اخي ــتاد س بود. وى  در هش
تقويم شناس، منجم و عالم الهى بود كه پيش بينى خسوف و كسوف 
ــالنامه ى پارس را كه  ــالى كه س ــال 1331 ( س در ايران تا آخر س
ــر مى كرد) به عهده ى او بود و تا آخر عمر  مرحوم امير جاهد منتش
تقويم تطبيقى سال هاى هجرى قمرى، هجرى شمسى و ميلادى را 

از 1305 خورشيدى به بعد در سالنامه ى پارس منتشر مى كرد.

﹡﹍︀﹨﹩ ︋﹥ ز﹡︡﹎﹩ ر﹬︀︲﹩ دا﹡︀ن ︝︀︮︉ ︻﹙﹢م و ﹁﹠﹢ن

از ︠﹫︀م ﹡﹫︪︀︋﹢ری ︑︀ ︎︣و﹁︧﹢ر ﹨︪︐︣ودی

ــاى رياضى  ــه دوره ى كتاب ه ــك، رياضى دانى ك ــد بيرش احم
دبيرستانى را با عده اى از دبيران با تجربه تحت عنوان «مجموعه ى 
خرد» منتشر كرد كه مورد استفاده ى دانش آموزان كشور قرار گرفت 
ــخص تا آخر عمر در دانشنامه ى بزرگ فارسى  و علاوه بر آن اين ش
كار مى كرد و گاه شمارى تطبيقى سه هزار ساله را به رشته ى تحرير 
ــه هزار ساله،  ــيد و عمر پر بركت خود را در راه تأليف تقويم س كش

كتب رياضى و شرح حال دانشمندان جهان گذراند.
ــوم احمد آرام، رياضى دان، مترجم كتب رياضى و مورخ به  مرح
ــته ى ويل دورانت  ــى از كتاب هاى تاريخ تمدن نوش نحوى كه بخش
ــرق زمين، گاهواره ى تمدن را ترجمه كرد. او هم چنين  از جمله مش
ــفه نيز بود به طورى  كه در زمان اوج اشتهار  ــوف و معلم فلس فيلس
ــير حكمت در اروپا نوشته ى محمد على فروغى كه  كتاب فلسفه س
ــيدى كتاب  ــفه ى اوپايى بود، در 1326 خورش اولين ترجمه ى فلس
ــارات  ــته ى اوزوالدكواپه را ترجمه و انتش ــفه نوش مقدمه اى بر فلس
ــخصيت هاى علمى از  ــر كرد. در آن زمان ش ــر آن را منتش اميركبي
ــى  ــفه و روانشناس ــى كه «مبانى فلس ــه دكتر على اكبر سياس جمل

كليدواژه ها: خيام نيشابورى، پروفسور هشترودى، رياضى دان، شاعر .

ــه هزار ساله، ــيد و عمر پر بركت خود را در راه تأليف تقويم س كش
كتب رياضى و شرح حال دانشمندان جهان گذراند.

ــوم احمد آرام، رياضى دان، مترجم كتب رياضى و مورخ به ورخمرح و ى ر م ر ن ى ر م ر وم ر
ــته ى ويل دورانتن ــى از كتاب هاى تاريخ تمدن نوش نحوى كه بخش

ــرق زمين، گاهواره ى تمدن را ترجمه كرد. او هم چنين از جمله مش
ــفه نيز بود به طورى  كه در زمان اوج اشتهارف ــوف و معلم فلس فيلس
ــير حكمت در اروپا نوشته ى محمد على فروغى كهك كتاب فلسفه س

ــيدى كتاب 1326 خورش ــفه ى اوپايى بود، در اولين ترجمه ى فلس
ــاراتم ــته ى اوزوالدكواپه را ترجمه و انتش ــفه نوش مقدمه اى بر فلس

ــخصيت هاى علمى از ــر كرد. در آن زمان ش ــر آن را منتش ااميركبي ل ا خ ش ا آ ك ا آ ك ا
ــى ــفه و روانشناس ــى كه «مبانى فلس ــه دكتر على اكبر سياس جمل
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جديد» را تدريس مى كرد، از كار او تجليل كرد. و سرانجام پروفسور 
ــاى مكانيك  ــر رياضى در زمينه ه ــترودى كه علاوه ب ــن هش محس
ــمانى، هيئت و نجوم، فلسفه و ادبيات صاحب نظر بود و مى توان  آس
از او به عنوان خيام ديگرى در دهه ى ششم قرن بيستم نام برد. بى 
مناسبت نيست كه ابتدا شرحى از اقدامات علمى عمر خيام را پيش 
ــپس وجوه مشترك زندگى  روى خوانندگان محترم قرار دهيم و س

پروفسور هشترودى و خيام را متذكر شويم.
نگاهى به زندگى خيام

ــرى قمرى) را مى توان  ــم ميلادى ( قرن پنجم هج قرن يازده
ــتاد پرويز شهريارى)،  ــت (ص 168 زندگى نامه اس عصر خيام دانس
ــادلات را عرضه كرد. از جمله  ــته اى از مع زيرا او طبقه بندى شايس
ــدى كرد و او  ــوم را طبقه بن ــيزده صورت از معادلات درجه ى س س
كوشيد كه همه ى آن ها را حل كند و براى تعدادى از آن ها از طريق 
x را  a cx3 2+ = ــى راه حلى پيدا كند. او معادله ى  مقاطع مخروط
ــى» ارائه داد،  ــن معادله را «ماهان ــام مى گويد كه اي ــل كرد. خي ح
ــر خازنى به كمك  ــا آن كه او و ابوجعف ــه حل آن نبود ت ــا قادر ب امّ
ــى يگانه راه حل  مقاطع مخروطى آن را حل كردند و راه حل هندس
ــت خيام در علم رياضى ،  ــت. بزرگ ترين خدم اين گونه معادلات اس

ــمارى (تقويم) جلالى (ملكشاهى) است كه طبق دعوت  ايجاد گاه ش
خواجه نظام الملك، وزير دانشمند جلال الدين ملكشاه سلجوقى، به 
اين امر اقدام شد. به گفته ى استاد پرويز شهريارى، دانشمند رياضى 
معاصر در ص 168 كتاب زندگى نامه خودش درباره  ى رياضى دانان 
ــمارى تازه اى را بنيان گذاشت كه  ــته «خيام نيشابورى گاه ش گذش

دقت بى اندازه اى داشت.»  
ــمارى (تقويم) به اصفهان رفت  خيام در 467 براى اصلاح گاه ش
ــفزارى» و «لوكرى» دست به  ــمندان مانند «لس و با عده اى از دانش
ــمارى خورشيدى استفاده  چنين اقدامى زد. در ايران قديم از گاه ش
مى كرد كه آخرين آن ها در دوره ى ساسانى به نام تقويم خورشيدى 
يزدگردى بود. با فروپاشى ساسانيان، گاه شمارى قمرى معمول شد. 
ــيدى) براى اقتصاد كشاورزى و  اين گاه شمارى (گاه شكارى خورش
آگاهى از فصول سال ضرورت داشتند، كشاورزان بايد از زمان كشت 
و آبيارى و برداشت آگاهى پيدا مى كردند و اين امر ممكن نمى شد 
ــراى گرفتن ماليات از  ــيدى. دولت هم ب ــمارى خورش مگر با گاه ش
دهقانان و مالكان به دشوارى برخورد كرده بود، چرا كه راهى براى 
ــخيص زمان ماليات وجود نداشت. البته اكثر مردم، نوروز را كه  تش
ثابت بود پايه قرار مى دادند (اول اعتدال بهارى)، در صورتى كه اگر 
ــال بعد از  ــتند ماليات را به ماه هاى قمرى بگيرند يك س مى خواس
برداشت محصول به فروردين برخورد مى كرد و زمانه براى كاشت 
ــال گردش بود و براى مالك و زارع  ــال در ح مهرماه نبود و س
ــام الملك كه به  ــرد. ذهن خواجه نظ ــكل مى ك كار را مش
ــاختن نظام فئودالى و نظم دادن  ويژه در جهت استوار س
ــه قانون در كارهاى دولتى و از جمله وصول ماليات ها  ب
ــت از خيام و ديگر  ــد تا با حماي ــرد واجب ش كار مى ك
دانشمندان به اين كار اقدام كند. لذا گاه شمارى جلالى 
ــال 458  ( ملكى) را معمول كرد كه ابتداى فروردين س
خورشيدى ابتداى آن بود و اين گاه شمارى بسيار دقيق تر 
ــا اول ژانويه به  ــال آن ه ــم گريگورى بود كه اول س از تقوي

حساب مى آمد.
ــال در اصفهان بود تا  ــم رفته هجده س ــام روى ه خي
آن كه كارهاى علمى خود را به سامان رسانيد و به نيشابور 
ــت و در 546 هجرى قمرى (1131ميلادى) در سن  بازگش
ــت. بعدها كارهاى خيام با نوشته هاى  83 سالگى درگذش
ــيارى بر  ــى به اوپا راه يافت. بس ــه نصيرالدين طوس خواج
ــابى پاسكال را بايد «مثلث  اين عقيده بودند كه مثلث حس
ــته و  ــى پا را از آن فراتر گذاش ــابى خيام ناميد و برخ حس
ــه اى نيوتون را  معتقدند كه دو جمل
ــام» ناميد. دو  ــد «دوجمله اى خي باي
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n(a وقتى قابل بسط است كه   عدد  b)+ جمله اى نيوتون درباره ى
درست و مثبت باشد. در اين دو جمله اى از توان (قوه) صفر تا توان 

(3) را نشان مى دهيم.

ــرف ضريب هاى عددى جمله ها در  عددهاى داخل پرانتزها مع
بسط دوجمله اى است. پاسكال فرانسوى كه با نيوتون هم زمان بوده، 

اين مثل را از روى مطالعات خيام به صورت زير نوشت:
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ــت. نمونه اى از  ــات نيز مى گف ــف بود و رباعي ــه فن حري او هم
رباعيات او 

« چون ابر به نوروز رخ لاله بشست                      
برخيز و به جام باده كن عهد درست»   

«كاين سبزه كه امروز تماشاگه توست                      
فردا همه از خاك و برت خواهد رُست»   
خيام درباره ى حالت انديشمندان و دانشمندان مى گويد:

«ور علم بدُى به كارها در گردون                   
كى خاطر اهل علم آزرده بدُى»   

آيا پروفسور هشترودى مانند خيام بود؟
ــال پس از خيام، يعنى حدود 9 قرن بعد، در 1960  در 884 س
ميلادى (1339 خورشيدى) كسى همچون پروفسور هشترودى در 
ايران مى زيست كه اشتهار جهانى داشت. او رياضى دان شاعر، اديب، 
دانشمند علوم فضائى و متخصص مكانيك آسمانى بود و فلسفه هم 
مى دانست. زمانى كارل ياسپرس، فيلسوف پيرو «اگزيستانسياليست»، 
ــن  ــور محس ــفيدن يعنى در راه بودن». پروفس گفته بود كه «فلس
ــترودى، همواره در راه و انديشمندى «ديناميك» (پويا) بود. او  هش
ــمانى  ــود را فقط در تخصص خود، يعنى رياضيات و مكانيك آس خ

ــتايى) را كنار  ــتاتيك» (ايس ــرد و حالت «اس ــت محصور نك و هيئ
ــت. او علاوه بر معاشرت با دانشمندان علوم عملى (پوزيوتيو)  گذاش
ــى)  ــترونومى» (ستاره شناس ــد فيزيك دانان، متخصصان «آس مانن
ــاعران، هنرمندان و نقاشان نيز  (Astramomy) با فيلسوفان، ش
ــده اى از قول او  ــت. او فردى جامع الاطراف بود و ع ــرت داش معاش
ــانى هستند كه در  گفته اند كه افراد صرفاً متخصص به منزله ى كس
ــت دارند و فقط جلو پاى خود را  ــمعى در دس ــب تاريك فقط ش ش
ــتر، ولى فرد متخصص جامع الاطراف، ديدى وسيع  مى بينند نه بيش
ــائل جهان دارد و در پيچ مبحثى وامانده نمى شود. او  نسبت به مس
ــلال آل احمد، دكتر محمد باقر  ــانى مانند ج در زندگى خود با كس
هوشمند، استاد سعيد نفيسى، ابوالحسن فروغى، حسين على راشد، 
محمد على بامداد، دكتر مهدى محقق، دكتر جعفر شهيدى، محمد 
ــا، دكتر احمد  ــين رهنم ــك، غلامحس على مجتهدى، احمد بيرش
ــپهر، دكتر پرويز ناتل  فرديد، ناصر فربد، احمد على مورخ الدوله س
خانلرى، حسينقلى مستعان، محمود حسابى، محمد على جمالزاده 
و صدها فيلسوف، شاعر و نويسنده و دانشمند ديگر معاشرت داشت 
و علاوه بر بحث هاى علمى، اشعار خود را براى آن ها قرائت مى كرد. 
از قدما به خيام به سبب رباعيات و رياضيات او بسيار علاقه  مند بود 
و سپس به ابوريحان و غياث الدين جمشيد كاشانى عشق مى ورزيد. 
ــم رديف خيام  ــه او را مى توان حتى المقدور ه ــت ك بى جهت نيس
ــت، زيرا در علم نجوم و رياضى عصر خود در ايران سرآمد بود  دانس
ــت استاد بين المللى رياضيات به حساب مى آمد زيرا  و يكى از دويس
در دانشگاه هاى كشور تدريس مكانيك استدلالى، هندسه، هيئت و 
نجوم، آمار، آناليز و رياضى  عمومى را بر عهده داشت و علاوه بر آن 
ــپوتنيك» در  پس از پرتاب اولين قمر مصنوعى روس ها به نام «اس
ــوروى به مسكو  اواخر دهه ى 1950 به دعوت انجمن فضانوردان ش
ــخير فضا سخنرانى كرد. زمانى همسرش  دعوت شد و درباره ى تس
گفته بود كه پروفسور حداقل چهارصد سال زودتر به دنيا آمده بود، 
ــالگى از  ــعارى كه در پنج س ــون اين دنيا برايش كوچك بود، اش چ

حفظ كرده بود تا لحظه ى مرگ به ياد داشت.
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︎︣وژۀ ١
به دو شكل زير دقت كنيد.

(شكل 1)

(شكل 2)
حدس مى زنيد در هر شكل كدام مسير طولانى تر است؟ «الف» 

يا «ب»
ــد و يا نقطه ى  ــم كني ــكل هاى ديگرى به همين صورت رس ش
ــبانيد و براى خودتان  ــاى تهران را روى ديوار اتاقتان بچس خيابان ه
ــيرهاى متفاوت از مبدأ حركت  ــدأ و مقصد انتخاب كنيد. از مس مب
كنيد تا به مقصد برسيد و با دقت به مسيرهاى انتخاب شده، حدس 

خود را امتحان كنيد. كدام مسير طولانى تر است؟

︝︡س ︋︤﹡﹫︡
﹇︧﹞️ دوم

شكل زير يك مسئله ى تقريباً معروف است كه مى توانيد جواب 
را دقيقاً به دست آوريد.

اما ابتدا جواب را حدس بزن و بعد با جواب دقيقى كه به دست 
مى آورى مقايسه كن.

يیمريم سعيدى
فزا

ش ا
دان

الف

الف

ب

ب

︎︣وژۀ ٢
ــبد  ــخص از پايه ى س ــت در يك فاصله ى مش يك بسكتباليس
ــتكبال ايستاده و از آن جا مى خواهد شانس پرتاب موفق خود را  بس
ــروع مى كند: 10 پرتاب  ــاى متفاوت امتحان كند. پس ش در زاويه ه
ــا زاويه ى تقريباً °30، 10 پرتاب با زاويه ى تقريباً °45، و به همين  ب

ترتيب با زاويه هاى °60 و 80°.
حال، منحنى ميزان موفقيت را نسبت به زاويه رسم مى كند.

ـ حدس مى زنيد در كدام زاويه، ميزان موقعيت بيش تر است؟
ـ آيا مى توانيد رابطه اى رياضى بين نرخ موفقيت (درصد نسبت 

پرتاب هاى موفق به كل پرتاب ها) و زاويه ى پرتاب را پيدا كنيد.
ــبت به  ــد پيش تر برويد و در فاصله هاى متفاوت نس ـ مى تواني
ــنجيد. در همه ى مراحل كشيدن منحنى  سبد، اين تغييرات را بس

تغييرات را فراموش نكنيد.
ـ پس چرا معطليد؟ امتحان كنيد. اين يك پروژه ى خوب براى 

درس رياضى تان خواهد بود.

(شكل 3)

كليدواژه ها: منحنى، مسير، زاويه .
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دان

ــه مقاله ى ...... مراجعه  ــورت پراكنده كار كرد. حتى مى توان آدرس داد كه ب ــماره  ى مجله به ص ــئله ها را مى توان در همين ش اين مس
كنيد.

﹁︣﹝﹢﹜﹩ ︋︣ای ﹬﹈ ا﹜﹍﹢
زهره پندى

در شكل زير يك شكل L مانند 4 در 4 را ملاحظه مى كنيد:

ــت. محيطى برابر با طول 16 چوب كبريت دارد و در آن 7 مربع ديده  ــتفاده شده اس ــكل از 22 چوب كبريت اس ــاختن اين ش براى س
مى شود.

براى ساختن يك شكل L ماند 25 چند چوب كبريت لازم است؟ محيط آن چه قدر است؟ چند مربع در آن ديده مى شود؟
يك شكل 100 در 100 چه طور؟    يك شكل n  در n چه طور؟

شكل زير الگويى شامل دو مربع را نشان مى دهد كه چهار نقطه ى سياه دارد.
در اين شكل 27 نقطه ى سفيد ديده مى شود و براى ساختن آن از 48 پاره خط كوچك استفاده شده است.

ــكل چند نقطه ى سفيد ديده  ــت؟ در آن ش ــياه چند پاره خط كوچك لازم اس ــكلى با همين الگو اما با 25 نقطه ى س ــاختن ش براى س
مى شود؟

يك شكل با 100 نقطه ى سياه چه طور؟    يك شكل با n نقطه ى سياه چه طور؟

كليدواژه ها: مسئله، چوب كبريت، مربع، مستطيل .

چكيده: پيدا كردن جمله ى عمومى براى يك الگو گاهى به نظر مشـكل مى رسـد. در اين مقاله سـعى كرده ايم تا در چند قدم، مسير رسيدن به 
جمله ى عمومى را در الگوهاى ساده ترسيم كنيم.
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ــت. اين الگو با 48 پاره خط كوچك  ــكيل شده اس ــان مى دهد كه محيط آن از 16 مربع كوچك تش ــكل زير مربعى به ضلع 5 را نش ش
ساخته شده است.

مربعى با همين الگو و به ضلع 25 از چند مربع كوچك تشكيل مى شود؟ چند پاره خط كوچك براى ساختن آن لازم داريم؟
مربعى به ضلع 100 چه طور؟   مربعى به ضلع n چه طور؟

ــكل 25 نقطه ى سفيد ديده  ــت. در اين ش ــده اس ــاخته ش ــان مى دهد كه با 24 پاره خط كوچك س ــكل زير مربعى به ضلع 3 را نش ش
مى شود.

براى ساختن مربعى با همين الگو و به ضلع 25 چند پاره خط كوچك لازم داريم؟ چند نقطه ى سفيد در آن ديده مى شود؟
مربعى به ضلع 100 چه طور؟    مربعى به ضلع n چه طور؟

مستطيل زير از كنار هم قرار گرفتن دو مربع مساوى به ضلع 3 درست شده است. براى ساختن اين مستطيل از 21 پاره خط كوچك 
مساوى استفاده شده است و در آن 28 نقطه ى سفيد ديده مى شود.

براى ساختن مستطيلى با همين الگو كه از كنار هم قرار گرفتن دو مربع مساوى به ضلع 15 درست شده است، چند پاره خط كوچك 
لازم داريم؟ چند نقطه ى سفيد در آن ديده مى شود؟

مستطيلى كه از كنار هم قرار گرفتن دو مربع به ضلع 100 درست شده است، چه طور؟
دو مربع به ضلع n چه طور؟



  دوره ى شانزدهم، شماره ى 2، زمستان 1389
راهنمايي

40

می
گر

سر
 و 

عما
م

﹩︲︀﹬︀ی ر﹨ ﹩﹞︣﹎︨︣
محمد عزيزى پور

ــود. براى  ــورى در خانه ها قرار دهيد كه حاصل جمع اعداد خانه هاى هر دايره 28 ش ــداد 1 تا 12 را ط ــك: اع ــای المپي ١- حلقه ه
آسان تر شدن حلّ معما، چهار عدد را در خانه ها قرار داديم.

11 9

10

8

كليدواژه ها: اعداد، معما، جدول .

٢- هفت خوش  يُمن: در هر خانه، يكى از ارقام 1 تا 9 را طورى بگذاريد تا تساوى برقرار شود.

٧
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ــاب كنيد كه چند مرد و چند اسب  ــر و 72 پا دارند. حس ــب وجود دارد. آن ها در مجموع 22 س ٣- در طويله اى چند مرد و چند اس
در آنجا هستند؟

٤- جدول جادويي: چگونه مى توانيم اين مربع را با اعداد ديگر اول كوچك تر از 100 كامل كنيم تا مربع جادويى شود.
به اين معنا كه مجموع اعداد نوشته در هر سطر، هر ستون و هر قطر با هم مساوى باشد.

توجه: اعداد اول مانند 2، 13، 7 جز بر خودشان و عدد 1 بر عدد ديگرى بخش پذير نيستند.

٥- چگونه مى توان شش ضلعى منتظم زير را به هشت قسمت يكسان تقسيم كرد.
 براى يافتن دو پاسخ گوناگون تلاش كنيد.

١ ٧

١٣

24
ي 

حه 
صف

خ؛ 
اس

پ
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︚﹠︡ ﹇︡م ︋︀ ر﹬︀︲﹩ دا﹡︀ن
سايه مهربان

يی
فزا

ش ا
دان

قدم هفتم

به شكل هاى زير نگاه كنيد. سه دانش آموز چوب كبريت ها را براى 
رسيدن به الگوى بالا با سه ترتيب مختلف چيده و شمرده اند!

چينش علی

7 چوب كبريت

7×2 چوب كبريت

(7+2) + 7×2 چوب كبريت 

چينش مانی

3 چوب كبريت

3×2 چوب كبريت 

7×3 چوب كبريت

1+ ( 7×3) چوب كبريت

ــوب كبريت،  كليدواژه ها: چ
چينش، قدم اول، قدم nام .
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چينش امير

4 چوب كبريت

4+3 چوب كبريت

(2×3) + 4 چوب كبريت 

(6×3) + چوب كبريت

ــوب كبريت ها از  ــوزان براى چيدن چ ــك از اين دانش آم هر ي
ــد چوب كبريت را براى  ــب خاصى پيروى كرده اند. هريك چن ترتي

ساختن 7 مربع استفاده كرده اند؟

قدم بيست و پنجم
ــت با تعدادى چوب  ــالا فكر كنيد كه هريك از آن ها قرار اس ح

كبريت، 25 مربع به همان ترتيب بالا كنار هم بچينند.
به چينش على نگاه كنيد و توضيح دهيد كه او براى چيدن 25 

مربع به ترتيب چه كار خواهد كرد؟
او چند چوب كبريت را به صورت افقى قرار مى دهد؟

ــوب كبريت را به صورت عمودى قرار مى دهد تا الگو را  چند چ
كامل كند؟

ــتفاده  ــع از چند چوب كبريت اس ــاختن 25 مرب ــى براى س عل
مى كند؟

ــد او به چه ترتيبى  ــگاه كنيد و توضيح دهي ــه چينش مانى ن ب
عمل مى كند و از چند چوب كبريت براى ساختن 25 مربع استفاده 

مى كند؟
ــتفاده  ــد و از چند چوب كبريت اس ــه عمل مى كن ــر چگون امي

مى كند؟

قدم صدم
ــاختن 100 مربع با همان الگوى  ــه نفر براى س هريك از اين س

بالا از چند چوب كبريت استفاده خواهند كرد؟
براى ساختن يك ميليون مربع چه طور؟

قدمn ام 
ــتفاده از آن  ــال عبارتى مى گرديم كه با اس ــن قدم به دنب در اي
بتوانيم تعداد چوب كبريت هايى را كه براى ساختنn مربع با الگوى 
ــود پيدا كنيم. n متغير است و ممكن است هر  ــتفاده مى ش بالا اس
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يك از اعداد طبيعى 1، 2، 3، 4 و ... باشد. بايد عبارت مورد نظر را 
 n ــر يك از اين اعداد به جاى ــورى پيدا كنيم كه با قرار دادن ه ط

تعداد چوب كبريت ها را به درستى نشان دهد.
ــاختن  ــى نگاه كنيد: على براى س ــار ديگر به چينش عل يك ب
ــرار مى دهد،  ــه صورت افقى ق ــوب كبريت را ب ــع ابتدا n چ n مرب
 n+1 ــر آن ها مى گذارد و در آخر ــپس nچوب كبريت ديگر را زي س
ــرار مى دهد. پس روى هم از  ــوب كبريت را به صورت عمودى ق چ

n  چوب كبريت استفاده مى كند. n (n )1+ + +

ــه چوب كبريت  ــالا چينش مانى را مرور كنيد. مانى ابتدا س ح
ــراى بقيه ى مربع ها هم تكرار  ــع اول قرار مى دهد و اين كار را ب مرب
ــن چوب كبريت را قرار مى دهد. پس روى  مى كند و در آخر، آخري

هم از 3n+1 چوب كبريت استفاده مى كند.
ــد: امير ابتدا 4  ــى كني ــش امير را هم يك بار ديگر بررس چين
 n-1 چوب كبريت مربع اول را قرار مى دهد. سپس براى هر يك از
ــود،  ــتفاده مى كند تا الگو كامل ش مربع بعدى، 3 چوب كبريت اس
n) چوب كبريت براى ساختن n مربع  )4 3 1+ − يعنى روى هم از 

استفاده مى كند.
آيا سه عبارت به دست آمده با هم برابرند؟

قدم های بعدی
به همين ترتيب مى توانيد براى الگوهاى ديگر هم عبارتى بيابيد 
كه با استفاده از آن بتوان با تغيير n به پاسخ هاى مورد نظر رسيد.

براى مثال به شكل زير نگاه كنيد:

ــاختن يك مستطيل 3×2 از 17 چوب كبريت استفاده  براى س
ــتطيل محيطى برابر با طول 10 چوب كبريت  ــده است. اين مس ش

دارد. در اين شكل 12 نقطه ى تقاطع ديده مى شود.
ــر بگيريد. براى  ــوب كبريت ها در نظ ــراى چينش چ ترتيبى ب
ــتطيل 25×2 چند كبريت لازم است؟ محيط اين  ساختن يك مس
مستطيل چه قدر است؟ چند نقطه ى تقاطع در آن ديده مى شود؟

يك مستطيل 100×2 چه طور؟
يك مستطيل n×2 چه طور؟

ــوب كبريت ها، 2n +4  را  ــخ n +2 5 را براى تعداد چ اگر پاس
براى محيط مستطيل و n +3 3 را براى براى تعداد نقاط تقاطع به 

دست آورده ايد بدانيد كه درست عمل كرده ايد!
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ترجمه ى سپيده چمن آرا

سـؤال هاى 1 تـا 10، هريـك 3 امتيـاز 
دارد.

1. حاصل عبارت 8002+2008 چيست؟
ب) 4004 الف) 1010 
ت) 8910 پ) 10008 

ث) 10010

2. در ميان اعداد زير، بزرگ ترين عدد كدام 
است؟

ب) 2/2 الف) 2/15 
ت) 2/1 پ) 2/08  

ث) 2/185

پایه های دوم و سوم راهنمایی

ــكل مقابل بر حسب سانتى متر  3. محيط ش
چيست؟

2CM

2CM

4CM

4CM

ب) 10 الف) 8  
ت)16 پ)12  

ث) 20

1199 چيست؟ 2 4. نصفِ 
395 4

ب)  195 2
الف)

199 2 ت)   199 4
پ)

399 4 ث)

كليدواژه ها: مسابقه ى رياضى، زاويه، مربع، محيط، استراليا .

(31 ژولاى 2008)

1389 2، زمستان دزدنزنزدنزدنزدهم،ههم،ممهم،هم،هم، ش شششش شششششششماره ى ش ششا شاشا ىىىىه ىه ىىى دورور
راهنمايى

45
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5. در شكل زير، مقدار x برابر است با 

135̊ X˚

ب) 95° الف) 135° 
ت) 55° پ) 35°  

ث) 45°

، برابر است با ×
÷

2 8
2 8
0
0

0
0

6. حاصل عبارتِ
الف) 1

پ) 16 ب)8  
ث)200 ت)64  

ــع (با اندازه هاى  ــكل زير، چند مرب 7. در ش
مختلف) مى بينيد؟

1

1

1

1
1 1

1 1

2 2

ب) 11 الف) 9  
ت) 14 پ) 12  

ث) 16

ــهر  ــاعت 8:58 صبح، ش ــارى در س 8. قط
ــاعت 9:34 به  ــان را ترك كرد و س زنج
ــه در راه بوده  ــيد. چند دقيق تبريز رس

است؟
ب) 22 الف) 82  
ت) 38 پ) 36  

ث) 78

ــاى 5، 6، 7، 8، 9،  ــتفاده از رقم ه 9. با اس
عددهاى پنج رقمى زوج ساختيم. رقم 

ــاخته ايم  ــگان بزرگ ترين عددى كه س ده
چيست؟

ب) 6 الف) 5  
ت)8 پ) 7  

ث) 9

 E ــت و نقاط ــع اس ــك مرب PQRS .10 ي

ــرار دارند به  ــع ق ــارج از مرب و F  در خ
 QRF و PQE ــاى طورى كه مثلث ه
ــدازه ى  ان ــتند.  هس ــاوى الاضلاع  متس

∠EQF چند درجه است؟ زاويه ى 
ب)90 الف) 60  

ت) 150 پ) 120  
ث) 180

سـؤال هاى 11 تـا 20، هريـك 4 امتياز 
دارند.

ــر  ــول آن، دو براب ــه ط ــتطيلى ك 11. مس
عرضش است، مساحتش 72 سانتى متر 
ــت. محيط اين مستطيل چند  مربع اس

سانتتى متر است؟
ب) 36 الف) 34  
ت) 48 پ) 42  

ث) 54

ــه  ــه تعدادى آب نبات با س 12. در يك كاس
2 آب نبات ها 

5
ــاوت ريخته ايم.  رنگ متف

ــبز و 12 تاى بقيه  1 آن ها س
3

ــز،  قرم
ــه ى آب نبات ها روى  ــد. تعداد هم زردن

هم چه قدر است؟

ب) 45 الف) 30  
ت) 60 پ) 54  

ث) 90

و   PQR ــاى  مثلـــث ه ــكل،  ش در   .13
ــاوى الاضلاع اند و  ــر دو متس LMN ه
ــدر  چه ق  X ــدار  مق  . QSM∠ = 2 �0

است؟

ب) 80 الف) 70  
ت) 100 پ) 90  

ث) 110

14. در يك نيمه ى بازى فوتبال بين راه آهن 
اصفهان و تراكتورسازى تبريز، امتيازها 
ــع راه آهن اصفهان بود. در  1 بر 0 به نف
ــه گل زده  ــن بازى، س ــه ى دوم اي نيم
ــوارد زير نمى تواند  ــد. كدام يك از م ش

نتيجه ى اين بازى باشد.
الف) بازى به تساوى انجاميد.

ــن اصفهان با 2 گل بيش تر برنده  ب) راه آه
شد.

ــا 2 گل بيش تر  ــازى تبريز ب پ) تراكتورس
برنده شد.

ت) راه آهن اصفهان با يك گل بيش تر برنده 
شد.

ــن اصفهان با 4 گل بيش تر برنده  ث) راه آه
شد.

ــف مى توان عدد  ــه چند طريق مختل 15. ب
ــورت مجموع دو يا بيش از  12 را به ص
دو عدد طبيعى مختلف نوشت؟ (تغيير 
ــداد در جمع، حالت جديد به  ترتيب اع

حساب نمى آيد.)
ب) 13 الف) 12  
ت) 15 پ) 14  

ث) 16

ــد عدد صحيح مثبت مختلف داريم  16. چن
كه حاصلِ ضرب دو عدد فرد يك رقمى 

باشند؟
ب) 15 الف) 25  
ت) 13 پ) 14  

ث) 11
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ــر 700 متر  ــتطيل بزرگ ت 17. محيط مس
است. آن را به شش مستطيل كوچك تر 
و يكسان مطابق شكل،  تقسيم كرده ايم. 
ــتطيل  ــش مس ــك از ش ــط هري محي

كوچك تر، چند متر است؟

ب) 300  1116 3 الف) 
ت)150 پ)200  

ث) 600

ــه هاى) دانش آموزان  ــاى (قفس 18. كمده
 500 ــا  ت  1 ــماره ى  ش از  ــه اى،  مدرس
ــده است. اين شماره ها  شماره گزارى ش
ــتيكى كه هر يك 5 ريال  با ارقام پلاس
قيمت دارد، روى كمدها چسبانده شده 
ــت. قيمت همه ى رقم هاى چسبانده  اس

شده روى كمدها برابر است با:
ب) 63/25 تومان الف) 250 تومان 
ت) 69/60 تومان پ) 69/50 تومان  

ث) 85 تومان

ــدول زير را با ارقام 1 و 2  19. خانه هاى ج
ــم به طورى كه در هر  و 3 و 4 پركرده اي
ــتون و هر قطر، هر عدد  رديف و هر س
فقط يك بار ظاهر مى شود. بزرگ ترين 

مقدار ممكن براى Y و X چيست؟
ب) 5 الف) 4  
ت) 7 پ) 6  

ث) 8
1

2
3 X

Y

ــت. ميانگين  20. ميانگين چند عدد، 4 اس

ــروه ديگرى از اعداد به تعداد دو برابر  گ
ــت. اگر دو  ــته ى اول، 10 اس اعداد دس
ــروه عدد را روى هم بريزيم، ميانگين  گ

آن ها چند مى شود؟
ب) 6 الف) 5  
ت) 8 پ) 7  

ث) 9

سـؤال هاى 21 تـا 25 هريـك 5 امتياز 
دارند.

21. مكعبى به ضلع 2 متر را به مكعب هايى 
ــم. اگر  ــانتى متر بريده اي ــع 5 س به ضل
ــاى كوچك تر را  ــن مكعب ه ــه ى اي هم
ــى روى هم بچينيم و يك برج  يكى يك

بسازيم، ارتفاع اين برج برابر است با
 160km (ب  32 km (الف
3/2 km (ت  1600km (پ

320km (ث

ــددى را در نظر بگيريد  ــن ع 22. بزرگ تري
كه از 2008 كوچك تر است، فرد است، 
ــر 3 عدد 2  ــيم آن ب باقى مانده ى تقس
ــيم آن بر 5،  ــت و باقى مانده ى تقس اس
عدد 4 است. مجموع رقم هاى اين عدد 

چيست؟
ب) 25 الف) 26  
ت) 23 پ) 24  

ث) 22
ــه دار، دو تانكر آب دارد. آبى  23. يك مزرع
ــقف خانه ى او  كه هنگام بارندگى از س
جارى مى شود در تانكر 100 كيلوليترى 
جمع مى شود و آبى كه هنگام بارندگى 
ــود  ــار مزرعه جارى مى ش ــقف انب از س
ــع آورى  ــرى جم ــر 25 كيلوليت در تانك
ــود. سطح سقف خانه ى مزرعه دار  مى ش
200 متر مربع است، در حالى كه سقف 

ــط 80 متر مربع  ــه ى او، فق انبار مزرع
مساحت دارد. هم اكنون در تانكر مربوط 

به خانه ى مزرعه دار،  35 كيلوليتر و در 
ــه انبار، 13 كيلوليتر آب  تانكر مربوط ب
ــود و او  ــروع مى ش ــت. بارندگى ش هس
مى خواهد بيش ترين آب ممكن را جمع 

كند. او بايد:
ــف) آب داخل تانكر انبار را در تانكر خانه  ال

خالى كند.
ــر خانه پر  ــه را با آبِ تانك ــر مزرع ب) تانك

كند.
پ) 10 كيلوليتر از آب تانكر مربوط به خانه 

را در تانكر انبار بريزد.
ــار را در  ــر انب ــر از آب تانك ت) 10 كيلوليت

تانكر خانه بريزد.
ث) هيچ كار نكند.

ــتطيل  ــر آب با قاعده ى مس ــك تانك 24. ي
 cm در   100  cm ــاد  ابع ــه  ب ــكل  ش
ــا ارتفاع 50  ــق cm 100 ت 200 و عم

ــانتى مترى از آب پر شده است. يك  س
ــزى تو پر  ــتطيل فل ــه مكعب مس قطع
ــادش cm80 در cm 100 در  ــه ابع ك
ــت درون آب اين تانكر فرو  cm 60 اس
ــهِ 100×80  ــم به طورى كه وج مى بري
آب به كفِ تانكر بچسبد. ارتفاعى از آب 
كه بالاى اين قطعه قرار مى گيرد، چند 

سانتى متر است؟
ب) 14 الف) 12  
ت) 18 پ) 16  

ث) 20

(پاسـخ سـؤالات را بـه همراه 
حـل تشـريحى تعـدادى از ايـن 
مسـائل و نيز چند مسئله ى ديگر، 
در شـماره ى آينـده ى ايـن مجله 

خواهيد ديد.)
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﹝︺︣﹁﹩ ﹋︐︀ب
جعفر ربانى

لذت انديشه ی رياضی [پرسش ها، 
معماها و بازی ها برای كودكان و 
بزرگسالان]
نويسنده: احمد سليم سعيدان
مترجم: ستار عمودی
ناشر: شركت انتشارات علمی و فرهنگی، 
چاپ اول، ١٣٨٣

 (1914-1991) ــعيدان  س ــليم  س ــد  احم
ــود كه در  ــته اى ب ــطينى برجس رياضى دان فلس
ــغال خانه و كاشانه ى پدرى اش  جوانى پس از اش
به دست اشغالگران صهيونيست در شهر آواره شد 
و ناگزير جلاى وطن كرد. نخست به سودان رفت 
ــت  ــه اردن آمد و به رياس ــال ب و پس از چند س
ــگاه قدس رسيد.  ــپس دانش ــكده علوم و س دانش
ــش بود و حدود 50  ــيفته علم و دان وى مردى ش

كتاب درسى براى مدارس جهان عرب نوشت.كتاب لذت انديشه ى 
ــت با هدف علاقمند كردن  ــمش پيداس رياضى، همان طور كه از اس

دانش آموزان و معلمان به رياضى ترجمه شده است.
ــت. نكته هاى ظريف بازى با اعداد،  كتاب شامل چهار فصل اس

چشم بندى هاى حسابى مسائل عربى.
ــف دارد كه  ــروع كارهاى مؤل ــك مقدمه در ش ــلاوه بر اين ي ع
ــده  ــته ش ــت. به طور كلى، اين كتاب به گونه اى نوش ــى اس خواندن
ــائل آن  ــت كه معلمان رياضى هم مى تواند با طرح پاره اى از مس اس

ــوزان خود را  در كلاس دانش آم
سرگرم كنند.

 مسئله ى روغن
ــن دارم كه  ــو روغ 14 كيل
ــه دو بخش  ــم آن را ب مى خواه
ــيم كنم. من دو  ــاوى تقس مس
ــى و 5 كيلويى  وزنه ى 9 كيلوي

دارم. چه كار كنم؟

 زكات مال
زكات  ــغ  مبل ــتم  مى خواس
ــاوى بين  ــم را به طور مس اموال
ــم. وقتى آن را  ــيم كن فقرا تقس
ــر بخواهم آن  ــمردم ديدم اگ ش
ــيم كنم يك  را ميان 3 فقر تقس
ــيم كنم 4 دينار مى ماند و  دينار باقى مى ماند. اگر ميان 5 نفر تقس
اگر ميان 7 نفر تقسيم كنم 3 دينار مى ماند. در اين جا من يك دينار 
ــاوى  به اموال زكات اضافه كردم و آن را ميان 19 فقير به طور مس

تقسيم كردم. زكات اموالم چقدر بود؟

معلمان رياضى به خوبى مى توانند با پاره اى از مسائل اين كتاب 
دانش آموزان خود را  سرگرم كنند.
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