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ه اشار
مايشگاهى زيبايى
هـاىدن امكانـات آزاهم بوت فرد. در صورمايشگاهـى دارى با فعاليت
هاى آزابستگى بسيـارش زيست
شناسـى وآموز

د و درد ندارجوس وخى مدارمايشگاه زيست
شناسى در براى آزم برچه متأسفانه فضاى لازد. اگرا بيش
تر نمايان مى
سازد رشار اين علم خوسر
اقعيت نبايد معلـممايشگاه
ها امكان
پذير نيسـت، امـا ايـن واى همه
ى اين آزم بردن اين فضا، تهيه
ى امكانات كـافـى و لازاهم بـوت فرصور

فع ايناند تا حدى نسبت به ران مى
تود و دانش
آموزانمندى
هاى خوصله و علاقه و استفاده از توا با كمى حوس كند، زيرا مأيوزيست
شناسى ر
د.دارانع گام برمو

د.س از نظر شما مى
گذرستان گنبدكاونه و شاهد شهرانه
ى نموستان دختران دو دبيرنه از فعاليت
هاى عملى دانش
آموزدر اين
جا چند نمو
د كمك كنند.سه
ى خومايشگاه مدرانسته
اند به تجهيز آزد تواهنمايى دبير زيست
شناسى خوصله و با رس با اندكى حوان اين مداردانش
آموز

فى كنيم.ا به
طور خلاصه معرمايشگاهى رسيله
ى آزه
ى ساخت و تهيه
ى هر ماكت يا وده
ايم نحوسعى كر

سيلهوخت�چنـد��اس
سىايست�شنزكت�ا�وم ىگزشهين سر

سدبير زيست�شناسى، گنبد�كاوو

تر چاهى و ماهـىغ خانگى، كبوماكت اسكلت مـر
كپور
نن شكم و مغـز دروست، محتـويـات درور، پـوَپ

ا تاشت جانور رج مى
كنيم. گوا خارجمجمه
ى جانور ر
لى از پتاسد، جدا مى
كنيم. محلـوجايى كه امكان دار

ن آنا درونه رصد آماده مى
كنيم و نمو در٢-٤با غلظت 
لحله چند سـاعـت بـه طـوشناور مى
سـازيـم. ايـن مـر

انشت از استخومى
انجامد. با اين كار هم باقيمانده گو
د.د و هم اسكلت سفيدتر مى
شـواحت
تر جدا مى
شور

به ياد داشته باشيد كه هنگام كار با پتاس بايد از ماسك،
پنس و دستكش استفاده كنيم.

نه
ى بـااى سفيدتر شدن اسـكـلـت از آب
اكـسـيـژبر
د. جهت اتصالان استفاده كرص مناسب هم مى
توخلو

تىاره
اى و حرقطعات اسكلت به يكديگر از چسب قطر
تى پس از خشك شـدناراستفاده مى
كنيم. چسـب حـر

ف مفصلى پيدا مى
كند و كـارشباهت زيادى به غضـرو
لىه
ها سيم مفتواخ مهرد. از سوراقعى
تر مى
شوزيباتر و و

انيم شكـلد بتوعبور مى
دهيم. اين كار باعـث مـى
شـو
ادن بدهيم. پس از تكميل اسكـلـت آن رمناسب به گـر

ىچسـب حـاوار مى
دهيم، بـرى پايه
اى منـاسـب قـررو
ا مى
چسبانيم و قاب شيشه
اى مناسبـىم راطلاعات لاز

ار مى
دهيم.ى آن قرجهت حفاظت رو
اسكلت ماهى ▲

غاسكلت  مر ▲
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ىل گياهى و جانورماكت سلو
م استفـادهدى لازجه با گوف فاقد وى از يك ظرل جانـوراى سلودى مناسب و برجه
دار و با گـوف شفاف ول گياهى از يك ظـراى سلوبر

چك كهنگى و لامپ
هاى كواريدهاى رنگى با دو قطر مختلa، مـرولى رق، سيم
هاى مفتومى
كنيم. با استفاده از خمير گل چينى، منجـو
ا تهيه مى
كنيم.ئل
ها راكوم و وم، ليزوزواكسيزولى، پرم، اسكلت سلوتيب اندامك
ها، ريبوزوى آن
ها جدا شده باشد، به
ترقسمت
هاى فلز

ند ثابت نگه داريم و هم چوا در محل خوانيم اندامك
هـا را هم مى
توان سيتوپلاسم استفاده مى
كنيم، زيرنگ به
عنـوافين اسفنجى بى
راز پار
ن آن مى
چينيم.ست دروايش درا لايه
لايه و با آرا را كم
كم اضافه مى
كنيم و اجزافين رنيمه
جامد است به سيتوپلاسم شبيه
تر است. پار

▲ل گياهىسلو

ماكت كلروپلاست
 و با استفاده از دانه
هاىDNAنگى لى را مى
سازيم و سپس با سيم مفـتـوئيدها و تيغه
هاى اتصالى بين آن
هـا ربا خمير گل چينى تيلاكـو

ار مى
دهيم، امـان هم قرا دروف كمك مى
گيريم، آن
هـا رف يك
بار مصرا هم آماده مى
كنيم. از دو ظـرم
ها راه ريبوزونگ دلخـوق به رمنجو
اافين اسفنجى مى
ريزيم و اجزاست، پارار اجزم كه محل استقرف دون ظرافين اسفنجى پر مى
كنيم. آن
گاه به دروا با پارفاصله
ى ميان آن
ها ر

طه داخل آن مى
چينيم.ا با نظم مربور
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م تعدادهر
ق پلاستيكى شفاف يا چند شيشه
ى شفافبا استفاده از چند ور

جه كم
تراقعى يك وم وى كه از هرم مى
سازيم، به نحوك يك هرو ناز
ق
هاى پلاستيكى به تعدادا با استفاده از ورم رداشته باشد. طبقات هر

ار مى
دهيمم قرد نياز مى
سازيم و در محل مناسب آن در داخل هرمور
م تـمـاس مـى
دهـيـم. بـا اسـتـفــاده ازه
هـاى هــرارا بـا ديـوو آن
هـا ر

جهن يك
وا پر مى
كنيم، چوم رئينى طبقات هرچك تزمجسمه
هاى كو
د.د دارجوم باز است امكان انجام اين كار وهر

▲كلروپلاست

ىل جانورسلو ▲

م تعدادهر

▲

مايشگاهىپ آزلو
ا آمادهبا استفاده از تخته
اى چوبى و مربع
شكل، پايه
ى كار ر

ش مى
دهيـم وه برا به شكل يك دايـرمى
كنيم. بخشـى از پـايـه ر
اه رى اين دايـرا تعبيه مى
كنيم كه متغير باشد. يـك روى آن رطور

اىى آن بـرا سيـاه مـى
كـنـيـم. از هـر روى آن رسـفـيـد و يـك رو
لـه
ىنگ استفاده مـى
كـنـيـم. لـونه
هاى مناسـب بـا هـمـان رنمـو
صل مى
كنيم و از محلا به اين پايه وى و تو خالى رانه
اى فلزاستو

د استفادها به اين پايه متصل مى
كنيم. عدسى مورمناسب پيچى ر
ى) يك ميله
ى فلزًنده
ى مناسب (مثلاا پس از اتصال به نگهدارر

نها تا نموار مى
دهيم و با كمك پيچ، فاصله
ى آن رانه قرن استودرو
اغ مطالعه و حتى با كمـك نـور يـكتنظيم مى
كنيم. از يـك چـر

اهم مى
كنيم. درنه فراى ديدن نموا برد نيـاز رشنايى مورشمع رو
قانى پايه تعبيهان با يك لامپ كه در بخش فوت امكان مى
توصور

د.اهم كرا ضمن كار تشريح فرم رد، نور لازمى
شو


