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ه  اشار
اد زيست�شناختى اختصاصعه�ى كتاب�هاى سوفى كتابى از مجموا به معر) ر١٣٨٣مستان ه�ى زاين مجله (شمار٥٧ه�ى شمار٦٢صفحه�ى 

ده است.ب منتشر كرى ونسكو روم زيستى با كمك يوابسته به اتحاديه�ى بين�المللى علوش زيست�شناسى ون آموزداديم كه كميسيو
سالا ارانندگان مجله آن ر» است و يكى از خوزيست
شناسى جامعه
محوران آن «ا كه عنوجمه�ى اين كتاب ره، بخشى از تردر اين شمار

سد فعاليت�هاىچه به�نظر مى�رضيح مى�دهيم كه اگرد، مى�آوريم و تواهد بوامى مجله مفيد خوانندگان گراى ديگر خوده است، با اين اميد كه بركر
ند ميان علم و جامعهى پيوارقرس زيست�شناسى و برائه�ى دراى ارشى بران روشته شده�اند، اما به�عنوسال ابتدايى نودكان كم�سن�واى كوآن بر

ندى پيوارقرشته است: «اين كتاب كه به برفى اين كتاب چنين نو در معر١دنسكو در وبگاه خو، يوًثر و مفيد ارزيابى شده است. مثلاى مؤاثر
ان تصور مى�كنـنـد كـهى از دانش�آموزاحى شده است كه بسـيـاراقعيـت طـراى تحقق ايـن وسه كمك مى�كنـد، بـرعلمى ميان جامـعـه و مـدر

ندا جالب مى�بينند، اما پيوان چنين كتاب�هايى رخى دانش�آموزچه برد. اگرعى «كتاب علمى» است كه به آنان داده مى�شـوزيست�شناسى نو
اد خاصىار مى�بينند كه فقط از عهده�ى افرعه�اى از فعاليت�هاى دشومجمواد نمى�بينند. آنان علم ره�ى خومرندگى روزمحكمى ميان آن و ز

عه�اى از فعاليت�هاى عملىاقع مجموندگى نيابند. اين كتاب در وتبط با زا علمى مفيد و مراين ممكن است زيست�شناسى رمى�آيند. بنابربر
ان وند ميان پـدرى پيوارقـرمند برند. بيش�تر فعاليت�هاى آن نـيـازد دارجـون دانش�آموز واموابطه با زيست�شناسى در پـيـرجالب است كـه در ر

غيب هستند.اهنمايى، تشويق و ترمند ران طى آن�ها نيازى دانش�آموزشى ديگران هستند و مانند هر فعاليت آموزان، معلمان و دانش�آموزمادر
ى،ى، پيگيردبارب علمى شامل برجب ايجاد عادت�هاى خولانى آن�ها مومان طواز مدت هستند كه زه�هايى درى از اين فعاليت�ها پروژبسيار

د».مشاهده�ى دقيق و ثبت و تفسير يادداشت�ها مى�شو
ش كار به�طـورد نياز و روهاى موراراى هر فعاليت، ابـزم برفى شده است. اطلاعات لاز فعاليت زيست�شناختى مـعـر١٤در اين كتاب 

ش آن�ها آمده است.اى تكميل فعاليت�ها و گسترى گويا و پيشنهادهايى براه با تصاويرح همرمشرو

مقدمه 
ى�هاى زيستـىم و فناورسعه�ى علـوهنگى و اقتصادى حاصـل از تـولات اجتماعى، فـراد زيست�شناختى ناشى از تـحـودر اساس، سو

ندگى آدمى ود زش زيست�شناسى به منظور بهـبـوان تأكيد مى�كند و در پى�آمـوزشد شخصيت دانـش�آمـوزاد زيست�شناختى بـر راست. سو
دىت�هاى فـرايش مهاراى افزدن امكاناتـى بـراهم كرش زيست�شناسـى، فـرشد شخصيت در آمـوزسعه پايدار جامعه است. مـنـظـور از رتو

اى تحقق اين امر،ى است. برليت�پذيرى و مسئوى، همكاردآموز در تفكر منطقى، بيان خويش، مديريت شخصى، خوًان، مثلادانش�آموز
سى كنند وا بررند، مشكلاتشان را به پيش ببـرع كنند و آن را شروى رنه يادگيران بدانند چگونه�اى باشد كه دانش�آموزش به گوم است آموزلاز

ا كنند.احى و اجرا به�خوبى طراه�حل�ها رر
ن شكتبط�اند، بدوه�هاى زيست�شناختى كه با محيط اجتماعى مرل زيست�شناختى از طريق انجام پروژك مفاهيم و اصواى درختن برآمو

د تااهم كـرصتى فران يك كل، تربيت مى�كند. لذا، بايد فـرده از محيط زيست، به عنوكى گسترم�شناختى مناسـب و درا با دانش� بوادى رافر
ت�هاى اساسى زيست�شناختى نائل آيند.م كننده به كسب دانش و مهارگران با انجام فعاليت�هايى سردانش�آموز

تباط دهند و از هر فعاليتاف است، ارا با آن�چه در محيط اطران كمك كند تا زيست�شناسى رانجام چنين فعاليت�هايى بايد به دانش�آموز
هاىفتاره�هاى بلندتر ران با انجام پروژه بر اين، دانش�آموزد استفاده كنند. علاوصت�هاى شغلى آينده�ى خوى فرمينه�اى هدايتگر به�سواى زبر

اهنمايى وان در هر فعاليتى به تشويـق، رند. البته، دانش�آموزا مى�آموزى، مشاهده�ى دقيق، ثبت و تفسير رعلمى، مانند پشتكار، پافشـار
ند.ها نياز دارگترش بزرانگيز

جامعه
محور
ى
شناستيسز
ىجمه و تلخيص: فاطمه
نوبهارتر

دبير زيست
شناسى مشهد

كت دهيما در فعاليت
هاى پروژه
اى شران را و چگونه دانش
آموزچر

كند و كاو
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اىى اطلاعات برال در ذهن منجر به تلاش و جمع�آورح سؤه�ى جهان هستى�اند و طرى دربارل كنجكاوم محصواز آن�جا كه همه�ى علو
ىا كنجكاود. زيرد ندارجوست يا غلط وم، درند كه در زيست�شناسى نيز مانند ساير علوان ياد بگيرد، بايد دانش�آموزيافتن پاسخ آن�ها مى�شو

دمايش آن اقدام مى�كند و چه�بسا آن انديشه در آينده راى يافتن پاسخ و آزجه انديشه�اى مى�كند. او سپس برا متوال، ذهن شخص رح سؤو طر
د.شو

ندگى نيزند، به جنبه�هاى ديگـر زار مى�گيرد استفاده قرى كه در علم مـورايندهاى فكرعى جالب است، اما فرضـود مودى خوعلم به�خو
ه�ى فلسفه، ادبيات،الاتى نيز دربارندگى مى�كنند، علمى بينديشند، سؤد جهانى كه در آن زده�اند در مورادى كه عادت�كرقابل انتقال�اند. افر

د.ى در جامعه اهميت دارد متفكراى هر فرت�ها برسند. اين مهارهنر، كار و كسب و علم اخلاق مى�پر
انايى�هاع از تود تقاضاست. لذا اين نوار كار مورد كه در بازاعاتى شواند منجر به تخيلات و اخترندگى مى�توهم�چنين ديدگاه علمى به ز

ند.ش�هاى علمى ـ شغلى اهميت دارو نگر
ادن، يعنى افرامود محيط پيرا آغاز مى�كنند و علاقه�ى ذاتى� آن�ها در مورد رن خوامواجع�به جهان پيـرسيدن ردكان از سنين بسيار كم پركو

ال�هايى ايجاد مى�كنند؛ع به آن�ها جامعه مى�گوييم، سؤستان، باغچه، خيابان، همسايه�ها و شهر كه در مجموان، دواده، خانه، جانورخانو
د؟د ندارجود، اما در آن�جا ود دارجوا اين�جا علz هرز وا پيدا مى�كند؟ چرنه اين جانور غذايش رخت چيست؟ چگومانند: در

ى هستيم.ه در حال يادگيراره�ى ما باشد. ما هنگام انجام تحقيق همومرندگى روزسيدن بايد هميشه بخشـى از زش كشz علم و پرنگر
سعه�ى جامعه براقع تولى ما بر اين باوريم كه در وا بر پايه�ى اطلاعات بنمايانند، ونى و اقتصاد آن رده�اند كه جامعه�ى كنواد سعى كربعضى افر

گارد سازجوايط موا با شرد رفه�اى خوندگى شخصى و حرند زنده�هايى مادام��العمر هستند، هميشه قادرى است. كسانى كه يادگيرپايه�ى يادگير
كنند.

فعاليت
ها
ىدر هر فعاليت علمى هدف آن است كه عادت�هـاى يـادگـيـر

م مشاهده�ى دقيقان تقويت كنيم و اين مستلزا در دانش�آموزمناسبى ر
مان انجاماين، در زلانى است. بنابرمانى طوو صبر و شكيبايى در ز

جه كنيم:ى بايد به اين نكات توه�هاى دانش�آموزفعاليت�ها و پروژ
الدين، مـعـلـم وى وم همكـار. بيش�تر فعالـيـت�هـا مـسـتـلـز١

دىمند تشويق�اند و فـران در آن�ها نيز نيازند و دانش�آمـوزدانش�آموز
اهنمايى كند. تأكيد مى�كنيم كـه دانـش�آمـوزا رگسال بايد آنـان ربزر

ا اهميـتى انجام دهد، زيـربايد حتى�الامكان فعاليت�هاى بيـش�تـر
آن�چه او انجام مى�دهد از اهميت نتيجه كم�تر نيست.

ان نبايد بيش از حد انتقاد كنيم، بلكه در بيش�تر. از دانش�آموز٢
ئى كافى است. پيشنهادها بايد به شـكـلى جزه و هشدارد اشارارمو

مثبت و در لفافه باشد؛ مانند: آيا فكر مى�كنيد چنين و چنـان بـايـد
نداريد.ا از جلو او بـرها رنه، مداد و ديگر چـيـزد؟ هيچ�گاه نـمـوكر

دفق شوا انجام دهد، اعم از اين�كه مودش آن� فعاليت ربگذاريد خو
يا نه.
جه داشت كم�اهميت هستند، اما بايد توًاها ظاهر. بعضى كار٣
صيz و مقايـسـه�ىى، تودن، جمـع�آوردى مثل نقاشى كـراركه مـو

هايى هستند كه زيست�شناسان بايد انجام دهد.ان كارگياهان و جانور
كز مى�كـنـنـد وا متمـراين فعاليت�هاى به�ظاهـر كـم�اهـمـيـت ذهـن ر

انديشه�هاى جالبى ايجاد مى�كنند.
ان بر اسامى علمى آن�هااى شناسايى گياهان و جانورگز بر. هر٤

اهد شد.قع انجام خودن اسامى خاص به موتكيه نكنيد، به�خاطر سپر
ند بنامند. بعضىست دارچه دوا هرند آن�ها ره داران اجازدانش�آموز

اىار مى�دهند. اين كار برا تحت�الشعاع مسائل جانبى قرم راد علوافر
ان.اى دانش�آموزفه�اى مهم است نه براد حرافر

نـدگـىى باشـد كـه بـه كـشـz مـحـيـط ز. فعـالـيـت�هـا طـور٥
ستايى نيز قابـلند و حتى در محيط�هـاى روط شوان مربودانش�آموز

سايـلد و وسايل خاص اجتناب شـوا باشند. حتى�الامكـان از واجر
س باشند.د نياز به آسانى در دسترمور

اريم كه اينشته آمده است. اميدودو فعاليت در ادامه�ى اين نو
ه�هاى مفيد زيست�شناسى به شـمـااحى پروژدو در انتخاب و يا طـر

ان�تان فعاليت�هاى بهتركمك كنند و به�طور يقين شما و دانش�آموز
اهيد داد.ائه خوا نيز ارى رب�ترو مطلو

ندگانمشاهده
ى پر
ندگانحشى، پران وان�ترين جانوراوان، فراى اكثر دانش�آموزبر

ان مى�دهند كه با تماشاىا به دانش�آموزصت رندگان اين فرهستند. پر
ندگان به آنان امكان مى�دهدند. مشاهده�ى پرطبيعت از آن الهام بگير

ند.ش علمى لذت ببران با روسى و ثبت فعاليت�هاى جانوركه از برر
ى، طبقه�بـنـدى،فتـارهاى رسى الـگـوندگان امكان بـررتماشـاى پـر

ى ازاى بسياراهم مى�كند. بـرا فرندگـان رم�شناسى پرى و بـوگارساز
د كه بـهندگان تجربه�اى مادام�العمر مى�شـوان تماشاى پـردانش�آموز

اهد شد.تدريج كامل�تر خو
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اهــــيـــــدآن
چــــه نــــيــــاز خـــــو
داشت:

ســايــلى و. مـقــدار١
اى ساختنليه�ى خانگى براو

نـدگــانمـحـل غـذا دادن پـر
ب، درى چو مـقـدارً(مـثـلا
انيـدت تمـايـل مـى�تـوصـور

ا امتـحـانى سـاده رب�برچـو
كنيد).
ت امـكـان. در صـور٢

ىدوربين دو�چشمى (ضرور
نيست)

انهش روزار. دفتر گز٣
ندگاند پر. كتابى در مور٤

ع كنيم:نه شروچگو
ه فصل پاييز است. در اين فصلاى آغاز اين پروژمان مناسب برز

ندگان غذا بدهيد،تب به پرد و اگر شما مرندگان كم مى�شوغذاى پر

اهدح بيش�تر خـواى طـراجر
شد.

ا در جـايـىى رغذاخـور
ن ازاحـتـى از بـيــروكـه بـه ر

د،ساختـمـان ديـده مـى�شـو
اقب باشيـدان كنيد. مـرآويز
ا جـايـى بـگـذاريــد كــهآن ر

چيـانگربه�ها و ديگر شـكـار
سىانند به آن دسترنده�ها نتوپر

داشته باشـنـد. از دانـه�هـاى
نـــدگــــان،ى پـــرتـــجــــار

پـس�مـانـده�هـاى غـذايــى و
ان غذاىده�هاى نان به�عنوخر

نده استفاده كنيد.پر

ليه:فعاليت
هاى او
ا با ذكر تاريخچه�اى به دانش�آموز بدهيد تا مشاهداتش ر. دفتر١

هر يك يادداشت كند.
الات سادها تماشا كنيـد. بـا سـؤخدادهاى لانـه ر. همـه�ى ر٢

عنده�ى مختلz به آن�جا مى�آيند؟ از هر نوع پرع كنيد: چند نـوشرو
ا در هر روز ثبت كنيد. سعى كـنـيـد بـاچندتا هستند؟ ايـن تـعـداد ر

ا شناسايى كنـيـد. ازندگـان، آن�هـا راهنماى پـراستفاده از كـتـاب ر
ت سادها كه مى�بيند به�صـورنده�هايى راهيد شكل پـردانش�آموز بخو

ش�هاى ثبت اطلاعاتبكشد. دقت داشته باشيد اين كار يكى از رو
مان ثبت فعاليت�هاى علمى بـه كـارسط دانشمندان اسـت و در زتو

ى نيست.ى كامل نيازهنر
ا در ساعات مختلـzاهيد مشاهداتـش ر. از دانش�آموز بخـو٣

سيد آياسى كنيد و از او بپـرا بررند كار رروز انجام دهد. هر روز رو
هاى مختلz و يا ساعات مختـلـz روزندگانى كـه در روزتعداد پر

اىا تشويق كنيد با دلايل احتمالـى بـرت است؟ او رمى�بيند، متفـاو
ند.آن�ها حدس�هاى علمى بز

ا يادداشت كنيد،ا رضعيت آب و هومان هر مشاهده، و. در ز٤
اهدت او خواهيد تا دقت كند. در اين صورد بخوو از دانش�آموز خو

ا پيدا كند.هوا كه مى�بيند با آب�وندگانى رابطه�ى بين پرانست رتو
ندگان، مانـنـدهاى خاص پـرفتـاراهيـد ر. از دانش�آموز بخـو٥

ندگان مشابهسى كند. آيا پرا برراع) آن�ها رصدا و فريادهاى (نزسرو
ند؟ حاصل اين ستيز چيست؟با�هم مى�ستيز

فعاليت
هاى بيش
تر
ف ياا در ظراهيد غذاهاى مختلفى رد بخو. از دانش�آموز خو١

مستانانه�ى آن�ها در زدش روزاى گرسه يا خانه�ى شما محلى برمدر
اهد شد.و تابستان خو

ندتان، ساخت مكان غذا�دهى بهان يا فرزبا كمك به دانش�آموز
فتن، ظرانيد با يك كارع كنيد. مى�توان شروا در باغ يا ايوندگان رپر

اىى براد ساده�ى ديگر يك غـذاخـورب يا مـوده�هاى چـوشير، خـر
دشانا خوها ره دهيد بيش�تر كاران اجازنده�ها بسازيد. به دانش�آموزپر

انجام دهند. فقط در قسمت�هاى مشكل به آنان كمك كنيـد و اگـر
فتن دانش�آموزار گردند، آن�گاه مداخله كنيد. با قرتقاضاى كمك كر

ى (لانه)، علاقه�ى او نسبت بهاحى و ساخت غذاخوردر جريان طر
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جيح مى�دهد؟ ازا ترنده چه غذايى رع پرد و ببيند هر نوجاى غذا بريز

ع منقار و يـاجيح مى�دهد، با نونده ترا كه هر پـراهيد غذايى راو بخو
نده مقايسه كند.ه بدن پرانداز

اندگان بسازيد و آن�هـا راى غذاى پـر. محل�هاى متعددى بـر٢
سى كنيد در هرار دهيد. بررمين قرتفاعات مختلفى از سطح زدر ار

نده�اى هست؟ع پرمحل اكثريت با چه نو
ع غذا وتباط بين نوند؟ ارع غذايى مى�خورنده�ها چه نو. اين پر٣

ا پيدا كنيد.ى رتفاع غذاخورار
نده كه مى�بيند عكسع پر. به دانش�آموز كمك كنيد تا از هر نو٤

ندگان مقايسه كنيد. شباهـت�هـا وا با تصاوير پرد. عكس�هـا ربگير
ا بيابيد.ت�ها رتفاو

ار كاست ضبط كنيد.ى نوا روندگان ر. سعى كنيد صداى پر٥
ندگان مطابقـتع پرا با نـوندگان راهيد صداى پـراز دانش�آموز بخـو

اا تقليد كند و آن�ها رندگان راهيد سعى كند صداى پردهد. از او بخو
ند.صدا بز
نده بسازيد. اين استـخـراى پرى آب بـر. سعى كنيد استـخـر٦
د. مانند سايرق نشونده در آن غرى باشد كه پراند سينى كم�قطرمى�تو

انس گربه�ها و يا ديگر جانورد، استخر بايد جايى دور از دسترارمو
انـيـد بـا مـشـاهـده�ىچى بـاشـد. در حـيـن فـعـالـيـت مـى�تـوشـكـار

انده�ها رايى پردآرشيدن، استحمام و يا خوهايى مانند نوفتاراستخر ر
سى كنيد.برر

سيستم در شيشهاكو
هاى آب عبور مى�كنند،ها و نهرادى كه از كنار استخربيش�تر افر

د،ى در آن�ها جـريـان دارندگى در مـقـيـاس مـيـنـيـاتـوراز ايـن�كـه ز
ندگىكه�هاى آب شيرين زا كه در بران و گياهانى ربى�اطلاع�اند. جانور

د و با اين كار دنيايى جديـدان به آسانى به خانـه آورمى�كنند، مى�تـو
ابسـتـه بـه�هـم.ان ود، دنيـايـى از جـانـداراده نمـايـان كـراى خانـوبـر

اهند شد وچك استخر خوان كوب اين جانداران، مجذودانش�آموز
ان و گياهانسى و شناسايى جانـورى، برربا شادى ماه�ها به يادگيـر

سيستم بسازيد. اينانيد اكون شما مى�توند. اكنودازآب شيرين مى�پر
ىمين است كه تنها مـنـبـع آن انـرژى از زسيستم مدلى مينـيـاتـوراكو

ا كه گياهانى�اى رشيد همه�ى انرژمين، خورى زشيد است. روخور
ند، تأمين مى�كند. همه�ىن نياز دارليد اكسيژى و توادآورشد، زاى ربر

ابسته�اند.ليد مى�كنند، ونى كه آن�ها توان به گياهان و به اكسيژجاندار
نى و اكسيژسيستم�هاى آبى انرژبه همين شكل، گياهان ساكن در اكو

اهم مى�كنند.ا فرسيستم ران اكواى ديگر جاندارد نياز برمور

اهيد داشت:آن
چه نياز خو
گ شفاف تمييز، مانند شيشه�ى دهانه�گشـاد. يك شيشه بزر١

 محكم،ًش كاملاشى با درپوتر
ى از استخر آب شيرين،. آب، گل و لاى بستر، گياهان آبز٢
ه�بين،. ذر٣
. دفتر ثبت مشاهدات.٤

ع كنيم:نه شروچگو
دالد ابتدا استخر يـا گـوسيستم آبـى خـوبه منظور ساخـتـن اكـو

مناسبى پيدا و سپس به�دقت به آب آن نگاه كنيد. آب استخـر پـر از
ى�هاسـت.ن) و باكتره، گياهان ريز (فيتوپلانكتـودات بى�مهرجومو

الو،م، زگتر و جالب مثـل كـران بـزرلجن كz استخر پر از جـانـور
ات ومى شكل حشرادان كرطى از نوزم�هاى پهن و مخلون، كرحلزو

اى ديدنه�بين برتخم�هايى است كه در لجن پنهان شده�اند. اگر از ذر
ئياتانسـت جـزاهيد تـوان استفاده مى�كنـيـد، خـوگياهان و جـانـور

سم كنيد.د را در دفتر يادداشت خوا شناسايى و تصاوير رى ربيش�تر
ا تهسانتى�متر از گل كz اسـتـخـر ر٢. لايه�اى به ضخـامـت ١

ه، بهاره ديوا از كنـارار دهيد. سپس با دقت آب اسـتـخـر رشيشه قـر
د.ف كم�تر به�هم بخورن شيشه بريزيد. دقت كنيد كه لجن ته ظردرو
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اهيد مقدار كمـىدك بخـوا پر كنيد. از كـوف رم ظرد سه چهـارحدو
اهندشد خـوعت رد (اين گياهان بـه سـرن گل بكـارا دروى رگياه آبـز

د).كر
اهدى خوگيرا ببنديد. اين كار از تبخير آب جلـو. در شيشه ر٢

سيستم شما بسته است، در آن گـيـاهـان وقتى اكوه ود و به عـلاوكر
ان در حال تعادل هستند.جانور
ا در نورار دهيد. شيـشـه را در سايه قـرم راريو. شيشه يـا اكـو٣

اهدا خوان آن رشيد جاندارماى خورا گرمستقيم آفتاب نگذاريد، زير
ل كنيد تا مطمـئـنا كنتـرايط نور رم است كه با دقـت شـركشت. لاز
سد و نور به مقدار كافىسيستم نرماى بيش از حد به اكوشويد كه گر

د باشد.جومو
م بـگــذاريــد واريــوا كــنــار آكــو. دفـتــر يــادداشــت�تــان ر٤

ان انجام دهيد.د فعاليت�هاى جاندارى منظمى در مورداريادداشت�بر
انه بگيريد و ثبت كنيد. دانش�آموزا اندازشد گياهان رهر هفته مقدار ر

سيستـمنگى اتفاقاتـى كـه در اكـود چگودن در مـورا به فكر كـرد رخو
سيد:ا از او بپرالات رالاتى مانند اين سؤمى�افتد، تشويق كنيد. سؤ

نـد، درانى كه در ساعات مختـلـz روز پـيـدا مـى�شـوـ جانـور
ساعات ديگر كجا هستند؟

ند؟ـ آن�ها شب�ها به�كجا مى�رو
د؟ا مى�خورى آن�ها رـ چه جانور

ـ ……………………
داتى كه ممكـن اسـت مـشـاهـده كـنـيـد،جو. بعـضـى از مـو٥

د،عت بالا و پائين مى�پـركت به�سـرقع حرت�اند از دافنى كه مـوعبار
مز، هيدر سبز يا شفـاف وم�هاى سفيـد و قـرالو، كرسيكلوپـس، ز

ن�ها.حلزو
اىانى كه تغيير شكل مى دهند، مشاهده كـنـيـد. بـر. جانور٦

ديسى).اهد شد (دگره بالغ تبديل خوه به حشرمثال، لارو حشر
سيستم شما چندين سال باقىد اكوب پيش برواگر همه�چيز خو

نده�ى آندات زجـوايش تعداد مـواى افزانيد بـرمى�ماند. شما مـى�تـو
ا نيز اضافه كنيد.هاى جديدى رگاه�گاهى آب استخر

د زير باشيد:اراقب مومر
د يا محيط سيـاه ود همه�چيز از بين بروماى زياد باعث مى�شـو گر●

د.بدبو شو
د غير قـابـلى باشيد. اين مـورازى�هاى بى�هـوشد باكتـراقـب ر مر●

جه شما، گاه ممكن استاقبت�ها و توغم مرپيش�بينى است و على�ر
سيستـماى اكوى�ها، همه�ى اجزشد اين باكتـراتفاق بيفتد. در اثـر ر

ند.نجى (و گاهى) سياه مى�شو�نارًعمدتا
د. اينه�اى مى�شوشيده از لكه�هاى سياه و قهوف پوه�هاى ظرارديو ●

ندست دارم هستند كـه دولى به�نام دياتولكه�ها جلبك�هايى تك�سلـو
ا جدا كنيد يـام است آن�ها رح صاف به�هم بچسبـنـد. لازى سطورو

اد سنجاقكنوز

دافنى

كسلوو

پاروپاى ماده

سك آبىسو

توبيفكس

هيدر

اندميراد زونوزسكجه سوشير

اهندان خوند. اگر نه، ديگر گياهان و جانـورنگذاريد طويل�تر شـو
د.د و شيشه سياه مى�شومر

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنويس زير
1. http://portal.unesco.org/education/en/ev.php-
URL _ ID = 41382 & URL_DO = DO_TOPIC & URL _
SECTION = 21.html

٢٠

ور
د

يكم
ت�و�

يس
ى ب

ه� ما�ر
ش

�ى�
ه

٤
تان

بس
،�تا

١٣
٨٧

وز
آم

ش


